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ANEXO |
Projetos do Programa de Capacitacao Institucional - PCI 2018-2023
EDITAL PCI - 2/2022
Projeto 1: Desenvolvimento de metodologias de caracterizacdo de catalisadores
por andlises termoprogramaveis e espectroscopicas

Introducgéo

Algumas das metodologias mais utilizadas para caracterizacdo de catalisadores
sdo as andlises termoprogramaveis como TPO (oxidagdo a temperatura programada),
TPR (reducédo a temperatura programada) e TPD (dessorcéo a temperatura programada)
[1,2]. Estas praticas possibilitam, por exemplo, 0 mapeamento da redutibilidade e de
propriedades superficiais como acidez e basicidade. O LACAT - Laboratério de
Catalise do INT possui atualmente dois tipos de equipamentos para este tipo de andlise:
um automatizado comercial e um montado no préprio laboratério. O primeiro possui um
detetor de condutividade térmica para identificacdo e quantificacdo dos componentes da
mistura gasosa de saida, enquanto o segundo possui um espectrémetro de massas. Para
0 segundo equipamento também se pode acompanhar o desempenho do catalisador
diante de reagentes para estudar a interacdo da amostra com moléculas de especial
interesse para 0 processo em estudo por TPSR (reacdo superficial a temperatura
programada). Neste contexto, o espectrometro de massas recém-instalado sera usado nas
atividades do projeto. Uma das etapas previstas neste projeto é o desenvolvimento de
metodologias de andlises de TPR com mistura gas inerte + hidrogénio, TPO com
mistura gas inerte + oxigénio e TPD de gases H,, CO, CO, e vapores de etanol e de
agua com catalisador metalico suportado em 6xido e misturas fisicas de catalisadores.
Outra etapa do projeto prevé o desenvolvimento de metodologia de TPSR para reacoes
de vapor de etanol + gas oxigénio, etanol + gas inerte, etanol + vapor de agua e
combinacBes destes. A atividade e seletividade a produtos como acetato de etila, acido
acetico, acetaldeido, etileno e hidrogénio serd monitorada.

Por outro lado, os diversos tipos de espectroscopia Sdo essenciais na
compreensdo das propriedades, da configuracdo molecular e no acompanhamento de
reacOes. O LACAT disp0e de equipamentos para espectroscopia de infravermelho (1V),
ultravioleta (UV), e Raman, além da ja citada espectrometria de massas. O
desenvolvimento de metodologias de analise destas técnicas a infraestrutura existente no
laboratdrio é de extrema importancia, sem esquecer o uso de acessérios, como camaras
para ensaios in-situ. Em especial, em Catalise, torna-se muito Gtil o uso da
espectroscopia infravermelho quando associada a uma unidade de vidro para limpeza
das superficies e adsorcdo de moléculas. Uma das etapas deste projeto prevé o
desenvolvimento de metodologia de analises de acidez e basicidade por adsorcdo de
piridina e CO,, respectivamente, nos catalisadores e misturas por IV. Do mesmo modo,
se prevé o uso do UV e do RAMAN na caracterizacdo do estado de oxida¢do do metal
ativo nos catalisadores e misturas e interacfes entre as espécies componentes dos
catalisadores. Apds a validacdo das metodologias, serdo redigidos os protocolos das
técnicas. Além destas técnicas tradicionais, uma célula para experimentos in situ tipo
DRIFTS (Diffuse Reflectance Infrared Fourier Transform Spectroscopy) acoplada ao
espectrometro de infravermelho pode realizar experimentos em atmosfera controlada
simulando a acdo de moléculas de interesse sobre o catalisador [3]. Novamente, esta
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previsto o0 uso desta célula para reacGes de vapor de etanol + gés oxigénio, etanol + gas
inerte, etanol + vapor de agua e combinacdes destes.

Ainda no contexto de andlises termoprograméaveis, pretende-se adaptar um
calorimetro, para a caracterizacdo acido-base de catalisadores avaliando o calor de
adsorcao/dessor¢do de moléculas-sonda como CO,. A calorimetria tem se mostrado
uma técnica muito assertiva para a quantificacdo de sitios acidos e basicos em sélidos
[4]. A necessidade de informagOes sobre essas fungdes do material é recorrente no
estudo de reacgdes cataliticas dado que inUmeros processos quimicos dependem delas.
Assim, as atividades contardo com experimentos para a familiarizagdo, ensaios
preliminares e demais avancos para o conhecimento deste tipo de analise. Essas sao
acbes que compdem um esforco com objetivo de iniciar este tipo de ensaio que até
entdo ndo faz parte do escopo do LACAT. Este método alternativo permitira expandir a
capacidade do laboratério em relacdo a este tipo de caracterizacdo, criando uma nova
competéncia.

Palavras-chave: caracterizacdo acido-base; Laboratorio; Analises térmicas;
Espectroscopia; Catalise; caracterizacdo de catalisadores

Objetivo Geral

Expandir a capacidade da Divisdo de Catalise e Processos Quimicos do INT nas
técnicas espectroscopicas e de analise termoprogramavel, melhorando a compreensao
das propriedades fisico-quimicas dos catalisadores e a capacitacdo técnica dos
integrantes da divisdo e de instituicdes parceiras.

Objetivo Especifico 1: Desenvolvimento de metodologia de caracterizacdo de
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por TPD, TPR e TPO.

Objetivo Especifico 2: Desenvolvimento de metodologia de reacbes de vapor de etanol
+ gas oxigénio, etanol + gas inerte, etanol + vapor de agua e combinacdes destes com
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por TPSR.

Objetivo Especifico 3: Desenvolvimento de metodologia de caracterizacdo de
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por analises espectroscopicas
convencionais de IV, UV e Raman;

Objetivo Especifico 4: Desenvolvimento de metodologia de reacBes de vapor de etanol
+ gas oxigénio, etanol + gas inerte, etanol + vapor de agua e combinacdes destes com
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por DRIFTS.

Objetivo Especifico 5: Desenvolvimento de metodologia de caracterizagao acido-base
de catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por Calorimetria;

Objetivo Especifico 6: Producdo de dados para a elaboracdo de textos para
procedimentos técnicos e relatorio de atividades e redacdo de comunicacdes cientificas.
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Bolsas
Para o desenvolvimento deste projeto, solicitamos uma bolsa PCI-DD, com
duragéo de 60 meses, e uma bolsa PCI-DE, com duragéo de 60 meses.

Formacéao " -

Académica / AregAde' Objet,“.lo PC.:I . Meses | Quantidade
: « Experiéncia | Especifico | categoria/nivel

Titulacdo
Quimica

/Técnico nivel Quimica 1,3,4,5,6 D-E 60 1
médio

Atividades de Execucao

As atividades de pesquisa serdo realizadas no Instituto Nacional de Tecnologia
(INT-RJ), sob a supervisdo dos pesquisadores Andréa Maria Duarte de Farias,
Alexandre Barros Gaspar, Clarissa Perdomo Rodrigues e Lais Ferreira de Castro.

Atividade 1. Preparo de catalisadores e misturas fisicas.

Atividade 2. Realizagdo de analises de TPD, TPR e TPO.

Atividade 3. Interpretacdo dos dados e emissao de relatorio descrevendo metodologia
de andlises de TPD, TPR e TPO.

Atividade 4. Realizacdo de andlises de TPSR.

Atividade 5. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatério descrevendo metodologia
de analises de TPSR.

Atividade 6. Realizacdo de analises IV, UV e Raman.

Atividade 7. Interpretacdo dos dados e emissao de relatorio descrevendo metodologia
de anélises de IV, UV e Raman.

Atividade 8. Realizacdo de andlises de DRIFTS.

Atividade 9. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatério descrevendo metodologia
de anélises de DRIFTS.

Atividade 10. Levantamento tedrico sobre métodos de calorimetria aplicados a Catélise,
testes preliminares.

Atividade 11. Realizacdo de andlises de calorimetria.

Atividade 12. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatério descrevendo metodologia
de anélises de calorimetria.

Atividade 13. Elaboracdo de relatorio técnico de atividades e redacdo de artigos
cientificos.

.. Obijetivo . Metas
Atividades Esptjecifico Indicadores 2022 | 2023
Levantamento
Atividade 10 5 sobre 1
calorimetria
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Analises de
Atividade 11 5 calorimetria 30
realizadas
Atividade 12| 5 Relatoriode |,
calorimetria
Textos técnicos,
Atividade 13 6 relatorios e 1
publicacGes
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 2023
2 1 2
Atividade 10 X
Atividade 11 X
Atividade 12 X
Atividade 13 X | X

Produtos

Produto 1 — Catalisadores sintetizados.

Produto 2 - Metodologia e resultados de analises de TPR, TPO e TPD.
Produto 3 — Metodologia e resultados de analises de TPSR.

Produto 4 — Metodologia e resultados de anélises de UV, IV e Raman.
Produto 5 — Metodologia e resultados de analises de DRIFTS.

Produto 6 — Metodologia e resultados de andlises de Calorimetria.

Produto 7 — Textos técnicos, relatérios e comunicagdes cientificas produzidos.

Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2022 | 2023
Metodologia e
Produto 6 5 resu,lt_ados de 1
analises de
Calorimetria
Textos
técnicos,
Produto 7 5 reIaté_riosNe 1
comunicacoes
cientificas

produzidos

Produtos

Resultados Esperados

Resultado 1 — Realizacdo de andlises para caracterizagdo de catalisadores atraves de
técnicas termoprogramaveis e Espectroscopia.

Resultado 2 - Recursos técnicos desenvolvidos em Espectroscopia (cAmarass in situ do
UV, RAMAN, DRIFTS e Calorimetria).
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Resultado 3 — Capacitagdo de pessoal nas técnicas espectroscopicas, calorimétricas e

termoprogramaveis;
Resultado 4 — Comunicacdes cientificas e patentes.

Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 2022 | 2023
Resultado 1 1 Analises realizadas 30
Resultado 2 2-4 NOYOS re'c ursos 1
disponiveis
Resultado 4 5 Numgro d~e 2 1
comunicacgoes

Equipe:

Clarissa Perdomo Rodrigues
Lais Ferreira de Castro
Alexandre Barros Gaspar
Andréa Maria Duarte de Farias

Referéncias Bibliogréaficas
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Projeto 2: Estudo das modificacGes no ambiente eletronico da superficie (até 10nm)
e da interface dos materiais (metalicos ou nao) por espectroscopia de fotoelétrons
excitados por raios-X(XPS).

Introducéo

A espectroscopia fotoeletrdnica por raios X(XPS) é uma técnica extremamente
relevante para a analise de superficies de poucas camadas atbmicas e € uma ferramenta
essencial tanto para a nanociéncia, como para a nanotecnologia. A técnica € voltada
para a identificacdo e quantificacdo de elementos quimicos na superficie dos materiais
(em uma superficie até 10 nm). Além disso, possui um diferencial das demais técnicas,
pois é capaz de determinar os diferentes estados de oxidacdo dos elementos, permitindo
um estudo do comportamento de suas interacGes e interfaces. Um ndmero infindo de
aplicacbes é encontrado, principalmente, nas areas de materiais, catalise, corrosao,
polimeros, etc. Especialmente na area de catalise, as espécies metélicas ou 6xidas sdo 0s
sitios ativos de inumeras reacdes quimicas de grande relevancia. Em muitos casos,
elementos quimicos como o ruténio, o vanadio, o ni6bio, o cério, o zinco, prata e niquel,
zirconio, entre outros sdo 0 objeto de investigacdo e as interacdes entre as interfaces
metalicas ou dxidas de composi¢des entre esses elementos € um grande desafio. Muitos
desses elementos sdo ditos ndo convencionais pois produzem espectros com linhas que
carregam interferéncias quando passam pelo processo de excitacdo fotoeletronica. O
tratamento dos dados gerados pela técnica de XPS e a interpretacdo do espectro obtido
pressupde o conhecimento avangado do software CASAXPS e dos fundamentos
tedricos que envolvem a técnica e norteia as atividades em P&D *®. Neste viés, o
sucesso das linhas de pesquisa em andamento no INT, passa pelo dominio e
conhecimento das propriedades fisico-quimicas da superficie e das interacGes entre 0s
materiais. Sendo assim, o desenvolvimento de uma metodologia para a especiacao
elementar e o dominio do tratamento dos dados gerados, com base no uso avancado do
software CASAXPS ¢é essencial para trazer a luz do conhecimento questBes que
envolvem problemas ocorridos nas industrias de transformacéo e energia. A natureza
do ambiente eletronico elementar na superficie dos catalisadores de refino (niquel),
oxidacdo de propano (vanadio) e redugdo do CO, (prata), na hidrogenacdo do benzeno
(ruténio) e nos processos de corrosdo (ferro e nitretos) ira definir os mecanismos de
reacdo, desativacdo, desempenho, regeneragéo e sinteriza¢do, o que impacta diretamente
na performance destes materiais. Dentro das atividades de pesquisa a que se propde este
projeto destacam-se os temas ja em estudo: uso do CO, para a obtencéo de combustivel
e derivados quimicos, hidrogenacéo parcial do benzeno e oxidacdo do propano. Neste
escopo, estd em andamento atividades em P&D que utilizam a técnica por XPS para
avaliar catalisadores contendo em sua formulacdo elementos como prata, vanadio,
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ruténio, titdnio, molibdénio, césio, entre outros. Em suma, este projeto busca solucéo de
problemas fisico-quimicos dos materiais que figuram como desafios na atividade
industrial de producdo de petrdleo e no aproveitamento dos recursos oriundos das
atividades do pré-sal, como € o caso do aproveitamento do CO..

Palavras-chave: Espectroscopia, Fisico-quimica, catalisadores, ambiente eletronico

Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo geral desenvolver metodologias para o
estudo das alteracOes eletronicas na superficie dos catalisadores e/ou materiais através
da técnica de espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios X (XPS) e pelo uso
avancado do software CASAXPS.
Objetivo Especifico 1:Realizar buscas em bases de periodicos sobre divulgagdo
recente, sobre 0 emprego da técnica de XPS e interpretacdo sobre, principalmente,
catalisadores e/ou materiais contendo os elementos ruténio, vanadio e prata em sua
formulacéo.

Objetivo Especifico 2:Determinar a composicdo elementar com base, na aquisicdo dos
dadosgerados pela técnica de XPS e de seu tratamento com base no uso avancado do
software CASAXPS.

Objetivo Especifico 3: Realizar a interpretacdo dos dados obtidos, com base no acervo
levantado no objetivo especifico 1 e apresentar a metodologia utilizada para a
identificacdo da superficie dos materiais investigados. Consolidar o conhecimento
através de registro em relatorios intermediarios e reunides periodicas, abordando os
resultados dos objetivos.

Objetivo Especifico 4: Divulgar os resultados para a comunidade cientifica, por meio
da participacdo em eventos, submissdo de artigos em periddicos, cursos e editais de
fomentos, eventos online e/ou hibridos para apoio ao desenvolvimento e transferéncia
do conhecimento acerca da técnica de espectroscopia de elétrons excitados por raios X
(XPS).

Bolsas
Formacéo < .
Académica / AregAde_ Objet,'\.lo P(.:I . Meses quantidade
. < Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacdo
Quimica ou I
Engenharia Qéjr:m(;rclﬁ;/izu
quimica ou et la4d DD 60 1
. quimica ou
Fisica/ Fisica
Graduagao
Atividades de Execucéo
. Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 2022 | 2023
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Levantament
0 em bases de 1
periddicos

bibliografico

Relatorio continuo sobre o levantamento

Determinar a
composicao
elementar por
XPS- uso do
software
CasaXPS

espectros obtidos

Relatdrio parcial com o tratamento dos

Realizar a
interpretacéo
dos dados
obtidos

espectros

Relatdrio apresentando a interpretacdo dos

Divulgacéo/s
ubmissédo de
artigos em
midias,
periodicos
e/ou eventos
especializado
S na area

Divulgacéo dos resultados em eventos externos

e internos e/ou hibridos

Cronograma de Atividades

Ano

2022

2023

Atividades

Ultimo
trimestre

1° semestre

2° semestre

Levantamento em
bases de periddicos

X

X

X

Determinar a
composicdo elementar
por XPS- uso do
software CasaXPS

X

X

Realizar a
interpretacdo dos
dados obtidos

Divulgacdo/submisséo
de artigos em midias,
periddicos e/ou
eventos
especializados na area

Produtos

Produtos

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2022

2023
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Relatorio do estado da 1 NUmero de relatorios
arte do uso da técnica entregues=2 1 1
de XPS com
(Ru/VIAQ/TH)
Espectros 2e3 Numero de espectros
gerados/interpretados gerados e tratados=20
com uso da técnica 10
XPS
(V/Ag/Mg/Nb/Zn,etc)
Divulgagao/submisséo 4 NUmero de
de artigos em midias, divulgaces/participacdes
periodicos e/ou e/ou artigos 1
eventos Submetidos=1
especializados na area
Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados Espé cifico Indicadores 5002 2023
Metodologia de la4d a) Relatério parcial; 1 1
especiacao elementar
da superficie dos b) Relatorio final;
catalisadores e
materiais contendo
principalmente os
elementos (V/Ag/Mg)
Capacitacao do la4d Participacdo em 1
Bolsista e workshops no INT e/ou
transferéncia de no seminario Interno de
conhecimento para a Avaliacdo dos Bolsistas
Instituicao PCI.
Divulgagao/submisséo 4 NUmero de 1
de artigos em midias, divulgac6es/participacdes
periddicos e/ou e/ou artigos
eventos submetidos
especializados na area

Referéncias Bibliogréaficas

[1] Introdugdo a técnica de espectroscopia fotoeletronica por raios X”- (“ISBN 978-85-
61325-61-9).

[2] Introdugdo a técnica de espectroscopia fotoeletronica por raios X: Tratamento dos
dados gerados- tutorial do software XPS- (“ISBN 978-85-68483-10-7).

[3] Propane oxidation by vanadium supported on activated carbon from sugarcane
straw. Virgilio J.M. Ferreira Neto , Thiago de S. Belan Costa, André L. L. Magalhdes ,
Alexandre B. Gaspar , Paulo G. Pries de Oliveira, Fabiana M. T. Mendes, Molecular
Catalysis (2017), http://dx.doi.org/10.1016/j.mcat.2017.11.010.
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Cristina Fernandes Braga, Javier Alejandro Carreno Velasco, Marcelo Ferreira Ledo de
Oliveira e Fabiana Magalhées Teixeira Mendes, Anais do XVI Encontro Regional da
Sociedade Brasileira de Quimica, PUC, Rio de Janeiro, 05 a 08 de dezembro de 2017.
[5] P. C. Silva Neto, , F. G. R. Freitas, D. A. R. Fernandez, R. G. Carvalho, L. C. Felix,
A. R. Terto, R. Hubler, , F. M. T. Mendes, A. H. Silva Junior, E. K. Tentardini, Surface
& Coatings Technology 353 (2018) 355-363,
https://doi.org/10.1016/j.surfcoat.2018.07.106.
[6] Carla Ramos Moreira, Pedro F. Teodoro, Marcelo F. L. de Oliveira, Fernanda C. F.
Braga, Marcia G. Oliveira, Javier A.C. Velasco, Fabiana M. T. Mendes "Synthesis and
characterization of silver nanoparticles supported on activated carbon for electrode
preparation”, 16th ICCDU Congress - International Congress on Carbon Dioxide
Utilization-27 a 30 de agosto de 2018, Rio de Janeiro-RJ.

Equipe:
-Fabiana Magalhdes Teixeira Mendes
-Paulo Gustavo Pries de Oliveira

-Erika Batista Silveira
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Projeto 3: Tecnologia Analitica para Produtos e Processos

Introducéo

O desenvolvimento de metodologias analiticas para o acompanhamento e
otimizacgdo de processos é de grande importancia para os setores industriais. Podem-se
realizar estudos de novas metodologias e tecnologias analiticas voltadas para a
caracterizagdo e quantificagdo de matérias primas, contaminantes, intermediarios e
produtos acabados. Para isso, buscam-se empregar técnicas instrumentais avancadas,
tais como de cromatografia gasosa com diferentes deteccbes (DIC, DTC, EM),
cromatografia liquida de alto eficiéncia com diferentes detec¢des (DAD, EM), por
espectroscopia de infravermelho (FTIR), cromatografia ibnica (detectores
condutomeétrico, amperométrico e UV-Vis), técnicas de espectrometria de emisséo e
absorcdo atdbmica (ICP-OES e EAA), técnicas de fluorescéncia de raios X e
microscopia, envolvendo ainda técnicas de preparo de amostras como extracdo por
Soxhlet, em fase solida (SPE e SPME) e headspace (HS). Todas as tecnologias
analiticas desenvolvidas tém ampla aplicacdo em diversos segmentos industriais tais
como, petréleo e petroquimica, medicamentos, cosméticos, materiais polimeéricos e
alimentos.

No que diz respeito a indUstria alimenticia, sabe-se que esta produz, atualmente,
uma enorme quantidade de passivos ambientais, 0os quais apresentam, ainda, grande
valor de mercado, uma vez que sdo fontes de compostos antioxidantes como 0s
compostos fendlicos, carotenoides e vitamina C, dentre outros. Este é o caso da
agroindustria de processamento de jucara e umbu, duas frutas nativas de relevante
potencial socioecondmico. Neste sentido, por meio de etapas de extracdo, separacdo e
purificacdo, sempre acompanhadas por técnicas analiticas adequadas, é possivel obter
ingredientes de grande interesse industrial, uma vez que estes podem ser utilizados em
formulacdes alimenticias como substituto integral ou parcial de conservadores, corantes
e até mesmo antioxidantes sintéticos.

Assim, o reaproveitamento do residuo da agroindudstria se apresenta como uma
alternativa promissora, pois atende a demanda de consumidores que buscam alternativas
mais saudaveis para a sua alimentacdo, além da reducdo do impacto ambiental
provocado pelo descarte inadequado do mesmo.

Quanto aos estudos com infusdes de plantas medicinais, as técnicas analiticas
possibilitam a elucidacdo de seus compostos potencialmente funcionais, permitindo,
assim, relacionar composicdo quimica e efeitos fisioldgicos. Destaca-se que, além dos
compostos tradicionalmente presentes nas infusdes, como é o caso dos flavonoides, o
6leo essencial, obtido por hidrodestilacdo, é um ingrediente complexo devido ao
elevado numero de compostos volateis e, como no caso da pata de vaca, pouco
explorado. Entretanto, estudos ressaltam a contribuicdo biol6gica destes compostos
volateis.

Assim, o uso de tecnicas analiticas de ponta, torna possivel 0 acompanhamento
de processos para obtencdo de produtos cada vez mais especificos, por auxiliarem a
avaliacdo dos efeitos das variaveis de processos no produto final. Além disso, permitem
0 monitoramento dos efluentes dos processos industriais. Como também podem
contribuir para a prospec¢do de compostos antioxidantes em plantas nativas da
biodiversidade brasileira.

O Instituto Nacional de Tecnologia através da Divisdo de Quimica Analitica tem
um histérico de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na area do Projeto 3,
podendo-se citar algumas linhas de pesquisas ja desenvolvidas/em desenvolvimento: (i)
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Otimizacdo e implantacdo de novas metodologias de cromatografia, aplicados ao
controle da oxidacdo de biodiesel (ii) - Avaliacdo da substituicdo parcial de farinha de
trigo por farinha de residuo de frutas e hortalicas em formulacdo em produto alimenticio
com avaliacdo de aspectos nutricionais; (iii) Caracterizacdo quimica e avaliacdo do
potencial da sélvia (salvia officinalis) e pata-de-vaca (bauhinia forticata) para o
tratamento de diabetes tipo II; (iv) Microencapsulacdo de extrato hidroetanodlico de
residuo de jucara; (v) Aproveitamento da casca de banana como fonte de antioxidantes;
(vi) Desenvolvimento, otimizacdo e validacdo da espectrometria de fluorescéncia de
raios-X por reflex&o total; (vii) Oligomerizagéo do glicerol.

Palavras-chave

Objetivo Especifico 1: aproveitamento de residuos; compostos bioativos; plantas
medicinais; cromatografia

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto é desenvolver metodologias analiticas avancadas,
caracterizar e acompanhar o0 processamento de residuos agroindustriais, plantas
medicinais e amostras ambientais, visando a obtencdo de produtos acabados de maior
valor agregado.

Objetivo Especifico 1: Caracterizacdo e aplicacdo alimenticia de residuos
agroindustriais do processamento de Euterpe edulis Martius (jucara) e Spondias
tuberosa Arruda Camara (umbu).

Bolsas
Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessarias a inclusdo destes recursos humanos.

Formacdo Académica Area de Obijetivo PCI Meses | Quantidade
/ Titulagédo Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Doutorado/Tecnologia Quimica _e/ou
Tecnologia de
em Processos .
Quimicos e Alimentos e
X Métodos 1 D-A 60 1
Bioguimicos ou e
. .| Cromatograficos
ciéncia e tecnologia e/ou
de alimentos .
Espectrométricos

Atividades de Execucao

Atividades E(gbtje?:ti:‘\;é)o Indicadores Metas
P 2022 2023
Revisdo bibliografica Levantamento
— Estado da arte 1 bibliografico NA NA
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Treinamento Relatorio dos
operacional nos treinamentos NA NA
equipamentos™ realizados
Microencapsulacédo do
extrato de residuo de Microparticulas
umbu rico em estabilizadas por NA NA
compostos spray drying
antioxidantes
Obtencéo do perfil de
compostos fendlicos
e carotenoides por
HPLC e capacidade
antioxidante por UV-
Vis usando FRAP,
Caracterizagéo das ABTS e DPPI,—".
microparticulas estrutura morfologica NA NA
por MEV,
distribuicéo de
particulas e
caracteristicas fisico-
quimicas (umidade,
solubilidade e
higroscopicidade)
Obtencdo do perfil de
Estudo da estabilidade degradacéo dos
das microparticulas compostos
armazenadas em antioxidantes e NA NA
diferentes melhor forma de
temperaturas armazenamento das
microparticulas
Elaboragao de Trabalhos elaborados
resumos/trabalhos
completos para para eventos i 02
b cientificos
eventos cientificos
Elaboracdo e Acrtigo cientifico
submisséo de artigos elaborado e - 01
cientificos submetido
Elaboracéo de
relatorios parciais Relatdrios elaborados 01 -
(anual)
Apresentacdo do
rojeto e dos <
resupltatjjos dentro da Apresentagao oral ) 01
divisdo/instituicao
Elapqraggo do Relatorio final do
relatorio final do . - 01
. projeto
projeto

NA — Né&o aplicavel.
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* Nao € possivel estabelecer metas quantitativas para essas atividades.

Cronograma de Atividades

Objetivo especifico 1

Atividades 2022 2023
Semestres
2 1 2
Reviséo bibliografica — « x «
Estado da arte
Treinamento operacional X

nos equipamentos

Microencapsulacédo do
extrato de umbu rico em X X
compostos antioxidantes

Caracterizacdo das
microparticulas

Estudo da estabilidade das
microparticulas em X X
diferentes temperaturas

Elaboracgéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos
cientificos

Elaboracédo e submissdo de
artigos cientificos

Elaboracdo de relatérios
parciais X
(anual)

Apresentacédo do projeto e
dos resultados dentro da X
divisdo/instituicao

Elaboracdo do relatorio
final do projeto

Produtos

Objetivo

o Indicadores Metas
Especifico

2022 | 2023

Produtos

Acrtigo cientifico N° de artigos
submetido para 1 cientificos - 01
publica¢do submetidos

N° de artigos
1 cientificos - 01
publicados

Artigo cientifico
publicado
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Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico NC de
na forma de
aster e trabalhos
P x apresentados 02
apresentacao
em eventos
oral (congresso, L
cientificos
encontro,
workshop,
simpdosio, dentre
outros)
Artigo cientifico N° de artigos
submetido para cientificos 01
publicacdo submetidos
5 -
Acrtigo cientifico N .de f':lr_tlgos
ublicado uenpflcos 01
P publicados
Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico NC de
na forma de
Bster e trabalhos
P « apresentados 02
apresentacao
em eventos
oral (congresso, L
cientificos
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)
Acrtigo cientifico N° de artigos
submetido para cientificos 01
publicacdo submetidos
5 -
Artigo cientifico N _de artigos
Ublicado uenpflcos 01
P publicados
Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico N° de
na forma de
Bster e trabalhos
P « apresentados 01
apresentacao
em eventos
oral (congresso, L
cientificos
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)
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Resultados Esperados

Objetivo Indicadores
Especifico 2022 | 2023

N° de artigos
cientificos
publicados

Resultados

N° de
resumos/trabalhos
completos

Incremento da P
apresentados em

capacidade ientifi
cientifica 6 eventos cientificos
1 01 | 05

te<_3n0|_09_'0? da Ne° de relatérios

Instituicao entregues para o
(DIQIM/INT) orientador/supervisor
do bolsista

N° de apresentacfes
internas realizadas
pelo bolsista

N° de artigos
cientificos
publicados

N° de
resumos/trabalhos
completos
Incremento da apresentados em

capacidade eventos cientificos
cientifica e 1 01 | 05
tecnoldgica do N° de relatérios
bolsista entregues para o
orientador/supervisor
do bolsista

N° de apresentacoes
internas realizadas
pelo bolsista

Membros da equipe:

Objetivo especifico 1:
Eliane Przytyk Jung;
Claudete Norie Kunigami
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Projeto 4: Desenvolvimento de metodologias e métodos para caracterizacdo

antropométrica do corpo humano utilizando tecnologia de digitalizacdo a laser e
cameras CCD

Introducéo

O Laboratorio de Ergonomia (LABER) da Divisdo de Desenho Industrial do
INT vem, desde 2008, realizando pesquisas na area de Antropometria 3D utilizando
equipamentos de digitalizacdo 3D a laser do corpo humano (scanner 3D de corpo
Cyberware WBX e scanner 3D de cabeca e face Cyberware PX) com o objetivo de
melhorar a qualidade do projeto de produtos, postos e ambientes de trabalho, visando
adequa-los as caracteristicas da populagdo brasileira. A partir da nuvem de pontos
gerada pela digitalizacdo a laser do corpo humano é possivel extrair centenas de
medidas antropométricas, sejam elas 1D (larguras, alturas, comprimentos,
profundidades e perimetros), 2D (areas de secOes transversais) ou 3D (volumes).
Entretanto, para que seja possivel a extragdo dessas medidas é necessario que na nuvem
de pontos gerada sejam identificados pontos especificos, denominados marcos
anatdmicos. Esses pontos também sdo necessarios para localizar centros de articulacées,
terminagfes 0sseas e segmentos corporais ou para localizar pontos que sdo importantes
para fins de projeto, como a localizacdo da pupila em um projeto de éculos de protecéo.
A importancia de se desenvolver métodos e ferramentas para a extracdo automatica de
marcos anatémicos € possibilitar a coleta de medidas antropométricas de modo preciso,
rapido e confiavel; medidas essas utilizadas em projetos ergonémicos de produtos,
postos e ambientes de trabalho para os mais diversos setores sejam esses industriais ou
domeéstico. Nesse sentido, uma das ferramentas desenvolvidas no ambito desse projeto
foi o software SOOMA/Marcos Anatdmicos que vem contribuir na obtencdo de
medidas antropomeétricas de forma rapida, precisa e padronizada por meio da automacao
e dissociacdo da interpretacdo humana na coleta de dados antropométricos. Por meio
desse software é possivel extrair dados antropométricos 1D, 2D e 3D de uma
determinada populacdo e extrair medidas antropométricas especificas para o projeto a
ser desenvolvido, a partir dos arquivos digitalizados em 3D dessa populacéo. Para que o
software SOOMA/Marcos Anatdmicos seja aprimorado em seu desempenho é
necessario que os algoritmos desenvolvidos e implementados no software sejam
aperfeicoados assegurando que os resultados gerados sejam consistentes e confiaveis

palavras-chave: Antropometria 3D, Modelos Humanos Digitais, Digitalizagéo 3D,
Marcos Anatdmicos

Objetivo Geral

Desenvolvimento de metodologias, métodos e ferramentas computacionais para
extracdo automética de medidas antropométricas 1D, 2D e 3D a partir de modelos
humanos digitais 3D.

Objetivo Especifico 1: Expansdo e testes da base de modelos humanos digitais 3D
disponivel no software SOOMA, atraves de sua utilizacdo pela equipe do LABER e por
instituigcdes parceiras, com o objetivo de avaliar o uso do software por um nimero maior
de usuarios.

Objetivo Especifico 2: Elaboragdo de metodologia para anélise e controle de qualidade
dos resultados produzidos pelos algoritmos do software SOOMA com o objetivo de
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identificar, de modo sistemaético, falhas e inconsisténcias que devam ser corrigidas e
possibilidades de melhorias nos resultados e desempenho do software.
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Objetivo Especifico 3: Evolugdo dos métodos e algoritmos de estimacdo e classificacdo
de marcos anatdmicos e de célculo de medidas antropométricas implementados no

software.

Objetivo Especifico 4: Investigacao de opcbes de melhorias na producdo de modelos
humanos digitais 3D, incluindo desenvolvimento de métodos de limpeza dos modelos,
métodos para tratamento de multiplos formatos, testes e validacdo de dispositivos

adicionais, tais como scanners portateis e outros.

Objetivo Especifico 5: Evolu¢do do SOOMA com desenvolvimento de médulo de
apoio para visualizacdo, analise e manipulacdo do modelo humano digital 3D, em

conjunto com artefatos que representem os marcos anatomicos e medidas
antropomeétricas calculadas pelo software.

Objetivo Especifico 6: Aprimoramento do SOOMA com base nos testes, validacdes e
observacdes de uso do software pelos diversos usuérios.

Bolsas
Formacéao -
N < A Obijetivo PCI .
Acgdem[ca/ Area de Experiéncia Especifico | categoria/nivel Meses | quantidade
Titulagdo
Desejavel
experiéncia em
(é;ade‘;"’;]i‘ﬁl‘;;" fabricacio digital
[g)le enho ’ e/ou digitalizacdo
IndS rial tridimensional ou
Esta“tfsticé Desejavel 1,4,5¢6 DC 60 1
NN experiéncia em
Ciéncia da projeto e
Co,mputag;lo OU" | desenvolvimento de
areas afins software
Desejavel
experiéncia em
Cé;adel:]z:](lc;igm fabricacdo digital
ge enhos’ elou digitalizagio
Indjstrial tridimensional ou
Estatistica, Desejavel 1,2,3e6 DD 60 1
NN experiéncia em
Ciéncia da projeto e
COF“ putaq_ao OU | desenvolvimento de
areas afins software
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Atividades de Execucao
Atividades Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2022|2023
4 - Estudar os métodos e algoritmos de 3 Relatérios contendo |1
estimac&o e classificagdo de marcos os estudos realizados
anatébmicos e calculo de medidas
6 — Otimizar a producdo de modelos humanos 4 Relatorios contendo |1 1
digitais 3D métodos e testes
desenvolvidos
7 — Desenvolver mddulo de apoio para 5 Maodulo de apoio 1 1
visualizar, analisar e manipular modelos desenvolvido e
humanos digitais 3D testado
8 - Observar e sistematizar experiéncias de 6 Relatérios contendo |1 1
testes e uso do SOOMA as observagdes
realizadas
9 — Consolidar e priorizar aprimoramentos do 6 Relatérios contendo 1
SOOMA com base nas observacg6es realizadas recomendagdes de
aprimoramentos
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 | 2023
2 |1]2
4 - Estudar os métodos e algoritmos de estimagcdo e classificagdo de marcos X
anatoémicos e calculo de medidas
6 — Otimizar a producdo de modelos humanos digitais 3D X X
7 — Desenvolver mddulo de apoio para visualizar, analisar e manipular modelos X X
humanos digitais 3D
8 - Observar e sistematizar experiéncias de testes e uso do SOOMA X X
9 — Consolidar e priorizar aprimoramentos do SOOMA com base nas observagdes | X X | X
realizadas
Produtos
Produtos Obijetivo Indicadores Metas
Especifico 2022|2023
Algoritmos desenvolvidos e 12,34 Caodigos descritos 1
implementados no software
SOOMA/Marcos Anatdmicos
InstrucGes de implementacéo e de uso 1,2,45,6 |Manuais de 1 1
do software implementagé&o e de uso
do software
Registro do software SOOMA/Marcos 6 Registro do software 1
Anatdmicos

Resultados Esperados

O Laboratorio de Ergonomia do INT desenvolve, dentre outros projetos de
pesquisa, metodologias para a caracterizagdo antropométrica do corpo humano
utilizando digitalizagdo 3D a laser. Nesse contexto, em 2017, foi defendida por um dos
membros da equipe do laboratério tese de doutorado denominada "Extragdo Automatica
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de Medidas Antropométricas a partir de Imagens Geradas por Digitalizacdo a Laser e
Cameras CCD" no Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Civil/COPPE/UFRJ. Por
se tratar de trabalho inédito no pais e fundamental para o desenvolvimento da &rea de
digitalizacdo 3D, tanto em Antropometria 3D quanto em outros processos de
digitalizacéo de superficies, é importante para o INT a continuidade e o aprimoramento
dessa linha de pesquisa. Vale ressaltar que o INT € a Unica institui¢cdo no Brasil que atua
nas areas de Antropometria 1D e 3D. Vale ressaltar também que o INT é membro
fundador do grupo WEAR - World Engineering Anthropometry Resource
(https://www.bodysizeshape.com/) e representante da América Latina nesse grupo
internacional que reine os maiores especialistas nas areas de Antropometria 1D e 3D.

Resultados Obijetivo Indicadores Metas
Especifico 2022 | 2023

Consolidacdo do INT | 1,2,3,4,5¢€ 6 | Intercambio de pesquisadores entre o | 1 1
como referéncia INT e institui¢Oes e universidades
internacional na area nacionais e internacionais
de Antropometria 1D
e 3D
Disponibilizacdo de | 1,2,3,4,5 e 6 | Uso da ferramenta por pesquisadores 3
ferramenta e profissionais da area de salde e
computacional projeto
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Projeto 5: Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva para a Escola Inclusiva

Introducéo

Este projeto envolve as linhas de pesquisa “Tecnologia de Educacdo e Saude
para Escola Inclusiva” e "Inteligéncia Computacional e Automacdo" da Divisdo de
Design Industrial, que, considerando as diretrizes estratégicas do INT, busca o
desenvolvimento Tecnoldgico para Inovagdo. Tem como missdo favorecer a Incluséo
Social, tendo como area de aplicacdo as Redes Publicas de Ensino, tratando-se de temas
como Gestdo Estratégica, Sistemas de Informacéo, Tecnologia Assistiva, Tecnologia
Educacional, Tecnologia Social, Mecatronica, Tecnologias de Informagdo e
Comunicacéo, Gestdo do Conhecimento e Popularizacdo da Ciéncia.

A atuacdo do INT, através do Ndcleo de Tecnologia Assistiva, converge com a
busca de melhoria da qualidade de vida da populagdo. Esse nacleo foi formalizado em
2012, quando o MCTI apoiou a estruturacdo de nucleos de Pesquisa e Desenvolvimento
de equipamentos para pessoas com deficiéncia em Universidades e Institutos de Ciéncia
e Tecnologia do Pais. Nesse contexto, o INT passou a desenvolver produtos
tecnoldgicos para inclusdo da pessoa com deficiéncia, caracterizados como Tecnologia
Assistiva e Educacional, com registro de propriedade industrial propiciando o
licenciamento para que as industrias possam explorar as respectivas patentes e oferecer
no mercado as tecnologias produzidas disponibilizando esses materiais para a escola
inclusiva e capacitando de forma mais ampla profissionais de educagdo na utilizacéo
dos materiais desenvolvidos.

Vale ressaltar que as tecnologias necessarias para inclusdo da pessoa com
deficiéncia ndo estdo disponiveis em nosso mercado interno e alcancam preco elevado,
impedindo que a maioria da populacdo possa fazer uso. Esta caréncia de recursos
assistivos pode ser superada pelas pesquisas cientificas e tecnoldgicas, bem como a
posterior transferéncia de resultados para as indlstrias de forma a ampliar a oferta de
solucdes que possam apoiar a vida didria da pessoa com deficiéncia, independente da
sua condicdo socioecondmica. Nesse sentido, busca-se (i) ampliar a oferta e reutilizagédo
de solucdes tecnoldgicas para apoio a Escola Inclusiva, aumentando o nivel de
atendimento as normas de acessibilidade, e (ii) colaborar com a democratizacdo do
ensino publico inclusivo através do desenvolvimento e uso de produtos tecnol6gicos de
baixo custo e alto impacto.

Sendo assim, o objetivo geral do presente projeto é fornecer tecnologia assistiva
para aprendizagem e autonomia da pessoa com deficiéncia. Considera-se para defini¢do
desse objetivo o atendimento das demandas da Sociedade a partir dos conhecimentos da
presente equipe e parcerias. Avalia-se, também, a viabilidade, diferencia¢do, e a
capacidade de acumular e alcancar o dominio do conhecimento, o impacto da inovacao,
capacidade de atualizacdo da tecnologia, e a possibilidade de transferéncia de tecnologia
para industria e Sociedade.

Nesse contexto, o Laboratorio de Automacdo, que estd sendo estruturado como
desdobramento de a¢Ges de Nucleo de Tecnologia Assistiva, representa um espaco de
trabalho para o desenvolvimento da equipe nas seguintes areas de competéncia:
computacdo, desenho industrial, ciéncia e tecnologia de materiais, engenharia de
producdo, mecanica e automacéo, dentre outras. Trata-se de um ambiente de trabalho
que envolve modelagem tridimensional com ferramentas CAD, tecnologia de materiais,
eletrbnica, mecanica e computacdo como areas fundamentais de conhecimento.

Alguns dos resultados do Laboratorio até agora sdo: o SIGESC Web - tecnologia
de gestdo para instituicdo de ensino; o SIGESC AVA - Ambiente Virtual de



'\/ \ ) mo%”\l_ . MINISTERIO DA -
< weux |INMIT  CIENCIA, TECNOLOGIA K @
CEMANOS E INOVACOES
Aprendizagem Cooperativa; o Mural Eletronico Acessivel com Maddulo Braille
Dinamico; o Braco Robotico; a Plataforma de Tratamento de Sinais; 0s materiais com
memdria de forma; o Calculo para biodindmica; e os kits didaticos. Além disso, foram
desenvolvidos produtos e equipamentos laboratoriais para outros fins e parcerias
interinstitucionais e intrainstitucionais além de pesquisas com atuadores
eletromecéanicos, muasculos artificiais, sensores e inteligéncia computacional voltadas
para a construcdo de produtos para a saude, a educacao, laboratérios e industrias. O
estudo de novas tecnologias aplicadas a dispositivos eletrénicos, um dos focos do
Laboratorio, reporta o uso de materiais denominados polimeros eletroativos. Essa classe
de materiais alcanca areas de sensores, microroboética, atuadores, dentre outros. O
potencial desses materiais tem motivado seu emprego em diferentes areas, sendo
promissor seu uso em tecnologia assistiva. (DOMINGUES et al.,2016).

Tendo em vista a diversidade de projetos desenvolvidos no Laboratério, foi
empregado o Balanced Scorecard, sistema de gestdo estratégica que possibilita a
implementacdo, esclarecimento, compartilhamento e gerenciamento da estratégia
(KAPLAN, NORTON, 2004) como método estruturante do seu portfélio de projetos.
Futuramente, pretende-se que o Laboratorio seja também um espago para promocéao da
capacitacdo e empregabilidade da Pessoa com deficiéncia, servindo tanto para o
desenvolvimento de tecnologia assistiva como para aplicagdes industriais, laboratoriais,
académicas e assistiva/social/educacional, com consequente transferéncia do
conhecimento e empreendedorismo.

Vale ressaltar que o emprego dos produtos e conhecimentos resultantes desse
Projeto deve ser estimulado para alcancar uma escala nacional. Como visdo estratégica
busca-se estar apto a oferecer ampla gama de solugdes tecnoldgicas para inclusdo com o
maior nivel de inovacdo e maturidade (MANKINS, 2018). Destaca-se a relevancia
atribuida a inovacdo pela "criacdo de uma sociedade voltada ao conhecimento” e por
constituir-se "a base da competitividade de economias desenvolvidas, tornando o0s
padrdes de vida mais elevados e possibilitando uma continuidade no financiamento da
area de pesquisa e desenvolvimento" (ROSA et al., 2018). Nesse contexto, tem-se como
missao colaborar com a inclusdo e a eliminacdo da pobreza conforme os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ONU, 2015), dentre os quais, para atuacdo da equipe
desse projeto, foram destacados: (i) Assegurar a educacdo inclusiva e equitativa de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos; (ii)
Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno
e produtivo; e (iii) Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva, Polimeros Eletroativos, Atuadores

Objetivo Geral

O objetivo geral do presente projeto é fornecer tecnologia assistiva para
aprendizagem e autonomia da pessoa com deficiéncia. Esse objetivo é desdobrado nos
seguintes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 1: Desenvolver pesquisa com polimeros eletroativos e aplicagdo
no desenvolvimento de tecnologia assistiva, incluindo estudo de relevo dindmico e
sensibilidade ao toque para atendimento das necessidades de comunicagdo para cegos e
surdocegos, bem como, apoiar os profissionais/professores que trabalham com pessoas
com deficiéncia. Servira como tecnologia para estimulagdo, reabilitacdo e comunicacéo
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da pessoa com deficiéncia, dando suporte as politicas publicas de inclusdo da pessoa

com deficiéncia.

Bolsas
Formagao Area de Objetivo PCI .
Académica / a e - Meses | quantidade
. « Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacdo
Tecnologia de
Materiais ou
areas correlatas,
Pesquisas ou
Doutorado em | desenvolviment
Tecnologia de| o tecnoldgicos
Materiais, em
Polimeros, sintese/processa
Engephana mento de 1 D-A 60 1
Mecanica, polimeros
Engenharia de| eletroativos ou
Materiais ou| com estruturas
Engenharia similares.
Quimica Preferéncia com
po6s-graduacao
em ciéncia e
tecnologia de
polimeros
Atividades de Execucao
L Objetivo . Metas
Atividades Espé cifico Indicadores 2022 5003
Redigir e submeter artigos em 1 Artigo Submetido X X
foéruns cientificos
Redigir e submeter artigos para 1 Artigo Submetido X
revistas cientificas indexadas
Depositar registro de propriedade 1 Doc. Protocolo X
intelectual
Preparar transferéncia de tecnologia 1 Contrato X
de produtos desenvolvidos
Estudos e desenvolvimento de 1 Relatério/ Artigo X
materiais poliméricos eletroativos
Desenvolvimento de eletrodos para 1 Protétipo X
ativacdo de polimero eletroativo
Desenvolvimento de Atuador 1 Protétipo X
polimérico de duas posicoes -
simples de bancada
Desenvolvimento de Célula Braille 1 Protétipo X
com base em polimero eletroativo
Estudo de forca do atuador 1 Prototipo X
polimérico
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Estudo da eficiéncia/reducdo de 1 Protétipo
consumo do atuador polimérico

Desenvolvimento de Multiplos 1 Prot6tipo
atuadores poliméricos de pequena
dimensdo, de duas posic¢des

Integracdo do Mddulo Braille 1 Prot6tipo
Dinamico com polimeros
eletroativos

Desenvolvimento de Nova Versdo 1 Prot6tipo
do Mural Eletronico Acessivel com
Médulo Braille Dinamico

Desenvolvimento de tecnologias 1 Relatério/ Protétipo
para Biomecanica

Desenvolvimento de Objetos 1 Prot6tipo
Pedagdgicos para Pessoa com
Autismo, Deficiéncia Motora,
Paralisia Cerebral (objetos
concretos, aplicativos méveis,
plataforma web e contelido EAD).

Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre
2022 2023
2 1

Redigir e submeter artigos em féruns cientificos

X

Redigir e submeter artigos para revistas cientificas indexadas

Depositar registro de propriedade intelectual

Preparar transferéncia de tecnologia de produtos desenvolvidos

X[ X [ X|X|N

Estudos e desenvolvimento de materiais poliméricos eletroativos

Desenvolvimento de eletrodos para ativagdo de polimero eletroativo

Desenvolvimento de Atuador polimérico de duas posi¢des - simples de
bancada

Desenvolvimento de Célula Braille com base em polimero eletroativo

Estudo de forca do atuador polimérico

Estudo da eficiéncia/reducdo de consumo do atuador polimérico

Desenvolvimento de Mdltiplos atuadores poliméricos de pequena
dimensdo, de duas posicdes

Integracdo do Médulo Braille Dindmico com polimeros eletroativos

Desenvolvimento de Nova Versao do Mural Eletrénico Acessivel com
Modulo Braille Dinamico

Desenvolvimento de tecnologias para Biomecénica

Desenvolvimento de Objetos Pedagdgicos para Pessoa com Autismo,
Deficiéncia Motora, Paralisia Cerebral (objetos concretos, aplicativos
moveis, plataforma web e contetido EAD).

Produtos

Obijetivo

Produtos Especifico

Metas

Indicadores *

2022 | 2023




IC<_ wSRB|INIr  CiENCIA, TECNOLOGIA

CEM ANOS

MINISTERIO DA
E INOVA(;OES

Artigos redigidos e submetidos em foruns cientificos Artigo Submetido 1 1

Artigos redigidos e submetidos para revistas cientificas 1

indexadas

Registro de propriedade intelectual 1 Doc. Protocolo 1

Transferéncia de tecnologia de produtos desenvolvidos 1 Contrato 1

Estudos e desenvolvimento de materiais poliméricos 1 Relatdrio/Artigo 1

eletroativos

Desenvolvimento de eletrodos para ativacao de 1 Protdétipo 1

polimero eletroativo

Atuador polimérico de duas posigdes - simples de 1 Prototipo 1

bancada

Célula Braille com base em polimero eletroativo 1 Protdétipo 1

Estudo de forca do atuador polimérico 1 Protdétipo 1

Estudo da eficiéncia/redugéo de consumo do atuador 1 Prototipo 1

polimérico

Multiplos atuadores poliméricos de pequena dimenséo, 1 Protdétipo 1

de duas posi¢oes

Integracdo do Mddulo Braille Dindmico com polimeros 1 Prototipo 1

eletroativos

Nova Versdo do Mural Eletrénico Acessivel com 1 Protdétipo 1

Madulo Braille Dindmico

Desenvolvimento de tecnologias para Biomecanica 1 Relatorio/ 1 1
Protétipo

Objetos Pedagdgicos para Pessoa com Autismo, 1 Protdétipo 1 1

Deficiéncia Motora, Paralisia Cerebral (objetos

concretos, aplicativos madveis, plataforma web e

contetido EAD).

* Considerar para os produtos desenvolvidos: Protocolo de registro de propriedade intelectual; Artigos
redigidos e submetidos em foruns cientificos e em revistas cientificas indexadas; Contrato de

transferéncia de tecnologia de produtos desenvolvidos.

Resultados Esperados

Objetivo . Metas

Resultados Espé cifico Indicadores 2022 | 2023
Ampliar a oferta e reutilizacéo de solugdes 1 Produto 3 2
tecnolGgicas para apoio a Escola Inclusiva
Maior capacitacdo de equipe com atividade 1 Projetos apresentados em 2 2
interdisciplinar de desenvolvimento eventos
tecnolégico
Promocdo da inovacao e empreendedorismo 1 Atividade empreendedora 2 2
no desenvolvimento, producgdo e ensino
Formacao parcerias nacionais e 1 Parceria (em projetos e 1 1
internacionais em redes colaborativas acordos de cooperacgéo)
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Projeto 6: Pesquisa e desenvolvimento de solucbes de Tecnologia Assistiva

Palavras chave
Tecnologia assistiva, design, equipamento médico hospitalar, design para
sustentabilidade.

Introducéo

Um dos maiores desafios para sociedades de paises ainda em desenvolvimento
como o Brasil é a promocéo da inclusdo social. Neste cenario, se destaca a inclusao de
pessoas com deficiéncia - PcD, pelo tamanho desse grupo e os desafios que enfrenta.

Os numeros de pessoas com algum grau de deficiéncia no Brasil podem chegar a
45 milhdes de pessoas, ou 23,9% da populacdo (IBGE, 2010, 2013), nUmero que ainda
tende a crescer, com o processo de envelhecimento da populacdo. Este cenario
representa o desafio desenvolver tecnologias capazes de promover a inclusao,
potencializar as capacidades e minimizar as limitacdes dessas populacoes.

Desenvolver equipamentos para a inclusdo de PcD €, portanto, um tema
fundamental de pesquisa e desenvolvimento de tecnologias inovadoras.

O presente projeto esta inserido na Linha de Pesquisa Tecnologia Assistiva® que
vem sendo trabalhada na Divisdo de Design Industrial do INT desde a década de 1980.
O INT foi um dos pioneiros nesta linha de atuacdo, sendo por isso escolhido como um
dos Nucleos de Tecnologia Assistiva fomentados pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia dentro do Programa Viver Sem Limites, em 2012.

No ambito desta Linha de Pesquisa vém sendo desenvolvidos equipamentos e
recursos inovadores, como cadeiras de rodas, andadores, préteses, equipamentos para
cegos, surdos, pessoas com paralisia cerebral etc. Recentemente estes produtos
desenvolvidos no INT receberam prémios nacionais e internacionais como o IDEA
Brasil 2014, Objeto Brasil 2016, A’ Design Award, bem como a publicagdo de 12
artigos, duas patentes PI, uma patente MU e dois registros DI junto ao INPI.

Objetivos

Contribuir para a reabilitacéo, independéncia, incluséo social e qualidade de vida
de PcDs através do desenvolvimento de equipamentos, servicos e solucGes em
Tecnologia Assistiva. Este objetivo geral se desdobra em cinco objetivos especificos,
caracterizados como quatro equipamentos e uma validagéo:

Obijetivo Especifico 1: Desenvolver um equipamento para mobilidade de pessoas com
limitagdes moderadas.

Obijetivo Especifico 2: Desenvolver linha de produtos para protese para amputados com
recursos estéticos visando a reducao do estigma.

Objetivo Especifico 3: Solugdes para codificacdo Braille para cores.

Obijetivo Especifico 4: desenvolver recursos pedagogicos para Inclusdo escolar de
pessoas com deficiéncias.
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Obijetivo Especifico 5: Desenvolver equipamentos para humanizacdo de UTI hospitalar.
Bolsas
Formagéo / S Obj PCI .
Titula?;éo Experiéncia Espéc categoria/nivel Meses | quantidade
Desenvolvimento
Design de pro~dutos de produtos no le5 D-C 60 1
/ Graduacéo tema Tecnologia
Assistiva
Desenvolvimento
Design de pro~dutos de produtos no le5 D-D 60 1
/ Graduacéo tema Tecnologia
Assistiva
Atividades de Execucao
. Objetivo . Metas
Atividades Es;ecifico Indicadores 22123
1. Conducéo de pesquisas bibliograficase |1e5 Relatorios de 1
em campo nas areas de design, usabilidade pesquisa.
e ergonomia para entender as necessidades
dos usuarios e o estado da arte do tema.
2. Andlise e tratamento de dados; definicdo [1e5 Relatdrios de analise |1
de pardmetros projetuais dos dados
3. Desenvolvimento de solucdes de designe [1e 5 Protétipos virtuais e 2
usabilidade que atendam aos parametros fisicos de solugdes
projetuais de design
4. Desenvolvimento de protocolos de le5 Relatério de 1
avaliacdo. validacéo
Realizar testes de ergonomia, biomecanica
e usabilidade.
Anédlise de dados e revisdo
5. Redacdo de artigos, patentes ou le5 Documentacao final 1
documentacao para repasse ao setor do projeto, artigos e
produtivo patentes
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 22| 23
2 |1]2
Des. Protocolos, teste, analise dados e revisao: Ob Esp. 1- mobilidade de X
pessoas com limita¢cbes moderadas
Redacdo de artigos, patentes e documentacao para repasse: Ob Esp. 1 - X
mobilidade de pessoas com limitagdes moderadas
Pesquisas: Ob Esp. 5 - humanizagdo de UTI hospitalar X
Andlise e tratamento de dados: Ob Esp. 5 - humanizagdo de UTI hospitalar | x
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Desenvolvimento de solugdes de design e usabilidade: Ob Esp. 5 - X |X|X
humanizagao de UTI hospitalar
Redacdo de artigos, patentes e documentacédo para repasse: Ob Esp. 5 - X
humanizacgao de UTI hospitalar
Produtos

Obj . Metas
Produtos Esp Indicadores 22 1 23
Equipamentos para 5 |Redacdo de artigos, patentes ou 1

humanizacdo de UTI
hospitalar

documentacéo para repasse ao setor

produtivo

Resultados Esperados

Espera-se com este projeto desenvolver solucdes inovadoras que fomentem a
envolvimento em atividades e,
consequentemente a salde e o bem-estar as pessoas com deficiéncia, idosos, pessoas
convalescentes e em reabilitacdo — beneficios que tendem a se estender a toda sua rede
de apoio (familiares e cuidadores), e se refletir, inclusive em reducdo de custos em
salde publica, como tempo de reabilitacdo, distribuicdo de cadeira de rodas, de

mobilidade, comunicacéo,

medicamentos e internacdes.

participagdo social,

Resultados

Obj.
Esp.

Indicadores

2022

2023

Maior capacitacdo de equipe com atividade
interdisciplinar de desenvolvimento tecnol6gico

leb

Projetos apresentados
em eventos
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Projeto 7: Aproveitamento de residuos com carga organica na industria de
ceramica vermelha na fabricacéo de blocos ceramicos.

Introducéo

Ao se constituirem como passivo ambiental, diversos residuos industriais
organicos podem trazer danos ao solo, aos recursos hidricos, e ainda contribuirem para a
emissdo de gases de efeito estufa e com o aquecimento global. O projeto em questdo
estuda o aproveitamento de tais residuos, quer sejam de origem industrial, agricola ou
pecudria, na fabricacdo de artigos ceramicos.

O setor de ceramica vermelha, que conta atualmente com cerca de 7.000
indUstrias distribuidas por todo pais (ANICER, 2017), apresenta um potencial
apreciavel para incorporar tais residuos em seus processos fabris, o que deve trazer
ganhos importantes em termos de economia de energia para as empresas e melhoria da
qualidade dos produtos finais das empresas.

Estudos prévios foram realizados buscando sempre a melhor aplicacdo dos
residuos industriais e/ou agroindustriais a mistura de argila para a producdo de blocos
ceramicos, tais como os realizados por COUTINHO e VIEIRA (2016), FERREIRA
(2012) e HENRIQUES JR. et al. (1991), e que demonstraram que 0s produtos
ceramicos finais podem ter melhorias em algumas caracteristicas fisico-quimicas, como
por exemplo um aumento da resisténcia mecanica e da porosidade de tijolos, o que
constitui um ponto extremamente interessante.

O estudo aqui proposto, a partir da selecdo e priorizacdo de residuos com boa
disponibilidade e com caracteristicas prévias mais adequadas, tais como, elevado teor de
material organico e sem riscos para a saude e o meio ambiente, busca desenvolver
experimentos laboratoriais processando misturas com argila em teores distintos, visando
definir faixas ideais ou limites maximos de adicdo, de forma a garantir ou mesmo
melhorar as caracteristicas finais dos produtos ceramicos (blocos e/ou outras pecas). De
acordo com a literatura, os residuos potenciais para uso neste projeto poderdo ser: lama
de alto forno de siderurgia, casca de coco/bagaco de cana e residuo da fabricacdo de
papel e celulose.

A pesquisa, apos selecdo prévia de tipos de residuos e sua disponibilidade, se dara
em bancada laboratorial, reproduzindo misturas (tracos de diferentes tipos de argila) que
se dao em escala industrial. Os residuos com carga organica selecionados serdo
inicialmente avaliados quimicamente, de modo a verificar se ha a presenca de materiais
organicos perigosos ou de metais pesados, que poderiam exigir tratamento diferenciado
ou mesmo inviabilizar o seu emprego.

O ganho esperado em termos de energia se daria através do aproveitamento da
carga organica existente que seria parte do conteudo energético empregado no processo
de sinterizacdo das pecgas ceramicas, geralmente processadas em fornos industriais
alimentados por lenha e outras biomassas. Portanto, o processo de adi¢do de residuos
acarreta um menor input de energia necessarias para o processo. Consequéncia deste
aproveitamento seria a eliminagdo de produtos poluentes, que atualmente apresentam
um significativo passivo ambiental, de uma forma ambientalmente segura.

Palavras-chave: residuos; energia; ceramica.
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Objetivo Geral

Investigar a adicdo de residuos industriais e/ou agroindustriais com presenca de
carga organica, em misturas com massas argilosas para a producdo de blocos de
cerdmica vermelha, através de experimentos laboratoriais, visando identificar possiveis
ganhos em termos de economia de energia no processo de sinterizacdo e a melhoria na
qualidade dos produtos.

Objetivo Especifico 1: Identificar e priorizar as matérias-primas residuais com
potencial para estudo de bancada de acordo com o teor de carga organica e de outros
componentes que viabilizem uso seguro dos materiais.

Objetivo Especifico 2: Realizar estudo experimental em bancada da producdo de
blocos ceramicos em dimensdes reduzidas com a adi¢do de residuo & massa ceramica
para avaliacdo de caracteristicas fisico-quimicas e demais parametros de qualidade.

Objetivo Especifico 3: Avaliar a economia de energia em funcdo dos ensaios de
laboratério e sua extrapolacdo/impactos no mercado brasileiro diante da oferta
regionalizada dos residuos utilizados.

Bolsas

Para a execugdo deste projeto considera-se a necessidade de bolsa(s) conforme
descriminacao a seguir:

Formagdo Académica Area de Objetivo PCI Meses | Quantidade
/ Titulagdo Experiéncia Especifico | categoria/nivel
Engenharia Aproveitamento

Quimica/Graduacio de energia 13 D-D 60 1

Atividades de Execucao

Para o desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser realizadas as seguintes atividades
dispostas a seguir:

Atividade 1 — Levantamento inicial e selecéo:

Pesquisa bibliografica e em banco de dados sobre a disponibilidade de residuos a serem
estudados e o teor de carga organica dos mesmos e definicdo dos residuos a serem
utilizados;

Atividade 2 — Obtenc&o e caracterizacdo de materiais:

Obtencdo da quantidade necessaria de matéria-prima (argilas) para realizacdo do
experimento e caracterizagdo através de analises como anélise granulométrica, DRX,
FRX, TGA, entre outras pertinentes, e dos residuos selecionados (até 03);

Atividade 3 — Producéo de blocos (miniaturas):

Producdo de blocos ceramicos miniaturizados atraves do preparo de pegas por extrusdo
nas composicoes estabelecidas e, secagem e queima das mesmas em temperatura a ser
estabelecida;
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Atividade 4 — Analise e avaliacdo comparativa:
Realizacdo de analises para avaliacdo da qualidade dos corpos de prova produzidos, tais
como: perda de massa ao fogo, retracdo linear, absorcdo de agua, tensdo de ruptura a
compressdo, dentre outras, e assim realizar avaliacdo comparativa dos resultados
obtidos para estabelecimento das faixas 6timas de adi¢do do residuo a massa ceramica;

Atividade 5 — Lixiviag&o:

Realizacdo de analise de lixiviacdo e solubilizacdo dos corpos de prova produzidos,

quando necessario;

Atividade 6 — Levantamento da oferta de residuo e estimativa de economia de energia:
Realizacdo de levantamento bibliografico da oferta dos residuos estudados e estimativa
da economia de energia obtida com a utilizagdo dos mesmos;

- Objetivo . Metas
Atividades Esp(Jecifico Indicadores 502212023
1-Levantamento inicial e selecdo 1 Relatorio
2-Obtencéo e caracterizagdo de materiais 1 N o_Ie_
materiais
3- Producdo de blocos 2 Relatorio
4-Andlise e avaliagcdo comparativa 2 Relatdrio
5-Lixiviacdo 2 Relatorio 1
6-Levantamento da oferta de residuo e -
. . . 3 Relatorio 1 1
estimativa de economia de energia
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
1-Levantamento inicial e selecdo
2-Obtencdo e caracterizacdo de material
3- Producdo de blocos
4-Analise e avaliacdo comparativa X X
5-Lixiviacdo X X
6-Levantamento da oferta de residuo e
e . . X X X
estimativa de economia de energia
Produtos
Objetivo . Metas
Produtos Espécifico Indicadores 5002 5073
N° de trabalhos
Produto 1 2-3 aceitos/aprovados em
congresso/eventos cientificos
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N° de notas técnicas
Produto 2 2-3 oroduzidas 1 1
Produto 3 2-3 N° de submissbes de artigos 1 1
Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5022 | 2023
Parceria com inddstria 1-3 N® de novas
parcerias
Parceria com universidade 1-3 N° de parcerias
Defini¢do de materiais 1 N° de residuos
(residuos) selecionados
Desenvolvimento de técnicas
de pré-tratamento de residuos 1 N° de técnicas 1 5
para aproveitamento no desenvolvidas
processo estudado
Definicédo da faixa de o L
adicdo/limite maximo de 2 N® de prOt(itIp_OS de 3
s ] pecas ceramicas
aplicacao de residuos
Correlacéo dos resultados
obtidos com a norma vigente 5 Relatorio 1
de acordo com as pecas
produzidas
Identificacdo do potencial de
economia de energia a ser 3 Relatorio
aplicado regionalmente
Consolidacdo da capacitacéo o L
técnico-cientifica em 1-3 N® de {:)Oligzlscagoes 2
aproveitamento de residuos
Prospeccdo de novos projetos 13 N° de_ propostas 1
(desdobramentos) submetidas no tema
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Projeto 8: Desenvolvimento de sistemas baseados em programacdo matematica
para otimizar o uso dos recursos produtivos na industria

Introducéo

A Pesquisa Operacional (PO) é um ramo interdisciplinar da matematica aplicada
que faz uso de modelos matematicos, estatisticos e de algoritmos na ajuda a tomada de
decisdo. Em particular, modelos matematicos tém sido desenvolvidos para apoiar o
planejamento da producdo, em diferentes contextos industriais, otimizando o uso dos
recursos de producdo (Hans et al., 2007; Zorzini et al., 2008, Diaz-Madrofiero et al.,
2014). Uma experiéncia piloto do Instituto Nacional de Tecnologia (INT) nesse assunto
se deu através da tese de doutorado intitulada Tactical capacity planning in an ETO
production setting using optimization models: a real-world industrial context
(Carvalho, 2015), em que um modelo matematico foi desenvolvido para apoiar o
planejamento da capacidade produtiva de uma fabrica de caldeiras.

Atualmente, a disciplina de PO integra o chamado Business Analytics (BA) (i.e.,
0 uso extensivo de dados, analises quantitativas, modelos explicativos e preditivos para
direcionar decisdes e a¢des), uma area do conhecimento que vem ganhando a atencédo
das organizagOes interessadas em usar seus dados para criar valor em seus negocios
(Hindle e Vidgen, 2017). Com o crescimento do Big Data e a quantidade de dados cada
vez maior a disposicdo de empresas, ferramentas que tragam insights desta imensidao
de dados e que apoiem a tomada de decisdo sdo cada vez mais necessarias. No mundo
corporativo, existem oportunidades inexploradas para fazer uso de dados para melhorar
a qualidade e a velocidade das decisdes, alinhar os recursos as estratégias, reduzir
custos, gerenciar riscos e aumentar a receita, promovendo a melhoria das condi¢des da
Sociedade.

Para integrar a experiéncia piloto (da referida tese de doutorado) a esse novo
paradigma de BA, a proponente do projeto proposto passou 1 més na Universidade
Aalto (Finlandia), em agosto/setembro 2018, como pesquisadora visitante. O objetivo
da visita foi explorar técnicas de programacdo matematica para lidar com a crescente
disponibilidade e variabilidade (i.e., incertezas) de dados dentro de contextos industriais
para aprimorar a tomada de decisdo. Uma premissa forte associada ao uso da
programacdo matematica classica é que todos os dados de entrada devem ser conhecidos
antes que o processo decisério ocorra. No entanto, em problemas reais, os dados
raramente sdo conhecidos com certeza. Nesse contexto, € possivel incorporar a
descricdo da aleatoriedade dentro da formulacdo dos modelos matematicos, através de
técnicas conhecidas dentro da area de otimizagdo sob incerteza.

Nesse sentido, 0 presente projeto tem como objetivo o desenvolvimento de
sistemas, baseados em modelos de programacdo matematica, a partir de técnicas de
otimizacdo sob incerteza, para aprimorar 0s processos decisérios na industria, dentro do
paradigma do BA. Num primeiro momento, planeja-se estudar e desenvolver sistemas
prototipo, baseados em estudos de caso, para compor uma "vitrine” que servira para (i) a
capacitacdo da equipe do INT, (ii) para a divulgacédo desse trabalho fomentando projetos
de inovacdo junto a industria e junto a pesquisadores de outras instituicdes. Num
segundo momento, pretende-se realizar um projeto piloto num contexto real de
producdo, tomando como base a metodologia do Business Analytics Methodology,
apresentada em Hindle e Vidgen (2017). Nesse processo, planeja-se formular um
modelo de programacdo matematica (modelo deterministico) para um problema de
planejamento relevante dentro dessa empresa. Em seguida, pretende-se mapear e
analisar os dados (dentro do paradigma do BA) e modelar as incertezas relevantes para
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esse problema e incorpora-las ao modelo deterministico, criando-se assim um modelo
estocastico (i.e., modelo de otimizacéo sob incerteza).

Por fim, considerando que o BA tem potencial de aplicagcdo para tratar de
problemas reais na industria, acredita-se que o desenvolvimento da competéncia em PO
por pesquisadores do INT seja uma oportunidade para enriquecer as possibilidades de
trabalhos de Engenharia de Producdo do Instituto junto a industria. Essa iniciativa esta
alinhada ao foco de atuagéo da Divisdo de Engenharia de AvaliacGes e de Producdo do
INT que desenvolve tecnologias voltadas para a melhoria da produtividade e da
qualidade nas empresas.

Palavras-chave: Pesquisa operacional, Programacado linear, Otimizacdo sob incerteza,
Gestao de Operagoes

Objetivo Geral

Desenvolver sistemas, baseados em modelos de programacdo matemaética, a
partir de técnicas de otimizacdo sob incerteza, dentro do paradigma do BA, para
aprimorar os processos decisorios na industria e promover a melhoria das condi¢des da
Sociedade.

Objetivo Especifico 1: Criar sistemas protdtipo, baseados em programacdo matematica,
para compor uma "vitrine" que servira tanto para a capacitacdo da equipe como para a
divulgacdo desse trabalho junto a industria e junto a outros pesquisadores.

Objetivo Especifico 2: Desenvolver um modelo de otimizacdo sob incerteza para
apoiar o processo decisorio num contexto real de produgao.

Bolsas
Formagéo " -

Académica / AregAde_ Objet,“.lo PC.:I . Meses quantidade
: ~ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacdo

Engenharias ou
CUrsos ou areas
de Pesquisa

. . 1 DD 60 1
Conhecimento | Operacional
afins /
Graduado
Atividades de Execucao
. Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 2002 12023

Formular modelo de otimizacao robusta relativo a e

: ~ 1 Relatorio técnico 1
problemas de planejamento da producéo
Implementar o modelo formulado de otimizagdo robusta 1 Protdtipo 1
Estudar técnicas de otimizacao estocastica 1,2 Relatorio técnico 1
Formular modelo de otimizacao estocastica relativo a e

: N 1 Relatorio técnico 1
problemas de planejamento da producéo
Imple}me_ntar 0 modelo formulado de otimizag&o 1 Protétipo 1
estocastica
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Redigir artigo para submissdo em revistas cientificas 19 Artigo submetido a 1
' revista cientifica
Redigir artigo para submissdo em eventos Artigo submetido
1,2 para evento 1
cientifico
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 | 2023
2 |12
Estudar técnicas de otimizagdo estocastica X
Formular modelo de otimizagéo estocdstica relativo a problemas de planejamento da X
producédo
Implementar modelo formulado de otimizag&o estocastica X
Estruturar e formular um modelo de otimizacdo para um problema real de produgéo X
Mapear e analisar os dados desse problema real X
Modelar as incertezas relevantes para problema real X
Implementar o modelo de otimizag&o para esse problema real XX
Prescrever agdes para o problema real de producdo X
Redigir artigo 2 para submissdo em revistas cientificas XX
Redigir artigo 3 para submissdo em eventos X
Produtos
Objetivo : Metas |
Produtos Especifico Indicadores 2022 | 2023
Avrtigo redigido e submetido a revista Comprovacédo
cientifica 1,2 da submisséo 1
do artigo
Artigo submetido para evento Comprovacéo
cientifico/Participacdo em congresso 1,2 da submisséo 1
do artigo
Protdtipos didaticos desenvolvidos 1 No. sistemas 5
prototipo
Protétipo baseado em problema real 2 No. sistemas 1
prototipo
Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados P Indicadores
Especifico 2022 2023
Formacao de pessoal em Projetos apresentados
modelagem matematica, em eventos
otimizacdao sob incerteza, no uso 1,2 relacionados aos temas 1 1
de ferramentas de programacao estudados neste projeto
matematica
Disseminagdo do conhecimento 19 No. publicagdes 1
acumulado em revistas cientificas '
Disseminacdo do conhecimento 19 No. publicagdes 1
acumulado em eventos cientificos '
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Estabelecimento de parceria com 9 No. parcerias 1
empresa para o projeto piloto estabelecidas

Equipe

Servidores: Andréa Regina Nunes de Carvalho (coordenadora), Saul Eliaht Mizrahi,
Bolsistas: Raquel da Concei¢do Santos, Rafael Santos Araruna Dedis, Renan Baltar
Ferreira
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Projeto 9: Degradacdo, Corrosdo, Compatibilidade de Materiais de

Biocombustiveis e de Misturas sob a Influéncia de Fatores Intervenientes. Novas
Metodologias de Analise e Formas de Controle.

Introducéo

Uma das grandes vantagens do biodiesel em relacdo ao diesel derivado do
petroleo é o aspecto ambiental, bem como o seu carater de ser um combustivel obtido de
fontes renovaveis, isto é, de derivados de produtos agricolas e pecuarios, como por
elemplo, a soja, 0 algoddo, macauba, pinhdo-manso. Cabe destacar que dependendo da
matéria-prima a partir do qual é fabricado, verifica-se uma baila estabilidade a
olidagdo, para aqueles biodieseis ricos em ésteres derivados de &cidos gralos
insaturados, como 0s biodieseis produzidos a partir das quatro matérias-primas
oleaginosas acima citadas. O principal processo de degradacdo se diz respeito a
olidacdo, e as propriedades relativas a estabilidade olidativa do biodiesel dependem de
interacOes olidativas e ndo olidativas de seus compostos. Como desdobramento
observa-se o surgimento de problemas de corrosdo, compatibilidade de materiais e
degradacdo e necessidades do seu controle, tanto do biodiesel (B100), como das
misturas com diesel mineral (B1) utilizadas pelo mercado de veiculos pesados, que hoje
no Brasil € compulsoriamente adotada em 10% (B10) ou em carater elperimental
(B15,B20 e B30) estimuladas através da Programa Governamental Renovabio.

Paralelamente ha um grande interesse em aumentar a concentracdo de etanol na
gasolina combustivel comercializada no Brasil e na Europa, verificando-se a
importancia de analisar o impacto do teor de 4gua do etanol combustivel e do etanol de
adicdo a gasolina na corrosividade desses meios para 0 a¢o carbono a temperatura
ambiente e em temperaturas veiculares. Desta forma, consideravel esforco tem sido
efetuado por empresas do setor veicular Ciclo Otto em ampliar a matriz de utilizacédo de
biocombustiveis, como acima mencionado em sistemas Ciclo Diesel. Restri¢es tém
sido impostas alegando-se corrosividade do etanol notadamente quando esforcos
ousados tém sido propostos na Holanda e nos EUA, adotando-se etanol com teores
crescentes de &gua, superiores ao comparativamente hoje adotado no Brasil. Misturas
mais ricas em etanol tém sido advogadas como de 30% e de 85% de etanol combustivel
adicionados a gasolina A (E 30 e E85). Similarmente corrosdo prematura de pecas e
componentes tém sido relatadas e argumentadas como fator limite para teores superiores
a 27% aqui no Brasil e a 20% no elterior (EUA e Europa). Decorre dai a importancia
de se estudar os processos de corrosdo, degradacdo, compatibilidade de materiais, seus
maiores fatores intervenientes, como contaminantes, e formas de mitigacdo, como, por
elemplo, através do controle usando-se aditivos.

O desenvolvimento do citado projeto possibilitara em consonancia com 0s
objetivos estratégicos do INT: a) aumentar a producdo técnico-cientifica do INT; b)
prover recursos humanos adequados as necessidades do INT; c¢) contribuir para a
execucdo de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento tecnologico; d) contribuir
para a execucdo de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento tecnoldgico; e)
promover a divulgacdo das competéncias e resultados do INT.

Objetivo Geral

Este projeto tem como objetivo entender e desenvolver novas tecnologias de
analises e controles de contaminantes nos processos de degradacdo e corrosdo de
materiais na presenca de biocombustiveis e misturas sob a influéncia de alguns
intervenientes.
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Objetivo Especifico 1: Estudos de Degradacdo, Corrosdo, Compatibilidade de
Materiais de Biodiesel (B100), Influéncia de Fatores Intervenientes, Novas
Metodologias de Analise e Formas de Controle

Bolsas

Formagéo -

Académica /| Area de Experiéncia ObJEt,“./o PC.:I . Meses | quantidade
: « Especifico | categoria/nivel

Titulagdo

Mestrado | Engenharia/Quimica 1 D-B 60 1

Atividades de Execucao

. Objetivo . Metas
Atividades Espécifico Indicadores 5002 | 2023 |
1.Revisdo 1,2 Relatorio de 2 -
Bibliografica Estado da Arte
10. Estudos a partir 1 Relatorios de 2 -
de biodiesel B100 ensaios.
com teor de acidez
alterado (d)
utilizando como
material de prova,
aco*y 2, 3.
12. Estudo  de 1 Relatorios de - 2
degradacéo, corroséo ensaio
de mistura  de
produtos  biodiesel
B100 do tipo (b + c),
(b + d) e (ctb+d)
utilizando como
material de prova,
aco*y 2 3.
14. Validacdo de 1,2 Relatorios de 1 1
Metodologias Validagédo
15. Ensaios de 1,2 Relatorios de 2 2
Degradacdo em Ensaios
Laboratorio
16. Ensaios de 1,2 Relatorios de 2 2
Degradagdo em Ensaios
Campo
17. Ensaios de 1,2, Relatorios de 2 2
Corrosao em Ensaios
Laboratorio
18. Ensaios de 1,2, Relatorios de 2 2
Compatibilidade de Ensaios de
Materiais Avaliacdo
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19. Ensaios com 1,2 Relatorios de 2 2
Novas Metodologias Ensaios
Analiticas
20. Relatorios 1,2 Relatorios 2 2
Parciais ou Finais Parciais ou

Finais
21. Publicacdes de 1,2 Apresentacdes, 2 2
artigos cientificos, Recomendacdes
Apresentacfes em e Publicacdes
Congressos e em revistas
Submissao a Foruns cientificas.
de Regulamentacéo
e Normalizacéo.
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 | 2023
2 1 2
1. Revisdo Bibliografica | X X
2. Montagem de X X
Dispositivos
3. Caracterizacéo de X X
Biocombustiveis e
Misturas
4. Ensaios de Degradacdo |X X X
em Laborat6rio;
5. Ensaios de Degradagdo |X X X
em Campo
6. Ensaios de Corroséo em | X X X
Laboratorio,
7. Ensaios de X X X
Compatibilidade de
Materiais
8. Ensaios com Novas X X X
Metodologias Analiticas
9. Validacéo de X X X
Metodologias
16. Estudos a partir de|X
biodiesel B100 com teor
de acidez alterado (d)
utilizando como material
de prova, aco.
17. Estudos a partir de X
etanol combustivel
utilizando como material
de prova, aco inoxidavel.
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18. Estudo de degradacéo, X X
corrosdo de mistura de
produtos biodiesel B100
dotipo(b+¢c), (b+d)e
(c+b+d) utilizando como
material de prova, aco.

19. Estudo de degradacéo, X X
corrosdo de misturas

etanol

combustivel/gasolina

utilizando como material

de prova, aco.

20. Relatorios Parciais ou | X X X
Finaiss

21. Publicacbes em X X X
revistas cientificas,

Apresentacdes em

Congressos e Submisséo a

Féruns de

Regulamentagdo e

Normalizac&o.

Produtos
Objetivo . Metas

Produtos Espé cifico Indicadores 5022 | 2023

Desenvolvimento 1 Artigo 1 1

de nova cientifico e

metodologia participacao

em congresso

Validacdo da 1 Artigo 1 1

metodologia cientifico e

proposta participacao

em congresso

Avaliacdo de 1 Artigo 1 1

Corrosividade e cientifico e

Compatibilidade participacao

de Materiais em congresso

Resultados Esperados

Objetivo . Metas
Resultados Espé cifico Indicadores 5022 | 2023 |

1. aumento da 1 Apresentagfese | 2 2

producéo técnico- Publicagdes

cientifica do INT
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2. contribuicao Relatorios de 2 2
para a execugao Anélises,
de politicas Ensaios de
publicas voltadas Avaliagéo e de
ao Validacdo e
desenvolvimento Recomendacgodes
tecnoldgico para o Governo

e Agencias
3. promocdo a Relatdrios 2 2
divulgacdo  das Técnicos,
competéncias e Apresentacdes e
resultados do Publicagdes
INT.
4. compreensdo Relatdrios 2 2
dos fendmenos e Técnicos,
aprofundamento Recomendacdes
dos para 0 Governo
conhecimentos e Agencias,
em degradacdo e Apresentacdes e
Corrosédo de Publicacdes
biocombustiveis
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Projeto 10: Estudo de nova metodologia de diagndstico e controle da biocorrosdo

através de técnicas de biologia molecular

Introducéo

Anualmente séo gastos bilhGes de délares no mundo para reposi¢do de estruturas
industriais, equipamentos e instalacdes que apresentaram falhas prematuras associadas a
corrosao, incluindo a biocorroséo, ou que alcangaram o final de sua vida Gtil. Estima-se
que sé na industria do petréleo, aproximadamente 40% da corrosao interna de dutos seja
atribuida a corrosdo induzida microbiologicamente (CIM) (Zhu, et al., 2003). A CIM,
ou biocorrosdo, se distinguird da eletroquimica por possuir 0s microrganismos
influenciando os processos, seja pela agdo de seus metabolitos agressivos, pelo processo
de despolarizacdo catodica ou pela criacdo de areas de aeracao diferencial causada pelo
consumo desigual de oxigénio, em funcdo da presenca de células microbianas e
produtos fortemente aderidos a superficie, os biofilmes.

A corrosdo microbioldgica pode causar danos as industrias quimicas, petroquimicas,
civil, naval, alimenticias, entre outras. Como exemplo da acdo da biocorrosdo em
tubulagOes destacamos a redugédo na velocidade de escoamento dos fluidos, decorrente
do processo de incrustacdo nas paredes dos dutos, perda de produtos, através de
vazamentos gerados pela corrosdo gerando impacto ao meio ambiente e acarretando
problemas como a perda da eficiéncia de equipamentos.

Destacamos 3 grupos microbianos importantes para a CIM: as bactérias redutoras de
sulfato (BRS) sdo, em geral consideradas as mais comuns nos processos de CIM. As
BRS sdo bactérias anaerdbicas que utilizam o sulfato como aceptor final de elétrons e
substancias organicas como fonte de carbono para o seu metabolismo. Outro grupo
igualmente importante envolvido em processos de biocorrosdo sdo as ferrobactérias.
Esses microrganismos sdo aerobios e obtém a energia necessaria ao seu metabolismo a
partir da oxidacéo do ion ferroso a férrico. Em decorréncia desse processo de oxidag&o,
ha a formacdo de hidroxidos de ferro, que por serem em geral insollveis, precipitam
sobre as superficies, possibilitando a corrosdo por aeracdo diferencial. Um grupo
microbiano também envolvido nos processos de CIM é o das bactérias produtoras de
acido. Essas bactérias sdo capazes de excretar acidos organicos como acido acético,
férmico, latico como produtos do seu metabolismo. Esses acidos apresentam dois papéis
na CIM: atuam diretamente sobre as superficies metélicas corroendo-as; e servem como
fonte de energia para outros grupos microbianos como as BRS (Videla, 2003).

A deteccdo e a quantificacdo de microrganismos em amostras naturais e industriais
sdo tradicionalmente baseadas no cultivo de bactérias, como nas técnicas do nimero
mais provavel (NMP) e das unidades formadores de col6nia (UFC). No entanto, o
crescimento lento e estritamente anaerdbico das BRS dificulta a deteccdo e o isolamento
destes microrganismos em meios de cultura. O cultivo de BRS necessita de um longo
periodo de incubagdo (28 dias) para a obtencdo dos resultados. Em alguns casos, como
nas industrias do setor de Oleo e gas, o tempo prolongado para a deteccdo dos
microrganismos retarda as acOes preventivas e corretivas agravando 0 processo
COrrosivo.

Além de necessitar de um periodo de incubacéo, o cultivo de microrganismos em
laboratério ndo reflete as reais condicdes do ambiente, apenas uma minoria das
bactérias € capaz de crescer em meios de cultivo. Técnicas que utilizam o cultivo
subestimam a complexidade das comunidades microbianas.
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Para contornar as desvantagens do cultivo, técnicas biomoleculares tém sido
empregadas para caracterizar comunidades bacterianas, geralmente baseadas na
sequéncia do gene codificador de rRNA 16S.

Para um melhor diagnostico dos processos corrosivos provocados pelos
microrganismos, é fundamental a interpretacdo do conjunto dos resultados obtidos
através das técnicas tradicionais, biomoleculares e microscopicas. Todos 0s objetivos
especificos que serdo apresentados visam uma melhor compreensdo do fenémeno da
biocorrosdo e estdo inter-relacionados. Com este projeto esperamos dar respostas mais
rapidas e mais precisas para as industrias afetadas com o fenémeno da biocorroséo.

'/\J NAQONALDE”
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SUSOKOINADA 20 MC

Palavras-chave: Biocorroséo, novas técnicas de diagnostico, biologia molecular

Objetivo Geral
Desenvolver uma nova metodologia para a avaliacdo e o controle do fendmeno
da biocorrosdo em superficies metélicas através de técnicas biomoleculares..

Objetivo Especifico 4: Avaliar o potencial de aplicacdo da radiacdo UV-C para
controle da formacéo de biofilme e da biocorrosao.

Bolsas

Formacao -

nag ‘ A Obijetivo PCI .
Académica / Area de Experiéncia i - | Meses | quantidade
; ~ Especifico | categoria/nivel

Titulacdo

Microbiologia
ou
Engenharia | Microbiologia/Quimica/biocorrosao 4 D-C 60 1
quimica ou
Quimica
Atividades de Execucao
. Objetivo . Metas
Atividades e Indicadores
Especifico 2022 | 2023

Revisdo Bibliografica 4 Relatorio 1 1
Obtencéo de amostras para 0s 4 Relatdrios de 1 1
experimentos de avaliacio da resultados
aplicacdo da radiacdo UV-C no
controle da biocorrosao
Montagem e testes do aparato 4 Relatérios de 1
experimental resultados
Experimentos em condi¢des 4 Relatdrios de 1 1
dindmicas de fluxo para a avalia¢do resultados
da eficiéncia da radiagdo UV-C
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Avaliacdo comparativa entre a
aplicacdo da radiacdo UV-Ce a
adicdo de produtos biocidas através
de microbiologia classica e biologia
molecular

4 Relatérios de

resultados

Cronograma de Atividades

Semestre

Atividades 2022 2023

2 1

2

Revisdo Bibliogréafica X X

x

Obtencdo de amostras X X
para 0s experimentos de
avaliac8o da aplicacéo da
radiagcdo UV-C no
controle da biocorrosao

Montagem e testes do X
aparato experimental

Experimentos em X X
condigBes dinamicas de
fluxo para a avaliagdo da
eficiéncia da radiacéo
UVv-C

Avaliacéo comparativa X X
entre a aplicacdo da
radiacdo UV-Ce a
adicdo de produtos
biocidas através de
microbiologia classica e
biologia molecular

Produtos

Obijetivo

Produtos Especifico

Indicadores*

Metas

2022

2023

Eficiéncia da radiagéo 4
UV-C no controle da
biocorrosao

Relatério

*Anais de Congresso, Revistas Cientificas.

Resultados Esperados

Objetivo

Resultados Especifico

Metas

Indicadores

2022

2023

Avaliacéo de nova 4
tecnologia para o
controle da
biocorroséo

Relatérios
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Comprometimento do 4 Avaliacéo 1 1
bolsista com os interna do
objetivos e resultados laboratorio
Conhecimento do 4 Avaliacdo 1 1
bolsista no tema interna do
desenvolvido laboratorio
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Projeto 11: O estudo do movimento aplicado na analise biomecénica e funcional de
praticantes de atividade fisica, esporte social, envelhecimento, atletas de alta

performance e na usabilidade de produtos na pratica da atividade fisica e de trabalho e
em tecnologia assistiva

Introducéo grandes desafios nas mais diversas areas de conhecimento. Ha auséncia de
evidéncias concretas acerca da utilizacdo, que os profissionais de Educacdo Fisica ou
mesmo da area de salde e de projeto fazem dos conhecimentos cientificos advindos da
Biomecénica na sua pratica diaria de trabalho e no desenvolvimento de produtos e
servigos. Outra questao importante a ser salientada é a cooperacao e integracdo do
projeto social desenvolvido pelo Instituto Mangueira do Futuro em parceria com o
Instituto Nacional de Tecnologia, 0 que possibilitou no ano de 2017, que fosse instalado
na sede da Vila Olimpica da Mangueira, 0o CEMOV - Centro de Estudo do movimento
— laboratério de biomecénica, com tecnologias de captura e analise do movimento 3D
de ultima geracdo para serem aplicados nas diferentes areas de atuagdo do Instituto
Mangueira do futuro e do INT, como desporto, atividades fisicas para idosos e pessoas
com

Atualmente a integracéo do conhecimento cientifico advindo da anélise biomecanica
vem encontrando deficiéncia e usuarios de produtos em geral. Também salientamos que
0 INT mantém um dos Nucleos de Tecnologia Assistiva do MCTI, no ambito do
programa Viver Sem Limites, do governo federal. O Nucleo de Tecnologia Assistiva
do INT — NuTA - tem por objetivo o desenvolvimento de tecnologias para atender as
necessidades de pessoas com deficiéncia, em trés linhas: Mobilidade e Esporte,
Educacao Inclusiva e Articulacdo. Atualmente a coordenadora e servidora do INT Carla
Guimaré&es coordena um projeto d pesquisa com auxilio da FAPERJ e participa como
colaboradora em projeto desenvolvido com idosos pelo IPUB/UFRJ

Objetivo Geral

O objetivo geral é desenvolver e aplicar tecnologias 3D utilizadas pela
Biomecanica a fim de colaborar com o aprimoramento de modalidades esportivas,
estudos do envelhecimento, trabalho, tecnologia assistiva e usabilidade, cada qual em
sua necessidade e especificidade.

Objetivo Especifico 1: Desenvolver metodologias de analise Biomecanica aplicada a
cada grupo ou produto analisado utilizando-se das tecnologias presentes no CEMOQOV;

Objetivo Especifico 2: Analisar biomecanicamente movimentos de diferentes esportes
convencionais e paraolimpicos e acompanhar a evolucdo dos movimentos conforme os
atletas progridem nas categorias de base (iniciando pelo basquete ja que a modalidade é
exponencial na Vila Olimpica da Mangueira);

Objetivo Especifico 3: Analisar biomecanicamente movimentos de diferentes praticas
vinculadas ao envelhecimento e acompanhar a evolucdo do declinio motor nos
préximos anos (parceria com o IPUB/UFRJ no projeto de biomarcadores motores
ligados a transtorno cognitivos em idosos, sendo este um projeto de acompanhamento
em 4 anos com avaliagdes anuais);

Objetivo Especifico 4: Auxiliar no estudo da usabilidade através de anélise
Biomecéanica aplicada a produtos ou usuarios de produtos analisados (como exemplo
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auxiliar do estudo da usabilidade de andadores em desenvolvimento pela DIDIN/INT e
usabilidade da cadeira de rodas utilizadas por atletas paraolimpicos);

I~
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Objetivo Especifico 5: Capacitar profissionais para o uso das tecnologias disponiveis
no CEMOV (dessa forma tem-se maior auxilio e torna-se disponivel a mais grupos a
utilizacdo dos equipamentos);

Objetivo Especifico 6: Capacitar profissionais para o uso das tecnologias disponiveis
no CEMOV (dessa forma tem-se maior auxilio e torna-se disponivel a mais grupos a
utilizacdo dos equipamentos);

Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execucao dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessarias a inclusdo destes recursos humanos.

Formagao Area de PCI
Académica / A Obj Esp - Meses | quantidade
: « Experiéncia categoria/nivel
Titulagdo
graduado em
Educagao Educacao 2,34 DD 60 1
Fisica ou Fisica
Fisioterapia

Atividades de Execucao

As atividades de execucdo ligadas aos Objetivos Especificos 2, 3 e 4 séo
atividades de acompanhamento anual e, portanto, acontecerdo em todo o periodo do
projeto (sendo as avaliacdes divididas em inicial, de acompanhamento 1, 2 e 3 e final).

. Obijetivo .

Atividades Especifico Indicadores 502212023
21 - Coleta de dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 contendo as
(cinematicos, cinéticos e de 2 atividades
rastreamento do olhar) de desenvolvidas
atletas com imagens
22 - Coleta de dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 contendo as
(cineméticos, cinéticos e de atividades X
rastreamento de olhar) de desenvolvidas
idosos com imagens
23 — Coleta de dados DE
ACOMPANHAMENTO 3 Relatorios
(cinematicos, cinéticos e de contendo as
rastreamento de olhar) de atividades X
pacientes que fazem uso de desenvolvidas
andadores e/ou outros com imagens
produtos
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24 - Processamento dos
dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 5 contendo 0s
(cinematicos e cinéticos e de resultados
rastreamento do olhar) de encontrados
atletas
25 - Processamentos dos
dados DE Relatdrios
ACOMPANHAMENTO 3 3 contendo os X
(cinematicos e cinéticos e de resultados
rastreamento do olhar) de encontrados
idosos
26 - Processamentos dos
dados DE
ACOMPANHAMENTO 3 Relatorios
(cinematicos e cinéticos e de 4 contendo 0s X
rastreamento do olhar) de resultados
pacientes que fazem uso de encontrados
andadores e/ou outros
produtos
27 - Coleta de dados FINAL CROeri?;ﬂggsaS
(cinematicos, cinéticos e de vidad
rastreamento do olhar) de 2 ativida &s X
desenvolvidas
atletas .
com imagens
28 - Coleta de dados FINAL Relatorios
(cinematicos, cinéticos e de co_nt_endo as
' 3 atividades X
rastreamento de olhar) de .
. desenvolvidas
idosos .
com imagens
29 — Coleta de dados FINAL ,
8 - s Relatorios
(cinematicos, cinéticos e de
contendo as
rastreamento de olhar) de L
. 4 atividades X
pacientes que fazem uso de desenvolvidas
andadores e/ou outros .
com imagens
produtos
30 - Processamentos dos Relatorios
dados FINAIS (cinemaéticos contendo 0s
o 2 X
e cinéticos e de rastreamento resultados
do olhar) de atletas encontrados
31 - Processamentos dos Relatorios
dados FINAIS (cinematicos contendo os
. 3 X
e cinéticos e de rastreamento resultados
do olhar) de idosos encontrados
32 - Processamentos dos
dados FINAIS (cinematicos Relatérios
e cinéticos e de rastreamento contendo os
. 4 X
do olhar) de pacientes que resultados
fazem uso de andadores e/ou encontrados
outros produtos
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33 - Propor e desenvqlver Relatorios
metodologias de analise de contendo as
produtos para desporto 4 : X
paraolimpico e tecnologia metodolog_|as
o desenvolvidas
assistiva
34 - Desenvolvimento do 3::;%2?\/‘2:3 para
sistema interativo 3D com 6 computadores e X
os dados dos atletas
celulares
35 - Desenvolvimento do 3::;%2?\/‘2:3 para
sistema interativo 3D com 6 q X
0s dados dos idosos computadores e
celulares

Cronograma de Atividades

Atividades 2022 | 2023

2 |12

21 - Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de
rastreamento do olhar) de atletas
22 - Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de X
rastreamento de olhar) de idosos
23 — Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de
rastreamento de olhar) de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros X
produtos
24 - Processamento dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e X
cinéticos e de rastreamento do olhar) de atletas
25 - Processamentos dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinemaéticos e X
cinéticos e de rastreamento do olhar) de idosos
26 - Processamentos dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e
cinéticos e de rastreamento do olhar) de pacientes que fazem uso de andadores X | X
e/ou outros produtos
27 - Coleta de dados FINAL (cinematicos, cinéticos e de rastreamento do olhar) x| X
de atletas
28 - Coleta de dados FINAL (cinematicos, cinéticos e de rastreamento de olhar) de x | x
idosos
29 — Coleta de dados FINAL (cinematicos, cinéticos e de rastreamento de olhar) X
de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros produtos
30 - Processamentos dos dados FINAIS (cinemaéticos e cinéticos e de rastreamento X
do olhar) de atletas
31 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento X
do olhar) de idosos
32 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento X
do olhar) de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros produtos
33 - Propor e desenvolver metodologias de analise de produtos para desporto X
paraolimpico e tecnologia assistiva
34 - Desenvolvimento do sistema interativo 3D com os dados dos atletas X | X
35 - Desenvolvimento do sistema interativo 3D com os dados dos idosos X | X
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Produtos
Objetivo .
Produtos Especifico Indicadores 502212023
Artigo descrevendo e
comparando os resultados 1,2 Publicacgdo do artigo
dos atletas
Capacitacédo de 5 Manual do curso de capacitacdo para
pesquisadores e alunos cerca de 50 pessoas
Desenvolvimento de
produtos em tecnologia 1,4,6 Desenhos 3D esquematicos
assistiva
Desenvolvimento de
produtos em desporto 4 Desenhos 3D esquematicos X X
paraolimpico
Sistemas interativos 3D 126 Publicac&o de artigo sobre o
aplicado ao desporto T desenvolvimento do sistema
. . . Publicag&o de artigo sobre o
:"T’Egg&ségfrﬁé\lﬁ&?ﬁento 1,36 desenvolvimento do sistema e sobre o X
P desempenho dos participantes
Resultados Esperados
Obijetivo .
Resultados Especifico Indicadores 20222023
o . Uso adequado das tecnologias
Capacitacdo dos pesquisadores e 5 presentes no CEMOV pelos X
lunos participantes da capacitacao
Diagnostic_o inicial das Uso dos resultados para
metodolqglas ¢ produtos de 1,4 melhorias nos equipamentos de X
tecnologl_a assistiva e tecnologia assistiva
envelhecimento
Diagnostico inicial das Uso das informacdes pela
metodologias e dados de atletas 1,2,4 equipe técnica e atletas X
paraolimpicos quip
!:)ispor_libilizagéo do _s,istema Uso da ferramenta pela equipe
interativo 3D aos treinadores e 1,2,6 técnica e atletas X
atletas
Disponibilizacdo do Sistema Uso da ferramenta pela equipe
interativo 3D aos profissionais que 1,3,6 multidisciplinar que atua com X

lidam com o envelhecimento

envelhecimento
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Projetos com vagas para Cadastro Reserva:

Projeto 12: Utilizacdo de técnicas avangadas de manufatura e de caracterizacdo
para desenvolvimento de DMIs

Introducéo

Entende-se por Dispositivos Médicos Implantaveis (DMIs) qualquer produto
médico projetado para ser totalmente introduzido no corpo humano ou para substituir
uma superficie epitelial ou ocular, por meio de intervencao cirdrgica, e destinado a
permanecer no local apds a intervencdo. Também é considerado DMI, qualquer produto
médico destinado a ser parcialmente introduzido no corpo humano através de
intervencdo cirdrgica e permanecer apos esta intervencao por longo prazo. Os DMIs séo
utilizados por uma vasta parcela da sociedade, porém, a populacdo idosa merece maior
atencdo nesse aspecto. A populacdo brasileira de pessoas acima de 60 anos chegou a
13% e, 2018 havendo uma expectativa que esse indice atinja 32% até 2060. Dados
indicam que o principal motivo da utilizacdo de DMIs pela populacdo idosa é a
deterioracdo da qualidade dssea. A revolucdo da impressdo 3D na salde baseia-se no
conceito da medicina personalizada. Esta tecnologia € aderente aos segmentos
industriais que produzem baixo volume de unidades e que necessitam de produtos
individualizados/customizados de alta qualidade e complexidade. Desta forma, é
possivel que o processo de manufatura avancada possa substituir os métodos
tradicionais de fabricacdo como a usinagem e a fundicdo na producdo de DMIs
utilizando como matéria-prima materiais biocompativeis.

O presente projeto tem como finalidade o estudo da fabricacdo de DMIs com
materiais metalicos biocompativeis, levando em consideragdo o processo de manufatura
e a composicao quimica dos materiais utilizados na producao desses dispositivos. Além
disso, este projeto abordara aspectos relacionados a degradacdo da qualidade Ossea
causada pelo processo de desmineralizacdo Ossea (osteoporose), fator que impacta o
namero de DMIs utilizadas pela sociedade e que pode afetar o projeto de novas
préteses. Nesse sentido, serdo utilizadas técnicas avancadas de caracterizacdo de
materiais (QBEI, MEV, MET,EBSD, DRX, microCT, etc), processamento digital de
imagens, ensaios mecanicos, simulacdo numeérica por elementos finitos. Em relacdo
especificamente ao processo de fabricacdo de DMIs, este projeto ird abordar os
seguintes aspectos do processo de manufatura avancada: Validacdo do processo;
Caracterizacdo e controle da matéria-prima; Etapas de processamento e pdés
processamento; Avaliacdo fisica, quimica e mecanica.

Este projeto é aderente as pesquisas atualmente desenvolvidas na Divisdo de
Ensaios em Materiais e Produtos (DIEMP) no Instituto Nacional de Tecnologia (INT)
relacionadas a area de saude, mais especificamente aos temas de envelhecimento
humano e desenvolvimento de proteses/orteses.

Objetivo Geral

O presente projeto tem como finalidade entender as eventuais diferencas de
propriedades mecanicas, metalUrgicas, quimicas e microestruturais de DMIs fabricadas
com materiais biocompativeis por manufatura tradicional e avancada. As propriedades
mecanicas das DMIs serdo relacionadas com as de tecidos 6sseos desmineralizados com
0 intuito de aprimorar o projeto de novas proteses.
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Objetivo Especifico 1: Determinar a resisténcia a fratura e 0 mddulo eléstico do tecido

0sse0 antes e apds o processo de desmineralizacdo Ossea com diferentes taxas de
carregamento;

Objetivo Especifico 2: Avaliar as propriedades mecanicas, metaldrgicas, quimicas e
microestruturais e a resisténcia a corrosao de DMIs fabricadas com materiais metalicos
biocompativeis por manufatura tradicional;

Objetivo Especifico 3: Comparar a resisténcia mecanica e rigidez angular em orteses
fabricadas pela técnica tradicional (termomoldagem em polipropileno - PP) e por
manufatura avancada (Sinterizacéo seletiva a laser - SLS em poliamida - PA);

Objetivo Especifico 4: Avaliar as propriedades mecanicas, metallrgicas, quimicas e
microestruturais de DMIs fabricadas com materiais metélicos biocompativeis por
manufatura avancada, caracterizando a matéria-prima, validando o processo como um
todo.

Bolsas

Formacéo )
Académica /| Area de Experiéncia
Titulacdo

Objetivo PCI
Especifico | categoria/nivel

Engenharia
Mecanica/
Doutorado

Simulagao

Computacional 4 DA 60 1

Atividades de Execucao

As atividades de pesquisa serdo realizadas no Laboratério de Caracterizacdo de
Propriedades Mécanicas e Microestruturais (LACPM) da Divisdo de Ensaios em
Materiais e Produtos (DIEMP), do Instituto Nacional de Tecnologia (INT), sob a
supervisao dos pesquisadores Céssio Barbosa, Claudio Teodoro dos Santos e Mauricio
de Jesus Monteiro.

Atividade 1- Preparacdo do material 6sseo, limpeza, corte.

Atividade 2- Usinagem do corpo de prova de tracdo de material 6sseo.

Atividade 3- Avaliagdo da distribuicdo mineral e a morfologia dssea utilizando,
respectivamente, Microscopia Eletronica de Varredura por Elétrons Retroespalhados
Quantitativos (qBei) e microtomografia computadorizada, analise histomorfométrica

das imagens obtidas no microCT usando CTan.

Atividade 4- Simulagdo numérica usando FEA de distribuicdo de tensdes nos CP e
ensaios de tragdo de material 6sseo.

Atividade 5- Estudo da incerteza da medicdo e analise dos resultados de tracdo em
material 0sseo.

Meses Quantidade
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Atividade 6 - Preparacdo metalografica de amostras de DMls.
Atividade 7- Ensaios mecanicos em DMIs.

Atividade 8- Ensaios de corrosdo em DMIs.

Atividade 9- Caracterizacdo quimica e por microscopias Optica e eletrdnicas de
amostras de DMIs.

Atividade 10— Realizacdo de calculos termodinamicos utilizando programa especifico
simulando possiveis materiais metalicos para DMIs.

Atividade 11- Fabricacdo de oOrteses pela técnica tradicional e MA.
Atividade 12 - Testes Mecanicos e Simulacdo numérica de Orteses.
Atividade 13- Desenvolvimento e fabricacdo de orteses com design otimizado.

Atividade 14- Caracterizacdo da matéria-prima (p6 metélico) por analises térmicas,
Microscopias Optica e eletrbnicas, andlise quimica, EDS, BET, densidade real, e
distribuicdo de tamanho de particula.

Atividade 15- Impressdo de corpos de prova segundo orientacdes e direcdes descritas
em normas e literatura técnicas.

Atividade 16- Caracterizagdo dimensional dos corpos de provas. Realizacdo de ensaios
mecanicos (tracdo, fadiga, dureza) e caracteriza¢do por microscopias optica e eletronica,
difracdo de Raios-X, difracdo de elétrons retroespalhados (EBSD) e densidade aparente
dos corpos de prova impressos.

Atividade 17- Realizacdo dos tratamentos térmicos nos corpos de prova impressos nas
condicBes 6timas de impressdo definidas na etapa 16. Caracterizacdo dimensional dos
corpos de provas. Realizacdo de ensaios mecanicos (tracdo, fadiga, dureza) e
caracterizacdo por microscopias oOptica e eletrbnica, difracdo de Raios-X, difracdo de
elétrons retroespalhados (EBSD) e densidade aparente dos corpos de prova tratados
termicamente.

Atividade 18- Impressdo e tratamento térmico de DMIs com os pardmetros 6timos
definidos na atividade 17. Caracterizacdo dimensional, realizacdo de ensaios mecanicos
(fadiga e dureza) e caracterizacdo por microscopias Optica e eletrdnica, difracdo de
Raios-X e difracdo de elétrons retroespalhados (EBSD) das DMIs.

- Objetivo . Metas |
Atividades Especifico Indicadores 2022 | 2023
17 4 Relatorio Emitido 1
18 4 Relatorio Emitido 1
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Cronograma de Atividades
Semestre |
Atividades 2022 2023
2 1 2
17 X
18 X X
Objetivo . Metas
Produtos Espécifico Indicadores 2022 | 2023
Conhecimento 4 NUmero de 1 1
sobre as artigos
propriedades cientificos
mecanicas, submetidos
metalUrgicas,
quimicas e
microestruturais de
DMIs  fabricadas
por manufatura
avancada
Conhecimento| 1,2,4 |NUmero de 1 1
sobre as diferencas artigos
de propriedades cientificos
mecanicas, submetidos
metalUrgicas,
quimicas e
microestruturais de
DMIs  fabricadas
por manufatura e de
tecidos 0sseos
desmineralizados
Objetivo . Metas
Resultados Esp(Jecifico Indicadores 2022 | 2023
Colaboracodes 1,2,3,4 | NUmero de 1 1
com outras artigos
instituicoes publicados
com autores
de outras
institui¢oes
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Formacao de 1,2,3,4 |Numero de 3 3
recursos bolsistas de
humanos iniciacdo

cientifica ou
tecnoldgica
treinados
Formacao de 1,2,3,4 |Numero de 2 2
recursos coorientacao
humanos em trabalho
de concluséo
de curso
Formacéo de 1,2,3,4 |NUmero de 1 1
recursos estagiarios
humanos treinados
Conjunto de 4 Relatério 1
dados sobre as emitido
propriedades
mecanicas,
metaldrgicas,
quimicas e
microestruturais
de DMIs
fabricadas por
manufatura
avancada
Conjunto de 1,2,3,4 |Relatério 1
dados sobre as emitido
diferencas de
propriedades
mecanicas,
metaldrgicas,
quimicas e
microestruturais
de DMIs
fabricadas por
manufatura e de
tecidos 6sseos
desmineralizados
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Projeto 13: Desenvolvimento de betumes sintéticos, e outros produtos, a partir de
residuos solidos termoplasticos e 6leos ndo alimenticios, p6s-consumidos

Introducéo

O craqueamento catalitico do petréleo produz como produto final, uma borra
extremamente viscosa denominada betume. Esta borra é destinada a industria da
construcdo civil, que a utiliza principalmente como elemento aglutinante de solidos
minerais na preparacdo do cimento asfaltico de pavimentacdo (CAP). As caracteristicas
do petréleo do qual o betume é oriundo, fornece a esse material, caracteristicas e
propriedades Unicas, principalmente no que se refere ao seu comportamento diante da
variacdo de temperatura ambiente. A diversidade de comportamento, porém, resulta em
dificuldade de sua utilizacdo em virtude unicidade desses betumes.

Na tentativa de contornar os problemas adversos apresentados pelos betumes,
vem sendo desenvolvido em laboratérios, um material aglutinante, os chamados binders
ou betumes sintéticos, para a finalidade descrita, com caracteristicas e propriedades
semelhantes aos dos betumes. Esses materiais apresentam como vantagem a
possibilidade de controle das propriedades desejadas, obtidas pelo uso matérias-primas
com caracteristicas escolhidas, que tendem a fornecer um produto final com as
caracteristicas requeridas pelo uso. Além disso, é possivel produzi-los a partir de
matérias-primas oriundas do residuo sélido pds-consumido, urbano ou industrial,
descartado muitas vezes inadequadamente no meio ambiente. Igualmente, é possivel
minimizar pelo menos dois problemas, atraveés do desenvolvimento ndo s6 de binders
sintéticos, mas de todo um espectro de produtos originado dessas misturas.

Palavras-chave: Binder, Betume sintético, Residuo solido termoplastico pos-
consumido, Analise Termoreol6gica

Objetivo Geral

Desenvolver e caracterizar novos materiais (binders e graxas sintéticas entre
outros produtos) a partir da mistura de termoplasticos, 6leos industriais e ligantes
poliméricos, p6s-consumidos.

Obijetivo especifico 1- Desenvolver binders, graxas sintéticas entre outros produtos, a
partir de misturas de polimeros termoplasticos tais como, polietileno, polipropileno,
poliestireno e outros, com 6leos industriais tais como os automotivos, acrescidos ou nao
de um terceiro componente polimérico.

Objetivo especifico 2- Caracterizar quimica, fisica e fisioquimicamente os produtos
desenvolvidos.

Objetivo especifico 3- Avaliar térmica e termoreologicamente as propriedades dos
produtos desenvolvidos.
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Bolsas

Formacéo
Académica /

Titulacdo

Area de

Experiéncia

Objetivo

Especifico

PCI

categoria/nivel

Meses

Quantidade

Quimica ou

Engenharia

Quimica/
Recém-

formado

Pesquisa e
Desenvolvimentos
em Quimica
Organica e
Quimica de

Polimeros

1,2e3

60

Quimica ou

Engenharia

Quimica/
Mestre

académico

Pesquisa e
Desenvolvimentos
em Quimica
Organica e
Ciénciae

Tecnologia de

1,2e3

D-C

60

polimeros

Atividades de Execucao

Objetivo Metas

Atividades Indicadores

Especifico 2022 2023

Pesquisa bibliografica —
Levantamento do Estado
da arte sobre betumes e
binders; das metodologias
para caracterizacao
quimica e fisico-quimica
dos termoplasticos e
6leos industriais, e
metodologias de obtengéo
dos binders.

Journal de

1.2€3 | Dados (D)
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Aquisicéo dos
termoplasticos e 6leos
industriais a serem JDe
usados nas preparagoes Relatorio
dos binders. Atividades
L e 1,2e3 L - -
Caracterizag¢fes quimicas Técnicas
e fisico-quimicas Intermediarias
(RAT-I)

baseadas nas
metodologias obtidas na
literatura.
Elaboracéo de
procedimentos 1 ID e RAT-I ] ]
experimentais para

obtencg&o dos binders.
Producéo dos binders

seguindo 0s
procedimentos
experimentais elaborados. JD e RAT-I 10 10
Obtencéo dos resultados 1
das reacOes de
preparacao.
Discussao de resultados
parciais _obtlgos nas Redacio do
caracterizagdes dos :
L , RAT Parcial - -
termoplasticos, 6leos
. i . (RAT-P)
industriais e nas reacoes
de producdo dos binders. 1
Caracterizacdo quimica,
fisica e fisico-quimica
dos binders obtidos nas JDeRAT- 25 25
reacoes. 2
Caracterizacdo térmica e JD, RAT-le
termorreoldgica dos Redacdo de
binders obtidos nas Material
reacoes. 3 Cientifico
para 10 10
publicacédo e
apresentacoes
em
congressos
Discusséo de resultados Redacio do
RAT Final - 1

totais. Correlacdo entre
resultados parciais e
finais.

L2e3 | (RAT-F)
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Participagdo em eventos
cientificos

2e3

Redacdo de
Material
Cientifico
para
publicacédo e

apresentacoes

em
€oNngressos

Cronograma de Atividades

Semestre

Atividades

2022

2023

Pesquisa
bibliogréafica —
Levantamento do
Estado da arte sobre
betumes e binders;
das metodologias
para caracterizagao
quimica e fisico-
quimica dos
termoplasticos e
6leos industriais, e
metodologias de
obtencdo dos binders.

Aquisicao dos
termoplasticos e
6leos industriais a
serem usados nas
preparagdes dos
binders.
Caracterizagdes
quimicas e fisico-
quimicas baseadas
nas metodologias
obtidas na literatura.

Elaboracéo de
procedimentos
experimentais para
obtencdo dos binders.
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seguindo 0s
procedimentos
experimentais
elaborados. Obtencéo
dos resultados das
reacoes de
preparacao.
Discusséo de

resultados parciais

obtidos nas
caracterizacgdes dos
termoplasticos, 6leos
industriais e nas
reacOes de producdo

dos binders.

Caracterizacdo

quimica, fisica e
fisico-quimica dos
binders obtidos nas
reacoes.
Caracterizacéo

térmica e
termorreoldgica dos
binders obtidos nas
reacoes.
Discussao de

resultados totais.
Correlacdo entre
resultados parciais e
finais.
Participacdo em

eventos cientificos

Produtos

Produtos

JD

Objetivo

Especifico

Indicadores

Metas

2022 2023

RAT

1,2e3

N° de JD

Artigos Cientificos

1,2e3

N° de RAT
(I,PeF)

31+

Resumos para

1,2e3

N° de
Artigos

1F

Congressos

1,2e3

N° de
Resumos
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Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5002 2003
Atualizacdo da
literatura sobre o
assunto, atravésda | 1,2e3 JD 2 4
pesquisa
bibliogréfica
Selecéo das
melhores matérias
primas para cada 1 JD e RAT-I X -
produto
desenvolvido
JD, RAT-le
Metodologias publicacéo e
desenvolvidas e 1 aceite de X X
validadas para cada resumos em
produto congressos
desenvolvido
Publicacdo de
aceite de
resumos em
congressos,
participacao
Divulgacéo de 1,2e3 em eventos 2 2
resultados cientificos,
pedidos de
concessoes
Apresentacoes
oraisem JD e
coNngressos,
Aprimoramento aprimoramento
profissional dos 1,2e3 da escrita 2 2
bolsistas através da
redacéo de
resumos,
artigos e
patentes
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Projeto 14: Quimica analitica como ferramenta para elucidacao de estruturas
moleculares

Introducéo

Um grande desafio da quimica analitica moderna refere-se a elucidacdo
estrutural de compostos organicos e inorganicos presentes em matrizes complexas, tais
como medicamentos, alimentos e produtos fumigenos. Esse revés analitico, associado a
necessidade de caracterizacdo de compostos tracos, possibilitou a evolucdo e
disseminacdo de diversas técnicas cromatograficas integradas aos mais variados
detectores, como espectrémetro de massas, ultravioleta e espalhamento de luz, os quais
possibilitam a andlise de diversos produtos presentes em matrizes distintas, tais como
agua, solo, fumaca e efluentes [1].

No universo dos compostos organicos, pode-se destacar a extensa variedade
de aditivos (i.e. flavorizantes e aromatizantes) empregados em varios produtos
comerciais produzidos em larga escala e amplamente utilizados na sociedade moderna.
Contudo, a andlise estrutural de alguns desses compostos evidencia a presenca de varios
grupos toxicoforicos, como cetonas a-B-insaturadas com alto carater eletrofilico,
capazes de interagir com biomacromoleculas nucleofilicas como o DNA [2].

Apesar disso, nas duas ultimas décadas, as indUstrias tabagistas aumentaram os
investimentos sobre a inclusdo desses aditivos nas formulagdes de produtos fumigenos,
a fim de mascarar sabores, odores e sensacdes desagradaveis, tornando estes produtos
mais atraentes e palataveis, e consequentemente aumentando o apelo a préatica tabagista
e a iniciacdo do publico jovem [3]. Ademais, estudos demonstram que as toxinas
presentes nas fumacas de cigarros aumentaram significativamente apds o incremento
desses aditivos, ratificando a toxicidade inerente desses compostos [4]. Nesse contexto,
tendo em vista o impacto na saude dos usuarios, a Anvisa publicou a RDC n° 14 de
2012, que dispde, entre outras coisas, sobre a proibigdo do uso de aditivos nos produtos
fumigenos derivados do tabaco [5].

Este cenério, associado a auséncia de pesquisas cientificas sobre a elucidacdo
estrutural dos aditivos utilizados em cigarros e derivados do tabaco comercializados no
Brasil, evidencia de forma iminente a necessidade de avaliacdo periddica desses
produtos. Ademais, a complexidade técnica relativa a analise da matriz de tabaco, exige
0 desenvolvimento de métodos analiticos precisos, robustos e sensiveis capazes de
caracterizar de forma inequivoca a identidade molecular dos aditivos detectados, os
quais apresentam uma ampla diversidade estrutural (i.e. espécies contendo alcodis,
acidos carboxilicos, cetonas e ésteres), auxiliando na determinacao do fingerprint dessas
amostras.

Nesse contexto, o Instituto Nacional de Tecnologia tem em sua estrutura o
Laboratério de Tabaco e Derivados (LATAB) que apresenta um historico de
desenvolvimento cientificos associado ao estudo do tabaco como matriz principal,
sendo capaz de desenvolver a pesquisa supracitada.

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto € o desenvolvimento de metodologias O objetivo deste
projeto é o desenvolvimento e validagdo de metodologias analiticas que serdo utilizadas
na caracterizacdo da identidade molecular de aditivos presentes em tabaco e produtos
derivados.
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Objetivo Especifico 1: Estudo do perfil de massas para determinacéo de flavorizantes e
aromatizantes presentes em tabaco e produtos derivados, atraves de espectrometria de
massas.

Bolsas
Formacéo < .
Académica / AregAde' ObJEt,'\./o PC.:I . Meses | quantidade
. « Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacdo
Mestre em Espectrometria
Quimica e areas E 1 D-C 60 1
. e massas
afins
Atividades de Execucao
- Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5002 | 2023
- Relatorio com
Revisao o
bibliografica L arevisao | 01 | 01
bibliografica
. Planilha com o
Planejamento das laneiamento
etapas 1 plane] o1 | 01
. . das etapas
experimentais . .
experimentais
Treinamento Relatorio dos
operacional nos 1 treinamentos 01 01
equipamentos realizados
Levantamento de Planilha de
. 1 insumos 01 01
insumos
levantados
Desenvolvimento
e vallda(;ao_de Métodos
metodologias desenvolvidos
analiticas para 1 01 NA
- e resultados da
avaliacdo de o x
. validacéo
aditivos em
cigarros
Aplicacéo das
1 resultados 01 01
amostras de .
: obtidos
cigarros
comerciais
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Elucidacao
estrutural dos
aditivos Relatorio dos

detectados em 1 resultados 01 01

amostras de obtidos

cigarros
comerciais

Desenvolvimento
e validacdo de
metodologias
analiticas para

avaliacdo de 1
aditivos em
produtos derivado
do tabaco (p.ex.
fumo)

Métodos
desenvolvidos
e resultados da

validacéo

01 01

Aplicacdo das
metodologias
desenvolvidas em
amostras de
produtos derivado
do tabaco

Relatério dos
1 resultados 01 01
obtidos

Elucidacao
estrutural dos
aditivos Relatério dos
detectados em 1 resultados 01 01
amostras de obtidos
produtos derivado
do tabaco

Desenvolvimento
e validacdo de
metodologias
analiticas para

avaliacdo de
aditivos em Métodos
produtos desenvolvidos
derivados do e resultados da
tabaco validacéo
comercializados
no mercado
informal (p.ex.
cigarros
eletronicos)

01 01
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Aplicacéo das
metodologias
desenvolvidas em
amroosé[jatige Relatério dos
P! resultados 01 01
derivados do .
obtidos
tabaco
comercializados
no mercado
informal
Elucidacao
estrutural dos
aditivos
detectados em
amostras de Relatério dos
produtos resultados 01 01
derivados do obtidos
tabaco
comercializados
no mercado
informal
Elaboracéo de
relatorios parciais Relatérios
02 01
(semestral e elaborados
anual)
Apresentacéo do
projeto e dos o
resultados dentro Apresentagao NA 01
oral
da
divisdo/instituicao
Elaboracéo de Trabalhos
resumos/trabalhos
elaborados para
completos para NA 01
eventos
eventos A
L cientificos
cientificos
oo
submissao de NA 01
artigos cientificos elaborao_lo €
submetido
Elaboragéo do A
relatério final do Relatorio final | -\ |
i do projeto
projeto

NA — Nao Aplicavel
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Cronograma de Atividades

Objetivo especifico 1

Semestre
Atividades 2022 2023
2 1 2
Revisdo bibliografica X X
Planejamento das etapas « %
experimentais
Treinamento operacional X X

nos equipamentos

Levantamento de insumos X X

Desenvolvimento e
validacao de metodologias
analiticas para avaliacdo de

aditivos em cigarros

Aplicacdo das
metodologias
desenvolvidas em amostras
de cigarros comerciais

Elucidacdo estrutural dos
aditivos detectados em
amostras de cigarros
comerciais

Desenvolvimento e
validacao de metodologias
analiticas para avaliacdo de | X X

aditivos em produtos
derivados do tabaco

Aplicacdo das

metodologias

desenvolvidas em amostras [ X X X

de produtos derivados do
tabaco

Elucidacdo estrutural dos
aditivos detectados em
amostras de produtos
derivados do tabaco

Desenvolvimento e
validacao de metodologias
analiticas para avaliacéo de

aditivos em produtos X X
derivados do tabaco
comercializados no

mercado informal
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Aplicagéo das
metodologias
desenvolvidas em amostras
de produtos derivados do
tabaco comercializados no
mercado informal

Elucidacao estrutural dos
aditivos detectados em
amostras de produtos
derivados do tabaco
comercializados no
mercado informal

Elaboracéo de relatorios
parciais (semestral e anual)

Apresentacdo do projeto e
dos resultados dentro da
divisdo/instituicao
(finalidade de divulgar os
resultados obtidos,
propiciar discussoes
técnicas e difusdo do
conhecimento)

Elaboracgéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos X
cientificos para eventos
cientificos

Elaboracédo e submissdo de
artigos cientificos

Elaboracdo do relatorio
final do projeto

Produtos

Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2022 | 2023

Produtos

Artigo cientifico N° de artigos
submetido para 1 cientificos 00 01
publicacdo submetidos

N° de artigos
1 cientificos 00 [ 01
publicados

Avrtigo cientifico
publicado
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Resumol/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico

n%?t)er:n;odue N° de trabalhos
P 1 apresentados em 00 [ 01

apresentacdo oral o
eventos cientificos
(congresso,

encontro,
workshop,
simpdsio, dentre
outros)

Resultados Esperados

Os resultados sdo mudancas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou
instituicGes, como resultado da intervencao realizada [1].

Objetivo : Metas
Resultados Especifico Indicadores 202212023
Relevéncia para a
sociedade:

desenvolvimento de
tecnologia para
avaliacdo dos aditivos
(i.e. flavorizantes e
aromatizantes) 1 - - -
constituintes de tabaco
e produtos derivados
para auxiliar a
erradicacao do
tabagismo e minimizar

sua iniciagao.
N° de artigos
cientificos
Incremento da publicados
capacidade cientifica e
. N° de

tecnoldgica da 1 - 02

T resumos/trabalhos

instituicdo completos
(DIQAN/INT) P

apresentados em
eventos cientificos
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N° de artigos

cientificos
publicados

Incremento da NC de
capacidade cientifica e 1 - 02

- . resumos/trabalhos
tecnoldgica do bolsista
completos

apresentados em
eventos cientificos

Referéncias Bibliogréaficas

[1] Avaliacéo de Politicas Publicas: Guia Pratico de Analise Ex Ante, volume 1, IPEA,
2018.

[2] Rabinoff, M. et al. Pharmacological and Chemical Effects of Cigarette Additives.
Am J Public Health, 97, 11, 1981-1991. 2007.

[3] Wertz, M. S. The Toxic Effects of Cigarette Additives. Philip Morris’ Project Mix
Reconsidered: An Analysis of Documents Released through Litigation. Plos Medicine,
8,12, 1-15. 2011.

[4] Brasil. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria. Resolu¢cdo RDC n° 14 de 15 de
mar¢o de 2012. Dispbe sobre os limites maximos de alcatrdo, nicotina e monoxido de
carbono nos cigarros e a restricdo do uso de aditivos nos produtos fumigenos derivados
do tabaco. Diario Oficial da Unido, n° 53, 16 de marco de 2012. Secdo 1. p. 176.

Equipe:

Orientadora: Natalia Guimaré&es de Figueiredo


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rabinoff%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17666709
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2040350/
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Projeto 15: Tecnologia Analitica para Produtos e Processos

Introducéo

O desenvolvimento de metodologias analiticas para o acompanhamento e
otimizacgdo de processos é de grande importancia para os setores industriais. Podem-se
realizar estudos de novas metodologias e tecnologias analiticas voltadas para a
caracterizagdo e quantificagdo de matérias primas, contaminantes, intermediarios e
produtos acabados. Para isso, buscam-se empregar técnicas instrumentais avancadas,
tais como de cromatografia gasosa com diferentes deteccbes (DIC, DTC, EM),
cromatografia liquida de alto eficiéncia com diferentes detec¢des (DAD, EM), por
espectroscopia de infravermelho (FTIR), cromatografia i0nica (detectores
condutomeétrico, amperométrico e UV-Vis), técnicas de espectrometria de emisséo e
absorcdo atdbmica (ICP-OES e EAA), técnicas de fluorescéncia de raios X e
microscopia, envolvendo ainda técnicas de preparo de amostras como extracdo por
Soxhlet, em fase solida (SPE e SPME) e headspace (HS). Todas as tecnologias
analiticas desenvolvidas tém ampla aplicacdo em diversos segmentos industriais tais
como, petréleo e petroquimica, medicamentos, cosméticos, materiais polimericos e
alimentos.

No que diz respeito a indUstria alimenticia, sabe-se que esta produz, atualmente,
uma enorme quantidade de passivos ambientais, 0s quais apresentam, ainda, grande
valor de mercado, uma vez que sdo fontes de compostos antioxidantes como 0s
compostos fendlicos, carotenoides e vitamina C, dentre outros. Este é o caso da
agroindustria de processamento de jucara e umbu, duas frutas nativas de relevante
potencial socioecondmico. Neste sentido, por meio de etapas de extracdo, separacdo e
purificacdo, sempre acompanhadas por técnicas analiticas adequadas, é possivel obter
ingredientes de grande interesse industrial, uma vez que estes podem ser utilizados em
formulacdes alimenticias como substituto integral ou parcial de conservadores, corantes
e até mesmo antioxidantes sintéticos.

Assim, o reaproveitamento do residuo da agroindudstria se apresenta como uma
alternativa promissora, pois atende a demanda de consumidores que buscam alternativas
mais saudaveis para a sua alimentacdo, além da reducdo do impacto ambiental
provocado pelo descarte inadequado do mesmo.

Quanto aos estudos com infusdes de plantas medicinais, as técnicas analiticas
possibilitam a elucidacdo de seus compostos potencialmente funcionais, permitindo,
assim, relacionar composicdo quimica e efeitos fisioldgicos. Destaca-se que, além dos
compostos tradicionalmente presentes nas infusdes, como é o caso dos flavonoides, o
6leo essencial, obtido por hidrodestilacdo, é um ingrediente complexo devido ao
elevado numero de compostos volateis e, como no caso da pata de vaca, pouco
explorado. Entretanto, estudos ressaltam a contribuicdo bioldgica destes compostos
volateis.

Assim, o uso de tecnicas analiticas de ponta, torna possivel 0 acompanhamento
de processos para obtencdo de produtos cada vez mais especificos, por auxiliarem a
avaliacdo dos efeitos das variaveis de processos no produto final. Além disso, permitem
0 monitoramento dos efluentes dos processos industriais. Como também podem
contribuir para a prospec¢do de compostos antioxidantes em plantas nativas da
biodiversidade brasileira.

O Instituto Nacional de Tecnologia através da Divisdo de Quimica Analitica tem
um histérico de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na area do Projeto 3,
podendo-se citar algumas linhas de pesquisas ja desenvolvidas/em desenvolvimento: (i)
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Otimizacdo e implantacdo de novas metodologias de cromatografia, aplicados ao
controle da oxidacdo de biodiesel (ii) - Avaliacdo da substituicdo parcial de farinha de
trigo por farinha de residuo de frutas e hortalicas em formulacdo em produto alimenticio
com avaliacdo de aspectos nutricionais; (iii) Caracterizacdo quimica e avaliacdo do
potencial da sélvia (salvia officinalis) e pata-de-vaca (bauhinia forticata) para o
tratamento de diabetes tipo II; (iv) Microencapsulacdo de extrato hidroetanodlico de
residuo de jucara; (v) Aproveitamento da casca de banana como fonte de antioxidantes;
(vi) Desenvolvimento, otimizacdo e validacdo da espectrometria de fluorescéncia de
raios-X por reflex&o total; (vii) Oligomerizagéo do glicerol.

Objetivo Especifico 1: aproveitamento de residuos; compostos bioativos.

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto é desenvolver metodologias analiticas avancadas,
caracterizar e acompanhar o processamento de residuos agroindustriais, plantas
medicinais e amostras ambientais, visando a obtencdo de produtos acabados de maior
valor agregado.

Objetivo Especifico 4: Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas
destinadas a andlise de constituintes inorganicos (cations e anions: F, CI, NO3, PO,
50,7, Na*, K*, NH4*, Mg®*, Ca**) por cromatografia de ions voltadas para aplicagdo em
amostras de efluentes industriais.

Bolsas
Descrever a necessidade de agregacao de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucao dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessarias a inclusdo destes recursos humanos.

Formagéo Académica Area de Objetivo PCI

. « A - . .| Meses | Quantidade
/ Titulagéo Experiéncia | Especifico | categoria/nivel Q

Quimica; Quimica
Industrial; Engenharia
Quimica; engenharia

de bioprocessos; Cromatografia

engenharia de de fons e
98 . validacdo de 4 D-D 60 1
alimentos; .
. - metodologia
Biotecnologia; s
L2 analitica
farmacia;

oceanografia/
Graduacao;
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Atividades de Execucao
L Objetivo . Metas
Atividades Esp(Jecifico Indicadores 5022 12023 |
Validacdo das
metodologias Validacdo das
_ analiticas 4 metodgl_oglas 01 | NA
implementadas analiticas
através da técnica de realizadas
cromatografia de ions
Aplicacdo das Realizacdo da
metodologias aplicagéo em
validadas em 4 amostras de 01 | 01
amostras reais de efluentes
efluentes industriais industriais
Elaboracéo de Trabalhos
resumos/trabalhos 4 elaborados para NA | o1
completos para eventos
eventos cientificos cientificos
Elaboracéo e Artigo cientifico
submissdo de artigos 4 elaborado e NA | 01
cientificos submetido
Elaboracéo do A
relatorio final do g |Relatoriofinaldo) o | o4
: projeto
projeto
NA — Né&o aplicavel. * Ndo é possivel estabelecer metas quantitativas para essas
atividades.
Cronograma de Atividades
Obijetivo especifico 4
Semestre
Atividades 2022 2023
2 1 2
Validacdo das metodologias analiticas X X
implementadas através da técnica de cromatografia
de ions
Aplicagéo das metodologias validadas em amostras X X
reais de efluentes
Elaboracédo de resumos/trabalhos completos para X
eventos cientificos
Elaboracédo e submisséo de artigos cientificos X
Elaboracdo do relatério final do projeto X
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Produtos
Objetivo . Metas
Produtos Especifico Indicadores 5022 | 2073
Artigo cientifico N° de artigos
submetido para 4 cientificos - 01
publicacdo submetidos
Artigo cientifico N°_de gr_tlgos
oublicado 4 C|en@|f|cos - 01
publicados
Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico N° de
na forma de
nster e trabalhos
« 4 apresentados - 01
apresentacdo
oral (congresso, em e\{e_ntos
cientificos
encontro,
workshop,
simpdsio, dentre
outros)
Resultados Esperados
Obijetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5022 | 2023
N° de artigos
cientificos
Incremento da publicados
capacidade
cientifica e 4 N° de i 02
tecnoldgica da resumos/trabalhos
instituicdo completos
(DIQAN/INT) apresentados em
eventos cientificos
Relevancia para
empresas e
sociedade e meio
ambiente.
Geracdo de valor 4 - - -
econémico,
ambiental e
social:
desenvolvimento




[1]

[2]
3]

[4]
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de metodologias
analiticas
validadas para
caracterizacao de
produtos
possibilitando
ainda o
acompanhamento
da produgéo de
efluentes
industriais *
N° de artigos
cientificos
Incremento da publicados
capacidade o
cientifica e 4 N° de 01 02
. resumos/trabalhos
tecnoldgica do
bolsista completos
apresentados em
eventos cientificos

*Nao é possivel estabelecer uma meta para este resultado.

Referéncias

Y. Xiong, Q. Wang, X. Li, S. Fang, e M. Duan, “Total Sulfur Dioxide Determination in Red
Wine by Suppressed lon Chromatography with In-Sample Oxidation and SPE”,
Chromatographia, vol. 81, n° 7, p. 1003-1011, 2018.

R. Michalski, “lon Chromatography Applications in Wastewater Analysis”, Separations,
vol. 5,n°1, p. 16, 2018.

Y. Bichsel e U. Von Gunten, “Determination of iodide and iodate by ion
chromatography with postcolumn reaction and UV/visible detection”, Anal. Chem., vol.
71,n°1, p. 34-38, 1999.

A. F. Campos e R. J. Cassella, “Determination of acetate and formate in vegetable oils
by ion chromatography after multivariate optimization of the extraction process using
a Doehlert design”, Food Chem., vol. 269, n° May, p. 252-257, 2018.

Equipe:
Bolsa DA: Orientadora - Eliane Przytyk Jung
Alex Novo

Leilson Ribeiro

Bolsa DD: Orientadora - Claudia Maria Luz Lapa Teixeira
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Projeto 16: Tecnologias analiticas para tabaco e derivados.

Introducéo

A OMS indica o tabaco com um fator de risco para seis das oito principais
causas de morte no mundo, matando uma pessoa a cada seis segundos causando mais de
cinco milhdes de falecimentos, com previsdo de mais de oito milhdes em 2030 se
nenhuma medida for tomada. Considerando o0s impactos gerados a salude em
decorréncia da utilizacdo de produtos derivados do tabaco; considerando que a analise
dos contetidos e emissdes dos derivados do tabaco é uma ferramenta fundamental para a
avaliacdo dos riscos associados a estes produtos; considerando a complexidade técnica
exigida em analises desta natureza; considerando que muitos dos produtos derivados do
tabaco demandam de analises criteriosas, principalmente do ponto de vista fiscal, ha
uma necessidade premissa de desenvolvimento de métodos analiticos e suas validagdes,
seguindo normas de qualidade que garantirdo a confiabilidade dos resultados das
andlises, tornando-o0s compativeis com os padrdes internacionais, de forma que possam
gerar o conhecimento do produto e corroborar com acgdes de vigilancia sanitaria.

Nesse contexto, o Instituto Nacional de Tecnologia tem em sua estrutura o
Laboratorio de Tabaco e Derivados (LATAB) que tem trabalhado em projetos de
pesquisa utilizando o tabaco como sua matriz principal.

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto € o desenvolvimento e validacdo de metodologias
analiticas que serdo utilizadas na determinacdo de diferentes constituintes em tabaco e
produtos derivados, possibilitando a aplicacdo de metodologias alternativas as
preconizadas e controle para novos parametros ainda ndo normatizados.

Objetivo Especifico 1: Avaliacdo de agrotéxicos e hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPASs) em tabaco e produtos derivados.

Objetivo Especifico 2: Avaliacdo de metodologias analiticas para identificacdo e
quantificacdo de TSNAs, umectantes, nicotina e seus metabdlitos em tabaco e produtos
derivados.

Objetivo Especifico 3: Avaliacdo de acuUcares e compostos nitrogenados de baixo peso
molecular em tabaco e produtos derivados.

Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucao dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessarias a inclusdo destes recursos humanos.

Formacéao " -

Académica / Arezide_ Objet':c\_/o PCaI/ el Meses quantidade
Titulacio Experiéncia | Especifico | categoria/nive

Graduado éQr:e{;nallcf?ni 1,2e3 D-D 60 01
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Atividades de Execucao
- Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5002 | 2023
Revisio Relatorio com
biblioarafica 1 a revisao 01 01
g bibliografica
. Planilha com o
Planejamento das laneiamento
etapas 1 plane] o1 | o1
. . das etapas
experimentais . .
experimentais
Planilha de
Levqntamento de 1 insumos 01 01
insumos
levantados
Treinamento Relatdrio dos
operacional nos 1 treinamentos - 01
equipamentos™ realizados
Apresentacéo do
projeto e dos 1 Apresentacdo i 01
resultados dentro oral
da
divisdo/instituicao
Elaboracéo de
relatorios parciais Relatdrios
1 - 01
(semestral e elaborados
anual)
Elaboracéo de Trabalhos
resumos/trabalhos
elaborados
completos para 1 - 01
para eventos
eventos P
e cientificos
cientificos
Elaboracéo e _Art[g.o
.2 cientifico
submisséo de 1 | - 01
artigos cientificos ¢ aborao_lo €
submetido
Elaboracédo do e
relatorio final do g | Relatoriofinal |\ 1 g
i do projeto
projeto
Revisio Relatdrio com
biblioarafica 2 arevisdo 01 01
g bibliografica
. Planilha com o
Planejamento das laneiamento
etapas 2 P q J 01 01
: : as etapas
experimentais . i
experimentais
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Planilha de
Leva_ntamento de inSLMOS 01 01
insumos
levantados
Treinamento Relatorio dos
operacional nos treinamentos - 01
equipamentos* realizados
Apresentacéo do
projeto e dos Apresentacdo
- 01
resultados dentro oral
da
divisdo/instituicao
Elaboracéo de
relatorios parciais Relatdrios
- 01
(semestral e elaborados
anual)
Elaboracéo de Trabalhos
resumos/trabalhos
elaborados
completos para - 01
para eventos
eventos P
- cientificos
cientificos
oo
submisséo de NA | 01
artigos cientificos elaboraqlo €
submetido
Elaboracédo do e
relatorio final do Relatorio final | 5| 1
i do projeto
projeto
_ Relatorio com
Revisao o
bibliografica arevisao | 01 | 01
bibliografica
. Planilha com o
Planejamento das laneiamento
etapas plane] 01 01
. . das etapas
experimentais . .
experimentais
Planilha de
Leva_ntamento de iNSUMOS 01 01
insumos
levantados
Treinamento Relatdrio dos
operacional nos treinamentos - 01
equipamentos™ realizados
Apresentacdo do
projeto e dos «
resultados dentro Apresentagao - 01
oral
da
divisdo/institui¢ao
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Elaboracéo de
relatorios parciais Relatérios
3 - 01
(semestral e elaborados
anual)
Elaboracéo de Trabalhos
resumos/trabalhos
elaborados
completos para 3 - 01
para eventos
eventos N
A cientificos
cientificos
Elaboracéo e ci@rzft:'?i%o
submissao de 3 NA 01
i S elaborado e
artigos cientificos .
submetido
Elaboragéo do L
relatério final do 3 Relatorlq final NA 01
i do projeto
projeto

* Nao é possivel estabelecer metas quantitativas para essas atividades.
NA — Ndo Aplicavel

Cronograma de Atividades

Objetivo Especifico 1

Semestre
Atividades 2022 2023
2 1 2
Revisdo bibliografica X X X
Planejamento das etapas X X
experimentais
Levantamento de insumos X X
Treinamento operacional « «
nos equipamentos
Desenvolvimento e
validacdo de metodologias « «
analiticas para avaliacdo de
agrotoxicos
Desenvolvimento e
validacao de metodologias « «
analiticas para a avaliacao
de HPAs
Aplicacéo das
metodologias
: X X
desenvolvidas em amostras
comerciais
Elaboracgéo de relatdrios X
parciais (semestral e anual)
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Apresentacédo do projeto e
dos resultados dentro da
divisdo/instituicdo
(finalidade de divulgar os
resultados obtidos,
propiciar discussoes
técnicas e difusdo do

conhecimento)
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E INOVACOES

Elaboracéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos
cientificos para eventos

cientificos

Elaboragéo e submissdo de
artigos cientificos

Elaboracéo do relatério
final do projeto

Objetivo Especifico 2

Atividades

Semestre

2022

2023

2

Revisdo bibliografica

X

Planejamento das etapas
experimentais

X

Levantamento de insumos

Treinamento operacional
nos equipamentos

Desenvolvimento e
validacdo de metodologias
analiticas para avaliacdo de

TSNAs*

Desenvolvimento e
validacdo de metodologias
analiticas para avaliacdo de

umectantes*

Desenvolvimento e
validacao de metodologias
analiticas para avaliacdo de

nicotina e seus
metabolitos*

Aplicacéo das
metodologias
desenvolvidas em amostras
comerciais
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Elaboracéo de relatorios
parciais (semestral e anual)

NAr

20w

MINISTERIO DA

CIENCIA, TECNOLOGIA

Apresentacdo do projeto e
dos resultados dentro da
divisdo/instituicao
(finalidade de divulgar os
resultados obtidos,
propiciar discussoes
técnicas e difusdo do
conhecimento)

Elaboracéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos
cientificos para eventos
cientificos

Elaboragéo e submissdo de
artigos cientificos

Elaboracdo do relatorio
final do projeto

Objetivo Especifico 3

Atividades

Semestre

2022

2023

2

1

2

Revisdo bibliogréfica

X

X

X

Planejamento das etapas
experimentais

X

X

Levantamento de insumos

Treinamento operacional
nos equipamentos

Desenvolvimento e
validacao de metodologias
analiticas para avaliacdo
de acUcares

Desenvolvimento e
validacdo de metodologias
analiticas para a avaliacdo

de amonia, amonio e
nitrogénio amoniacal

Desenvolvimento e
validacao de metodologias
analiticas para a avaliacdo

de nitritos e nitratos

Aplicacéo das
metodologias
desenvolvidas em
amostras comerciais

E INOVACOES



i‘-""t:.) |
- NACIONAL DE
TECNOLOGIA

CEM ANOS

Elaboracéo de relatorios
parciais (semestral e anual)

MINISTERIO DA

I'II" CIENCIA, TECNOLOGIA

Apresentacdo do projeto e
dos resultados dentro da
divisdo/instituicao
(finalidade de divulgar os
resultados obtidos,
propiciar discussoes
técnicas e difusdo do
conhecimento)

Elaboracéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos
cientificos para eventos
cientificos

Elaboragéo e submissdo de
artigos cientificos

Elaboracéo do relatorio
final do projeto

Produtos

E INOVACOES

Produtos Objetivo

Especifico

Indicadores

Metas |
2022 (2023

Relatérios 1

N° de relatérios
entregues para o

orientador/supervisor

do bolsista

00 | 02

Apresentacoes
dentro da 1
divisdo/instituicao

N° de apresentacbes
internas realizadas
pelo bolsista

00 | 01

Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico
na forma de
poster e/ou
apresentacdo oral
(congresso,
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)

N° de trabalhos
apresentados em
eventos cientificos

00 | 01

Avrtigo cientifico
submetido para 1
publica¢do

N° de artigos
cientificos
submetidos

00 | 01
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L N° de artigos
Artigo c_lentlflco cientificos 00 | 01
publicado .
publicados
N° de relatorios
Relatorios entregues para o 00 | 02
orientador/supervisor
do bolsista
Apresentacoes N° de apresentacOes
dentro da internas realizadas | 00 | 01
divisdo/institui¢éo pelo bolsista
Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico
%%Z?er;nea}odue N° de trabalhos
~ apresentados em 00 | 01
apresentacdo oral o
eventos cientificos
(congresso,
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)
Artigo cientifico N° de artigos
submetido para cientificos 00 | 01
publicacao submetidos
L N° de artigos
Artigo cientifico cientificos 00 | o1
publicado X
publicados
N° de relatorios
Relatdrios entregues para o 00 | 02
orientador/supervisor
do bolsista
Apresentacdes N° de apresentacoes
dentro da internas realizadas | 00 | 01
divisdo/institui¢io pelo bolsista
Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico
T)%Z?errmea/odue N° de trabalhos
« apresentados em 00 | 01
apresentacéo oral o
eventos cientificos
(congresso,
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)
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Artigo cientifico N° de artigos
submetido para 3 cientificos 00 | 01
publica¢do submetidos
o N° de artigos
Artigo c_|ent|f|c0 3 cientifiC(g)s 00 | 01
publicado .
publicados
Resultados Esperados
Objetivo . Metas |
Resultados Especifico Indicadores 502212023
N° de artigos
cientificos publicados
N° de
resumos/trabalhos
completos
Incremento da apresentados em
capacidade eventos cientificos
cientifica e
tecnoldgica da 1 N° de relatérios 00 | 04
instituicao entregues para o
(DIQAN/INT) orientador/supervisor
do bolsista

N° de apresentactes
internas realizadas
pelo bolsista

N° de artigos
cientificos publicados

N° de
resumos/trabalhos
completos
apresentados em

Incremento da N
eventos cientificos

capacidade

CIentJf|_ca ¢ 1 N° de relatorios 00 | 04
tecnoldgica do

- entregues para o
bolsista . )
orientador/supervisor

do bolsista

N° de apresentacoes
internas realizadas
pelo bolsista
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N° de artigos
cientificos publicados
N° de
resumos/trabalhos
completos
Incremento da apresentados em
capacidade eventos cientificos
cientifica e
tecnoldgica da 2 N° de relatérios 00 | 04
instituicdo entregues para o
(DIQAN/INT) orientador/supervisor
do bolsista
N° de apresentacoes
internas realizadas
pelo bolsista
N° de artigos
cientificos publicados
N° de
resumos/trabalhos
completos
apresentados em
Incremento da e
: eventos cientificos
capacidade
CIentJf|_ca ¢ 2 N° de relatorios 00 | 04
tecnoldgica do
. entregues para o
bolsista . )
orientador/supervisor
do bolsista
N° de apresentacoes
internas realizadas
pelo bolsista
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N° de artigos
cientificos publicados
N° de
resumos/trabalhos
completos
Incremento da apresentados em
capacidade eventos cientificos
cientifica e
tecnoldgica da 3 N° de relatérios 00 | 04
instituicdo entregues para o
(DIQAN/INT) orientador/supervisor
do bolsista
N° de apresentacoes
internas realizadas
pelo bolsista
N° de artigos
cientificos publicados
N° de
resumos/trabalhos
completos
apresentados em
Incremento da e
: eventos cientificos
capacidade
CIentJf|_ca ¢ 3 N° de relatorios 00 | 04
tecnoldgica do
bolsista entregues para o
orientador/supervisor
do bolsista
N° de apresentacoes
internas realizadas
pelo bolsista

* Ndo é possivel estabelecer meta quantitativa para esse resultado.
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