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ANEXO |
Projetos do Programa de Capacitacao Institucional PCI 2019-2023

Projeto 1- Desenvolvimento de metodologias de caracterizacio de catalisadores por
analises termoprogramaveis e espectroscopicas

Introducéo

Algumas das metodologias mais utilizadas para caracterizacdo de catalisadores
sdo as andlises termoprogramaveis como TPO (oxidacdo a temperatura programada),
TPR (reducéo a temperatura programada) e TPD (dessorcéo a temperatura programada)
[1,2]. Estas praticas possibilitam, por exemplo, 0 mapeamento da redutibilidade e de
propriedades superficiais como acidez e basicidade. O LACAT - Laboratério de
Catalise do INT possui atualmente dois tipos de equipamentos para este tipo de anélise:
um automatizado comercial e um montado no préprio laboratério. O primeiro possui um
detetor de condutividade térmica para identificacdo e quantificagdo dos componentes da
mistura gasosa de saida, enquanto o segundo possui um espectrometro de massas. Para
0 segundo equipamento também se pode acompanhar o desempenho do catalisador
diante de reagentes para estudar a interacdo da amostra com moléculas de especial
interesse para o0 processo em estudo por TPSR (reacdo superficial a temperatura
programada). Neste contexto, o espectrémetro de massas recém-instalado serad usado nas
atividades do projeto. Uma das etapas previstas neste projeto € o desenvolvimento de
metodologias de andlises de TPR com mistura gas inerte + hidrogénio, TPO com
mistura gas inerte + oxigénio e TPD de gases H,, CO, CO, e vapores de etanol e de
agua com catalisador metalico suportado em éxido e misturas fisicas de catalisadores.
Outra etapa do projeto prevé o desenvolvimento de metodologia de TPSR para reacgdes
de vapor de etanol + gas oxigénio, etanol + gas inerte, etanol + vapor de agua e
combinagOes destes. A atividade e seletividade a produtos como acetato de etila, &cido
acético, acetaldeido, etileno e hidrogénio sera monitorada.

Por outro lado, os diversos tipos de espectroscopia Sdo essenciais na
compreensdo das propriedades, da configuracdo molecular e no acompanhamento de
reacdes. O LACAT dispde de equipamentos para espectroscopia de infravermelho (1V),
ultravioleta (UV), e Raman, além da ja citada espectrometria de massas. O
desenvolvimento de metodologias de analise destas técnicas a infraestrutura existente no
laboratdrio € de extrema importancia, sem esquecer 0 uso de acessorios, como camaras
para ensaios in-situ. Em especial, em Catalise, torna-se muito util o uso da
espectroscopia infravermelho quando associada a uma unidade de vidro para limpeza
das superficies e adsorcdo de moléculas. Uma das etapas deste projeto prevé o
desenvolvimento de metodologia de andlises de acidez e basicidade por adsorcdo de
piridina e CO,, respectivamente, nos catalisadores e misturas por 1V. Do mesmo modo,
se prevé o uso do UV e do RAMAN na caracterizacdo do estado de oxidacdo do metal
ativo nos catalisadores e misturas e interacGes entre as espécies componentes dos
catalisadores. Apos a validacdo das metodologias, serdo redigidos os protocolos das
técnicas. Além destas técnicas tradicionais, uma célula para experimentos in situ tipo
DRIFTS (Diffuse Reflectance Infrared Fourier Transform Spectroscopy) acoplada ao
espectrometro de infravermelho pode realizar experimentos em atmosfera controlada
simulando a acdo de moléculas de interesse sobre o catalisador [3]. Novamente, esta
previsto 0 uso desta célula para reacBes de vapor de etanol + gas oxigénio, etanol + gas
inerte, etanol + vapor de agua e combinacdes destes.

Ainda no contexto de analises termoprogramaveis, pretende-se adaptar um
calorimetro, para a caracterizacdo acido-base de catalisadores avaliando o calor de
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adsorcdo/dessorcdo de moléculas-sonda como CO,. A calorimetria tem se mostrado
uma técnica muito assertiva para a quantificacdo de sitios acidos e basicos em sélidos
[4]. A necessidade de informacOes sobre essas fungdes do material € recorrente no
estudo de reacOes cataliticas dado que inimeros processos quimicos dependem delas.
Assim, as atividades contardo com experimentos para a familiarizacdo, ensaios
preliminares e demais avancos para 0 conhecimento deste tipo de analise. Essas sdo
acles que compdem um esforco com objetivo de iniciar este tipo de ensaio que até
entdo ndo faz parte do escopo do LACAT. Este método alternativo permitira expandir a
capacidade do laboratério em relacdo a este tipo de caracterizacdo, criando uma nova
competéncia.

Palavras-chave: Laboratério; Analises térmicas; Espectroscopia; Catélise
Objetivo Geral

Expandir a capacidade da Divisdo de Catalise e Processos Quimicos do INT nas
técnicas espectroscopicas e de analise termoprogramavel, melhorando a compreenséo
das propriedades fisico-quimicas dos catalisadores e a capacitacdo técnica dos
integrantes da divisdo e de instituicdes parceiras.

Objetivo Especifico 1: Desenvolvimento de metodologia de caracterizacdo de
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por TPD, TPR e TPO.

Objetivo Especifico 2: Desenvolvimento de metodologia de reacfes de vapor de etanol
+ gas oxigénio, etanol + gas inerte, etanol + vapor de agua e combinacdes destes com
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por TPSR.

Objetivo Especifico 3: Desenvolvimento de metodologia de caracterizacdo de
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por analises espectroscépicas
convencionais de 1V, UV e Raman;

Objetivo Especifico 4: Desenvolvimento de metodologia de reacGes de vapor de etanol
+ gas oxigénio, etanol + gas inerte, etanol + vapor de agua e combinagdes destes com
catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por DRIFTS.

Objetivo Especifico 5: Desenvolvimento de metodologia de caracterizagdo acido-base
de catalisadores e mistura fisicas de catalisadores por Calorimetria;

Objetivo Especifico 6: Producdo de dados para a elaboracdo de textos para
procedimentos técnicos e relatorio de atividades e redacdo de comunicagdes cientificas.
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Bolsas
Para o desenvolvimento deste projeto, solicitamos uma bolsa PCI-DD, com
duracéo de 60 meses.

Formagdo Area de Objetivo PCI .
A.?.?Sﬁam(;gg/ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel Meses | Quantidade
Quimica,
Quimica Quimica ou
industrial ou Engenharia | 1,2,3,5,6 D-D 60 1
Eng. Quimica | Quimica
/Graduacéo

Atividades de Execucéao

As atividades de pesquisa serdo realizadas no Instituto Nacional de Tecnologia
(INT-RJ), sob a supervisdo dos pesquisadores Andréa Maria Duarte de Farias,
Alexandre Barros Gaspar, Clarissa Perdomo Rodrigues e Sidnei Brum da Silveira Filho.

Atividade 1. Preparo de catalisadores e misturas fisicas.

Atividade 2. Realizagdo de analises de TPD, TPR e TPO.

Atividade 3. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatorio descrevendo metodologia
de analises de TPD, TPR e TPO.

Atividade 4. Realizacao de andlises de TPSR.

Atividade 5. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatorio descrevendo metodologia
de analises de TPSR.

Atividade 6. Realizagdo de analises IV, UV e Raman.

Atividade 7. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatorio descrevendo metodologia
de anélises de IV, UV e Raman.

Atividade 8. Realizagdo de anélises de DRIFTS.

Atividade 9. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatorio descrevendo metodologia
de analises de DRIFTS.

Atividade 10. Levantamento tedrico sobre métodos de calorimetria aplicados a Catalise,
testes preliminares.

Atividade 11. Realizacdo de andlises de calorimetria.

Atividade 12. Interpretacdo dos dados e emissdo de relatorio descrevendo metodologia
de anélises de calorimetria.

Atividade 13. Elaboracao de relatorio técnico de atividades e redacdo de artigos
cientificos.

Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2022 | 2023

Catalisadores e
Atividade 1 1-5 misturas fisicas 3 3
preparados
Analises de
Atividade 2 1 TPR, TPOe 20 20
TPD realizadas
Relatério de
Atividade 3 1 TPR, TPO e 1 1
TPD

Atividades
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. Analises de
Atividade 4 2 TPSR realizadas 10 10
. Relatério de
Atividade 5 2 TPSR 1
Anélises de IV,
Atividade 6 3 UV e RAMAN 10 15
realizadas
. Relatério de 1V,
Atividade 7 3 UV e RAMAN 1 1
Anélises de
Atividade 8 4 DRIFTS 15
realizadas
. Relatorio de
Atividade 9 4 DRIFTS 1
Levantamento
Atividade 10 5 sobre 1 1
calorimetria
Analises de
Atividade 11 5 calorimetria 10
realizadas
. Relatorio de
Atividade 12 5 calorimetria 1
Textos técnicos,
Atividade 13 6 relatorios e 2
publicacGes
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Atividade 1 X X X
Atividade 2 X X X
Atividade 3 X
Atividade 4 X X X
Atividade 5 X
Atividade 6 X X X
Atividade 7 X X
Atividade 8 X
Atividade 9 X
Atividade 10 X X
Atividade 11 X
Atividade 12 X
Atividade 13 X X
Produtos

[

Produto 1 - Metodologia e resultados de analises de TPR, TPO e TPD.
Produto 2 — Metodologia e resultados de analises de TPSR.

BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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Produto 3 — Metodologia e resultados de analises de UV, IV e Raman.

Produto 4 — Metodologia e resultados de analises de DRIFTS.
Produto 5 — Metodologia e resultados de analises de Calorimetria.

Produto 6 — Textos técnicos, relatorios e comunicagdes cientificas produzidos.

Produtos

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2022 | 2023

Produto 1

Metodologiae
resultados de
analises de
TPR, TPO e
TPD

Produto 2

Metodologia e
resultados de
analises de
TPSR.

Produto 3

Metodologia e
resultados de
analises de UV,

IV e Raman.

Produto 4

Metodologia e

resultados de

analises de
DRIFTS.

Produto 5

Metodologia e
resultados de
analises de
Calorimetria

Produto 6

Textos
técnicos,
relatorios e
comunicag0es
cientificas
produzidos

Resultados Esperados

Resultado 1 — Realizacdo de analises para caracterizacdo de catalisadores através de

técnicas termoprogramaveis e Espectroscopia.

Resultado 2 - Recursos técnicos desenvolvidos em Espectroscopia (cdmaras in situ do
UV, RAMAN, DRIFTS e Calorimetria).

Resultado 3 — Capacitacdo de pessoal nas técnicas espectroscopicas, calorimétricas e
termoprogramaveis;

Resultado 4 — Comunicacdes cientificas e patentes.
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Obijetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5022 12073
Resulltado 1 Analises realizadas 20 20
Resultado Novos recursos
2 2-4 disponiveis 1 1
Resultado 5 Ndmero de 9
4 comunicacgdes

Equipe: Clarissa Perdomo Rodrigues, Lais Ferreira de Castro, Alexandre Barros
Gaspar, Andréa Maria Duarte de Farias.
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Projeto 2: Caracterizacdo de catalisadores heterogéneos utilizando anélises in-situ
para o estudo da reacdo de desidrogenacéo do isopropanol

Introducgéo

Nos ultimos anos 0s métodos de caracterizagdo tiveram um grande progresso e
consequentemente avancaram o0s conhecimentos basicos em catalise, quer pelo
refinamento da tecnologia, quer pelo desenvolvimento de novos métodos, facilitando o
entendimento dos fendmenos superficiais e interfaciais, promovendo ao cientista da
catalise meios de monitorar os métodos de preparacdo, identificar modificacGes
ocorridas durante o uso do catalisador e meios que permitam chegar ao mecanismo das
reacOes relacionadas a estrutura da superficie [1, 2]. As técnicas de reducdo a
temperatura programada, difracdo de raios X (DRX) e espectroscopia Raman tem sido
amplamente utilizadas nos estudos em catalise, além disso, podem ser consideradas as
técnicas mais empregadas para a caracterizacdo estrutural de materiais cataliticos [3].
De modo geral, estas técnicas fornecem informacGes complementares. Portanto, a
combinacdo destas duas técnicas permite gerar uma descricdo mais completa da
estrutura dos catalisadores que podem influenciar diretamente as suas propriedades
cataliticas.

A conversdao do isopropanol € uma reacdo bem conhecida e, muitas vezes,
utilizada como sonda para propriedades acido-basicas superficiais [4-8]. As duas rotas
para esta reagdo sdo: (i) desidratacdo direta a partir de sitios acidos para a formacgéo do
propeno, e (ii) desidrogenacao a partir de sitios acidos e basicos para a formacdo de
acetona e do MIBK. Esses produtos s&o utilizados com a mesma finalidade do
isopropanol, sendo empregados como solventes e intermedidrios quimicos. Durante
essas reacdes também podem ser gerados diversos subprodutos. No entanto, alguns
destes ndo sdo comercialmente viaveis e, portanto, catalisadores mais seletivos vém
sendo estudados para minimizar as reacGes indesejadas. A literatura [4] cita que atomos
cu® superficiais promovem com eficiéncia a reacdo de desidrogenacdo do isopropanol
para acetona em temperaturas moderadas, prevenindo a formacdo de produtos C6 de
condensacdo que ocorre através da formacdo da ligacdo C-C sobre os sitios ativos
contendo pares acido-base.

A presente proposta tem como objetivo aprimorar os resultados obtidos em
estudos anteriores: Processo FAPERJ No. E-26/202.369/2015; Processo CNPqg PCI INT
No. 312809/2016-6, e também multiplicar o uso dos softwares de identificacdo e
quantificacdo de fases cristalograficas para os usuarios dos laboratérios de catalise. Nos
trabalhos anteriores, catalisadores de cobre suportados em alumina foram preparados
com o objetivo de avaliar a atividade e seletividade para a desidrogenacéo em fungéo da
concentracdo de cobre e do seu estado de oxidacdo. Os resultados mostraram uma
indicacdo do efeito da natureza das espécies ativas superficiais sob as condigdes
reacionais em funcdo da concentracdo de cobre. Na presente proposta tem-se como
objetivo investigar o comportamento de catalisadores na conversao do isopropanol com
uma reacao sonda para ajustar as propriedades cataliticas, e caracteriza-los utilizando as
técnicas in-situ disponiveis no Laboratério de Catalise do INT. O projeto conta com o
apoio técnico de dois estudantes de graduacdo que participam de programas de bolsas
institucionais (CIEE e PIBIC-INT/CNPQ).

Palavras-chaves: DRX-in situ; isopropanol; Rietveld; difracao de raios X.
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Objetivo Geral

Este projeto visa o desenvolvimento e aprimoramento de metodologias de
caracterizacdo in-situ de catalisadores para ajustar as propriedades cataliticas
empregando a reacdo de desidrogenacéo do isopropanol.

Objetivo Especifico 1: Sintetizar e caracterizar catalisadores com particulas pequenas e
bem dispersas na superficie do suporte. Realizar pesquisa bibliografica artigos
cientificos buscando divulgacdes recentes sobre o emprego da técnica de difracdo de
raios X.

Objetivo Especifico 2: Desenvolver metodologia para utilizacdo da camara de reacdo
XRK-900 Anton Paar acoplada ao difratdmetro D8 Advance Bruker.

Objetivo Especifico 3: Aplicar e implementar a técnica de refinamento de estrutura
utilizando o método de Rietveld.

Objetivo Especifico 4: Avaliar os catalisadores na conversdo do isopropanol com uma
reacao sonda.

Objetivo Especifico 5: Realizar a interpretacdo dos dados obtidos, com base no acervo
levantado no objetivo especifico 1 e apresentar a metodologia utilizada para a
identificagdo da superficie dos catalisadores analisados.

Objetivo Especifico 6: Consolidar o conhecimento atraves de registro em reunides
periddicas, abordando os resultados dos objetivos 1 a 3.

Objetivo Especifico 7: Divulgar os resultados para a comunidade cientifica, por meio
da participacdo em eventos, submissdo de artigos em periddicos, cursos para a
transferéncia do conhecimento acerca da técnica difragdo de raios X (DRX).

Bolsas

A permanéncia do bolsista PCI-CNPg-INT no Laboratério de Catélise
Combinatorial se faz muito importante para viabilizar a execucdo do projeto intitulado
Caracterizacdo de Catalisadores Utilizando Analises In-Situ, com o objetivo de
desenvolver metodologia para a caracterizacdo de catalisadores heterogéneos utilizando
as técnicas disponiveis; como por exemplo, medida de area superficial, difracdo de raios
X, espectroscopia por fluorescéncia de raios X, espectroscopia Raman, e reagdes a
temperatura programada. Além disso, este programa permite a sua agregacdo como
especialista no laboratorio; assim como, compor a equipe na execucdo de trabalhos de
pesquisa ou de desenvolvimento tecnoldgico.

Formagéo " -
Académica/ Arez_{de_ Objet,'f\.lo PC;/ vel Meses | Quantidade
Titulacio Experiéncia | Especifico | categoria/nive
Quimica ou .
. . Quimica ou
Eng%rljhgr&?n(qgilé;mlca Engenharia 1 DD 60 1
Industrial/Graduagéo Quimica
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Atividades de Execucéo

As atividades de pesquisa serdo realizadas no Instituto Nacional de Tecnologia
(INT-RJ), sob a supervisdo da pesquisadora Clarissa Perdomo Rodrigues.

Atividade 1: Sintese de catalisadores. Sintetizar catalisadores utilizando métodos que
permitam a obtencdo de materiais com pequeno tamanho de cristalito e boa disperséo,
que ndo altere a distribuicdo de sitios acidos e basicos e apresentem habilidade para a
reacao de desidrogenacdo do isopropanol. O Indicador desta atividade sera um Relatério
Técnico.

Atividade 2: Caracterizacdo de catalisadores. As amostras de catalisadores serdo
caracterizadas pelas seguintes técnicas: difracdo de raios X (DRX) utilizando o
equipamento D8 Advance da Bruker; microscopia eletronica de varredura em campo de
emissdo (FEG-SEM) em um microscépio Quanta FED 450 (FEI) operando com
voltagem maxima de 20 kV, equipado com espectrometro de energia dispersiva de raios
X (EDXS), fluorescéncia de raios X utilizando o espectrometro de fluorescéncia de
raios X por dispersdo de comprimento de onda (WDXRF) S8 Tiger da Bruker, reducéo
a temperatura programada (TPR) utilizando equipamento Autochem 2920 da
Micromeritcs e fisissor¢do de N, liquido usando equipamento ASAP 2420 (BET) da
Micromeritcs. O Indicador desta atividade serd o nimero de Analises Realizadas.
Atividade 3: Identificacdo e quantificacdo de fases cristalograficas. A identificacdo de
fases sera realizada utilizando o software DIFRAC.EVA através de dados obtidos no
difratograma gerado na andlise por Difracdo de Raios X (DRX) em conjunto com o
Crystallographic Information File (CIF) do material obtido no Crystallography Open
Database (COD). O Indicador desta atividade sera o nimero de Analises Realizadas.
Atividade 4: Refinamento de estrutura usando o Método de Rietveld. O refinamento
estrutural serd realizado utilizando o software DIFFRAC.SUITE TOPAS por ajuste
matematico interativo de um padrdo real (experimental) com um modelo (teérico),
minimizando a diferenca entre pontos medidos e calculados (minimos quadrados). O
Indicador desta atividade sera o niamero de Andlises Realizadas.

Atividade 5: Avaliacdo de catalisadores. Os catalisadores serdo testados para a reagao
de desidrogenacdo do isopropanol por se tratar de uma reacdo conhecida e estudada
como reacdo modelo para caracterizagdo de sitios acidos e basicos, utilizando uma
unidade de teste catalitico a pressdo atmosférica disponivel no Laboratorio de Catélise
do INT. Os produtos de reacdo serdo analisados on line por um cromatoégrafo gasoso
equipado com dois detectores, um de condutividade térmica (TCD) e outro de ionizacéo
de chama (FID), utilizando He como gas de arraste. A atividade catalitica sera avaliada
através do calculo da conversdo do isopropanol e seletividade para os produtos da
reacdo de interesse. O Indicador desta atividade serd o nimero de Ensaios Realizados.
Atividade 6: Comunicagdes cientificas. Esta atividade envolve a elaboragcdo de
trabalhos para serem apresentados em congressos, artigos para publicagédo em revistas
de grande importancia na area e patente se houver, de modo a organizar os dados para a
redacdo do relatorio final. O Indicador desta atividade sera os Textos técnicos e
Publicacgdes elaboradas.

Atividade 7: Relatorio Final. Esta atividade tem como objetivo o estabelecimento de
correspondéncias entre as propriedades estruturais destes materiais e os resultados de
desempenho (atividade, seletividade e estabilidade) na reacdo de interesse, que sera
apresentada na forma de um relatorio final.
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i Objetivo . Metas
Atividades Esptjacifico Indicadores 5022 | 2023
Atividade 1 1 Relatorio técnico 2
Atividade 2 2 Analises realizadas 12 25
Atividade 3 3 Anélises realizadas 10 20
Atividade 4 3 Analises realizadas 10 20
Atividade 5 4 Ensaios realizados 7 15
. Textos técnicos e
Atividade 6 4 publicacdes 3
Atividade 7 4 Relatério técnico 1

Cronograma de Atividades

Semestre
Atividades 2022 2023

Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3
Atividade 4
Atividade 5
Atividade 6
Atividade 7

X[ X[ X

XXX X[ X[ X[~

XXX X| X| X| X|+=

X| X

Produtos

Geracdo de um conjunto de informagbGes sobre o comportamento de
catalisadores na conversdo do isopropanol com uma reacdo sonda para ajustar as
propriedades cataliticas, bem como sobre a aplicacdo da técnica por difracdo de raios X
para identificacdo, quantificacdo e refinamento de estruturas.

Produto 1 — Atualizacdo do emprego da técnica de DRX;

Produto 2 — Atualizacdo do emprego da técnica de FRX;

Produto 3 — Resultados das anélises utilizando a cdmara XRK900;
Produto 4 — Refinamento de estrutura aplicando o método de Rietveld;
Produto 5 — Testes cataliticos realizados para a converséo do isopropanol;
Produto 6 — Interpretacdo dos dados e quantificacdo de fases cristalinas;
Produto 7 — Participacdo em eventos internos e externos;

Produto 8 — Submissao de artigos em periddicos especializados.

Objetivo , Metas
Produtos Espé cifico Indicadores 5002 | 2023
Atualizacdo do emprego 1 Numero de relatorios 1 1
da técnica de DRX entregues = 2
Atualizacdo do emprego 1 Numero de relatorios
da técnica de FRX entregues = 2
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Resultados das analises 2 Numero de difratogramas 25

utilizando a camara gerados = 25

XRK900

Refinamento de 3 NUmero de amostras 5 10

estrutura aplicando o analisadas = 15

método de Rietveld

Testes cataliticos 4 Numero de testes 5 10

realizados para a realizados = 15

converséo do

isopropanol

Interpretacdo dos dados 5 NUmero de amostras 5 10

e quantificacdo de fases analisadas = 15

cristalinas

Participacdo em eventos 6 NuUmero de participagdes 1

internos e externos em eventos internos e

externos = 7

Submissdo de artigos em 7 NUmero de artigos 1

periddicos submetidos = 3

especializados

Resultados Esperados

Como resultados deste trabalho, estima-se conhecer melhor as correlagdes entre
as propriedades morfoldgicas e fisico-quimicas de catalisadores e os resultados de
desempenho na reacdo de interesse, assim como a determinag@o do impacto da estrutura
morfoldgica na distribuicdo dos sitios ativos ao longo da superficie do catalisador. E
também, capacitar os usuarios dos laboratérios de catalise para utilizar os softwares de
identificacdo e quantificacdo de fases cristalogréaficas.

Resultado 1 — Metodologia para utilizacdo da camara de reagdo XRK-900 acoplada a
DRX;

Resultado 2 — Capacitacdo do bolsista e transferéncia de conhecimento para a
instituicao.

Resultado 3 — Visibilidade nacional e internacional.

Obijetivo . Metas
Resultados Espé cifico Indicadores 5002 | 2023

Metodologia para utilizagdo da 1-5 Relatorio 2
camara de reagdo XRK-900 técnico
acoplada a DRX e interpretacédo
dos resultados
Capacitacao do bolsista e 6 Participacédo 1
transferéncia de conhecimento em workshop
para a instituicao interno da

Diviséo de

Catélise e no

seminario

Interno de

Avaliacdo dos

Bolsistas PCI

do INT.
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Visibilidade nacional e 7 Participagéo 2
internacional em congressos

nacionais e/ou
internacionais
e/ou em co-
autoria de
artigos
submetidos
para
periodicos

Equipe

Clarissa Perdomo Rodrigues
Fabiana Magalhdes Teixeira Mendes
Lais Ferreira de Castro

Referéncias Bibliogréaficas

[1] Schmal, M. Catalise Hetrogénea. Editora Synergia, 1a ed. Rio de Janeiro. 2011.

[2] He Mai, Luo Mengfei, Fang Ping. Journal of Rare Earths 24 (2006) 188-192.

[3] Topsee, H. Journal of Catalysis 216 (2003) 155-164.

[4] Pepe, C. Angeletti, S. de Rossi, M. Lo Jacono, Journal of Catalysis 91 (1985) 69-77.
[5] S. A. EI-Molla, S. M. Abdel-all, M. M. Ibrahim, Journal of Alloys and Compounds
484 (2009) 280-285.

[6] R. M. Rioux, M. A. Vannice Journal of Catalysis 216 (2003) 362-376.

[7] Antonella Gervasini, Aline Aurox Journal of Catalysis 131 (1991) 190-198.

[8] J. E. Rekoske, M. A. Barteau Journal of Catalysis 165 (1997) 57-72



: INSTITUTO — MINISTERIODA = PATRIA AMADA
i\./\J NACIONAL DE | | N Ml ciéncia, TEcNOLOGIA BRASIL

CEM ANOS UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI E INOVACOES NN GOVERNO FEDERAL

Projeto 3: Oxidagédo de Alcanos leves via Catalise Heterogénea
Introducgéo

Dentre as reacdes de grande impacto tecnoldgico encontra-se a reacdo de
oxidacdo seletiva de alcanos leves (C1-Cy), especialmente as que usam propano como
reagente. No atual cenario energético mundial o processamento direto de alcanos, como
0 propano, torna-se de extrema relevancia, pois possuem grande impacto econdmico,
em funcdo de sua abundancia, seu baixo custo e, em especial, a possibilidade de
obtencdo de olefinas e de produtos oxigenados, importantes intermediarios da
plataforma quimica. A retomada pelo interesse nesta rota tecnoldgica repousa, além da
abundancia dos recursos oriundos do gas de Xisto (Gas Natural), na necessidade de
suprir a crescente demanda mundial por propeno que tem projecao deficitaria a partir de
2020 (1-2). A ativacao do propano ainda € um desafio e a maioria dos esfor¢cos ainda
estdo em estagio de pesquisa e desenvolvimento (3-4). A conversdo seletiva de um
hidrocarboneto saturado requer sitios de alta complexidade que ativem a ligacdo C-H,
formem intermediarios oxigenados e evitem a formagdo de CO e CO,. Dentre 0s
produtos de interesse destacam-se o propeno e os oxigenados como o acido acrilico, em
uma rota desidrogenativa (ODH do propano) ou por Oxidacéo Seletiva. A seletividade
em propeno é influenciada pelas propriedades acida-base do suporte. Recentemente, 0s
resultados dos estudos conduzidos e em andamento mostram a necessidade de buscar
um entendimento do comportamento do catalisador na desativacdo com base nos
aspectos estruturais de sua formulacdo. Neste escopo, esta em andamento estudos
utilizando como suporte de espécies de vanadio (V05 e VPO) um material mesoporoso
como a MCM-41, modificadas ou ndo pela adi¢do de elementos de carater mais basico,
como o Césio, Magnésio, entre outros. Em setembro deste ano serd apresentado no
XXVI Congresso Ibero-Americano de Catélise os resultados parciais obtidos até o
momento (4).

Palavras Chaves: Propano; Desidrogenacdo Oxidativa (ODH); MCM-41;Carvéo
Ativado.

Objetivo Geral:

Obtencéo de propeno (importante matéria prima da inddstria petroquimica) por
meio da desidrogenacdo oxidativa do propano, usando catalisadores a base de vanadio e
fésforo, associados a elementos de natureza alcalina como, magnésio e ceésio,
suportados em MCM-41 e carvao ativado.

Objetivo Especifico 1: Sintetizar catalisadores a base de vanadio e fésforo, modificados
pela adicdo de elementos de natureza bésica (magnésio e/ou césio) suportados em
MCM-41 e carvéo ativado e avaliar a influéncia das propriedades acido-base do suporte
na seletividade do propeno.

Objetivo Especifico 2: Caracterizar os catalisadores preparados por meio de técnicas
fisico-quimicas como DRX, MEV-EDS, XPS, BET, UV-DRS e Raman.

Objetivo Especifico 3: Realizar testes cataliticos, visando a obtencdo de propeno a
partir do propano, variando-se as condi¢Ges de processo, como temperatura, tempo de
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contato e tempo de reacdo, vazao dos reagentes, visando otimizar o desempenho dos
catalisadores com base nos dados de conversao e seletividade.

Objetivo Especifico 4: Redigir relatorios e apresentar resultados em eventos internos e
externos.

Objetivo Especifico 5: Participar da redacao de artigos para a divulgacdo dos
resultados em eventos cientificos e revistas especializadas.

Bolsas
Para o desenvolvimento deste projeto, necessitamos de uma bolsa PCI-DC com
duracdo de 60 meses.

Formagéo " -

Académica/ Arean(Aa . Objet',v 0 PCl . Meses | Quantidade
: ~ Experiéncia Especifico | categoria/nivel

Titulacdo

Engenharia

Quimicaou Catalise ) )

Quimica/ Heterogénea 1-5 D-C 60 1
Mestrado

Atividades de Execucéo
As atividades de pesquisa serdo realizadas no Instituto Nacional de Tecnologia
(INT-RJ), sob a superviséo do pesquisador Paulo Gustavo Pries de Oliveira.

Atividade 1: Preparacéo de catalisadores.

Atividade 2: Caracterizacdo dos catalisadores.

Atividade 3: Testes de atividade catalitica.

Atividade 4: Apresentacdo em eventos do Instituto Nacional de Tecnologia.

Atividade 5: Apresentacdo em congressos cientificos nacionais e internacionais na area
de catalise, externos ao Instituto Nacional de Tecnologia.

Atividade 6: Submissdo de artigo em revista especializada.

- Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5002 5023
Atividade 1 Relatério Parcial de 1 1

1 preparagéo
Atividade 9 Relatorio Parcial de 2 5
2 caracterizacdo
Atividade 3 Relatério Parcial de 2 5
3 atividades catalitica
Trabalhos apresentados 1

- no Workshop da Diviséo

Atlvél‘rdade 4 de Catalise e no 1
Seminario Interno do
Programa PCl do INT
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Atividade 4 Trabalhos apresentados 1
5 em congresso
Atividade _ Publicacdo em
5 5 periddicos nacional e/ou 1
internacional
Cronograma de Atividades
Metas
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Atividade 1 X X X
Atividade 2 X X X
Atividade 3 X X X X
Atividade 4 X X
Atividade 5 X X
Atividade 6 X

Produtos

Produto 1: Catalisadores preparados.
Produto 2: Caracterizac@es fisico-quimicas dos catalisadores preparados.
Produto 3: Testes Cataliticos realizados.
Produto 4: Participacdo em eventos do Instituto Nacional de Tecnologia.
Produto 5: Participacdo em eventos cientificos nacionais e internacionais, externos ao
Instituto Nacional de Tecnologia.
Produto 6: Submiss&o a periddicos especializados.

Objetivo . Metas
Produtos Especifico Indicadores 5002 5023
Produto 1 Numero de catalisadores 5 5
1 preparados
Produto 5 NUmero de caracterizagdes 5 5
2 realizadas
Produto 3 NUmero de testes 30 30
3 cataliticos realizados
Produto 4 NUmero de participagdes 1 1
4 em eventos internos
Produto NUmero de parti.cipa'u;_ées 1
5 4 em congressos cientificos
externos
Produto 5 Numero de artigos 1
6 publicados

Resultados Esperados

Resultado 1: Sele¢éo dos catalisadores mais ativos e seletivos para a ODH do propano
envolvendo etapas de preparagéo e caracterizacao.
Resultado 2: Redagdo de relatdrios técnicos.
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Resultado 3: Capacitacdo do bolsista e troca de conhecimento entre pesquisadores
através da participacdo em eventos internos e externos.
Resultado 4: Publicacéo de artigos cientificos.

Obijetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5022 5023
Catalisadores ativos 1
Resultado 1.3 e seletivos para a 1
1 ODH preparados e
caracterizados
Resultado 4 Relatorios técnicos 1 1
2 elaborados
Trabalhos 1
Resultado 4 apresentados em 1
3 eventos internos e
externos
Resultado 5 Artigos cientificos 1
4 publicados

Equipe:
Paulo Gustavo Pries de Oliveira— D.Sc
Fabiana Magalhdes Teixeira Mendes — D.Sc

Referéncias Bibliogréaficas
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https://doi.org/10.1016/j.mcat.2017.11.010.

[4] A.L.L. Magalhdes, V.J.M.F. Neto, E.B. Silveira, F.M.T. Mendes, P.G.P. de Oliveira
- Comparacao entre o desempenho de espécies VOx e fases VPO suportadas em
MCM-41 e carvéo ativado, frente a reacdo de ODH do propano — aparovado XXVI
Congresso Ibero-Americano de Catalise — Coimbra, 9-14 de setembro de 2018 —
Aprovado.
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Projeto 4: Estudo das modificacdes no ambiente eletrénico da superficie (até 10nm)
e da interface dos materiais (metalicos ou ndo) por espectroscopia de fotoelétrons
excitados por raios-X(XPS).

Introducgéo

A espectroscopia fotoeletronica por raios X (XPS) é uma técnica extremamente
relevante para a analise de superficies de poucas camadas atbmicas e é uma ferramenta
essencial tanto para a nanociéncia, como para a nanotecnologia. A técnica é voltada
para a identificacdo e quantificacdo de elementos quimicos na superficie dos materiais
(em uma superficie até 10 nm). Além disso, possui um diferencial das demais técnicas,
pois é capaz de determinar os diferentes estados de oxidacdo dos elementos, permitindo
um estudo do comportamento de suas interaces e interfaces. Um ndmero infindo de
aplicacdes é encontrado, principalmente, nas areas de materiais, catalise, corrosdo,
polimeros, etc. Especialmente na &rea de catalise, as espécies metélicas ou 6xidas sdo 0s
sitios ativos de inumeras reacfes quimicas de grande relevancia. Em muitos casos,
elementos quimicos como o ruténio, o vanadio, o nidbio, o cério, o zinco, prata e niquel,
zirconio, entre outros sdo 0 objeto de investigacdo e as interacdes entre as interfaces
metalicas ou Oxidas de composicdes entre esses elementos é um grande desafio. Muitos
desses elementos sdo ditos ndo convencionais pois produzem espectros com linhas que
carregam interferéncias quando passam pelo processo de excitacdo fotoeletronica. O
tratamento dos dados gerados pela técnica de XPS e a interpretacdo do espectro obtido
pressupde o conhecimento avangado do software CASAXPS e dos fundamentos
tedricos que envolvem a técnica e norteia as atividades em P&D *°. Neste viés, o
sucesso das linhas de pesquisa em andamento no INT, passa pelo dominio e
conhecimento das propriedades fisico-quimicas da superficie e das interacdes entre 0s
materiais. Sendo assim, o desenvolvimento de uma metolodologia para a especiagédo
elementar e o dominio do tratamento dos dados gerados, com base no uso avangado do
software CASAXPS é essencial para trazer a luz do conhecimento questbes que
envolvem problemas ocorridos nas industrias de transformacao e energia. A natureza
do ambiente eletronico elementar na superficie dos catalisadores de refino (niquel),
oxidacéo de propano (vanadio) e reducdo do CO, (prata), na hidrogenacdo do benzeno
(ruténio) e nos processos de corrosdo (ferro e nitretos) ira definir os mecanismos de
reacdo, desativacdo, desempenho, regeneracéo e sinterizacdo, o que impacta diretamente
na performance destes materiais. Dentro das atividades de pesquisa a que se propde este
projeto destacam-se os temas ja em estudo: uso do CO, para a obtencdo de combustivel
e derivados quimicos, hidrogenacgédo parcial do benzeno e oxidagdo do propano. Neste
escopo, estd em andamento atividades em P&D que utilizam a técnica por XPS para
avaliar catalisadores contendo em sua formulacdo elementos como prata, vanadio,
ruténio, titdnio, molibdénio, césio, entre outros. Em suma, este projeto busca solugdo de
problemas fisico-quimicos dos materiais que figuram como desafios na atividade
industrial de producdo de petréleo e no aproveitamento dos recursos oriundos das
atividades do pré-sal, como € o caso do aproveitamento do CO..

Palavras-chave: Espectroscopia, Fisico-quimica, catalisadores, ambiente eletrénico

Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo geral desenvolver metodologias para o
estudo das alteragBes eletronicas na superficie dos catalisadores e/ou materiais através
da tecnica de espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios X (XPS) e pelo uso
avancado do software CASAXPS.
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Objetivo Especifico 1: Realizar buscas em bases de periddicos sobre divulgacéo
recente, sobre o emprego da técnica de XPS e interpretacdo sobre, principalmente,
catalisadores e/ou materiais contendo os elementos ruténio, vanadio e prata em sua
formulagéo.

Objetivo Especifico 2: Determinar a composicao elementar com base, na aquisi¢cdo dos
dados gerados pela técnica de XPS e de seu tratamento com base no uso avancado do
software CASAXPS.

Objetivo Especifico 3: Realizar a interpretacdo dos dados obtidos, com base no acervo
levantado no objetivo especifico 1 e apresentar a metodologia utilizada para a
identificacdo da superficie dos materiais investigados.

Objetivo Especifico 4: Consolidar o conhecimento através de registro em relatorios
intermediarios e reunides periddicas, abordando os resultados dos objetivos 1 a 3.

Objetivo Especifico 5: Divulgar os resultados para a comunidade cientifica, por meio
da participacdo em eventos, submissdo de artigos em periédicos, cursos e editais de
fomentos para apoio ao desenvolvimento e transferéncia do conhecimento acerca da
técnica de espectroscopia de elétrons excitados por raios X (XPS).

Bolsas
Formacao " _

A S Area de Objetivo PCI .
A.f.?gﬁggg/ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel Meses | quantidade
gﬁ ! rgr']%zg; Quimicae/ou
quigmica/ Engenharia lab DD 60 1
Graduagao quimica

Atividades de Execucéo

- Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5022 | 2023
Levantament Relatorio continuo sobre o levantamento
0 em bases de 1 bibliografico 1 1
periddicos
Determinar a
composicao
elementar por 2 Relatdrio parcial com o tratamento dos 1
XPS- uso do espectros obtidos
software
CasaXPS
Realizar a
interpretacao 3 Relatorio apresentando a interpretacdo dos 1
dos dados espectros
obtidos
Cor]solldagao Divulgacéo dos resultados em eventos externos
e divulgacdo 4 . 1
e internos
dos resultados




i<

CEM ANOS

NACIONAL DE
TECNOLOGIA

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI

INSTITUTO

[

I N\No= . MINISTERIODA "= PATRIA AMADA
NIMT  ciEncia TECNOLOGIA
E INOVACOES

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

Submisséo de
artigos em
periodicos
indexados

5 Artigos submetidos

Cronograma de Atividades

Semestre

Atividades

2022

2023

Levantamento em bases de
periodicos

X

X

Determinar a composi¢ao
elementar por XPS- uso do
software CasaXPS

Realizar a interpretacdo dos
dados obtidos

Consolidacdo e divulgacao

dos resultados

Submissdo de artigos em
periddicos indexados

Produtos

Produtos

Objetivo
Especifico

Metas

Indicadores 2022

2023

Relatorio do estado
da arte do uso da
técnica de XPS com
(Ru/VIAQITI)

1

NUmero de
relatorios 1
entregues=2

Espectros
gerados/interpretados
com uso da técnica
XPS
(V/Ag/Mg/Nb/Zn,etc)

2e3

Numero de
espectros
gerados e

tratados=20

10

Participacdo em
eventos-visibilidade e
network

NUmero de
participacéo
em eventos
(externos e
internos)=1

Submissdo de artigos
em periodicos
especializados na
area

Nimero de
artigos
submetidos=1
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Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados Esp(Je cifico Indicadores 5022 5023
Metodologia de la4d a) Relatorio 1 1
especiacgéo parcial;
elementar da
superficie dos b) Relatorio
catalisadores e final;
materiais
contendo
principalmente
0s elementos
(V/Ag/Mg)
Capacitacao do 4ed Participacéo 1
Bolsista e em workshop
transferéncia de interno da
conhecimento Divisdo de
para a Catalise do
Instituicdo INT, no
seminario
Interno de
Avaliacao dos
Bolsistas PCI.
Visibilidade 4e5 Participacédo 1
nacional, em
internacional e congressos
network nacionais e/ou
cientifico internacionais
e/ou em co-
autoria de
artigos
submetidos
para
periddicos

Referéncias Bibliograficas

[1] Introdugdo a técnica de espectroscopia fotoeletronica por raios X”- (“ISBN 978-85-

61325-61-9).

[2] Introducdo & técnica de espectroscopia fotoeletronica por raios X: Tratamento dos
dados gerados- tutorial do software XPS- (“ISBN 978-85-68483-10-7).
[3] Propane oxidation by vanadium supported on activated carbon from sugarcane
straw. Virgilio J.M. Ferreira Neto , Thiago de S. Belan Costa , André L. L. Magalhaes ,

Alexandre B. Gaspar ,

Catalysis (2017), http://dx.doi.org/10.1016/j.mcat.2017.11.010.
[4] Pedro Fonseca Teodoro, Carla Ramos Moreira, Marcia Gomes Oliveira, Fernanda
Cristina Fernandes Braga, Javier Alejandro Carreno Velasco, Marcelo Ferreira Ledo de

Paulo G. Pries de Oliveira, Fabiana M. T. Mendes, Molecular
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[5] P. C. Silva Neto, , F. G. R. Freitas, D. A. R. Fernandez, R. G. Carvalho, L. C. Felix,
A. R. Terto, R. Hubler, , F. M. T. Mendes, A. H. Silva Junior, E. K. Tentardini, Surface
& Coatings Technology 353 (2018) 355-363,
https://doi.org/10.1016/j.surfcoat.2018.07.106.

[6] Carla Ramos Moreira, Pedro F. Teodoro, Marcelo F. L. de Oliveira, Fernanda C. F.
Braga, Marcia G. Oliveira, Javier A.C. Velasco, Fabiana M. T. Mendes "Synthesis and
characterization of silver nanoparticles supported on activated carbon for electrode
preparation”, 16th ICCDU Congress - International Congress on Carbon Dioxide
Utilization-27 a 30 de agosto de 2018, Rio de Janeiro-RJ.

Equipe:
Fabiana M. T. Mendes

Erika Batista Silveira
Bolsista PCI D-D
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Projeto 5: Estudo de catalisadores suportados em carvdes para producdo de
intermediarios quimicos a partir de matérias-primas de origem renovavel

Introducgéo

Este projeto visa o desenvolvimento e aprimoramento de catalisadores e
processos para a obtencdo de intermediarios quimicos a partir de matérias-primas de
origem renovavel. Uma matéria-prima se destaca no panorama da industria quimica: a
glicerina, renovavel, oriunda da producdo do biodiesel. Essa matéria-prima pode ser
convertida em intermediarios quimicos com o uso de catalisadores, cujos processos sao
objeto de estudo em artigos e patentes. A glicerina pode ser transformada em 1,2- e 1,3-
propanodiol, etilenoglicol, 1- e 2-propanol, etanol e metanol por hidrogendlise. O
estudo dos catalisadores adequados e de condicOes de processo para maximizar o
rendimento destas matérias-primas nos produtos é o objetivo deste trabalho.

No Edital FAPERJ N° 27/2012 Programa “Apoio a Pesquisa Cientifica e
Tecnoldgica em Quimica Verde — 2012” realizamos o projeto (Processo 112.187/2012)
com o titulo “Catalisadores de Ruténio para Produgdo de Intermedidrios Quimicos a
Partir de Glicerol”. Este projeto empregava catalisadores de ruténio preparados por
impregnacdo seca em gama-alumina (RuAl), 6xido de nidbio (RuNb), 6xido de zircénio
(RuZr) e 6xido de zirconio tungstanado (RuZrW) utilizando apenas cloreto de ruténio
como sal precursor na hidrogenolise de glicerol. Este trabalho foi realizado em parceria
com o Prof. Fabio Barbosa Passos na Escola de Engenharia da Universidade Federal
Fluminense na orientacdo da aluna de mestrado Isabela Dantas Barcelos Grecy que
defendeu sua dissertacdo em 2017.

Além dos suportes tradicionais (Al,Os, SiO,, ZrO,, etc), carvdo também tem
sido empregado como suporte de catalisadores nesta reacdo (1, 2). Mais recentemente,
catalisadores de Ru suportados em carvao ativado obtido de biomassa também tem
apresentado atividade nesta reagéo (3-5).

Atualmente, nosso laboratdrio tem trabalhado com a palha da cana de agUcar
para preparar carvao ativado com H3PO,4 para uso como suporte de catalisador Ru/C
sintetizado por impregnacdo de nitrato nitrosil ruténio para a hidrogendlise do glicerol
(6-8). A presente proposta se diferencia no uso de carvBGes obtidos de residuos
industriais (madeira, palha de cana e palha de coco) como suportes dos catalisadores e
no emprego de precursor de ruténio. Segundo a literatura, ambos os fatores devem
exercer importante influéncia tanto nas caracteristicas dos catalisadores resultantes
quanto na atividade dos mesmos na reacao de interesse.

Palavras-chave: Carvdo ativado, glicerol, metal suportado, intermediarios quimicos

Objetivo Geral

O objetivo geral da proposta consiste em estudar os catalisadores suportados em
carvOes para a producdo de intermediarios quimicos a partir de matérias-primas de
origem renovavel. Como objetivos especificos destacam-se:

Objetivo especifico 1: Revisdo bibliografica associada ao tema em bases de dados de
artigos e patentes.

Objetivo especifico 2: Sintese de catalisadores para as reacdes de hidrogenodlise da
glicerina.

Objetivo especifico 3: Caracterizacdo fisico-quimica dos catalisadores formulados e
sintetizados no laboratdrio.
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Objetivo especifico 4: Avaliacdo do desempenho dos catalisadores sintetizados com
foco na atividade e seletividade.

Objetivo especifico 5: Elaboracao de textos para relatorio de atividades e artigos
cientificos.

Bolsas
Para o desenvolvimento deste projeto, necessitamos de uma bolsa PCI-DD, com

duracéo de 60 meses.

Formacéo
Académica/
Titulagéo
Graduado em
Srl:glg?r:ﬁgrlla Quimica 1-5 D-D 60 1

Quimica

Area de Objetivo PCI

Experiéncia | Especifico | categoria/nivel Meses | Quantidade

Atividades de Execucao
As atividades de pesquisa serdo realizadas no Instituto Nacional de Tecnologia
(INT-RJ), sob a superviséo do pesquisador Alexandre Barros Gaspar.

Atividade 7: Caracterizacdo dos catalisadores (DRX, MEV-EDS, TPR, Textura).
Atividade 8: Avaliacdo de desempenho dos catalisadores sintetizados mais promissores
para a obtencéo dos produtos de interesse.

Atividade 9: Redacéo de relatério técnico.

Atividade 10: Apresentacdo de trabalhos em congressos (Congresso Brasileiro de
Catalise).

Atividade 11: Publicagdo de artigos cientificos.

- Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5022 | 2023
. Anaélises realizadas nos catalisadores mais
Atividade 7 3 ativos/seletivos 18
. Reacdes realizadas nos catalisadores mais
Atividade 8 4 ativos/seletivos 9
Atividade 9 5 Relatorio técnico emitido 1
Atividade 10 5 Trabalhos apresentados em congressos 1 1
Atividade 11 5 Aurtigos cientificos publicados 1
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Cronograma de Atividades

Semestre

Atividades 2022 2023

1 2 1 2
Atividade 7 X X
Atividade 8 X X
Atividade 9 X | X
Atividade 10 X X
Atividade 11 X X

Produtos

Produto 2: Redacdo de relatdrios técnicos.
Produto 3: Apresentacéo de trabalhos em congressos.
Produto 4: Publicacdo de artigos.

Obijetivo . Metas
Produtos Espje cifico Indicadores 20021 2023
Produto 2 5 Relatério emitido 1
Produto 3 5 Trabalho apresentado em congresso 1 1
Produto 4 5 Artigos publicados 1

Resultados Esperados

Resultado 1: Conhecimento basico sobre o processo de hidrogendlise de glicerol
derivado da revisdo bibliografica.

Resultado 2: Desenvolvimento de catalisadores suportados em carvao de biomassas
para a producdo de intermediérios quimicos a partir do glicerol.

Resultado 3: Avaliacdo dos efeitos de variaveis de processo na conversao e
seletividade.

Resultados Egsiitiif\i/go Indicadores 202'\28%3023
Resultado1| 1 compreencido - Relatorioemiido. | 1 | 1
Resultado 2 2.3 Catalisadores degfr:}\t/icgjl(\)/idos — Relatorio 1 1
Resultado3 | 4| K2 ace lucicados . Relaorio emitido, | 1 | 1

Equipe: Alexandre Barros Gaspar.
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Projeto 6: Caracterizacdo de materiais nanoestruturados por técnicas avancadas
de microscopia.

Introducéo

A manufatura de catalisadores € responsavel pela movimentacdo de bilhdes de
dolares em todo o mundo, principalmente no que se refere aos setores de refino,
polimerizacdo e automotivo. Porém, o valor total recuperado pela producdo de bens
resultante de processos cataliticos com base em fontes fosseis provoca um impacto na
economia global da ordem de trilhdes por ano (1). Por possuir tal relevante papel em
diferentes ramos produtivos, o desenvolvimento de novos instrumentos capazes de
alavancar a eficiéncia de catalisadores sera sempre alvo de pesquisa. De forma mais
abrangente, na Ciéncia de Materiais, o dominio das caracteristicas de nanoestruturas
pode modular as propriedades finais do produto, ampliando e aprimorando sua
aplicacdo. Atomos podem ser ligados em diferentes geometrias para gerar estruturas
mono, bi e tridimensionais, como nanofibras, nanotubos, nanofios e nanofolhas. O
processamento dessas configuracGes requer o dominio de técnicas inovadoras de
preparacdo e sua caracterizacdo avancada. Neste contexto, nanoestruturas de 6xidos de
vanadio, cério, itrio titanio, zinco, nanoparticulas metalicas, sélidos de estrutura
ordenada, entre outros, sdo exemplos de materiais que tém sido estudados por grupos de
pesquisa deste instituto. Os métodos de preparacdo empregados incluem diversas
técnicas comuns a Ciéncia de Materiais, como precipitacdo, uso da quimica coloidal,
direcionadores de estruturas, metodos hidrotérmicos e solvotérmicos; metodologias que
podem ser aperfeicoados com auxilio das técnicas aqui abordadas.

Um grande destaque nessa area de desenvolvimento pode ser considerado como
0 progresso em Nanotecnologia, um campo altamente interdisciplinar, envolvendo a
Fisica, a Quimica, a Biologia, Ciéncia de Materiais e uma grande gama de disciplinas
ligadas a Engenharia. Nesse contexto, ela trata da funcionalizacdo de sistemas através
da sua manipulagdo controlada, com destaque especial para a capacidade de provocar
configuracBes atdmicas precisas para criando estruturas que possuam propriedades
adequadas a uma aplicacdo particular. Esse aspecto, sem duvida, é capaz de provocar
um grande impacto cientifico em Catélise e Ciéncia de Materiais, permitindo a obtencéo
de sistemas estruturados com geometria e caracteristicas desenhados especificamente
para um determinado processo. De fato, tais impactos ja vém sendo percebidos através
da producdo de inimeras inovagdes tecnoldgicas (2). No INT, de forma geral, o uso de
materiais modernos alinha-se a filosofia de aproveitamento de biomassa e residuos em
geral, os processos que envolvem a utilizacdo de energia renovavel, além do foco no
aumento da eficiéncia do material ou da transformacéo quimica.

Uma das ferramentas de caracterizagdo critica para o desenvolvimento e
dominio dos materiais avancados é o microscopio eletrénico de transmissdo (MET). O
modelo Tecnai-G20 da Thermo Fisher/FEI, instalado no CENANO (Centro de
Caracterizacdo em Nanotecnologia) do Instituto Nacional de Tecnologia, é
imprescindivel no impulsionamento desta area de competéncia, pois, a capacidade de
geracdo de imagens em alta resolucdo € inerente ao estudo de materiais em escala micro
e nanométrica. Em especial, este equipamento possui funcionalidades avancadas que
devem ser bem desenvolvidas ao maximo, como: a técnica de Tomografia, a geracao de
imagens de varredura por transmissdo - STEM (Scanning Transmission Electron
Microscopy), a associagdo com a espectroscopia de energia dispersiva (EDS) e a
geracdo de imagens de campo escuro de alto angulo - HAADF (High-angle annular
dark-field imaging). Vale ressaltar que a técnica de HAADF é uma valiosa ferramenta
para o0 estudo de homogeneidades quimicas dos materiais contendo elementos com
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numeros atdmicos suficientemente diferentes. Em combinacdo a Tomografia, a
microscopia pode sair do patamar bidimensional e alcancar resolucdo espacial dos
materiais, atingindo aspectos ligados a defeitos estruturais, distribuicdo de tamanho de
particula mais precisas, porosidade e homogeneidade global (3). Assim, os recursos de
imagem aqui descritos agregardo exceléncia ao desenvolvimento de materiais
avancados.

No escopo das atividades de pesquisa nas quais este projeto esta inserido,
destacam-se os temas ja em estudo no INT, particularmente, conversdo de renovaveis
para obtencdo de bioprodutos e biocombustiveis e remediacdo de aguas contaminadas
por residuos quimicos. Existem nesses temas atividades em P&D correntes no INT que
utilizam as técnicas avancadas de microscopia para investigar as propriedades
estruturais e morfoldgicas de catalisadores e materiais nanoestruturados contendo em
sua composicdo compostos como vanadio, niobio, aluminio, silicio, prata, platina,
paladio, ruténio, cobre, entre outros.

Objetivo Geral

Caracterizacdo morfologica e estrutural de materiais e catalisadores
nanoestruturados e de estrutura organizada no ambito das atividades de pesquisa ligadas
a conversao de renovaveis e remediacdo de aguas contaminadas. A caracterizacao visa
explorar em alto nivel a capacidade do instrumental existente no laboratorio e a0 mesmo
tempo aprofundar o conhecimento técnico-cientifico da equipe no uso de microscopia
eletrbnica de transmissdo (TEM), microscopia eletrénica de varredura por transmisséo
(STEM) e tomografia.

Objetivo Especifico 1: Realizar buscas em bases de periddicos sobre o uso das técnicas
TEM, STEM, tomografia, EDS e HAADF, bem como de métodos de preparo de
amostras para analises de materiais nanoestruturados, com estrutura ordenada e
materiais hibridos;

Objetivo Especifico 2: Desenvolvimento de materiais nanoestruturados, materiais de
estrutura ordenada e materiais hibridos, contendo em sua composi¢cdo compostos como
vanadio, niébio, aluminio, silicio, prata, platina, paladio, ruténio, cobre, entre outros;

Objetivo Especifico 3: Caracterizagdo estrutural por TEM, STEM, EDS e HAADF de
materiais nanoestruturados, materiais de estrutura ordenada e materiais hibridos
sintetizados;

Objetivo Especifico 4: Desenvolver protocolos especificos (ultramicrotomia) para
preparacgdo das amostras nanoestruturadas e materiais hibridos para analise estrutural

Objetivo Especifico 5: Andalise morfoldgica e estrutural de materiais nanoestruturados,
materiais de estrutura ordenada e materiais hibridos sintetizados por Tomografia
associada a Microscopia Eletrénica (TEM e STEM);

Objetivo Especifico 6: Producdo de dados para a elaboracdo de textos para
procedimentos técnicos e relatério de atividades e redacdo de comunicaces cientificas.
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Formagcéo " _—
Académica/ AregAde_ ObJEt,“./O PC.:I . Meses | Quantidade
: ~ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacéo
mel,ca_, Eng. Nanotecnologia
Quimica, e Microscopia
Fisica ou Eng. 105Cop la7 D-A 60 1
. Eletronica de
Materiais / o
Transmissao.
Doutorado

Atividades de Execucao

Atividade 1. Desenvolvimento de protocolos para analises de materiais
nanoestruturados por STEM e HAADF;

Atividade 2. Sintese de materiais nanoestruturados contendo em sua composi¢do
compostos como vanadio, niobio, aluminio, silicio, prata, platina, paladio, ruténio,
cobre, entre outros;

Atividade 3. Caracterizacdo estrutural dos materiais nanoestruturados sintetizados por
TEM, STEM, EDS e HAADF;

Atividade 4. Desenvolver metodologias especificas (ultramicrotomita) de preparacdo
das amostras;

Atividade 5. Sintese de materiais ordenados a base aluminio, silicio, zirconio, estanho
e itrio;

Atividade 6. Caracterizagao estrutural dos materiais ordenados sintetizados por TEM e
STEM, EDS e HAADF;

Atividade 7. Sintese de materiais hibridos organico-inorganicos;

Atividade 8. Caracterizacdo estrutural dos materiais hibridos organico-inorganicos
sintetizados por TEM, STEM, EDS e HAADF,;

Atividade 9. Treinamento e desenvolvimento de protocolos de analise em Tomografia;

Atividade 10. Caracterizagdo morfoldgica e estrutural dos materiais nanoestruturados
por Tomografia;

Atividade 11. Elaborar textos para procedimentos técnicos e relatorio de atividades e
apoiar a redacéo de artigos cientificos.
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.. Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5022 2023
Protocolo de
1 1,3 analise 1 -
estabelecido
Materiais
2 2,3 sintetizados 2 5
Anélises
3 3 realizadas 2 5
Protocolo de
4 4 analise - 1
estabelecido
Materiais
5 2 sintetizados 1 1
Anélises
6 3 realizadas 1 1
Materiais
! 2 sintetizados 15 )
Anélises
8 3 realizadas 35 )
Protocolo de
9 4 analise 1 -
estabelecido
Anélises
10 5 realizadas ) 15
Textos
11 6 tecnicos, 5 5
relatérios e
publicacdes
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Atividade 1 X
Atividade 2 X X X
Atividade 3 X X X
Atividade 4 X X
Atividade 5 X X X
Atividade 6 X X X
Atividade 7 X X
Atividade 8 X X
Atividade 9 X X
Atividade 10 X X
Atividade 11 X X
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Produtos

Produto 1 — Protocolo para analises de materiais nanoestruturados por STEM e
HAADF.

Produto 2 — Protocolo para preparacao de amostra por ultramicrotomia

Produto 3 — Protocolo para analises de materiais nanoestruturados por tomografia.
Produto 4 — Relatérios e comunicacdes cientificas produzidos.

Produtos Eos giiti:‘\i/go Indicadores Zozlg/letazsozg
Produto 1 1,3 proNt;g(;os - 1
Produto 2 4 proNt;cd(flos 1 -
Produto 3 4,5 proNt;éjoelos 1 -
Produto 5 2,6 N° de textos 5 5

Resultados Esperados

Resultado 1 — Manutencdo de analises para caracterizacdo de materiais através de
técnicas de MET (modo normal e STEM, Tomografia) e integracdo com a plataforma de
preparacdo de amostras (FIB, ultracriomicrétomo, embutimento);

Resultado 2 - Novos recursos técnicos em Microscopia Eletronica;

Resultado 3 — Estruturas avangadas para Catalise e Materiais;

Resultado 4 — Capacitacdo de pessoal (usuérios e especializados) em técnicas
avangadas Microscopia Eletronica;

Resultado 5 — Divulgagéo da pesquisa e comunicagdes cientificas.

Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5022 | 2023
Analises

Resultado 1 3a6 realizadas 40 60
Novos recursos

Resultado 2 1,35 disponiveis - 1
N° patentes ou

Resultado 3 2,3 publicacdes 1
internacionais
N° de pessoas

Resultado 4 6 capacitadas 3 3

N° de
Resultado 5 7 comunicacoes 2
Equipe

Andréa Maria Duarte de Farias
Mauricio Paiva
Marco André Fraga

Referéncias

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI E INOVACOES GOVERNO FEDERAL
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Projeto 7: Tecnologia e Analise Ambiental

Introducéo

Estudos voltados para o desenvolvimento de tecnologias de remediacdo e
monitoramento ambiental tornam-se cada vez mais premente na busca de solucdes
sustentaveis e inovadoras para 0Ss recursos naturais, a fim de mitigar acgdes
antropogénicas e mudangas climaticas.

O monitoramento ambiental através da pesquisa e desenvolvimento de
metodologias sensiveis, seletivas, robustas e de baixo custo é de suma importancia para
0s estudos de corpos hidricos, efluentes, solos e ar a fim de atender legislacdes e na
anélise de elementos traco inorganicos e organicos.

Um dos poluentes organicos persistentes, os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPA) sdo compostos organicos que possuem dois ou mais anéis benzénicos
condensados, que podem ter origem tanto antropogénica como através de queima de
material organico como incéndios florestais naturais. Sua solubilidade em agua diminui
com o aumento da massa molar, podendo ser produzidos, basicamente, por pirélise de
matéria organica em altas temperaturas, diagénese de material orgénico sedimentar em
temperaturas baixas ou moderadas, ou ainda por biossintese direta por microorganismos
ou plantas. Estes compostos podem se distribuir tanto no solo, quanto na &gua e no ar,
sendo que consideraveis quantidades de HPAs lancados ao meio marinho sao
originarias de fontes antropogénicas, como lancamentos de esgoto, deposicao
atmosférica, entre outros. Uma vez que os HPAs estdo associados com a acao
carcinogénica e mutagénica constituindo uma ameaga a saude, 0 seu monitoramento em
matrizes ambientais € de extrema relevancia sob o ponto de vista de satde publica.

O Instituto Nacional de Tecnologia através da Divisdo de Quimica Analitica tem
um historico de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na area do Projeto 1,
podendo-se citar alguns projetos j& desenvolvidos/em desenvolvimento: (i)
Experimentos de remobilizacdo de metais em sedimentos contaminados; (ii)
Determinacdo de Metais Disponiveis em Sedimento Sujeitos a Dragagem: o Uso de
Testemunhos e Extracdo Sequencial; (iii) Avaliacdo do Rompimento de uma Barragem
de Rejeitos sobre as Concentracbes de Metais na Agua e no Sedimento; (iv)
Remediacdo de nitrato pelo uso de particulas metélicas de Fe e Zn zero valente; (V)
Estudo da degradacdo do 1,2— dicloroetano por peroximonosulfato catalisado por
Cu*/Cu®; (vi) — Desenvolvimento de método de quantificacdo de HPA por CG em
amostras de agua; (vii) Desenvolvimento de argilominerais modificados com potencial
aplicacdo como adsorventes de fosfato em ambientes aquaticos eutrofizados; (viii) —
Reducdo catalitica nitrato e nitrito utilizando catalisadores bi metélicos; (ix)
Contaminagédo por antivirais em matrizes aquosas do Rio de Janeiro: avaliagéo de risco
ambiental e remocdo por Processos Oxidativos Avangados; (X) Tecnologias Avangadas
para o tratamento de aguas contendo micropoluentes e estudo da remocdo de
contaminantes do Rio Guandu.

Palavras-chave

Objetivo Especifico 2: HPA; cromatografia a géas; espectrometria de massas;
validacdo de método;
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Objetivo Geral

Desenvolver tecnologias para remediacdo ambiental e validar metodologias
analiticas para monitoramento de contaminantes inorganicos e organicos em matrizes
ambientais.

Objetivo Especifico 2: Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas para
monitoramento de HPA’s em matrizes aquosas e sedimentos por cromatografia gasosa
com detectores FID e espectrometria de massas.

Bolsas
Formacao " _
Académica/ AregAde_ Objet,“.lo PC.:I . Meses | Quantidade
X ~ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulagéo
el | Quimis
Quimica’ Analitica e
Industrial Cromatografia 2 DD 60 01
Engenharia agas
Quimica

Atividades de Execucao

Objetivo

Atividades Especifico

Indicadores Metas
2022 2023

Revisdo , . -
pibliografica — 2 Relator_lo_com a revisao NA NA

Estado da arte bibliografica
Treinamento .
i Relatorio de
Operacional nos 2 treinamentos realizados NA NA
equipamentos

Desenvolvimento

de métodos 2 Métodos desenvolvidos NA NA
analiticos*

Otimizacdo e

vahQagao de 2 Métodos validados NA NA

métodos
desenvolvidos*

Captacédo e Avaliacgdes realizadas

aplicacdo das nas amostras coletadas

metodologias 2 de acordo com o NA NA

desenvolvidas em planejamento

amostras de agua experimental
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Elaboracéo de

ref;?: olse/;[cr)z;ba;?;) > 2 Trabalhos submetidos a ] 02
b g eventos cientificos
eventos

cientificos

sEL:Sbmc;;ig?)o dz 5 Artigo cientifico ] 01
X P elaborado e submetido
artigos cientificos
Elaboracéo de
relatorios parciais 2 Relatérios elaborados 01 -
(anual)
Apresentacédo do
projeto e dos
resultados dentro 2 Apresentacéo oral - 01
da Divisdo /
Instituicdo
Elaboracéo de
relatério final
NA- N&o aplicavel. * N&o é possivel estabelecer metas quantitativas para esta atividade

2 Relatorio elaborado - 01

Cronograma de Atividades

Obijetivo especifico 2
Atividades 2022 | 2023
Semestres
1 2 1 2
Revisdo bibliografica — Estado da arte X X X X
Treinamento operacional nos equipamentos X
Desenvolvimento de métodos analiticos X X
Otimizacéo e validacdo de métodos
desenvolvidos X
Captacdo e aplicacdo das metodologias « «
desenvolvidas em amostras de agua
Elaboracédo de resumos/trabalhos completos
para eventos cientificos X X
Elaboracdo e submissdo de artigos cientificos X X
Elaboragdo de relatdrios parciais
(anual) X
Apresentacdo do projeto e dos resultados
dentro da Divisdo / Institui¢do X
Elaboracdo do relatério final do projeto X
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Produtos

Objetivo
Especifico

Indicadores

[

Metas

2022 | 2023

Artigo cientifico
aceito/publicado

N° de artigos
cientificos
publicados

Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico
na forma de
poster e
apresentacao oral
(congresso,
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)

N° de trabalhos
apresentados em
eventos cientificos

Resultados Esperados

Resultados

Objetivo
Especifico

Indicadores

MINISTERIODA = PATRIA AMADA
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E INOVACOES
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GOVERNO FEDERAL

2022

2023

Relevancia para
a sociedade:
desenvolvimento
de tecnologia
para
monitoramento
de HPAs em
matrizes aquosas
e sedimentos*
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Incremento da

N° de artigos
cientificos publicados

N° de
resumos/trabalhos
completos
apresentados em
eventos cientificos

orientador/supervisor
do bolsista

N° de apresentacdes
internas realizadas
pelo bolsista

capacidade
C|ent!f|_ca € N° de relatorios 01 05
tecnoldgica da
R entregues para o
Instituicao orientador/supervisor
(DIQIM/INT) do bolsista
N° de apresentacdes
internas realizadas
pelo bolsista
NC de artigos
cientificos
submetidos/publicados
N° de
resumos/trabalhos
completos
apresentados em
Incremento da e
; eventos cientificos
capacidade
C'ent,'f'.ca € N° de relatorios 01 05
tecnoldgica do
- entregues para o
bolsista

* N&o é possivel estabelecer meta quantitativa para esse resultado.

Membros da equipe:

Objetivo especifico 2:
Eliane Przytyk Jung;

Claudete Norie Kunigami

Alex Novo
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Projeto 8: Tecnologia Analitica para Produtos e Processos

Introducéo

O desenvolvimento de metodologias analiticas para o0 acompanhamento e
otimizacdo de processos é de grande importancia para os setores industriais. Podem-se
realizar estudos de novas metodologias e tecnologias analiticas voltadas para a
caracterizacdo e quantificacdo de matérias primas, contaminantes, intermediarios e
produtos acabados. Para isso, buscam-se empregar técnicas instrumentais avancadas,
tais como de cromatografia gasosa com diferentes detecgbes (DIC, DTC, EM),
cromatografia liquida de alto eficiéncia com diferentes deteccbes (DAD, EM), por
espectroscopia de infravermelho (FTIR), cromatografia i0nica (detectores
condutométrico, amperométrico e UV-Vis), técnicas de espectrometria de emissao e
absorcdo atémica (ICP-OES e EAA), técnicas de fluorescéncia de raios X e
microscopia, envolvendo ainda técnicas de preparo de amostras como extracdo por
Soxhlet, em fase sélida (SPE e SPME) e headspace (HS). Todas as tecnologias
analiticas desenvolvidas tém ampla aplicacdo em diversos segmentos industriais tais
como, petréleo e petroquimica, medicamentos, cosméticos, materiais poliméricos e
alimentos.

No que diz respeito a industria alimenticia, sabe-se que esta produz, atualmente,
uma enorme quantidade de passivos ambientais, 0os quais apresentam, ainda, grande
valor de mercado, uma vez que sdo fontes de compostos antioxidantes como 0s
compostos fendlicos, carotenoides e vitamina C, dentre outros. Este € o caso da
agroindustria de processamento de jucara e umbu, duas frutas nativas de relevante
potencial socioecondmico. Neste sentido, por meio de etapas de extracdo, separacdo e
purificacdo, sempre acompanhadas por técnicas analiticas adequadas, é possivel obter
ingredientes de grande interesse industrial, uma vez que estes podem ser utilizados em
formulacBes alimenticias como substituto integral ou parcial de conservadores, corantes
e até mesmo antioxidantes sintéticos.

Assim, o reaproveitamento do residuo da agroindUstria se apresenta como uma
alternativa promissora, pois atende a demanda de consumidores que buscam alternativas
mais saudaveis para a sua alimentagdo, além da reducdo do impacto ambiental
provocado pelo descarte inadequado do mesmo.

Quanto aos estudos com infusdes de plantas medicinais, as técnicas analiticas
possibilitam a elucidacdo de seus compostos potencialmente funcionais, permitindo,
assim, relacionar composicéo quimica e efeitos fisiolégicos. Destaca-se que, além dos
compostos tradicionalmente presentes nas infusdes, como é o caso dos flavonoides, o
6leo essencial, obtido por hidrodestilagdo, € um ingrediente complexo devido ao
elevado numero de compostos volateis €, como no caso da pata de vaca, pouco
explorado. Entretanto, estudos ressaltam a contribuicdo biolégica destes compostos
volateis.

Assim, 0 uso de técnicas analiticas de ponta, torna possivel o acompanhamento
de processos para obtencdo de produtos cada vez mais especificos, por auxiliarem a
avaliacdo dos efeitos das variaveis de processos no produto final. Além disso, permitem
0 monitoramento dos efluentes dos processos industriais. Como também podem
contribuir para a prospeccdo de compostos antioxidantes em plantas nativas da
biodiversidade brasileira.

O Instituto Nacional de Tecnologia através da Divisdo de Quimica Analitica tem
um historico de desenvolvimento cientifico e tecnolégico na area do Projeto 3,
podendo-se citar algumas linhas de pesquisas ja desenvolvidas/em desenvolvimento: (i)
Otimizacdo e implantacdo de novas metodologias de cromatografia, aplicados ao
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controle da oxidacédo de biodiesel (ii) - Avaliagcdo da substituicdo parcial de farinha de
trigo por farinha de residuo de frutas e hortalicas em formulacdo em produto alimenticio
com avaliacdo de aspectos nutricionais; (iii) Caracterizacdo quimica e avaliacdo do
potencial da sélvia (salvia officinalis) e pata-de-vaca (bauhinia forticata) para o
tratamento de diabetes tipo Il; (iv) Microencapsulacdo de extrato hidroetandlico de
residuo de jucara; (v) Aproveitamento da casca de banana como fonte de antioxidantes;
(vi) Desenvolvimento, otimizacdo e validacdo da espectrometria de fluorescéncia de
raios-X por reflexéo total; (vii) Oligomerizagéo do glicerol.

Palavras-chave

Objetivo Especifico 1 e 2: aproveitamento de residuos; compostos bioativos; plantas
medicinais; cromatografia

Objetivo Especifico 4: cromatografia de ions; validacao; efluentes industriais.

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto é desenvolver metodologias analiticas avancadas,
caracterizar e acompanhar o processamento de residuos agroindustriais, plantas
medicinais e amostras ambientais, visando a obtencdo de produtos acabados de maior
valor agregado.

Objetivo Especifico 1: Caracterizagdo e aplicacdo alimenticia de residuos
agroindustriais do processamento de Euterpe edulis Martius (jucara) e Spondias
tuberosa Arruda Camara (umbu).

Objetivo Especifico 4: Desenvolvimento e validagdo de metodologias analiticas
destinadas & analise de constituintes inorganicos (cations e anions: F’, CI', NOs’, PO,
S04, Na*, K*, NH,*, Mg*, Ca®") por cromatografia de fons voltadas para aplicagdo
em amostras de efluentes industriais.

Bolsas
Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, 0 quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessarias a inclusdo destes recursos humanos.

Formacdo Académica Area de Objetivo PCI Meses | Quantidade
/ Titulagéo Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Quimica e/ou
Tecnologia de

Doutorado/Tecnologia

Alimentos e
em Processos Métodos 1 D-A 60 1
Quimicos e Cromatograficos
Bioquimicos g
e/ou

Espectrométricos

Quimica; Quimica
Industrial; Engenharia
Quimica/ Graduacéo

Cromatografia
de ions
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Atividades de Execucao
Atividades E?Séiti'f\ilso Indicadores Metas
2022 2023
Revisdo bibliografica Levantamento
— Estado da arte 1 bibliografico NA NA
Treinamento Relatério dos
operacional nos 1 treinamentos NA NA
equipamentos™ realizados
Microencapsulagéo do
extrato de residuo de Microparticulas
umbu rico em 1 estabilizadas por NA NA
compostos spray drying
antioxidantes
Obtencéo do perfil de
compostos fendlicos
e carotenoides por
HPLC e capacidade
antioxidante por UV-
Vis usando FRAP,
o ABTS e DPPH
Cargcterlza(';ao das 1 estrutura morfolc’)éica NA NA
microparticulas oor MEV,
distribuigéo de
particulas e
caracteristicas fisico-
quimicas (umidade,
solubilidade e
higroscopicidade)
Obtencdo do perfil de
Estudo da estabilidade degradacéo dos
das microparticulas compostos
armazenadas em 1 antioxidantes e NA NA
diferentes melhor forma de
temperaturas armazenamento das
microparticulas
refdsrﬁ)gglatlfjt?a?ﬁos Trabalhos elaborados
completos para ! para eventos i 02
eventos cientificos cientificos
Elaboracéo e Artigo cientifico
submissdo de artigos 1 elaborado e - 01
cientificos submetido
Elaboracéo de
relatdrios parciais 1 Relatorios elaborados 01 -
(anual)
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Apresentacdo do
projeto e dos
resultados dentro da
divisdo/instituicao

Apresentacéo oral

01

Elaboracéo do
relatorio final do
projeto

Relatério final do
projeto

01

Desenvolvimento e
de metodologias
analiticas para andlise
de cétions e anions
inorganicos atraves
da técnica de
cromatografia de ions
explorando a dialise
(preparacao de
amostras inline)
voltadas para andlise
de efluentes
industrais

Metodologias
desenvolvidas e
implementadas

01

01

Desenvolvimento e
de metodologias
analiticas através da
técnica de
cromatografia de ions
explorando a
deteccdo
condutométrica para
cations e anions
inorganicos

Metodologias
desenvolvidas e
implementadas

01

01

Desenvolvimento e
de metodologias
analiticas através da
técnica de
cromatografia de ions
explorando a
deteccdo
amperomeétrica

Metodologias
desenvolvidas e
implementadas

NA

01

Desenvolvimento e
de metodologias
analiticas através da
técnica de
cromatografia de ions
explorando a
deteccdo UV-Vis

Metodologias
desenvolvidas e
implementadas

NA

01
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Desenvolvimento e
estabelecimento de
metodologias
experimentais atraves Metodologias
da técnica de 4 desenvolvidas e NA 01
cromatografia de ions implementadas
com reacao pos-
coluna e deteccéo por
UV-Vis
Validacao das
mztnoaoll;)tligg;as Validagéo c_ias
implementadas 4 me:todolog_las 01 01
; .. analiticas realizadas
através da técnica de
cromatografia de ions
P el
. aplicacdo em
ar%lglltcrj:gilzaei;n de 4 amost_ras de gf!uentes 01 01
. L industriais
efluentes industriais
Elaboracéo de
relatorios parciais 4 Relatdrios elaborados NA 01
(anual)
reEJ?rl])c?srftlr?:t?a(ljﬁos Trabalhos elaborados
completos para 4 para ey(_antos NA 01
Lo cientificos
eventos cientificos
Elaboracéo e Artigo cientifico
submisséo de artigos 4 elaborado e NA 01
cientificos submetido
Elaboracdo do g
relatorio (f%inal do 4 Relatorlo_ final do NA 01
g projeto
projeto

NA — Né&o aplicavel.

* Ndo é possivel estabelecer metas quantitativas para essas atividades.

Cronograma de Atividades

Objetivo especifico 1

Atividades

2022

2023
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Semestres
1 2 1 2
Revisdo bibliografica — X X X X
Estado da arte
Treinamento operacional x

nos equipamentos
Microencapsulagéo do
extrato de umbu rico em X X
compostos antioxidantes
Caracterizacdo das
microparticulas
Estudo da estabilidade das
microparticulas em X X
diferentes temperaturas
Elaboracéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos
cientificos
Elaboracéo e submissdo de
artigos cientificos
Elaboracdo de relatérios
parciais X
(anual)
Apresentacdo do projeto e
dos resultados dentro da X
divisdo/instituicao
Elaboracéo do relatério
final do projeto

Obijetivo especifico 2

2022 \ 2023
Semestres
1 2 1 2

Atividades

Revisdo bibliografica —
Estado da arte
Treinamento operacional
nos equipamentos
Captacgéo das amostras de
salvia botanicamente
identificada e amostras
comerciais
Preparo e caracterizagao
das infusdes
Estudo dos componentes
volateis nas infuses

X X X X
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Hidrodestilacdo das
amostras
Caracterizacdo quimica dos
0leos essenciais
Elaboracéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos
cientificos
Elaboracéo e submissdo de
artigos cientificos
Elaboracdo de relatdrios

parciais X
(anual)
Elaboracéo do relatorio
final do projeto

Objetivo especifico 4

Semestre
Atividades 2022 2023

Reviséo bibliografica —
Estado da arte
Planejamento das etapas
experimentais
Desenvolvimento e de
metodologias analiticas
para analise de cations e
anions inorganicos através
da técnica de cromatografia
de ions explorando a dialise
(preparacao de amostras
inline) voltadas para
analise de efluentes
industrais
Desenvolvimento e de
metodologias analiticas
através da técnica de
cromatografia de ions
explorando a detec¢éo
condutomeétrica para
cations e anions
inorganicos
Desenvolvimento e de
metodologias analiticas
através da técnica de
cromatografia de ions
explorando a detec¢éo
amperomeétrica
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Desenvolvimento e de
metodologias analiticas
através da técnica de
cromatografia de ions
explorando a detecgéo UV-
Vis
Desenvolvimento e
estabelecimento de
metodologias

experimentais através da X
técnica de cromatografia de
ions com reacao pds-coluna

e deteccéo por UV-Vis
Validagéo das
metodologias analiticas

implementadas através da X X
técnica de cromatografia de

ions
Aplicacdo das
metodologias validadas em

amostras reais de efluentes X
industriais
Elaboracéo de relatérios
parciais X
(anual)
Elaboracéo de
resumos/trabalhos X
completos para eventos
cientificos
Elaboragéo e submissdo de
artigos cientificos X
Elaboracéo do relatorio «

final do projeto

Produtos

Produtos Ecs?btjeiti:‘\i/go Indicadores Metas

P 2022 | 2023

Artigo cientifico N° de artigos
submetido para 1 cientificos - 01

publicacdo submetidos

o N° de artigos
Artigo c'|ent|f|co 1 cientificos i 01

publicado .

publicados
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Resumo/trabalho
completo
apresentados em
R
noster e trabalhos
apresentacio 1 apresentados - 02
oral (congresso em e\{e_ntos
: cientificos
encontro,
workshop,
simpdsio, dentre
outros)
Artigo cientifico N° de artigos
submetido para 2 cientificos - 01
publicacao submetidos
Artigo cientifico N°.de ?r.t'gos
) 2 cientificos - 01
publicado .
publicados
Resumo/trabalho
completo
apresentados em
event? C|ent(|jf|co NC de
nap c“?s rtr:rae € trabalhos
apresentacio 2 apresentados 02
oral (congresso em e\{e_ntos
: cientificos
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)
Artigo cientifico N° de artigos
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Projeto 9: Desenvolvimento de formulag6es farmacéuticas baseadas em HME

Introducéo

A técnica Hot Melt Extrusion (HME) ou extrusdo a quente de medicamentos se
apresenta como o0 novo paradigma no desenvolvimento farmacéutico por permitir a
viabilidade de diversos ingredientes farmacéuticos ativos com baixa solubilidade, ou
seja, que possuem baixa biodisponibilidade.

Desde 2008, o INT vem atuando para desenvolver a técnica do processo HME
no Brasil. Ao longo desta histdria de pesquisa, algumas questes foram observadas no
que tange ao desenvolvimento de formulagdes de extrusados farmacéuticos, dentre as
quais, podem ser citadas: analise reoldgica das misturas, estudos de fases amorfas e
ordenacéo de segmentacdo das roscas da extrusora.

Portanto, pretende-se com este projeto otimizar o protocolo do estudo reologico
até entdo desenvolvido para que ele fique mais preciso e rapido; além de sua validacéo
em outros polimeros e sistemas de mistura diversos.

Serdo estudadas otimizagdes nas formulacdes de Ritonavir, Praziquantel e
Artesunato+Melfoquina, que atualmente se encontram em processo de
desenvolvimento.

Além disso, se pretende criar um protocolo para a utilizacdo da técnica de
microscopia de forca atbmica (AFM), que tem sido reconhecida como uma técnica
essencial para a caracterizagdo de dispersbes solidas, para analisar os extrusados
gerados.

Importancia dos resultados para o Instituto de Pesquisa/Organizacéo Social:

Esse projeto é de grande importancia para o INT, pois lida com doencas de
interesse do governo federal e de extrema importancia para a populagdo, inclusive
criangas, que sofre com a falta de tratamento adequado ou com a oferta limitada de
medicamentos devido ao grande custo que esses representam ao Estado.

Assim, esse projeto pode fazer do INT uma instituicdo de destaque também na
area da salde, o que atrai investimentos e, principalmente, o interesse de médo de obra
qualificada, o que sé contribui para o crescimento do instituto.

Relevancia do projeto para Sociedade:

O projeto lida com doencas negligenciadas, ou seja, doencas que ndo despertam
interesse nas grandes industrias farmacéuticas pelo fato de ndo possuirem um grande
retorno financeiro. Por isso, a populacéo sofre com a auséncia de tratamento adequado,
inclusive criangas, que sdo as mais frageis e que mais carecem de tratamento orientado.
Além disso, o projeto também lida com medicamentos estratégicos no tratamento do
virus HIV, o que pode ofertar para a populagdo uma maior oferta de medicamentos de
qualidade no futuro.
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Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo geral o desenvolver de medicamentos a
base de formulacdes farmacéuticas utilizando a tecnologia HME para os farmacos
Ritonavir, Praziquantel e associacdo Artesunato+Mefloquina respectivamente.

Objetivo Especifico 1: Executar testes reoldgicos e teor para:

— Miisturas fisicas de Ritonavir com polimeros hidrossollveis, plastificantes e
excipientes.

— Misturas fisicas de Praziquantel com polimeros hidrossoluveis, plastificantes e
excipientes.

— Misturas fisicas de Artesunato+Mefloquina com polimeros hidrossolaveis,
plastificantes e excipientes.

Objetivo Especifico 2: Executar a extrusdo e caracterizacao fisica em DRX, MEV,
DSC e AFM dos extrusados das seguintes misturas:

— Misturas fisicas de Ritonavir com polimeros hidrossollveis, plastificantes e
excipientes.

— Misturas fisicas de Praziquantel com polimeros hidrossoluveis, plastificantes e
excipientes.

— Misturas fisicas de Artesunato+Mefloquina com polimeros hidrossollveis,
plastificantes e excipientes.

Objetivo Especifico 3: Executar moagem, misturas com excipientes, compressao e
ensaios de perfil de dissolucéo e teor dos seguintes extrusados:

— Extrusado das misturas fisicas de Ritonavir com polimeros hidrossolaveis,
plastificantes e excipientes.

— Extrusado das misturas fisicas de Praziquantel com polimeros hidrossollveis,
plastificantes e excipientes.

— Extrusado das misturas fisicas de Artesunato+Mefloquina com polimeros
hidrossollveis, plastificantes e excipientes.

Objetivo Especifico 4: Estudar a estabilidade e o estudo de produto de degradacao das
melhores formulacGes.

Objetivo Especifico 5: Estudar o escalamento das melhores formulagdes.

Bolsas
Formacéo < .
N Area de Objetivo PCI .

'/A‘.f.?gﬁg;g:: Experiéncia Especifico | categoria/nivel Meses | quantidade
Farmécia/Eng.

Graduado | Quimica/Quimica 1 D-D 60 1
Industrial/Eng.
Quimica
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Atividades de Execucéo
- Objetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5002 5023

Relatério parcial

Pesquisa bibliografica 1,2,3e4 | dolevantamento 1 2
bibliografico

Elaboracéo de protocolos Relatdrio parcial

experimentais em escala 1,2,3e4 | dos protocolos 2 4

laboratorial experimentais
Relatério parcial

Execucao de testes da execucéo de

reoldgicos 1,2e3 | testes reolégicos 3 4
e de extrusdo das
formulagdes
Relatério parcial

Estudo das formulacgdes envolvendo o

farmacéuticas propostas 3ed estudo das 4 8
formulagdes
farmacéuticas

e trabalhos em songroseos Divulgago

nacionais e/ou 1,2,3e4 C|ent|f|ca} e 1 1

. A tecnoldgica

internacionais

onco-senifcos oo Divulgagio

pedidos de deposito de 1.2,3e4 C|ent|f|ca_1 ¢ 1 1
tecnoldgica

patentes

Registro, analise e

fhossodereulaes |, | roloro 1

. e de atividades
pesquisas técnico-
cientificas

Cronograma de Atividades

Atividade 1: Revisar a bibliogréfica voltada ao processo de encapsulacdo de diferentes
farmacos, bem como as melhores formas de caracterizar as nanoparticulas geradas. A
pesquisa bibliogréfica € extremamente relevante para 0 projeto, pois se trata de um
assunto ainda com muito potencial a ser explorado, como a obtencdo de nanoparticulas
carregadas com farmaco.

Atividade 2: Elaboracdo de protocolos experimentais para estudo de extrusdo e
caracterizacdo fisica e quimica de extrusado das seguintes misturas:

— Misturas fisicas de Ritonavir com polimeros hidrossollveis, plastificantes e
excipientes.
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— Misturas fisicas de Praziquantel com polimeros hidrossoluveis, plastificantes e
excipientes.

— Misturas fisicas de Artesunato+Mefloquina com polimeros hidrossolaveis,
plastificantes e excipientes.

Atividade 3: Executar a moagem, mistura com excipientes e compressao dos
extrusados das seguintes misturas e suas caracterizaces fisicas e quimicas:

— Misturas fisicas de Ritonavir com polimeros hidrossoluveis, plastificantes e
excipientes.

— Misturas fisicas de Praziquantel com polimeros hidrossoluveis, plastificantes e
excipientes.

— Misturas fisicas de Artesunato+Mefloquina com polimeros hidrossoluveis,
plastificantes e excipientes.

Atividade 4: Avaliar perfil de dissolucéo de extrusados vs comprimidos, teor de
comprimidos, estabilidade e produto de degradacdo das melhores formulac6es
determinadas.

Atividade 5: Estudar o escalomento de todo o processo de obtencdo das melhores
formulacBes dentre os farmacos estudados

Atividade 6: Dossié de desenvolvimento de formulagéo

Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
1
2
3
4 X X
5 X
6 X
Produtos
Objetivo . Metas
Produtos Especifico Indicadores 5022 5023

Relatdrio parcial do o -
levantamento 123e4 Nargieairselatorlos
bibliografico P
Relatorio parcial dos o -
protocolos 123e4 Nargieairslatorlos 4 2
experimentais P
Relatorio parcial dos N° de relatérios
testes reoldgicos e 1 arciais 3
de extrusdo P
Relatorio parcial das 34 N° de relatorios 1 1
formulacdes ' parciais
Divulgacao N° de participacOes
cientifica e 123e4 em eventos 1 1
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tecnoldgica
Artigos técnico- N° de artigos
cientificos 123e4 submetidos 1 1
5 -
Pedidos de deposito N° de pedidos de
4 patentes 3
de patentes submetidos
Relatorio final de N° de relatérios
atividades 1,23e4 finais de atividades 1

Resultados Esperados

1 — Formulagdo de comprimido de Ritonavir

2 — Formulacdo de comprimido de Praziquantel
3 — Formulagdo de comprimido da associacdo Artesunato+Mefloquina

4 — Metodologia de andlise fisica de solucéo solida amorfa por AFM.

5 — Documentacdo validada para inicio de producéo do lote piloto para registro
6 — Patente dos produtos

Resultados Obijetivo Especifico Indicadores 2022 Metas 2023
Relatérios
1 5 acumulativo anuais 1
Relatérios
2 5 acumulativo anuais 1
Relatérios
3 5 acumulativo anuais 1
Relatorios de
4 1 metodologia
validada
Dossié de
5 5 desenvolvimento 1
6 5 Pedido de patente 1
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Projeto 10: Caracterizacdo de materiais através de técnicas microscopia eletronica de
varredura (MEV/FEG/FIB) e de microanalise correlacionadas (EDS/EBSD)

Introducéo

A microscopia eletrénica de varredura € uma ferramenta muito importante no

ambito da pesquisa focada em caracterizacdo de materiais utilizados na indudstria. O
Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV) € um equipamento que permite uma
anélise microestrutural mais aprofundada do que aquela que pode ser obtida com o uso
de um microscopio otico. Seu funcionamento baseia-se na emissao de elétrons, a partir
de uma fonte, que pode ser um filamento de tungsténio ou um canhdo de emissdo de
elétrons pela aplicacdo de um campo elétrico a partir de um canh&o filamento ("Field
Emission Gun": FEG: canhdo de emissdo por campo), de tal modo que esses elétrons
primarios colidem com a superficie de uma amostra, interagindo com a mesma. Como
resultado desta interacdo sdo gerados diferentes tipos de sinais (elétrons secundarios,
elétrons retroespalhados e espectros de energia dispersiva de raios X), 0s quais Sao
coletados, e, como consequéncia de uma varredura executada sobre uma determinada
area da amostra, permitem a geracao de imagens, com grande profundidade de campo,
desta superficie, e também a determinacdo qualitativa da composi¢do quimica da
amostra e eventualmente tambeém a andlise cristalografica. Mais recentemente
desenvolveu-se a microscopia eletrdnica de varredura com feixe de ions focalizados
("Focused lons Beam"; FIB) como importante ferramenta para a analise de camadas e
revestimentos em materiais.
Entre os resultados obtidos com o uso do MEV podem ser mencionados a geracdo e
captura de imagens com resolucdo muito superior a do microscopio Gtico, com
aumentos de até 50.000 X (atraves dos elétrons secundarios), imagens com contraste de
fase (através dos elétrons retroespalhados), imagens fractograficas (a visualizagdo de
superficies de fratura é beneficiada pela grande profundidade de campo), a
determinacdo qualitativa dos elementos quimicos presentes numa amostra (através dos
espectros de energia dispersiva de raios X obtidos com uma microssonda, também
conhecida como EDS ou EDX ("Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy":
Espectroscopia Dispersiva de Energia de Raios X), e quantitativa por WDS ou WDX
("Wavelength Dispersive X-Ray Spectroscopy™: Espectroscopia Dispersiva de
Comprimentos de Onda de Raios X), assim como a analise cristalografica por EBSD
("Electron Back Scattering Diffraction": Difracdo de Elétrons Retroespalhados), que
permite a obtencdo de dados sobre diferenciacdo de fases com diferentes estruturas
cristalinas, determinacdo de planos/direcGes/texturas cristalograficas e de tamanho
médio de cristais [1-3].

Como os conhecimentos sobre a microestrutura de materiais sdo fundamentais
para compreender e melhorar as propriedades mecéanicas destes, o uso do MEV e de
suas técnicas correlatas tornou-se, hd muito tempo, uma ferramenta de vital importancia
na analise e desenvolvimento de materiais, metalicos, poliméricos e ceramicos para
diferentes tipos de aplicacfes industriais, desde a indudstria de petréleo e gas natural, até
os implantes cirdrgicos ortopédicos, odontoldgicos e outros biomateriais.

Acos inoxidaveis sdo ligas & base de Fe-Cr ou Fe-Cr-Ni desenvolvidas desde as
primeiras décadas do século XX com propriedades que conjugam basicamente excelente
resisténcia & corrosdo com boa resisténcia mecénica, com a finalidade de serem
submetidas a diversos tipos de aplicacdes para as quais estes requisitos quimicos e
mecanicos sdo de fundamental importancia [4-7].

De acordo com diversas fontes da literatura técnica especializada, os acos
inoxidaveis sdo classificados inicialmente em alguns grandes grupos, de acordo com as
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fases que predominam em sua microestrutura. Assim, esses agos sdo conhecidos como:
ferriticos, austeniticos, martensiticos, duplex e endureciveis por precipitacdo. E em cada
grupo destes, os diferentes agos com diferentes teores de elementos de liga/composicéo
quimica sdo designados por uma numeracdo de acordo com o sistema de classificacdo
AISI-SAE estabelecido por essas associacdes técnicas: American Institute of Steel and
Iron (AISI) e Society of American Engineers (SAE). Neste sistema, 0 a¢co inoxidavel
ferritico contendo cerca de 17 % de cromo € conhecido como AISI-SAE 430 [3-4].

O aco inoxidavel ferritico 430 é usado em diversas aplicaces: cunhagem de
moedas, grades externas de aparelhos de ar condicionado, componentes de
eletrodomesticos, adornos de automoveis, calhas, revestimento da cdmara de combustdo
para motores diesel, equipamentos para fabricacdo de acido nitrico, fixadores,
aquecedores, portas para cofres, pias e cubas, baixelas, utensilios domésticos e
revestimentos de elevadores, entre outras [5-6].

As amostras ago inox 430, em diferentes condi¢des de tratamentos térmicos e
termomecanicos, serdo submetidas as analises de microscopia Otica, microscopia
eletronica de varredura (MEV/EDS/EBSD) e ensaios de dureza na escala Vickers.
Acredita-se que o0s resultados possam revelar modificacbes na microestrutura,
associadas as diferentes condigdes de processamento, alterando suas propriedades e
consequentemente afetando suas potenciais aplicacGes.

Palavras-chave: Acos inoxidaveis, Tratamentos térmicos e termomecanicos,
Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV), Espectroscopia de Energia Dispersiva de
Raios X (EDS), Difragdo de Elétrons Retroespalhados (EBSD).

Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo geral desenvolver metodologias para a
caracterizacdo do aco inoxidavel ferritico AISI-SAE 430, em diferentes condicfes de
processamento térmico/termomecéanico, por obtencdo de imagens por MEV/FEG/FIB e
de dados de microanélise quimica e cristalografica por EDS/WDS/EBSD.

Objetivo Especifico 1: Realizar buscas em bases de periodicos sobre divulgacao
recente, sobre o emprego das técnicas de MEV/FEG/FIB e EDS/EBSD em geral e
também para a caracterizagdo da microestrutura do ago inoxidavel ferritico AISI-SAE
430, assim como sobre 0 processamento térmico/termomecanico desse ago.

Objetivo Especifico 2: Realizar tratamentos térmicos/termomecanicos: laminagao
acumulada em 2 e 3 passes, a temperatura ambiente (30°C) e a 650°C e envelhecimento
a 650°C por e 10 horas no aco inox 430: 4 amostras: L2P30, L3P650, L2P30E10 e
L3P650E10.

Objetivo Especifico 3: Caracterizar a microestrutura do aco inoxidavel ferritico AlISI-
SAE 430 nessas 4 condi¢cdes por MEV (imagens), EDS e WDS (composicado quimica) e
EBSD (caracteristicas cristalogréaficas).

Objetivo Especifico 4: Realizar ensaios de dureza na escala Vickers (HV) com carga
de 1, 5 ou 10 kgf.

Objetivo Especifico 5: Registro e divulgacdo; Consolidar o conhecimento através de
registro em relatorios intermediarios e reunides periodicas, abordando os resultados dos
objetivos 1 a 4; Divulgar os resultados para a comunidade cientifica, por meio da
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participacdo em eventos, submissdo de artigos em periodicos, cursos e editais de

fomentos a pesquisa.

Bolsas
Formacao " .
Académ%ca / £ Aregde. Objet,“.lo PC.:I . Meses | quantidade
Titulacio xperiéncia | Especifico | categoria/nivel
¢
Quimicae/ou Fisica,
Engenharia Quimica,
quimica, Engenharia
mecanica, de Quimica, lab D-D 60 1
materiais e Mecénica,
metallrgica/ | Metallrgicae
Graduacéo de Materiais
Atividades de Execucéo
- Objetivo . Metas
Atividades Espécifico Indicadores 5002 2023
Relatorio
Levantamento em bases de 1 continuo sobre o 1 1
periodicos levantamento
bibliogréafico
Relatorio
Realizar os tratamentos apresentando a
térmicos/termomecanicos 2 metodologia dos 1 1
descritos tratamentos
térmicos
Caracterizar a microestrutura do Relatorio
aco inoxidavel ferritico AISI- apresentando as
SAE 430, nas condigdes imagens de MEV,
descritas, por MEV (imagens), 3 0S espectros e 1 1
EDS e WDS (composicdo mapas de EDS e
quimica) e EBSD (caracteristicas 0s mapas de
cristalogréficas). EBSD
Relatorio
Realizar ensaios de dureza na apresentando os
escala Vickers (HV) com carga 4 resultados dos 1 1
de 1, 5 ou 10 kgf. ensaios de dureza
HV
. . « Relatdrios e
Registro e divulgacéo. 5 artigos 1
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Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Levantamento em bases de periodicos. X X X
Realizar os tratamentos
térmicos/termomecéanicos descritos. X X
Caracterizar a microestrutura do aco inoxidavel
ferritico AISI-SAE 430 por MEV (imagens), X X X
EDS e WDS (composicao quimica) e EBSD
(caracteristicas cristalograficas).
Realizar ensaios de dureza na escala Vickers
(HV) com carga de 1, 5 ou 10 kgf. X X
Registro e divulgacao. X X X
Produtos
Objetivo . Metas
Produtos Espfjecifico Indicadores 5002 | 2023
Levantamento em bases de 1 Num,e ro de
periodicos relatorios 1 1
entregues=3
Realizagéo dos tratamentos NUmero de
térmicos/termomecanicos 2 relatorios 1 1
descritos no ago inox 430. entregues=1
Caracterizacdo da microestrutura
do aco inoxidavel ferritico AlSI-
SAE 430, nas condigdes NUmero de
descritas, por MEV (imagens), 3 relatérios 1 1
EDS e WDS (composicao entregues=3
quimica) e EBSD (caracteristicas
cristalograficas).
Reallzar_ensalos de dureza na NGmero de
escala Vickers (HV) com carga 4 latori 1
de 1, 5 ou 10 kgf. refatorios
' entregues=1
Numero de
Registro e divulgagéo 5 artigos 1
submetidos=2
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Resultados Esperados

Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2022 2023

Resultados

Caracterizar a
microestrutura do aco
inoxidavel ferritico
AISI-SAE 430, nas
condicdes descritas, a) Relatdrio parcial;
por MEV (imagens), la4d X
EDS e WDS b) Relatdrio final,
(composicdo quimica)
e EBSD
(caracteristicas
cristalograficas).

Participacdo em

Capacitacao do workshop de

Bolsista e competéncia internas

transferéncia de 5 (WCI) e no seminario X
conhecimento paraa Interno de Avaliacdo dos

Instituicdo Bolsistas PCI.

Participacdo em

N ) congressos nacionais
Visibilidade nacional, gr L
e/ou internacionais

internacional e S e/ou em coautoria de X
network cientifico

artigos submetidos
para periddicos
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Projeto 11: Estudo de nova metodologia de diagnéstico e controle da biocorrosao
através de técnicas de biologia molecular

Introducéo

Anualmente sdo gastos bilhdes de délares no mundo para reposicao de estruturas
industriais, equipamentos e instalacfes que apresentaram falhas prematuras associadas a
corrosdo, incluindo a biocorrosao, ou que alcancaram o final de sua vida util. Estima-se
que sO na inddstria do petrdleo, aproximadamente 40% da corrosdo interna de dutos seja
atribuida a corrosdo induzida microbiologicamente (CIM) (Zhu, et al., 2003). A CIM,
ou biocorrosdo, se distinguird da eletroquimica por possuir 0s microrganismos
influenciando os processos, seja pela acdo de seus metabolitos agressivos, pelo processo
de despolarizacdo catodica ou pela criacdo de areas de aeracdo diferencial causada pelo
consumo desigual de oxigénio, em funcdo da presenca de células microbianas e
produtos fortemente aderidos a superficie, os biofilmes.

A corrosdo microbioldgica pode causar danos as industrias quimicas, petroquimicas,
civil, naval, alimenticias, entre outras. Como exemplo da acdo da biocorrosdo em
tubulagcbes destacamos a reducdo na velocidade de escoamento dos fluidos, decorrente
do processo de incrustacdo nas paredes dos dutos, perda de produtos, através de
vazamentos gerados pela corrosdo gerando impacto ao meio ambiente e acarretando
problemas como a perda da eficiéncia de equipamentos.

Destacamos 3 grupos microbianos importantes para a CIM: as bactérias redutoras de
sulfato (BRS) sdo, em geral, consideradas as mais comuns nos processos de CIM. As
BRS sdo bactérias anaerobicas que utilizam o sulfato como aceptor final de elétrons e
substancias organicas como fonte de carbono para o seu metabolismo. Outro grupo
igualmente importante envolvido em processos de biocorrosdo sdo as ferrobacteérias.
Esses microrganismos séo aerobios e obtém a energia necessaria ao seu metabolismo a
partir da oxidacdo do ion ferroso a férrico. Em decorréncia desse processo de oxidacao,
ha a formagdo de hidroxidos de ferro, que por serem em geral insollveis, precipitam
sobre as superficies, possibilitando a corrosdo por aeracdo diferencial. Um grupo
microbiano também envolvido nos processos de CIM é o das bactérias produtoras de
acido. Essas bactérias sdo capazes de excretar acidos organicos como acido acético,
formico, latico como produtos do seu metabolismo. Esses acidos apresentam dois papéis
na CIM: atuam diretamente sobre as superficies metalicas corroendo-as; e servem como
fonte de energia para outros grupos microbianos como as BRS (Videla, 2003).

A deteccdo e a quantificacdo de microrganismos em amostras naturais e industriais
sdo tradicionalmente baseadas no cultivo de bactérias, como nas técnicas do nimero
mais provavel (NMP) e das unidades formadores de colonia (UFC). No entanto, o
crescimento lento e estritamente anaerdbico das BRS dificulta a detec¢do e o isolamento
destes microrganismos em meios de cultura. O cultivo de BRS necessita de um longo
periodo de incubagdo (28 dias) para a obtencdo dos resultados. Em alguns casos, como
nas industrias do setor de Oleo e gas, o tempo prolongado para a deteccdo dos
microrganismos retarda as acdes preventivas e corretivas agravando 0 processo
COrrosivo.

Além de necessitar de um periodo de incubacéo, o cultivo de microrganismos em
laboratério ndo reflete as reais condicbes do ambiente, apenas uma minoria das
bactérias é capaz de crescer em meios de cultivo. Técnicas que utilizam o cultivo
subestimam a complexidade das comunidades microbianas.

Para contornar as desvantagens do cultivo, técnicas biomoleculares tém sido
empregadas para caracterizar comunidades bacterianas, geralmente baseadas na
sequéncia do gene codificador de rRNA 16S.
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Para um melhor diagnostico dos processos corrosivos provocados pelos
microrganismos, é fundamental a interpretacdo do conjunto dos resultados obtidos
através das técnicas tradicionais, biomoleculares e microscépicas. Todos os objetivos
especificos que serdo apresentados visam uma melhor compreensdo do fendmeno da
biocorrosao e estdo inter-relacionados. Com este projeto esperamos dar respostas mais
rapidas e mais precisas para as industrias afetadas com o fenémeno da biocorroséo.

Palavras-chave: Biocorrosdo, novas técnicas de diagndstico, biologia molecular

Objetivo Geral
Desenvolver uma nova metodologia para a avaliagdo e o controle do fendmeno
da biocorrosdo em superficies metéalicas através de técnicas biomoleculares

Objetivo Especifico 1: Estudar a relacdo entre a quantificacdo de Bactérias redutoras de
sulfato por gPCR (metodologia biomolecular) e o0 método convencional de contagem
através da técnica do NUmero Mais Provavel, para o biomonitoramento deste grupo
bacteriano.

Objetivo Especifico 3: Estudo da relacdo quantitativa entre as BRS, ferrobactérias e

bactérias produtoras de acidos em fluidos e nos biofilmes formados sobre as superficies
de diferentes ligas metélicas.

Bolsas

Formacéo .
A A T Objetivo PCI
Académica/ Area de Experiéncia Especifico| categoria/nivel

Titulagéo

Meses | quantidade

Biologia ou
Microbiologia
ou Engenharia | Microbiologia/biologia

quimica ou molecular/biocorrosao
Oceanografia

/Doutorado

Biologia ou
Microbiologia
ou Engenharia | Microbiologia/biologia 60

quimica ou molecular/biocorrosao
Oceanografia

/Mestrado
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Atividades

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2022

2023

Revisdo Bibliogréfica

le3

Relatério

1

1

Obtencdo de amostras para
0s estudos. As amostras
devem ser renovadas a
cada ano

1

Relatorio de
resultados

2

2

Desenvolvimento de
protocolos de extracdo de
DNA para as analises de
biologia molecular

Relatorio de
resultados

Quantificacéo de BRS nas
diferentes amostras
coletadas por contagem
através do Numero Mais
Provavel (NMP) para
comparagao com 0s
resultados de biologia
molecular

Relatorio de
resultados

Quantificacdo de BRS nas
diferentes amostras
coletadas por técnica de
biologia molecular (QPCR)
para comparagao com 0s
resultados da contagem do
NUmero Mais Provavel
(NMP)

Relatorio de
resultados

Avaliacdo comparativa
entre a contagem do NMP
e gPCR em amostras
contendo BRS

Relatorios de
resultados

Obtencao de amostras com
diferentes caracteristicas
fisico-quimicas a serem
utilizadas para os estudos
de correlagdo entre os
grupos microbianos de
interesse para a
biocorrosdo

Relatérios de
resultados

Identificacdo dos
microrganismos isolados
nas amostras coletadas

Relatorios de
resultados

Analise quantitativa dos
grupos microbianos de
interesse para a
biocorrosdo nas diferentes
amostras

Relatorios de
resultados

Estudos em laboratério da
formacéo de biofilmes em
condigdes estaticas e/ou
dinadmicas de fluxo a fim
de obter a correlacdo
guantitativa entre os
grupos microbianos de
interesse para a
biocorrosdo

Relatérios de
resultados
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Correlagéo dos resultados 3
obtidos dos estudos da
formacéo de biofilmes

Relatorio de
resultados

2

Cronograma de Atividades

Atividades

Semestres

2022 2023

1

2 1 2

Reviséo Bibliografica

x

X X

x

Obtencdo de amostras para 0s
estudos. As amostras devem ser
renovadas a cada ano

X X X

Desenvolvimento de protocolos de
extracdo de DNA para as analises
de biologia molecular

Quantificacdo de BRS nas
diferentes amostras coletadas por
contagem do NUmero Mais
Provavel (NMP) para comparagao
com os resultados de biologia
molecular

Quantificacdo de BRS nas
diferentes amostras coletadas por
técnica de biologia molecular
(gPCR) para comparagdo com 0s
resultados da contagem do NUmero
Mais Provavel (NMP)

Avaliacéo comparativa entre a
contagem do NMP e gPCR em
amostras contendo BRS

Obtencao de amostras com
diferentes caracteristicas fisico-
quimicas a serem utilizadas para os
estudos de correlacéo entre 0s
grupos microbianos de interesse
para a biocorroséo

Identificaco dos microrganismos
isolados nas amostras coletadas

Anélise quantitativa dos grupos
microbianos de interesse para a
biocorrosdo nas diferentes
amostras

Estudos em laboratério da
formacdo de biofilmes em
condicdes estaticas e/ou dindmicas
de fluxo a fim de obter a
correlacdo quantitativa entre os
grupos microbianos de interesse
para a biocorrosdo

Correlacéo dos resultados obtidos
dos estudos da formagéo de
biofilmes
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Produtos
Objetivo . * Metas
Produtos Especifico Indicadores
2022 2023
Correlacéo entre a 1 Artigo 1

microbiologia classica e a
biologia molecular para
contagem de BRS
Analise correlativa entre 3 Artigo 1
0s 3 principais grupos
microbianos causadores
da biocorroséao nos fluidos
e biofilmes

*Anais de Congresso, Revistas Cientificas.

Resultados Esperados

Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5002 5023
Compreensao do 1 Relatorios 1 1
fendmeno da
biocorrosdo através de
técnicas
biomoleculares
Compreenséao 3 Relatérios 1 1
qualitativa e
quantitativa do perfil
microbiano em
diferentes condigdes
experimentais
Comprometimento do le3 Avaliacdo 1 1
bolsista com os interna do
objetivos e resultados laboratério
Conhecimento do le3 Avaliacdo 1 1
bolsista no tema interna do
desenvolvido laboratério
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Projeto 12: Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva para a Escola Inclusiva

Introducéo

Este projeto envolve as linhas de pesquisa “Tecnologia de Educacdo e Saude
para Escola Inclusiva” e "Inteligéncia Computacional e Automagdo" da Divisdo de
Design Industrial, que, considerando as diretrizes estratégicas do INT, busca o
desenvolvimento Tecnol6gico para Inovagdo. Tem como missdo favorecer a Inclusdo
Social, tendo como area de aplicacéo as Redes Publicas de Ensino, tratando-se de temas
como Gestdo Estratégica, Sistemas de Informacéo, Tecnologia Assistiva, Tecnologia
Educacional, Tecnologia Social, Mecatrénica, Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo, Gestdo do Conhecimento e Popularizacéo da Ciéncia.

A atuacdo do INT, através do Nucleo de Tecnologia Assistiva, converge com a
busca de melhoria da qualidade de vida da populagdo. Esse ndcleo foi formalizado em
2012, quando o MCTI apoiou a estruturacdo de nucleos de Pesquisa e Desenvolvimento
de equipamentos para pessoas com deficiéncia em Universidades e Institutos de Ciéncia
e Tecnologia do Pais. Nesse contexto, o INT passou a desenvolver produtos
tecnoldgicos para inclusdo da pessoa com deficiéncia, caracterizados como Tecnologia
Assistiva e Educacional, com registro de propriedade industrial propiciando o
licenciamento para que as industrias possam explorar as respectivas patentes e oferecer
no mercado as tecnologias produzidas disponibilizando esses materiais para a escola
inclusiva e capacitando de forma mais ampla profissionais de educacdo na utilizagdo
dos materiais desenvolvidos.

Vale ressaltar que as tecnologias necessarias para inclusdo da pessoa com
deficiéncia ndo estdo disponiveis em nosso mercado interno e alcancam preco elevado,
impedindo que a maioria da populacdo possa fazer uso. Esta caréncia de recursos
assistivos pode ser superada pelas pesquisas cientificas e tecnoldgicas, bem como a
posterior transferéncia de resultados para as industrias de forma a ampliar a oferta de
solugdes que possam apoiar a vida diaria da pessoa com deficiéncia, independente da
sua condicdo socioecondémica. Nesse sentido, busca-se (i) ampliar a oferta e reutilizacdo
de solucdes tecnoldgicas para apoio a Escola Inclusiva, aumentando o nivel de
atendimento as normas de acessibilidade, e (ii) colaborar com a democratizacdo do
ensino publico inclusivo atraves do desenvolvimento e uso de produtos tecnolédgicos de
baixo custo e alto impacto.

Sendo assim, o objetivo geral do presente projeto é fornecer tecnologia assistiva
para aprendizagem e autonomia da pessoa com deficiéncia. Considera-se para defini¢io
desse objetivo o atendimento das demandas da Sociedade a partir dos conhecimentos da
presente equipe e parcerias. Avalia-se, também, a viabilidade, diferenciacdo, e a
capacidade de acumular e alcancar o dominio do conhecimento, o impacto da inovacéo,
capacidade de atualizacéo da tecnologia, e a possibilidade de transferéncia de tecnologia
para industria e Sociedade.

Nesse contexto, o Laboratorio de Automacao, que estd sendo estruturado como
desdobramento de acfes de Nucleo de Tecnologia Assistiva, representa um espaco de
trabalho para o desenvolvimento da equipe nas seguintes areas de competéncia:
computacdo, desenho industrial, ciéncia e tecnologia de materiais, engenharia de
producdo, mecanica e automagédo, dentre outras. Trata-se de um ambiente de trabalho
que envolve modelagem tridimensional com ferramentas CAD, tecnologia de materiais,
eletrdnica, mecénica e computacdo como areas fundamentais de conhecimento.

Alguns dos resultados do Laboratdrio até agora sdo: o SIGESC Web - tecnologia
de gestdo para instituicdo de ensino; o SIGESC AVA - Ambiente Virtual de
Aprendizagem Cooperativa; o Mural Eletrénico Acessivel com Mdédulo Braille
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Dinamico; o Braco Robotico; a Plataforma de Tratamento de Sinais; 0s materiais com
memoria de forma; o Caélculo para biodindmica; e os Kits didaticos. Além disso, foram
desenvolvidos produtos e equipamentos laboratoriais para outros fins e parcerias
interinstitucionais e intrainstitucionais além de pesquisas com atuadores
eletromecanicos, musculos artificiais, sensores e inteligéncia computacional voltadas
para a construcdo de produtos para a salde, a educacdo, laboratorios e industrias. O
estudo de novas tecnologias aplicadas a dispositivos eletrdnicos, um dos focos do
Laboratorio, reporta o uso de materiais denominados polimeros eletroativos. Essa classe
de materiais alcanca areas de sensores, microrobdtica, atuadores, dentre outros. O
potencial desses materiais tem motivado seu emprego em diferentes areas, sendo
promissor seu uso em tecnologia assistiva. (DOMINGUES et al.,2016).

Tendo em vista a diversidade de projetos desenvolvidos no Laboratério, foi
empregado o Balanced Scorecard, sistema de gestdo estratégica que possibilita a
implementacdo, esclarecimento, compartilhamento e gerenciamento da estratégia
(KAPLAN, NORTON, 2004) como método estruturante do seu portfélio de projetos.
Futuramente, pretende-se que o Laboratorio seja também um espaco para promocao da
capacitacdo e empregabilidade da Pessoa com deficiéncia, servindo tanto para o
desenvolvimento de tecnologia assistiva como para aplicagdes industriais, laboratoriais,
académicas e assistiva/social/educacional, com consequente transferéncia do
conhecimento e empreendedorismo.

Vale ressaltar que o emprego dos produtos e conhecimentos resultantes desse
Projeto deve ser estimulado para alcangar uma escala nacional. Como visdo estratégica
busca-se estar apto a oferecer ampla gama de solug@es tecnoldgicas para inclusdo com o
maior nivel de inovacdo e maturidade (MANKINS, 2018). Destaca-se a relevancia
atribuida a inovacao pela "criagdo de uma sociedade voltada ao conhecimento™ e por
constituir-se "a base da competitividade de economias desenvolvidas, tornando os
padrbes de vida mais elevados e possibilitando uma continuidade no financiamento da
area de pesquisa e desenvolvimento™ (ROSA et al., 2018). Nesse contexto, tem-se como
missdo colaborar com a inclusdo e a eliminacdo da pobreza conforme os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2015), dentre os quais, para atuacdo da equipe
desse projeto, foram destacados: (i) Assegurar a educacdo inclusiva e equitativa de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos; (ii)
Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno
e produtivo; e (iii) Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva, Polimeros Eletroativos, Atuadores

Objetivo Geral

O objetivo geral do presente projeto é fornecer tecnologia assistiva para
aprendizagem e autonomia da pessoa com deficiéncia. Esse objetivo é desdobrado nos
seguintes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 1: Desenvolver pesquisa com polimeros eletroativos e aplicacdo
no desenvolvimento de tecnologia assistiva, incluindo estudo de relevo dinamico e
sensibilidade ao toque para atendimento das necessidades de comunicagéo para cegos e
surdocegos, bem como, apoiar os profissionais/professores que trabalham com pessoas
com deficiéncia. Servira como tecnologia para estimulacdo, reabilitacdo e comunicagdo
da pessoa com deficiéncia, dando suporte as politicas publicas de inclusdo da pessoa
com deficiéncia.
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Objetivo Especifico 2: Desenvolver pesquisa de Inteligéncia Computacional para o
processamento de sinais humanos e ambientais integrados a atuadores aplicados a
tecnologias assistivas, para estimular, avaliar e ampliar possibilidades para pessoas com
deficiéncias (e.g., motora, visual, auditiva, intelectual, paralisia cerebral), pelo uso de
métodos  quantitativos, Inteligéncia  Computacional,  sensores,  atuadores,
eletromiografia, apoiando o movimento, forca, coordenacdo motora, bem como a
sensibilidade/tato para melhoria da qualidade de vida e autonomia.

Bolsas
Formacéo 4 .
Académica/ Areade | Objetivo PCl | Meses | quantidade
; < Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulagédo
Doutorado em | Tecnologiade
Tecnologia de Materiais ou 1 D-A 60 1
Materiais areas correlatas

Graduado em
Engenharia de
Controle e Engenharia de
Automacéo ou Controle ou 1 D-D 60 1
Engenharia | areas correlatas
Eletronica ou
area afim

Atividades de Execucao

. Objetivo . Metas

Atividades Especifico Indicadores 5022 5023
Redigir e submeter artigos em 1,2 Artigo Submetido X X
féruns cientificos
Redigir e submeter artigos para 1,2 Artigo Submetido X
revistas cientificas indexadas
Depositar registro de propriedade 1,2 Doc. Protocolo X
intelectual
Preparar transferéncia de tecnologia 1,2 Contrato X
de produtos desenvolvidos
Estudos e desenvolvimento de 1 Relatdrio/ Artigo X
materiais poliméricos eletroativos
Desenvolvimento de eletrodos para 1,2 Prototipo X
ativacdo de polimero eletroativo
Desenvolvimento de Atuador 1,2 Prototipo X
polimérico de duas posicdes -
simples de bancada
Desenvolvimento de Célula Braille 1,2 Prototipo X
com base em polimero eletroativo
Estudo de forga do atuador 1,2 Prototipo X
polimérico
Estudo da eficiéncia/reducdo de 1,2 Protétipo X
consumo do atuador polimérico
Desenvolvimento de Multiplos 1,2 Prototipo X X
atuadores poliméricos de pequena
dimensé&o, de duas posi¢des
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Integracdo do Mddulo Braille 1,2 Prototipo X X

Dinamico com polimeros
eletroativos
Desenvolvimento de Nova Verséao 1,2 Protétipo X X
do Mural Eletronico Acessivel com
Modulo Braille Dinamico

Desenvolvimento de tecnologias 1,2 Relatério/ Protétipo X
para Biomecénica

Desenvolvimento de Plataforma de 2 Protétipo X X
Tratamento de Sinais Corporais e

Ambientais

Desenvolvimento de Objetos 1,2 Prototipo X X

Pedagogicos para Pessoa com
Autismo, Deficiéncia Motora,
Paralisia Cerebral (objetos
concretos, aplicativos maéveis,
plataforma web e contetdo EAD).

Cronograma de Atividades

Semestre
Atividades 2022 2023

2 1 2
Redigir e submeter artigos em foruns cientificos X X
Redigir e submeter artigos para revistas cientificas indexadas X
Depositar registro de propriedade intelectual X
Preparar transferéncia de tecnologia de produtos desenvolvidos X
Estudos e desenvolvimento de materiais poliméricos eletroativos X
Desenvolvimento de eletrodos para ativacéo de polimero eletroativo X
Desenvolvimento de Atuador polimérico de duas posicdes - simples de
bancada X
Desenvolvimento de Célula Braille com base em polimero eletroativo X X
Estudo de for¢a do atuador polimérico X X
Estudo da eficiéncia/reducdo de consumo do atuador polimérico X X

Desenvolvimento de Mdltiplos atuadores poliméricos de pequena
dimensé&o, de duas posi¢des

Integracdo do Mdodulo Braille Dindmico com polimeros eletroativos X X X
Desenvolvimento de Nova Versao do Mural Eletrénico Acessivel com

Modulo Braille Dindmico X x| X
Desenvolvimento de tecnologias para Biomecéanica X X
Desenvolvimento de Plataforma de Tratamento de Sinais Corporais e
Ambientais X X X
Desenvolvimento de Objetos Pedagdgicos para Pessoa com Autismo,
Deficiéncia Motora, Paralisia Cerebral (objetos concretos, aplicativos X X X

moveis, plataforma web e conteudo EAD).
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Produtos
Objetivo . Metas
Produtos Espé cifico Indicadores * 5022 | 2023
Artigos redigidos e submetidos em foruns cientificos 1,2 Artigo Submetido 1 1
Artigos redigidos e submetidos para revistas cientificas 1
indexadas
Registro de propriedade intelectual 1,2 Doc. Protocolo 1
Transferéncia de tecnologia de produtos desenvolvidos 1,2 Contrato 1
Estudos e desenvolvimento de materiais poliméricos 1 Relatorio/Artigo 1
eletroativos
Desenvolvimento de eletrodos para ativagdo de 1,2 Prototipo 1
polimero eletroativo
Atuador polimérico de duas posig¢des - simples de 1,2 Protétipo 1
bancada
Célula Braille com base em polimero eletroativo 1,2 Protétipo 1
Estudo de forca do atuador polimérico 1,2 Protdtipo 1
Estudo da eficiéncia/reducéo de consumo do atuador 1,2 Protétipo 1
polimérico
Multiplos atuadores poliméricos de pequena dimenséo, 1,2 Prototipo 1
de duas posicdes
Integracdo do Mdodulo Braille Dindmico com polimeros 1,2 Protdtipo 1
eletroativos
Nova Versdo do Mural Eletrénico Acessivel com 1,2 Protétipo 1
Médulo Braille Dinamico
Desenvolvimento de tecnologias para Biomecéanica 1,2 Relatorio/ 1 1
Protétipo

Plataforma de Tratamento de Sinais Corporais e 2 Protétipo 1 1
Ambientais
Objetos Pedagdgicos para Pessoa com Autismo, 1,2 Prototipo 1 1
Deficiéncia Motora, Paralisia Cerebral (objetos
concretos, aplicativos moveis, plataforma web e
contetido EAD).

* Considerar para 0s produtos desenvolvidos: Protocolo de registro de propriedade intelectual; Artigos
redigidos e submetidos em féruns cientificos e em revistas cientificas indexadas; Contrato de
transferéncia de tecnologia de produtos desenvolvidos.

Resultados Esperados

Obijetivo . Metas

Resultados Especifico Indicadores 5022 | 2023
Ampliar a oferta e reutilizag&o de solu¢des 1,2 Produto 3 2
tecnologicas para apoio a Escola Inclusiva
Maior capacitacdo de equipe com atividade 1,2 Projetos apresentados em 2 2
interdisciplinar de desenvolvimento eventos
tecnolégico
Promocdo da inovacao e empreendedorismo 1,2 Atividade empreendedora 2 2
no desenvolvimento, produgdo e ensino
Formacao parcerias nacionais e 1,2 Parceria (em projetos e 1 1
internacionais em redes colaborativas acordos de cooperacdo)
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Projeto 13: Desenvolvimento de metodologias e métodos para caracterizacdo
antropométrica do corpo humano utilizando tecnologia de digitalizacdo a laser e
cameras CCD

Introducéo

O Laboratério de Ergonomia (LABER) da Divisdo de Desenho Industrial do
INT vem, desde 2008, realizando pesquisas na area de Antropometria 3D utilizando
equipamentos de digitalizacdo 3D a laser do corpo humano (scanner 3D de corpo
Cyberware WBX e scanner 3D de cabeca e face Cyberware PX) com o objetivo de
melhorar a qualidade do projeto de produtos, postos e ambientes de trabalho, visando
adequa-los as caracteristicas da populacdo brasileira. A partir da nuvem de pontos
gerada pela digitalizacdo a laser do corpo humano é possivel extrair centenas de
medidas antropométricas, sejam elas 1D (larguras, alturas, comprimentos,
profundidades e perimetros), 2D (areas de secBes transversais) ou 3D (volumes).
Entretanto, para que seja possivel a extracdo dessas medidas € necessario que na nuvem
de pontos gerada sejam identificados pontos especificos, denominados marcos
anatdmicos. Esses pontos também sdo necessarios para localizar centros de articulacdes,
terminacOes 0sseas e segmentos corporais ou para localizar pontos que sdo importantes
para fins de projeto, como a localizacéo da pupila em um projeto de 6culos de protecao.
A importancia de se desenvolver métodos e ferramentas para a extracdo automatica de
marcos anatémicos € possibilitar a coleta de medidas antropométricas de modo preciso,
rapido e confiavel, medidas essas utilizadas em projetos ergondmicos de produtos,
postos e ambientes de trabalho para os mais diversos setores sejam esses industriais ou
doméstico. Nesse sentido, uma das ferramentas desenvolvidas no ambito desse projeto
foi o software SOOMA/Marcos Anatdmicos que vem contribuir na obtencdo de
medidas antropomeétricas de forma rapida, precisa e padronizada por meio da automacéo
e dissociacdo da interpretacdo humana na coleta de dados antropométricos. Por meio
desse software é possivel extrair dados antropométricos 1D, 2D e 3D de uma
determinada populacdo e extrair medidas antropométricas especificas para o projeto a
ser desenvolvido, a partir dos arquivos digitalizados em 3D dessa populacdo. Para que o
software  SOOMA/Marcos Anatdmicos seja aprimorado em seu desempenho €
necessario que os algoritmos desenvolvidos e implementados no software sejam
aperfeicoados assegurando que os resultados gerados sejam consistentes e confiaveis

palavras-chave: Antropometria 3D, Modelos Humanos Digitais, Digitalizagéo 3D,
Marcos Anatdmicos

Objetivo Geral

Desenvolvimento de metodologias, métodos e ferramentas computacionais para
extracdo automética de medidas antropométricas 1D, 2D e 3D a partir de modelos
humanos digitais 3D.

Objetivo Especifico 1: Expansdo e testes da base de modelos humanos digitais 3D
disponivel no software SOOMA, atraveés de sua utilizacdo pela equipe do LABER e por
instituicdes parceiras, com o objetivo de avaliar o uso do software por um nimero maior
de usuarios.

Objetivo Especifico 2: Elaboracdo de metodologia para analise e controle de qualidade
dos resultados produzidos pelos algoritmos do software SOOMA com o objetivo de
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identificar, de modo sistematico, falhas e inconsisténcias que devam ser corrigidas e
possibilidades de melhorias nos resultados e desempenho do software.

Objetivo Especifico 3: Evolugdo dos métodos e algoritmos de estimacdo e classificacao
de marcos anatémicos e de célculo de medidas antropométricas implementados no
software.

Objetivo Especifico 4: Investigacdo de opgdes de melhorias na producdo de modelos
humanos digitais 3D, incluindo desenvolvimento de métodos de limpeza dos modelos,
métodos para tratamento de multiplos formatos, testes e validacdo de dispositivos
adicionais, tais como scanners portateis e outros.

Objetivo Especifico 5: Evolucdo do SOOMA com desenvolvimento de modulo de
apoio para visualizacdo, analise e manipulacdo do modelo humano digital 3D, em
conjunto com artefatos que representem os marcos anatémicos e medidas
antropométricas calculadas pelo software.

Objetivo Especifico 6: Aprimoramento do SOOMA com base nos testes, validacGes e
observacdes de uso do software pelos diversos usuarios.

Bolsas

Para a realizacdo desse projeto sdo necessarios profissionais da &rea de Estatistica e
Ciéncia da Computacdo com conhecimento e experiéncia em aplicacbes de
Antropometria 3D.

Formagao " Objetivo PCI
Académica/ Area de Experiéncia i . Meses | quantidade
: x Especifico | categoria/nivel
Titulacdo
Graduado em
Engenharias, Desejavel
Desenho experiéncia em
Industrial, fabricac&o digital
Estatistica, e/ou digitalizacdo 1,4,5¢e6 DA 60 1
Ciéncia da tridimensional
Computacéo ou
areas afins
Graduado em Desenvolvim(_ento de
Engenharias, me'Eodé)Ioglas €
Desert | D b
IIEndu§tr_|aI, antropométricado | 1,4,5e6 DC 60 1
statistica,
Ciéncia da _corpo humano .
Computacio ou utlllza.nQO t_ecnczlogla
areas afins de dlglAtallzac;ao a
laser e cAmeras CCD
Graduado em Desejavel
Engenharias, experiéncia em
Desenho fabricacdo digital
Industrial, e/ou digitalizacio 1,2,3e6 DD 60 1
Estatistica, tridimensional ou
Ciéncia da Desejavel
Computacdo ou experiéncia em
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areas afins projeto e
desenvolvimento de
software
Atividades de Execucédo
Atividades Obijetivo Indicadores Metas
Especifico 2022|2023
4 - Estudar os métodos e algoritmos de 3 Relatérios contendo |1
estimacdo e classificacdo de marcos 0s estudos realizados
anatémicos e calculo de medidas
6 — Otimizar a producdo de modelos humanos 4 Relatérios contendo |2
digitais 3D métodos e testes
desenvolvidos
7 — Desenvolver médulo de apoio para 5 Maodulo de apoio 1
visualizar, analisar e manipular modelos desenvolvido e
humanos digitais 3D testado
8 - Observar e sistematizar experiéncias de 6 Relatorios contendo |2
testes e uso do SOOMA as observagoes
realizadas
9 — Consolidar e priorizar aprimoramentos do 6 Relatérios contendo |1 1
SOOMA com base nas observacdes realizadas recomendacdes de
aprimoramentos
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 | 2023
2 |12
4 - Estudar os métodos e algoritmos de estimacdo e classificacdo de marcos X
anatémicos e calculo de medidas
6 — Otimizar a producdo de modelos humanos digitais 3D X
7 — Desenvolver médulo de apoio para visualizar, analisar e manipular modelos X
humanos digitais 3D
8 - Observar e sistematizar experiéncias de testes e uso do SOOMA X
9 — Consolidar e priorizar aprimoramentos do SOOMA com base nas observagdes | X X| X
realizadas
Produtos
Produtos Obijetivo Indicadores Metas
Especifico 2022|2023
Algoritmos desenvolvidos e 1,234 Cadigos descritos 1
implementados no software
SOOMA/Marcos Anatémicos
Instrugdes de implementacéo e de uso 1,2,4,56 | Manuais de 1 1
do software implementacéo e de uso
do software
Registro do software SOOMA/Marcos 6 Registro do software 1
Anatdmicos

Resultados Esperados

O Laboratério de Ergonomia do INT desenvolve, dentre outros projetos de
pesquisa, metodologias para a caracterizacdo antropométrica do corpo humano
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utilizando digitalizacdo 3D a laser. Nesse contexto, em 2017, foi defendida por um dos
membros da equipe do laboratorio tese de doutorado denominada "Extracdo Automatica
de Medidas Antropométricas a partir de Imagens Geradas por Digitalizacdo a Laser e
Cameras CCD" no Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Civil/COPPE/UFRJ. Por
se tratar de trabalho inédito no pais e fundamental para o desenvolvimento da area de
digitalizacdo 3D, tanto em Antropometria 3D quanto em outros processos de
digitalizacéo de superficies, é importante para o INT a continuidade e o aprimoramento
dessa linha de pesquisa. Vale ressaltar que o INT é a Unica instituicdo no Brasil que atua
nas areas de Antropometria 1D e 3D. Vale ressaltar também que o INT é membro
fundador do grupo WEAR - World Engineering Anthropometry Resource
(https://lwww.bodysizeshape.com/) e representante da América Latina nesse grupo
internacional que retne os maiores especialistas nas areas de Antropometria 1D e 3D.

Resultados Obijetivo Indicadores Metas
Especifico 2022 | 2023

Consolidacdo do INT | 1,2,3,4,5¢e 6 | IntercAmbio de pesquisadores entre o |1 1
como referéncia INT e instituicdes e universidades
internacional na area nacionais e internacionais
de Antropometria 1D
e 3D
Disponibilizacdo de 1,2,3,4,5 e 6 | Uso da ferramenta por pesquisadores |3 3
ferramenta e profissionais da area de saude e
computacional projeto
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Projeto 14: O estudo do movimento aplicado na analise biomecanica e funcional de
praticantes de atividade fisica, esporte social, envelhecimento, atletas de alta
performance e na usabilidade de produtos na pratica da atividade fisica e de trabalho e
em tecnologia assistiva

Introducéo

Atualmente a integracdo do conhecimento cientifico advindo da andlise
biomecanica vem encontrando grandes desafios nas mais diversas areas de
conhecimento. Ha auséncia de evidéncias concretas acerca da utilizagdo, que 0s
profissionais de Educacdo Fisica ou mesmo da area de salde e de projeto fazem dos
conhecimentos cientificos advindos da Biomecanica na sua pratica diaria de trabalho e
no desenvolvimento de produtos e servi¢os. Outra questdo importante a ser salientada €
a cooperacgdo e integracdo do projeto social desenvolvido pelo Instituto Mangueira do
Futuro em parceria com o Instituto Nacional de Tecnologia, o que possibilitou no ano
de 2017, que fosse instalado na sede da Vila Olimpica da Mangueira, 0 CEMOV -
Centro de Estudo do movimento — laboratério de biomecénica, com tecnologias de
captura e analise do movimento 3D de ultima geracdo para serem aplicados nas
diferentes areas de atuacdo do Instituto Mangueira do futuro e do INT, como desporto,
atividades fisicas para idosos e pessoas com deficiéncia e usuarios de produtos em geral.
Também salientamos que o INT mantém um dos Nucleos de Tecnologia Assistiva do
MCT]I, no &mbito do programa Viver Sem Limites, do governo federal. O Nucleo de
Tecnologia Assistiva do INT — NuTA - tem por objetivo o desenvolvimento de
tecnologias para atender as necessidades de pessoas com deficiéncia, em trés linhas:
Mobilidade e Esporte, Educacdo Inclusiva e Articulacdo. Atualmente a coordenadora e
servidora do INT Carla Guimardes coordena um projeto d pesquisa com auxilio da
FAPERJ e participa como colaboradora em projeto desenvolvido com idosos pelo
IPUB/UFRJ

Objetivo Geral

O objetivo geral € desenvolver e aplicar tecnologias 3D utilizadas pela
Biomecénica a fim de colaborar com o aprimoramento de modalidades esportivas,
estudos do envelhecimento, trabalho, tecnologia assistiva e usabilidade, cada qual em
sua necessidade e especificidade.

Objetivo Especifico 1: Desenvolver metodologias de analise Biomecanica aplicada a
cada grupo ou produto analisado utilizando-se das tecnologias presentes no CEMOV;

Objetivo Especifico 2: Analisar biomecanicamente movimentos de diferentes esportes
convencionais e paraolimpicos e acompanhar a evolu¢do dos movimentos conforme os
atletas progridem nas categorias de base (iniciando pelo basquete ja que a modalidade é
exponencial na Vila Olimpica da Mangueira);

Objetivo Especifico 3: Analisar biomecanicamente movimentos de diferentes préaticas
vinculadas ao envelhecimento e acompanhar a evolucdo do declinio motor nos
proximos anos (parceria com o IPUB/UFRJ no projeto de biomarcadores motores
ligados a transtorno cognitivos em idosos, sendo este um projeto de acompanhamento
em 4 anos com avaliagcfes anuais);

Objetivo Especifico 4: Auxiliar no estudo da usabilidade atraves de analise
Biomecanica aplicada a produtos ou usuérios de produtos analisados (como exemplo
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auxiliar do estudo da usabilidade de andadores em desenvolvimento pela DIDIN/INT e
usabilidade da cadeira de rodas utilizadas por atletas paraolimpicos);

Objetivo Especifico 5: Capacitar profissionais para o uso das tecnologias disponiveis
no CEMOV (dessa forma tem-se maior auxilio e torna-se disponivel a mais grupos a
utilizacdo dos equipamentos);

Objetivo Especifico 6: Capacitar profissionais para o uso das tecnologias disponiveis
no CEMOV (dessa forma tem-se maior auxilio e torna-se disponivel a mais grupos a
utilizacdo dos equipamentos);

Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execucdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessérias a inclusdo destes recursos humanos.

Formacéo
Académica/
Titulacdo

Area de
Experiéncia

Obj Esp

PCI

categoria/nivel

Meses

quantidade

graduado em
Educacao
Fisica,
Fisioterapia,
Fisica ou
engenharia,
com mestrado
em
biomecanica ou
eng.
Biomédica.

Educacéo
Fisica

60

Atividades de Execucgao

As atividades de execucdo ligadas aos Objetivos Especificos 2, 3 e 4 sdo
atividades de acompanhamento anual e, portanto, acontecerdo em todo o periodo do
projeto (sendo as avaliagdes divididas em inicial, de acompanhamento 1, 2 e 3 e final).

. Objetivo .

Atividades Esptjacifico Indicadores 50022003
21 - Coleta de dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 contendo as
(cinematicos, cinéticos e de 2 atividades X
rastreamento do olhar) de desenvolvidas
atletas com imagens
22 - Coleta de dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 contendo as
(cineméticos, cinéticos e de 3 atividades X
rastreamento de olhar) de desenvolvidas
idosos com imagens
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23 — Coleta de dados DE
ACOMPANHAMENTO 3 Relatorios
(cinematicos, cinéticos e de contendo as
rastreamento de olhar) de 4 atividades
pacientes que fazem uso de desenvolvidas
andadores e/ou outros com imagens
produtos
24 - Processamento dos
dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 2 contendo 0s
(cinematicos e cinéticos e de resultados
rastreamento do olhar) de encontrados
atletas
25 - Processamentos dos
dados DE Relatérios
ACOMPANHAMENTO 3 3 contendo 0s
(cinematicos e cinéticos e de resultados
rastreamento do olhar) de encontrados
idosos
26 - Processamentos dos
dados DE
ACOMPANHAMENTO 3 Relatorios
(cinematicos e cinéticos e de 4 contendo 0s
rastreamento do olhar) de resultados
pacientes que fazem uso de encontrados
andadores e/ou outros
produtos
27 - Coleta de dados FINAL Relato:;os
(cinematicos, cinéticos e de 9 ngﬁg dgsas X
rastreamento do olhar) de desenvolvidas
atletas .
com imagens
28 - Coleta de dados FINAL Relatorios
(cinematicos, cinéticos e de 3 ;f[)i?/i?jg dgsas X
rastreamento de olhar) de desenvolvidas
idosos .
com imagens
(cneméticos, cnéticos e do Relatorios
rastreamento’de olhar) de co_n'gendo s
pacientes que fazem uso de 4 at|V|dades_ X
andadores e/ou outros deser)volwdas
com imagens
produtos
30 - Processamentos dos Relatérios
dados FINAIS (cinematicos 2 contendo os X
e cinéticos e de rastreamento resultados
do olhar) de atletas encontrados
31 - Processamentos dos Relatérios
dados FINAIS (cinemaéticos 3 contendo os X
e cinéticos e de rastreamento resultados
do olhar) de idosos encontrados

BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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32 - Processamentos dos

dados FINAIS (cineméticos Relatérios
e cinéticos e de rastreamento contendo 0s
. 4 X
do olhar) de pacientes que resultados
fazem uso de andadores e/ou encontrados
outros produtos
33- Propor e desenvqlver Relatérios
metodologias de analise de contendo as
produtos para desporto 4 X

metodologias

pargo_ll’mpico e tecnologia desenvolvidas
assistiva
34 - Desenvolvimento do g!Stem? 3:3
sistema interativo 3D com 6 ISponivel para X
os dados dos atletas computadores e
celulares
35 - Desenvolvimento do g!Stem? 3:3
sistema interativo 3D com 6 ISponivel para X
os dados dos idosos computadores e
celulares
Cronograma de Atividades
Atividades 2022 | 2023
2 |12
21 - Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de X
rastreamento do olhar) de atletas
22 - Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de X
rastreamento de olhar) de idosos
23 — Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de
rastreamento de olhar) de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros X
produtos
24 - Processamento dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e X
cinéticos e de rastreamento do olhar) de atletas
25 - Processamentos dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e X

cinéticos e de rastreamento do olhar) de idosos

26 - Processamentos dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e
cinéticos e de rastreamento do olhar) de pacientes que fazem uso de andadores X
e/ou outros produtos

27 - Coleta de dados FINAL (cinematicos, cinéticos e de rastreamento do olhar) de
atletas

28 - Coleta de dados FINAL (cinemaéticos, cinéticos e de rastreamento de olhar) de
idosos

29 — Coleta de dados FINAL (cinemaéticos, cinéticos e de rastreamento de olhar)
de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros produtos

30 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento
do olhar) de atletas

31 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento
do olhar) de idosos

32 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento
do olhar) de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros produtos

33 - Propor e desenvolver metodologias de analise de produtos para desporto
paraolimpico e tecnologia assistiva

X | X | X | X
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34 - Desenvolvimento do sistema interativo 3D com os dados dos atletas X[ X
35 - Desenvolvimento do sistema interativo 3D com os dados dos idosos X | X
Produtos
Obijetivo .

Produtos Especifico Indicadores 50222023
Artigo descrevendo e
comparando os resultados 1,2 Publicag&o do artigo X
dos atletas

Capacitacdo de Manual do curso de capacitacdo para

pesquisadores e alunos 5 cerca de 50 pessoas

Desenvolvimento de

produtos em tecnologia 1,4,6 Desenhos 3D esquematicos X
assistiva

Desenvolvimento de

produtos em desporto 4 Desenhos 3D esquematicos X
paraolimpico

Sistemas interativos 3D 126 Publicacdo de artigo sobre o X

desenvolvimento do sistema
Publicacdo de artigo sobre o

1,36 desenvolvimento do sistema e sobre o X
desempenho dos participantes

aplicado ao desporto

Sistemas interativos 3D
aplicado ao envelhecimento

Resultados Esperados

Objetivo

Resultados Especifico Indicadores 502212023
Capacitacdo dos pesquisadores e Uso adequado das tecnologias
P ¢ Pesq 5 presentes no CEMOV pelos X X

alunos A -
participantes da capacitacdo

Diagnostico inicial das
metodologias e produtos de
tecnologia assistiva e
envelhecimento
Diagnostico inicial das

Uso dos resultados para
1,4 melhorias nos equipamentos de | X
tecnologia assistiva

Uso das informagdes pela

metodologias e dados de atletas 1,2,4 RPN X
Y equipe técnica e atletas
paraolimpicos
Disponibilizag&o do sistema .
. . . Uso da ferramenta pela equipe
interativo 3D aos treinadores e 1,2,6 técnica e atletas X
atletas
Disponibilizacdo do Sistema Uso da ferramenta pela equipe
interativo 3D aos profissionais que 1,3,6 multidisciplinar que atua com X
lidam com o envelhecimento envelhecimento
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Projeto 15: Aproveitamento de residuos com carga orgénica na industria de
ceramica vermelha na fabricacéo de blocos ceramicos.

Introducéo

Ao se constituirem como passivo ambiental, diversos residuos industriais
organicos podem trazer danos ao solo, aos recursos hidricos, e ainda contribuirem para a
emissdo de gases de efeito estufa e com o aquecimento global. O projeto em questédo
estuda o aproveitamento de tais residuos, quer sejam de origem industrial, agricola ou
pecudria, na fabricacdo de artigos ceramicos.

O setor de ceramica vermelha, que conta atualmente com cerca de 7.000
industrias distribuidas por todo pais (ANICER, 2017), apresenta um potencial
aprecidvel para incorporar tais residuos em seus processos fabris, o que deve trazer
ganhos importantes em termos de economia de energia para as empresas e melhoria da
qualidade dos produtos finais das empresas.

Estudos prévios foram realizados buscando sempre a melhor aplicacdo dos
residuos industriais e/ou agroindustriais a mistura de argila para a producdo de blocos
ceramicos, tais como os realizados por COUTINHO e VIEIRA (2016), FERREIRA
(2012) e HENRIQUES JR. et al. (1991), e que demonstraram que 0s produtos
ceramicos finais podem ter melhorias em algumas caracteristicas fisico-quimicas, como
por exemplo um aumento da resisténcia mecanica e da porosidade de tijolos, o que
constitui um ponto extremamente interessante.

O estudo aqui proposto, a partir da selecdo e priorizacdo de residuos com boa
disponibilidade e com caracteristicas prévias mais adequadas, tais como, elevado teor de
material organico e sem riscos para a saiude e o meio ambiente, busca desenvolver
experimentos laboratoriais processando misturas com argila em teores distintos, visando
definir faixas ideais ou limites maximos de adi¢do, de forma a garantir ou mesmo
melhorar as caracteristicas finais dos produtos cerdmicos (blocos e/ou outras pecas). De
acordo com a literatura, os residuos potenciais para uso neste projeto poderdo ser: lama
de alto forno de siderurgia, casca de coco/bagaco de cana e residuo da fabricacdo de
papel e celulose.

A pesquisa, apos selecdo prévia de tipos de residuos e sua disponibilidade, se dara
em bancada laboratorial, reproduzindo misturas (tragos de diferentes tipos de argila) que
se ddo em escala industrial. Os residuos com carga organica selecionados serdo
inicialmente avaliados quimicamente, de modo a verificar se ha a presenca de materiais
organicos perigosos ou de metais pesados, que poderiam exigir tratamento diferenciado
ou mesmo inviabilizar o seu emprego.

O ganho esperado em termos de energia se daria através do aproveitamento da
carga organica existente que seria parte do contedo energético empregado no processo
de sinterizacdo das pecas ceramicas, geralmente processadas em fornos industriais
alimentados por lenha e outras biomassas. Portanto, o processo de adicdo de residuos
acarreta um menor input de energia necessarias para o processo. Consequéncia deste
aproveitamento seria a eliminacdo de produtos poluentes, que atualmente apresentam
um significativo passivo ambiental, de uma forma ambientalmente segura.

Palavras-chave: residuos; energia; ceramica.

Objetivo Geral

Investigar a adi¢do de residuos industriais e/ou agroindustriais com presenca de
carga organica, em misturas com massas argilosas para a producao de blocos de
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ceramica vermelha, através de experimentos laboratoriais, visando identificar possiveis
ganhos em termos de economia de energia no processo de sinterizacao e a melhoria na
qualidade dos produtos.

Objetivo Especifico 1: Identificar e priorizar as matérias-primas residuais com
potencial para estudo de bancada de acordo com o teor de carga orgénica e de outros
componentes que viabilizem uso seguro dos materiais.

Objetivo Especifico 2: Realizar estudo experimental em bancada da producdo de
blocos ceramicos em dimensdes reduzidas com a adicdo de residuo a massa ceramica
para avaliacdo de caracteristicas fisico-quimicas e demais parametros de qualidade.

Objetivo Especifico 3: Avaliar a economia de energia em funcdo dos ensaios de
laboratorio e sua extrapolacdo/impactos no mercado brasileiro diante da oferta
regionalizada dos residuos utilizados.

Bolsas

Para a execucdo deste projeto considera-se a necessidade de bolsa(s) conforme
descriminagéo a seguir:

Formacdo Académica Area de Objetivo PCI Meses | Quantidade
/ Titulagdo Experiéncia Especifico | categoria/nivel
Engenharia Aproveitamento

Quimica/Graduagao de energia 1-3 D-D 60 1

Atividades de Execucéo

Para o desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser realizadas as seguintes atividades
dispostas a seguir:

Atividade 1 — Levantamento inicial e selecéo:

Pesquisa bibliografica e em banco de dados sobre a disponibilidade de residuos a serem
estudados e o teor de carga organica dos mesmos e definicdo dos residuos a serem
utilizados;

Atividade 2 — Obteng&o e caracteriza¢ao de materiais:

Obtencdo da quantidade necessaria de matéria-prima (argilas) para realizacdo do
experimento e caracterizacdo através de anélises como analise granulométrica, DRX,
FRX, TGA, entre outras pertinentes, e dos residuos selecionados (até 03);

Atividade 3 — Producéo de blocos (miniaturas):

Producdo de blocos ceramicos miniaturizados através do preparo de pecas por extrusdo
nas composicBes estabelecidas e, secagem e queima das mesmas em temperatura a ser
estabelecida;

Atividade 4 — Andlise e avaliagcdo comparativa:
Realizacdo de andlises para avaliacdo da qualidade dos corpos de prova produzidos, tais
como: perda de massa ao fogo, retracdo linear, absor¢do de &gua, tensdo de ruptura a
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compressdo, dentre outras, e assim realizar avaliacdo comparativa dos resultados
obtidos para estabelecimento das faixas 6timas de adicdo do residuo a massa ceramica;

Atividade 5 — Lixiviagéo:
Realizacdo de analise de lixiviacdo e solubilizacdo dos corpos de prova produzidos,
quando necessario;

Atividade 6 — Levantamento da oferta de residuo e estimativa de economia de energia:
Realizacdo de levantamento bibliografico da oferta dos residuos estudados e estimativa
da economia de energia obtida com a utilizacdo dos mesmos;

- Obijetivo . Metas
Atividades Esp(Je cifico Indicadores 202212023
1-Levantamento inicial e selecéo 1 Relatério
« o . N° de
2-Obtencéo e caracterizacdo de materiais 1 materiais
3- Producéo de blocos 2 Relatorio
4-Andlise e avaliacdo comparativa 2 Relatério
5-Lixiviacdo 2 Relatério 1
6-Levantamento da oferta de resi_duo e 3 Relatério 1 1
estimativa de economia de energia
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
1-Levantamento inicial e selecéo
2-Obtencdo e caracterizagcdo de material
3- Producao de blocos
4-Andlise e avaliagdo comparativa X X
5-Lixiviacdo X X
6-Levantamento da oferta de residuo e
estimativa de economia de energia X X X
Produtos
Produtos Objet,n_/o Indicadores Metas
Especifico 2022 2023
N° de trabalhos
Produto 1 2-3 aceitos/aprovados em
congresso/eventos cientificos
N° de notas técnicas
Produto 2 2-3 produzidas 1 1
Produto 3 2-3 N° de submissdes de artigos 1 1
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Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5002 | 2023
. T N° de novas
Parceria com industria 1-3 parcerias
Parceria com universidade 1-3 N° de parcerias
Definicdo de materiais 1 N° de residuos
(residuos) selecionados
Desenvolvimento de técnicas
de pré-tratamento de residuos 1 N° de técnicas 1 5
para aproveitamento no desenvolvidas
processo estudado
Definicéo da faixa de o .
adicdo/limite maximo de 2 N® de protqtlp_os de 3
o . pecas ceramicas
aplicacdo de residuos
Correlacéo dos resultados
obtidos com a norma vigente 9 Relatério 1
de acordo com as pecas
produzidas
Identificacdo do potencial de
economia de energia a ser 3 Relatério 1
aplicado regionalmente
Consolidacéo da capacitacéo o C
técnico-cientifica em 1-3 N de pub[lcagoes 1 2
. p totais
aproveitamento de residuos
Prospeccao de novos projetos 13 N° de propostas 1
(desdobramentos) submetidas no tema
Equipe
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Projeto 16: Quimica analitica como ferramenta para elucidacao de estruturas
moleculares

Introducéo

Um grande desafio da quimica analitica moderna refere-se a elucidacéo
estrutural de compostos organicos e inorganicos presentes em matrizes complexas, tais
como medicamentos, alimentos e produtos fumigenos. Esse revés analitico, associado a
necessidade de caracterizacgdo de compostos tragos, possibilitou a evolucdo e
disseminacdo de diversas técnicas cromatograficas integradas aos mais variados
detectores, como espectrometro de massas, ultravioleta e espalhamento de luz, os quais
possibilitam a andlise de diversos produtos presentes em matrizes distintas, tais como
agua, solo, fumaca e efluentes [1].

No universo dos compostos organicos, pode-se destacar a extensa variedade de
aditivos (i.e. flavorizantes e aromatizantes) empregados em varios produtos comerciais
produzidos em larga escala e amplamente utilizados na sociedade moderna. Contudo, a
analise estrutural de alguns desses compostos evidencia a presenca de Varios grupos
toxicoforicos, como cetonas a-B-insaturadas com alto carater eletrofilico, capazes de
interagir com biomacromoleculas nucleofilicas como o DNA [2].

Apesar disso, nas duas Ultimas décadas, as industrias tabagistas aumentaram o0s
investimentos sobre a inclusdo desses aditivos nas formulacGes de produtos fumigenos,
a fim de mascarar sabores, odores e sensacfes desagradaveis, tornando estes produtos
mais atraentes e palataveis, e consequentemente aumentando o apelo a pratica tabagista
e a iniciagdo do publico jovem [3]. Ademais, estudos demonstram que as toxinas
presentes nas fumacas de cigarros aumentaram significativamente ap6s o incremento
desses aditivos, ratificando a toxicidade inerente desses compostos [4]. Nesse contexto,
tendo em vista 0 impacto na salde dos usuérios, a Anvisa publicou a RDC n° 14 de
2012, que dispde, entre outras coisas, sobre a proibicdo do uso de aditivos nos produtos
fumigenos derivados do tabaco [5].

Este cenario, associado a auséncia de pesquisas cientificas sobre a elucidacéo
estrutural dos aditivos utilizados em cigarros e derivados do tabaco comercializados no
Brasil, evidencia de forma iminente a necessidade de avaliacdo periodica desses
produtos. Ademais, a complexidade técnica relativa a analise da matriz de tabaco, exige
0 desenvolvimento de métodos analiticos precisos, robustos e sensiveis capazes de
caracterizar de forma inequivoca a identidade molecular dos aditivos detectados, o0s
quais apresentam uma ampla diversidade estrutural (i.e. espécies contendo alcodis,
acidos carboxilicos, cetonas e ésteres), auxiliando na determinacgdo do fingerprint dessas
amostras.

Nesse contexto, o Instituto Nacional de Tecnologia tem em sua estrutura o
Laboratério de Tabaco e Derivados (LATAB) que apresenta um historico de
desenvolvimento cientificos associado ao estudo do tabaco como matriz principal,
sendo capaz de desenvolver a pesquisa supracitada.

Palavras-chave
Objetivo Especifico 1: espectrometria de massas; aditivos; tabaco.
Objetivo Geral
O objetivo deste projeto é o desenvolvimento e validacdo de metodologias

analiticas que serdo utilizadas na caracterizacdo da identidade molecular de aditivos
presentes em tabaco e produtos derivados.
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Objetivo Especifico 1: Estudo do perfil de massas para determinacdo de flavorizantes e
aromatizantes presentes em tabaco e produtos derivados, atraves de espectrometria de

massas.

Bolsas

Formacao
Académica/
Titulacdo

Area de
Experiéncia

PCI
categoria/nivel

Objetivo
Especifico

Meses

quantidade

Mestre em
Quimicaou
Ciéncias

Espectrometria
de massas

1 DC

60

Atividades de Execucéo

Objetivo

Atividades Especifico

Indicadores

Metas

2022

2023

Revisao

bibliografica 1

Relatério com a revisao
bibliografica

01

01

Planejamento das
etapas 1
experimentais

Planilha com o planejamento
das etapas experimentais

01

01

Treinamento
operacional nos 1
equipamentos

Relatério dos treinamentos
realizados

NA

01

Levantamento de
insumos

Planilha de insumos levantados

01

NA

Desenvolvimento
e validacgéo de
metodologias
analiticas para 1

avaliacdo de
aditivos em
cigarros

Métodos desenvolvidos e
resultados da validagéo

NA

01

Aplicacéo das
metodologias
desenvolvidas em
amostras de
cigarros
comerciais

Relatorio dos resultados obtidos

NA

01

Elucidacao
estrutural dos
aditivos
detectados em 1
amostras de
cigarros
comerciais

Relatério dos resultados obtidos

NA

01
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Desenvolvimento
e validacéo de
metodologias
analiticas para

avaliacdo de 1
aditivos em
produtos derivado
do tabaco (p.ex.
fumo)
Aplicacdo das
metodologias

desenvolvidas em 1 Relatério dos resultados obtidos NA 01

amostras de
produtos derivado
do tabaco
Elucidacao
estrutural dos
aditivos
detectados em 1 Relatério dos resultados obtidos NA 01
amostras de
produtos derivado
do tabaco

Desenvolvimento

e validacgéo de
metodologias
analiticas para
avaliacdo de
aditivos em
produtos Métodos desenvolvidos e NA 01
derivados do resultados da validagéo
tabaco
comercializados
no mercado
informal (p.ex.
cigarros
eletrnicos)
Aplicacdo das
metodologias
desenvolvidas em
amostras de
pr odutos 1 Relatorio dos resultados obtidos NA 01
derivados do
tabaco
comercializados
no mercado
informal

Métodos desenvoI_V|do~s e NA 01
resultados da validacao




g INSTITUTO MINISTERIODA = PATRIA AMADA
i\/\J NACIONAL DE ” I'I ["  ciEnciA, TECNOLOGIA , BRASIL

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI E INOVACOES GOVERNO FEDERAL

Elucidacao
estrutural dos
aditivos
detectados em
amostras de

produtos 1 Relatorio dos resultados obtidos NA 01
derivados do
tabaco
comercializados
no mercado
informal
Elaboracéo de
relatorios parciais 1 Relatorios elaborados 01 02
(semestral e
anual)
Apresentacdo do
projeto e dos
resultados dentro 1 Apresentacéo oral NA 01
da
divisdo/instituicao
Elaboracéo de
res:rr:]‘nolse/:(r)zbalhos 1 Trabalhos elaborados para NA 02
P para eventos cientificos
eventos
cientificos
Elabo_ragéo ¢ Artigo cientifico elaborado e
s_ubmlgsao'd.e 1 g submetido NA 02
artigos cientificos
Elaboracéo do
relatério final do 1 Relatorio final do projeto NA 01
projeto
NA — N&o Aplicavel
Cronograma de Atividades
Objetivo especifico 1
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Revisdo bibliografica X X X
Planejamento das etapas experimentais X
Treinamento operacional nos equipamentos X | NA | NA
Levantamento de insumos X
Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas "
para avaliacdo de aditivos em cigarros
Aplicacdo das metodologias desenvolvidas em amostras de x
cigarros comerciais
Elucidacdo estrutural dos aditivos detectados em amostras de x
cigarros comerciais
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Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas X
para avaliagdo de aditivos em produtos derivados do tabaco
Aplicacédo das metodologias desenvolvidas em amostras de X
produtos derivados do tabaco
Elucidacao estrutural dos aditivos detectados em amostras de X
produtos derivados do tabaco
Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas
para avaliacao de aditivos em produtos derivados do tabaco X
comercializados no mercado informal
Aplicacdo das metodologias desenvolvidas em amostras de
produtos derivados do tabaco comercializados no mercado X
informal
Elucidagdo estrutural dos aditivos detectados em amostras de
produtos derivados do tabaco comercializados no mercado X
informal
Elaboracéo de relatdrios parciais (semestral e anual) X X
Apresentacdo do projeto e dos resultados dentro da
divisdo/instituicdo (finalidade de divulgar os resultados
: LN . e X X
obtidos, propiciar discussdes técnicas e difusdo do
conhecimento)
Elaboracédo de resumos/trabalhos completos para eventos x X
cientificos
Elaboracéo e submissao de artigos cientificos X
Elaboracéo do relatorio final do projeto X
Produtos
- - . Metas
Produtos Objetivo Especifico Indicadores 5022 | 2023
Artigo cientifico N° de artigos
submetido para 1 cientificos 00 02
publicagdo submetidos
L N° de artigos
Artigo c_|ent|f|co 1 cientificgs 00 01
publicado .
publicados

Resumo/trabalho
completo apresentados
em evento cientifico na

forma de pOster e/ou
apresentacgéo oral
(congresso, encontro,
workshop, simposio,
dentre outros)

N° de trabalhos
1 apresentados em 01 02
eventos cientificos
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Resultados Esperados

Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5022 | 2023
Relevéancia para a sociedade:
desenvolvimento de tecnologia para
avaliacdo dos aditivos (i.e.
flavorizantes e aromatizantes) 1 i i i
constituintes de tabaco e produtos
derivados para auxiliar a erradicagao
do tabagismo e minimizar sua
iniciacéo.
N° de artigos
cientificos
publicados
Incremento da capacidade cientifica
" AR N° de
e tecnoldgica da instituicao 1 resumos/trabalhos 03 02
(DIQIM/INT)
completos
apresentados em
eventos cientificos
N° de artigos
cientificos
publicados
Incremento da capacidade cientifica N° de
- X 1 03 02
e tecnoldgica do bolsista resumos/trabalhos
completos
apresentados em
eventos cientificos

Membros da equipe:

Objetivo especifico 1:

Simone Carvalho Chiapetta
Vivianne Galvdo Martins
Natalia Guimaraes de Figueiredo
Bolsista PCI- DC
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Projeto 17: Tecnologias analiticas para tabaco e derivados.

Introducéo

A OMS indica o tabaco com um fator de risco para seis das oito principais
causas de morte no mundo, matando uma pessoa a cada seis segundos causando mais de
cinco milhGes de falecimentos, com previsdo de mais de oito milhdes em 2030 se
nenhuma medida for tomada. Considerando o0s impactos gerados a salde em
decorréncia da utilizacdo de produtos derivados do tabaco; considerando que a analise
dos contetdos e emissdes dos derivados do tabaco é uma ferramenta fundamental para a
avaliacdo dos riscos associados a estes produtos; considerando a complexidade técnica
exigida em analises desta natureza; considerando que muitos dos produtos derivados do
tabaco demandam de analises criteriosas, principalmente do ponto de vista fiscal, ha
uma necessidade premissa de desenvolvimento de métodos analiticos e suas validagdes,
seguindo normas de qualidade que garantirdo a confiabilidade dos resultados das
anélises, tornando-o0s compativeis com os padrdes internacionais, de forma que possam
gerar o conhecimento do produto e corroborar com acdes de vigilancia sanitaria.

Nesse contexto, o Instituto Nacional de Tecnologia tem em sua estrutura o
Laboratorio de Tabaco e Derivados (LATAB) que tem trabalhado em projetos de
pesquisa utilizando o tabaco como sua matriz principal.

Palavras-chave

Objetivo Especifico 1: agrotoxicos; HPAs; cromatografia a gas; cromatografia a
liquido; tabaco.

Objetivo Especifico 2: nitrosaminas; nicotina; umectantes; cromatografia a gas;
cromatografia a liquido; tabaco.

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto é o desenvolvimento e validacdo de metodologias
analiticas que serdo utilizadas na determinagdo de diferentes constituintes em tabaco e
produtos derivados, possibilitando a aplicacdo de metodologias alternativas as
preconizadas e controle para novos parametros ainda nao normatizados.

Objetivo Especifico 1: Avaliacdo de agrotdxicos e hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPASs) em tabaco e produtos derivados.

Objetivo Especifico 2: Avaliagdo de metodologias analiticas para identificacdo e
quantificacdo de TSNAS, umectantes, nicotina e seus metabolitos em tabaco e produtos
derivados.

Bolsas
Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessarias a inclusdo destes recursos humanos.

|  Formagdo | Areade | Objetivo | PCI | Meses | quantidade |
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Académica / Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacdo
Graduado em | Cromatografia
Quimica/Quimica| a gas e/ou 1 DD 18 01
Industrial e Cromatografia
Farmécia a liquido
Graduado em | Cromatografia
Quimica/Quimica| a gas e/ou 9 DD 18 01
Industrial e Cromatografia
Farmécia a liquido
Atividades de Execucao
- Obijetivo . Metas
Atividades Especifico Indicadores 5022 | 2023
Revisdo bibliografica 1 re\ﬁse;?)t%?bc: ig%gﬁ ca 01 01
Planejamento das etapas Plan_llha como
experimentais 1 planejamento das 01 01
P etapas experimentais
Levantamento de insumos 1 Plaml?\? a(rj\tealdns : mos 01 -
Treinamento operacional nos 1 Itqrzliit:r::gn?gss i 01
equipamentos™ realizados
Desenvolvimento e validagéo deseMn\e/toolij/?c?os o
de metodologias analiticas para 1 resultados da - -
avaliacdo de agrotoxicos * validacio
Desenvolvimento e validagédo des:g\?gi\(i?dsos o
de metodologias analiticas para 1 resultados da - -
a avaliacdo de HPAs* validagio
Apresentacdo do projeto e dos
resultados dentro da 1 Apresentacéo oral 01 01
divisdo/instituicao
Aplicacdo das metodologias 1 Relatdrio dos i i
desenvolvidas em amostras* resultados obtidos
Elaboracéo de relatorios
parciais 1 Relatorios elaborados | 01 02
(semestral e anual)
Elaboracéo de Trabalhos elaborados
resumos/trabalhos completos 1 para eventos - 02
para eventos cientificos cientificos
Elaboracéo e submisséo de Artigo cientifico
. o 1 elaborado e - 02
artigos cientificos submetido
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Elaboracéo do relatorio final 1 Relatorio final do i 01
do projeto projeto
e Relatorio com a
Revisdo bibliogréfica 2 reviso bibliografica 01 01
Planejamento das etapas 9 IIDIan_llha C(:m do 01 i
experimentais plah€jamento das.
etapas experimentais
. Planilha de insumos
Levantamento de insumos 2 levantados 01 -
Treinamento operacional nos 9 I?rzli?]?rggn?gss i 01
equipamentos* .
realizados
Desenvolvimento e validacéo des:r/ll\?:)c:\cjio;os o
de metodologias analiticas para 2 - -
avaliacdo de TSNAs* resul_tado§ da
validacéo
Desenvolvimento e validagéo des:r/ll\ifnol\c/l?jos o
de metodologias analiticas para 2 - -
avaliacdo de umectantes* resulf[ado§ da
validagao
Desenvolvimento e validagao Métodos
de metodologias analiticas para 9 desenvolvidos e i i
avaliacdo de nicotina e seus resultados da
metabolitos* validacéo
Apresentacdo do projeto e dos
resultados dentro da 2 Apresentacéo oral 01 01
divisdo/instituicao
Aplicacéo das metodologias 5 Relatorio dos i i
desenvolvidas em amostras* resultados obtidos
Elaboracdo de relatérios
parciais 2 Relatdrios elaborados | 01 02
(semestral e anual)
Elaboracéo de Trabalhos elaborados
resumos/trabalhos completos 2 para eventos - 02
para eventos cientificos cientificos
Elaboracéo e submissdo de 9 Aréllggé:rlzggfelco i 02
artigos cientificos :
submetido
Elaboracéo do relatdrio final 9 Relatorio final do NA 01
do projeto projeto

* Ndo é possivel estabelecer metas quantitativas para essas atividades.

NA — N&o Aplicavel
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Cronograma de Atividades

Objetivo Especifico 1

Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Revisdo bibliografica X X X
Planejamento das etapas experimentais X
Levantamento de insumos X
Treinamento operacional nos equipamentos X NA | NA
Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas
para avaliacdo de agrotdxicos X
Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas
para a avaliacdo de HPAS X
Aplicacdo das metodologias desenvolvidas em amostras X
comerciais
Elaboracéo de relatdrios parciais (semestral e anual) X X X
Apresentacdo do projeto e dos resultados dentro da
divisao/instituicéo (finalidade de divulgar os resultados X
obtidos, propiciar discussdes técnicas e difusdo do
conhecimento)
Elaboracéo de resumos/trabalhos completos para eventos
cientificos para eventos cientificos X
Elaboracéo e submissdo de artigos cientificos X
Elaboracéo do relatorio final do projeto X
Objetivo Especifico 2
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Reviséo bibliografica X X X
Planejamento das etapas experimentais X
Levantamento de insumos X
Treinamento operacional nos equipamentos X NA | NA
Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas
para avaliacdo de TSNAs* X
Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas
para avaliagdo de umectantes* X
Desenvolvimento e validacdo de metodologias analiticas
para avaliacdo de nicotina e seus metabdlitos* X
Aplicacdo das metodologias desenvolvidas em amostras X
comerciais
Elaboracao de relatorios parciais (semestral e anual) X X
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Apresentacédo do projeto e dos resultados dentro da
divisdo/instituicao (finalidade de divulgar os resultados x
obtidos, propiciar discussdes técnicas e difusdo do
conhecimento)
Elaboracéo de resumos/trabalhos completos para eventos X
cientificos para eventos cientificos
Elaboracdo e submissdo de artigos cientificos X
Elaboracéo do relatorio final do projeto X
Produtos
Objetivo . Metas
Produtos Espé cifico Indicadores 5002 | 2023
N° de relatorios
Relatorios 1 entregues para o 00 02
orientador/superviso
r do bolsista
e dewosa ||\
divisdo/instituicao :
pelo bolsista
Resumo/trabalho completo
apresentados em evento cientifico na N° de trabalhos
forma de poster e/ou apresentacéo oral 1 apresentados em | 00 01
(congresso, encontro, workshop, eventos cientificos
simposio, dentre outros)
Artigo cientifico submetido para N°_de @r_tlgos
publicacio 1 C|ent|f|.cos 00 01
submetidos
N° de artigos
Artigo cientifico publicado 1 cientificos 00 01
publicados
N° de relatorios
Relatdrios 2 entregues para o 00 02
orientador/superviso
r do bolsista
A ~ N° de apresentacdes
presentacdes dentro da 9 ) . 00 o1
divisdo/instituicio internas real_lzadas
pelo bolsista
Resumo/trabalho completo
apresentados em evento cientifico na N° de trabalhos
forma de poster e/ou apresentacgéo oral 2 apresentados em | 00 01
(congresso, encontro, workshop, eventos cientificos
simpasio, dentre outros)
L . N° de artigos
Artigo uen;u‘;)cﬁ)cztéggnetldo para 2 cientifi_cos 00 01
submetidos
N° de artigos
Artigo cientifico publicado 2 cientificos 00 01

publicados
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Resultados Esperados

Objetivo Indicadores Metas
Especifico 2022 | 2023

Resultados

Relevancia para a sociedade:
desenvolvimento de tecnologia
para avaliacdo dos constituintes
de tabaco e produtos derivados 1 - - -

para auxiliar a erradicacao do

tabagismo e minimizar sua
iniciacao

N° de artigos cientificos
publicados

N° de resumos/trabalhos
completos apresentados em
eventos cientificos

Incremento da capacidade
cientifica e tecnoldgica da 1
instituicdo (DIQANY/INT)

NC° de relatérios entregues
para o
orientador/supervisor do
bolsista

04 05

N° de apresentacOes
internas realizadas pelo
bolsista

N° de artigos cientificos
publicados

N° de resumos/trabalhos
completos apresentados em
eventos cientificos

Incremento da capacidade
cientifica e tecnoldgica do 1
bolsista

NC° de relatorios entregues
para o
orientador/supervisor do
bolsista

04 05

N° de apresentagcOes
internas realizadas pelo
bolsista

Relevancia para a sociedade:
desenvolvimento de tecnologia
para avaliacdo dos constituintes
de tabaco e produtos derivados 2 - - -

para auxiliar a erradicacao do

tabagismo e minimizar sua
iniciacdo
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Incremento da capacidade
cientifica e tecnoldgica da
instituicdo (DIQAN/INT)

N° de artigos cientificos
publicados

N° de resumos/trabalhos
completos apresentados em
eventos cientificos

N° de relatorios entregues
para o
orientador/supervisor do
bolsista

N° de apresentacOes
internas realizadas pelo
bolsista

04

05

Incremento da capacidade
cientifica e tecnologica do
bolsista

N° de artigos cientificos
publicados

N° de resumos/trabalhos
completos apresentados em
eventos cientificos

N° de relatérios entregues
para o
orientador/supervisor do
bolsista

N° de apresentacOes
internas realizadas pelo
bolsista

04

05

* Nao € possivel estabelecer meta quantitativa para esse resultado.

Membros da equipe:

Objetivo especifico 1:

Simone Carvalho Chiapetta
Vivianne Galvdo Martins
Natalia Guimardes de Figueiredo
Bolsista PCI- DD

Objetivo especifico 2:

Simone Carvalho Chiapetta
Vivianne Galvao Martins
Natalia Guimardes de Figueiredo
Bolsista PCI- DD
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Objetivo especifico 3:

Simone Carvalho Chiapetta
Vivianne Galvdo Martins
Natalia Guimardes de Figueiredo
Bolsista PCI- DD

Referéncias Bibliogréaficas

Objetivo especifico 1
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40, p. 403-408, 2002.

[2] SEPETDJIAN, E., SHIHADEH, A., SALIDA, N. A. Measurement of 16 polycyclic
aromatic hydrocarbons in narghile waterpipe tobacco smoke. Food and Chemical
Toxicology, v. 46, p. 1582-1590, 2008.

[3] TROIAN, A; OLIVEIRA, S.V; DALCIN, D.; EICHLER, L.M.; uso de agrotoxicos
na producdo de fumo: algumas percepcdes de agricultores da comunidade candido
brum, no municipio de arvorezinha (RS). Porto Alegre, Sociedade Brasileira de
Economia, Administracdo e Sociologia Rural, 26 a 30 de julho de 20009.

[4] PINHO, G. P.; SILVERIO, F. O.; NEVES, A A.; . QUEIROZ M.E, L. R;;
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909-913, 2010.
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7,2005.
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Kinetics and Biomarkers. In: Nicotine Psychopharmacology (Handbook of
Experimental Pharmacology, Vol. 192). Berlin: Springer-Verlag, p. 29-60, 2009.

[3] INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER. Monographs on
the evaluation of carcinogenic risks to humans-smokeless tobacco and some tobacco-
specific N-nitrosamines, vol. 89, Lyon, 2007.

[4] PEREZ-ORTUNO, R. et al. Assessment of tobacco specific nitrosamines (TSNAS)
in oral fluids biomarkers of cancer risk: A population-based study. Environmental
Research, v. 151, p. 635-641, 2016.

[5] RAINEY, C. L. et al. Quantitative Analysis of Humectants in Tobacco Products
Using Gas Chromatography (GC) with Simultaneous Mass Spectrometry (MSD) and
Flame lonization Detection (FID). Beitrdge zur Tabakforschung
International/Contributions to Tobacco Research, v. 25, n. 6, p. 576-585, 2013.
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Objetivo especifico 3
[1] JANSEN, E., et al. Simple Determination of Sugars in Cigarettes. Journal of
Analytical & Bioanalytical Techniques, v. 5, n. 6, p. 1, 2014.

[2] VARGAS, S. T; PEREIRA, F. G.L; CARLETTO, J. P. M., CHIAPETTA, S. C,,
NETTO, A. D. Desenvolvimento de método para determinacéo de aclcares em cigarros
por adi¢do padréo utilizando UPLC-ELSD. In. reunido anuals da sociedade brasileira de
quimica SBQ, 372, 2014. Natal.Anais...Natal:SBQ.2014.

[3] PAUMGARTTEN, Francisco José Roma; GOMES-CARNEIRO, Maria Regina;
OLIVEIRA, Ana Cecilia Amado Xavier de. O impacto dos aditivos do tabaco na
toxicidade da fumaca do cigarro: uma avaliacdo critica dos estudos patrocinados pela
indUstria do fumo. Cad. Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 33, supl. 3, 00132415,
2017 .
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Projeto 18: Tecnologia Analitica para Produtos e Processos

Introducéo

O desenvolvimento de metodologias analiticas para o0 acompanhamento e
otimizacdo de processos é de grande importancia para os setores industriais. Podem-se
realizar estudos de novas metodologias e tecnologias analiticas voltadas para a
caracterizacdo e quantificacdo de matérias primas, contaminantes, intermediarios e
produtos acabados. Para isso, buscam-se empregar técnicas instrumentais avancadas,
tais como de cromatografia gasosa com diferentes detecgbes (DIC, DTC, EM),
cromatografia liquida de alto eficiéncia com diferentes deteccbes (DAD, EM), por
espectroscopia de infravermelho (FTIR), cromatografia i0nica (detectores
condutométrico, amperométrico e UV-Vis), técnicas de espectrometria de emissao e
absorcdo atémica (ICP-OES e EAA), técnicas de fluorescéncia de raios X e
microscopia, envolvendo ainda técnicas de preparo de amostras como extracdo por
Soxhlet, em fase sélida (SPE e SPME) e headspace (HS). Todas as tecnologias
analiticas desenvolvidas tém ampla aplicacdo em diversos segmentos industriais tais
como, petréleo e petroquimica, medicamentos, cosméticos, materiais poliméricos e
alimentos.

No que diz respeito a indUstria alimenticia, sabe-se que esta produz, atualmente,
uma enorme quantidade de passivos ambientais, 0s quais apresentam, ainda, grande
valor de mercado, uma vez que sdo fontes de compostos antioxidantes como 0s
compostos fendlicos, carotenoides e vitamina C, dentre outros. Este € o caso da
agroindustria de processamento de jucara e umbu, duas frutas nativas de relevante
potencial socioecondmico. Neste sentido, por meio de etapas de extracdo, separacao e
purificacdo, sempre acompanhadas por técnicas analiticas adequadas, € possivel obter
ingredientes de grande interesse industrial, uma vez que estes podem ser utilizados em
formulacBes alimenticias como substituto integral ou parcial de conservadores, corantes
e até mesmo antioxidantes sintéticos.

Assim, o reaproveitamento do residuo da agroindUstria se apresenta como uma
alternativa promissora, pois atende a demanda de consumidores que buscam alternativas
mais saudaveis para a sua alimentagdo, além da reducdo do impacto ambiental
provocado pelo descarte inadequado do mesmo.

Quanto aos estudos com infusdes de plantas medicinais, as técnicas analiticas
possibilitam a elucidacdo de seus compostos potencialmente funcionais, permitindo,
assim, relacionar composicdo quimica e efeitos fisioldgicos. Destaca-se que, além dos
compostos tradicionalmente presentes nas infusdes, como é o caso dos flavonoides, o
6leo essencial, obtido por hidrodestilagdo, € um ingrediente complexo devido ao
elevado numero de compostos volateis €, como no caso da pata de vaca, pouco
explorado. Entretanto, estudos ressaltam a contribuicdo biolégica destes compostos
volateis.

Assim, 0 uso de técnicas analiticas de ponta, torna possivel o acompanhamento
de processos para obtencdo de produtos cada vez mais especificos, por auxiliarem a
avaliacdo dos efeitos das variaveis de processos no produto final. Além disso, permitem
0 monitoramento dos efluentes dos processos industriais. Como também podem
contribuir para a prospeccdo de compostos antioxidantes em plantas nativas da
biodiversidade brasileira.

O Instituto Nacional de Tecnologia através da Divisdo de Quimica Analitica tem
um historico de desenvolvimento cientifico e tecnolégico na area do Projeto 3,
podendo-se citar algumas linhas de pesquisas ja desenvolvidas/em desenvolvimento: (i)
Otimizacdo e implantacdo de novas metodologias de cromatografia, aplicados ao
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controle da oxidacédo de biodiesel (ii) - Avaliagcdo da substituicdo parcial de farinha de
trigo por farinha de residuo de frutas e hortalicas em formulacdo em produto alimenticio
com avaliacdo de aspectos nutricionais; (iii) Caracterizacdo quimica e avaliacdo do
potencial da sélvia (salvia officinalis) e pata-de-vaca (bauhinia forticata) para o
tratamento de diabetes tipo Il; (iv) Microencapsulacdo de extrato hidroetandlico de
residuo de jucara; (v) Aproveitamento da casca de banana como fonte de antioxidantes;
(vi) Desenvolvimento, otimizacdo e validacdo da espectrometria de fluorescéncia de
raios-X por reflexéo total; (vii) Oligomerizagéo do glicerol.

Palavras-chave

Objetivo Especifico 1 e 2: aproveitamento de residuos; compostos bioativos; plantas
medicinais; cromatografia

Objetivo Geral

O objetivo deste projeto é desenvolver metodologias analiticas avancadas,
caracterizar e acompanhar o processamento de residuos agroindustriais, plantas
medicinais e amostras ambientais, visando a obtencdo de produtos acabados de maior
valor agregado.

Objetivo Especifico 2: Caracterizacdo quimica e avaliacdo do potencial antioxidante de
plantas medicinais, como Bauhinia forficata (pata-de-vaca) e Salvia Officinalis (salvia),
botanicamente identificadas, e suas amostras comerciais.

Bolsas
Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com

vistas a execucao dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessarias a inclusdo destes recursos humanos.

Formacgédo Académica Area de Objetivo PCI Meses | Quantidade
/ Titulagéo Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Nivel Meéj r|T§)/Tecn|co Anélise organica
oo . e/ou Quimica de 2 D-E 60 1
Qmmwa/A!w_nentos/ alimentos
Farmacia

Atividades de Execucéao

Atividades E(gbfjaitilf\ilgo Indicadores Metas
P 2022 2023
Revisdo bibliografica Relatério com a
— Estado da arte 2 revisao bibliogréfica NA NA
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Treinamento Relatério dos
operacional nos 2 treinamentos NA NA
equipamentos™ realizados
Captagéo das amostras
sélv_ia bo_ta}nicamente 2 Obtencdo d,as _ NA NA
identificada e amostras de salvia
amostras comerciais
Perfil de compostos
Preparo e fenolicos por I_—|PLC-
caracterizacéo das 2 MS_e C;apaudade NA NA
infusdes antioxidante por
FRAP, DPPH e
ABTS
cotudodos , Perfil volatil por A "
componentes volateis SPME-GC-MS
nas infusdes
Obtencéo das
. S condigdes
Hidrodestilagao das 2 operaciongis para a NA NA
amostras < .
obtencéo do dleo
essencial
Perfil de compostos
Caracterizacéo volateis por CG-MS e
quimica dos 6leos 2 Capacidade NA NA
essenciais antioxidante por
DPPH
refdﬂjgsr/?;;;t?a?ﬁos Trabalhos elaborados
completos para 2 para eventos i 02
o cientificos
eventos cientificos
Elaboragéo e Artigo cientifico
submissdo de artigos 2 elaborado e - 01
cientificos submetido
Elaboracéo de
relatorios parciais 2 Relatdrios elaborados 01 -
(anual)
Ela@qraggo do Relatério final do
relatorio final do 2 . - 01
. projeto
projeto

NA — N&o aplicavel. * Nao é possivel estabelecer metas quantitativas para essas
atividades.
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Cronograma de Atividades

Obijetivo especifico 2

2022 \ 2023
Semestres
1 2 1 2

Atividades

Revisdo bibliografica —
Estado da arte
Treinamento operacional
nos equipamentos
Captacgéo das amostras de
salvia botanicamente
identificada e amostras
comerciais
Preparo e caracterizagéo
das infusoes
Estudo dos componentes
volateis nas infuses
Hidrodestilacdo das
amostras
Caracterizacdo quimica dos
6leos essenciais
Elaboracéo de
resumos/trabalhos
completos para eventos
cientificos
Elaboracédo e submissdo de
artigos cientificos
Elaboracdo de relatérios
parciais X
(anual)
Elaboracéo do relatorio
final do projeto

X X X X

Produtos

Obijetivo

re Indicadores Metas
Especifico

2022 | 2023

Produtos

Artigo cientifico N° de artigos
submetido para 2 cientificos - 01
publicacdo submetidos
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Artigo cientifico N°_de z,ir_tlgos
publicado 2 uenpflcos - 01
publicados
Resumo/trabalho
completo
apresentados em
evento cientifico NC de
na fP rma de trabalhos
poster € 2 apresentados 02
apresentacdo erm eventos
oral (congresso, cientificos
encontro,
workshop,
simposio, dentre
outros)
Resultados Esperados
Objetivo :
Resultados Espé cifico Indicadores 5022 12023
Relevancia para
a sociedade:
Caracterizacédo
de compostos
potencialmente
benéficos a satide
presentes nas 2 - - -
fracOes de
plantas
medicinais
(infusdes e 6leo
essencial de cada
especie)*
N° de artigos
cientificos
publicados
N° de
Incremento da resumos/trabalhos
capacidade completos
cientifica e 9 apresentados em 01 04
tecnoldgica da eventos cientificos
instituicdo
(DIQIM/INT) NP° de relatorios
entregues para 0
orientador/supervisor
do bolsista

BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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Incremento da
capacidade
cientifica e 2

tecnoldgica do

bolsista

NC de artigos
cientificos
publicados

N° de
resumos/trabalhos
completos
apresentados em
eventos cientificos

N° de relatorios
entregues para o
orientador/supervisor
do bolsista

01

04

*Nao é possivel estabelecer uma meta para este resultado.

Objetivo especifico 2:
Eliane Przytyk Jung;
Claudete Norie Kunigami

Referéncias Bibliogréaficas

Obijetivo especifico 2
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bioativos e efeitos fisiologicos. Editora Rubio, 2016.

[2] HASENCLEVER, L., PARANHQS, J., COSTA, C. R., CUNHA, G., DIEGO

VIEIRA. A industria de fitoterapicos brasileira: desafios e oportunidades.

Ciéncia & Saude Coletiva, v. 22, n. 8, p.2559-2569, 2017.

[3] VEIGA JUNIOR, V. F.,; PINTO, A. C.; MACIEL, M. A. M. Plantas medicinais:
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Projeto 19: O estudo do movimento aplicado na analise biomecéanica e funcional de
praticantes de atividade fisica, esporte social, envelhecimento, atletas de alta
performance e na usabilidade de produtos na pratica da atividade fisica e de trabalho e
em tecnologia assistiva

Introducéo

Atualmente a integracdo do conhecimento cientifico advindo da andlise
biomecanica vem encontrando grandes desafios nas mais diversas areas de
conhecimento. Ha auséncia de evidéncias concretas acerca da utilizagdo, que 0s
profissionais de Educacdo Fisica ou mesmo da area de salde e de projeto fazem dos
conhecimentos cientificos advindos da Biomecanica na sua pratica diaria de trabalho e
no desenvolvimento de produtos e servi¢os. Outra questdo importante a ser salientada €
a cooperacdo e integracdo do projeto social desenvolvido pelo Instituto Mangueira do
Futuro em parceria com o Instituto Nacional de Tecnologia, o que possibilitou no ano
de 2017, que fosse instalado na sede da Vila Olimpica da Mangueira, 0 CEMOV -
Centro de Estudo do movimento — laboratério de biomecénica, com tecnologias de
captura e analise do movimento 3D de ultima geracdo para serem aplicados nas
diferentes areas de atuacdo do Instituto Mangueira do futuro e do INT, como desporto,
atividades fisicas para idosos e pessoas com deficiéncia e usuarios de produtos em geral.
Também salientamos que o INT mantém um dos Nucleos de Tecnologia Assistiva do
MCTI, no &mbito do programa Viver Sem Limites, do governo federal. O Nucleo de
Tecnologia Assistiva do INT — NuTA - tem por objetivo o desenvolvimento de
tecnologias para atender as necessidades de pessoas com deficiéncia, em trés linhas:
Mobilidade e Esporte, Educacdo Inclusiva e Articulacdo. Atualmente a coordenadora e
servidora do INT Carla Guimardes coordena um projeto d pesquisa com auxilio da
FAPERJ e participa como colaboradora em projeto desenvolvido com idosos pelo
IPUB/UFRJ

Objetivo Geral

O objetivo geral € desenvolver e aplicar tecnologias 3D utilizadas pela
Biomecénica a fim de colaborar com o aprimoramento de modalidades esportivas,
estudos do envelhecimento, trabalho, tecnologia assistiva e usabilidade, cada qual em
sua necessidade e especificidade.

Objetivo Especifico 1: Desenvolver metodologias de analise Biomecanica aplicada a
cada grupo ou produto analisado utilizando-se das tecnologias presentes no CEMOV;

Objetivo Especifico 2: Analisar biomecanicamente movimentos de diferentes esportes
convencionais e paraolimpicos e acompanhar a evolu¢do dos movimentos conforme os
atletas progridem nas categorias de base (iniciando pelo basquete ja que a modalidade é
exponencial na Vila Olimpica da Mangueira);

Objetivo Especifico 3: Analisar biomecanicamente movimentos de diferentes préaticas
vinculadas ao envelhecimento e acompanhar a evolucdo do declinio motor nos
proximos anos (parceria com o IPUB/UFRJ no projeto de biomarcadores motores
ligados a transtorno cognitivos em idosos, sendo este um projeto de acompanhamento
em 4 anos com avaliagcfes anuais);

Objetivo Especifico 4: Auxiliar no estudo da usabilidade atraves de analise
Biomecanica aplicada a produtos ou usuarios de produtos analisados (como exemplo
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auxiliar do estudo da usabilidade de andadores em desenvolvimento pela DIDIN/INT e
usabilidade da cadeira de rodas utilizadas por atletas paraolimpicos);

Objetivo Especifico 5: Capacitar profissionais para o uso das tecnologias disponiveis
no CEMOV (dessa forma tem-se maior auxilio e torna-se disponivel a mais grupos a
utilizacdo dos equipamentos);

Objetivo Especifico 6: Capacitar profissionais para o uso das tecnologias disponiveis
no CEMOV (dessa forma tem-se maior auxilio e torna-se disponivel a mais grupos a
utilizacdo dos equipamentos);

Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execucao dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessérias a inclusdo destes recursos humanos.

Formacéo A

A Area de . PCI .
Académica/ A Obj Esp . Meses | quantidade
Titulaco Experiéncia categoria/nivel

graduado em

Educagao Educagdo 1 DD 60 1
Fisica ou Fisica

Fisioterapia

Atividades de Execucéo

As atividades de execucdo ligadas aos Objetivos Especificos 2, 3 e 4 sdo
atividades de acompanhamento anual e, portanto, acontecerdo em todo o periodo do
projeto (sendo as avalia¢@es divididas em inicial, de acompanhamento 1, 2 e 3 e final).

. Obijetivo .

Atividades Espéciﬁco Indicadores 500212023
21 - Coleta de dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 contendo as
(cinematicos, cinéticos e de 2 atividades X
rastreamento do olhar) de desenvolvidas
atletas com imagens
22 - Coleta de dados DE Relatorios
ACOMPANHAMENTO 3 contendo as
(cinematicos, cinéticos e de 3 atividades X
rastreamento de olhar) de desenvolvidas
idosos com imagens
23 — Coleta de dados DE
ACOMPANHAMENTO 3 Relatorios
(cinematicos, cinéticos e de contendo as
rastreamento de olhar) de 4 atividades X
pacientes que fazem uso de desenvolvidas
andadores e/ou outros com imagens
produtos
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24 - Processamento dos

dados DE Relatérios

ACOMPANHAMENTO 3 2 contendo 0s

(cinematicos e cinéticos e de resultados

rastreamento do olhar) de encontrados

atletas

25 - Processamentos dos

dados DE Relatorios

ACOMPANHAMENTO 3 3 contendo os

(cinematicos e cinéticos e de resultados

rastreamento do olhar) de encontrados

idosos

26 - Processamentos dos

dados DE

ACOMPANHAMENTO 3 Relatorios

(cinematicos e cinéticos e de 4 contendo 0s

rastreamento do olhar) de resultados

pacientes que fazem uso de encontrados

andadores e/ou outros

produtos

27 - Coleta de dados FINAL Re":‘togos

(cineméticos, cinéticos e de 5 gfc)i?/i?jr; dgsas X

rastreamento do olhar) de desenvolvidas

atletas com imagens

28 - Coleta de dados FINAL Re":‘togos

(cinematicos, cinéticos e de 3 ;f[)i:‘/i?jg dgsas X

rastreamento de olhar) de desenvolvidas

Idosos com imagens

29 — Coleta de dados FINAL Relatorios

(cinematicos, cinéticos e de contendo as

rastreamento de olhar) de 4 atividades X

pacientes que fazem uso de desenvolvidas

Srr]ggggss e/ou outros com imagens

30 - Processamentos dos Relatorios

dados FINAIS (cinematicos 2 contendo 0s X

e cinéticos e de rastreamento resultados

do olhar) de atletas encontrados

31 - Processamentos dos Relatérios

dados FINAIS (cinematicos 3 contendo 0s X

e cinéticos e de rastreamento resultados

do olhar) de idosos encontrados

32 - Processamentos dos

dados FINAIS (cinematicos Relatorios

e cinéticos e de rastreamento 4 contendo 0s X

do olhar) de pacientes que resultados

fazem uso de andadores e/ou encontrados

outros produtos
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33- Propor e desenvqlver Relatérios
metodologias de analise de contendo as
produtos para desporto 4 X

impi i metodologias
raolimpi nologi )
gss?s?iva pico € teenologia desenvolvidas

Sistema 3D

34 - Desenvolvimento do . .
disponivel para

sistema interativo 3D com 6 X
os dados dos atletas computadores e
celulares
35 - Desenvolvimento do g_lstemg 3:3
sistema interativo 3D com 6 ISPONIVE! para X
os dados dos idosos computadores e
celulares
Cronograma de Atividades
Atividades 2022 | 2023
2 |12
21 - Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de X
rastreamento do olhar) de atletas
22 - Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de X
rastreamento de olhar) de idosos
23 — Coleta de dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos, cinéticos e de
rastreamento de olhar) de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros X
produtos
24 - Processamento dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e X
cinéticos e de rastreamento do olhar) de atletas
25 - Processamentos dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e X

cinéticos e de rastreamento do olhar) de idosos

26 - Processamentos dos dados DE ACOMPANHAMENTO 3 (cinematicos e
cinéticos e de rastreamento do olhar) de pacientes que fazem uso de andadores X
e/ou outros produtos

27 - Coleta de dados FINAL (cinemaéticos, cinéticos e de rastreamento do olhar) de
atletas

28 - Coleta de dados FINAL (cinematicos, cinéticos e de rastreamento de olhar) de
idosos

29 — Coleta de dados FINAL (cinemaéticos, cinéticos e de rastreamento de olhar)
de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros produtos

30 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento
do olhar) de atletas

31 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento
do olhar) de idosos

32 - Processamentos dos dados FINAIS (cinematicos e cinéticos e de rastreamento
do olhar) de pacientes que fazem uso de andadores e/ou outros produtos

33 - Propor e desenvolver metodologias de analise de produtos para desporto
paraolimpico e tecnologia assistiva

34 - Desenvolvimento do sistema interativo 3D com os dados dos atletas X
35 - Desenvolvimento do sistema interativo 3D com os dados dos idosos X

XX X | X | X | X

Produtos
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Objetivo .
Produtos Especifico Indicadores 50022073
Artigo descrevendo e
comparando os resultados 1,2 Publicagdo do artigo X
dos atletas

Capacitacdo de Manual do curso de capacitacdo para

pesquisadores e alunos 5 cerca de 50 pessoas

Desenvolvimento de

produtos em tecnologia 1,4,6 Desenhos 3D esquematicos X
assistiva

Desenvolvimento de

produtos em desporto 4 Desenhos 3D esquematicos X
paraolimpico

Sistemas interativos 3D 126 Publicacdo de artigo sobre o X

desenvolvimento do sistema
Publicacdo de artigo sobre o
1,3,6 desenvolvimento do sistema e sobre o X
desempenho dos participantes

aplicado ao desporto

Sistemas interativos 3D
aplicado ao envelhecimento

Resultados Esperados

Obijetivo

Resultados Especifico Indicadores 502212023
S . Uso adequado das tecnologias
Capacitacdo dos pesquisadores e 5 presentes no CEMOV pelos X X

alunos - PR
participantes da capacita¢do

Diagnostico inicial das
metodologias e produtos de
tecnologia assistiva e
envelhecimento
Diagnostico inicial das

Uso dos resultados para
1,4 melhorias nos equipamentos de | X
tecnologia assistiva

Uso das informagdes pela

metodologias e dados de atletas 1,2,4 U X

paraolimpicos equipe técnica e atletas

Disponibilizacdo do sistema Uso da ferramenta pela equioe

interativo 3D aos treinadores e 1,2,6 . P quip X
técnica e atletas

atletas

Disponibilizacdo do Sistema Uso da ferramenta pela equipe

interativo 3D aos profissionais que 1,36 multidisciplinar que atua com X

lidam com o envelhecimento envelhecimento
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Projeto 20: Desenvolvimento de betumes sintéticos, e outros produtos, a partir de
residuos solidos termoplasticos e 6leos ndo alimenticios, po6s-consumidos

Introducéo

O craqueamento catalitico do petréleo produz como produto final, uma borra
extremamente viscosa denominada betume. Esta borra é destinada a indudstria da
construcdo civil, que a utiliza principalmente como elemento aglutinante de sélidos
minerais na preparacdo do cimento asfaltico de pavimentacdo (CAP). As caracteristicas
do petrdleo do qual o betume é oriundo, fornece a esse material, caracteristicas e
propriedades Unicas, principalmente no que se refere ao seu comportamento diante da
variacdo de temperatura ambiente. A diversidade de comportamento, porém, resulta em
dificuldade de sua utilizacdo em virtude unicidade desses betumes.

Na tentativa de contornar os problemas adversos apresentados pelos betumes,
vem sendo desenvolvido em laboratorios, um material aglutinante, os chamados binders
ou betumes sintéticos, para a finalidade descrita, com caracteristicas e propriedades
semelhantes aos dos betumes. Esses materiais apresentam como vantagem a
possibilidade de controle das propriedades desejadas, obtidas pelo uso matérias-primas
com caracteristicas escolhidas, que tendem a fornecer um produto final com as
caracteristicas requeridas pelo uso. Além disso, é possivel produzi-los a partir de
matérias-primas oriundas do residuo solido pés-consumido, urbano ou industrial,
descartado muitas vezes inadequadamente no meio ambiente. Igualmente, é possivel
minimizar pelo menos dois problemas, através do desenvolvimento ndo s6 de binders
sintéticos, mas de todo um espectro de produtos originado dessas misturas.

Palavras-chave: Binder, Betume sintético, Residuo so6lido termoplastico pos-
consumido, Analise Termoreologica

Objetivo Geral

Desenvolver e caracterizar novos materiais (binders e graxas sintéticas entre
outros produtos) a partir da mistura de termoplasticos, 6leos industriais e ligantes
poliméricos, pos-consumidos.

Objetivo especifico 1- Desenvolver binders, graxas sintéticas entre outros produtos, a
partir de misturas de polimeros termoplasticos tais como, polietileno, polipropileno,
poliestireno e outros, com 6leos industriais tais como os automotivos, acrescidos ou nao
de um terceiro componente polimérico.

Objetivo especifico 2- Caracterizar quimica, fisica e fisioquimicamente os produtos
desenvolvidos.

Objetivo especifico 3- Avaliar térmica e termoreologicamente as propriedades dos
produtos desenvolvidos.



INSTITUTO
NACIONAL DE
TECNOLOGIA

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI

I PATRIA AMADA

= BRASIL

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA
ﬂ ["  ciEnciA, TECNOLOGIA
E INOVACOES

i<

Bolsas

Formacdao
Académica/

Titulacdo

Area de

Experiéncia

Objetivo

Especifico

PCI

categoria/nivel

Meses

Quantidade

Quimicaou
Engenharia
Quimica/
Recém-

formado

Desenvolvimentos

Pesquisa e

em Quimica
Organica e
Quimica de

Polimeros

1,2e3

60

Quimicaou
Engenharia
Quimica/

Mestre

Desenvolvimentos

Pesquisa e

em Quimica
Organica e

Ciéncia e

1,2e3

D-C

60

académico Tecnologia de

polimeros

Atividades de Execucao

Objetivo Metas

Atividades Indicadores

Especifico 2022 2023

Pesquisa bibliogréafica —
Levantamento do Estado
da arte sobre betumes e
binders; das metodologias
para caracterizacao
quimica e fisico-quimica
dos termoplasticos e
6leos industriais, e
metodologias de obtencéo
dos binders.

Journal de

1,2e3 Dados (JD)
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Aquisic¢éo dos
termoplasticos e 0leos
industriais a serem D e
usados nas preparacoes Relatorio
dos binders. Atividades
= _ 1,2e3 o - -
CaracterizacgOes quimicas Técnicas
e fisico-quimicas Intermediarias
baseadas nas (RAT-I)
metodologias obtidas na
literatura.
Elaboracéo de
pr0(_:ed|me_ntos 1 ID e RAT-| i i
experimentais para
obtenc&o dos binders.
Producéo dos binders
seguindo 0s
procedimentos
experimentais elaborados. JD e RAT-I 10 10
Obtencéo dos resultados 1
das reacOes de
preparacao.
Discussdo de resultados
Caractorizagses dos Redagk do
o . RAT Parcial - -
_ termo_pl_astlcos, oIeo~s (RAT-P)
industriais e nas reacoes
de producéo dos binders. 1
Caracterizacdo quimica,
fisica e fisico-quimica
dos binders obtidos nas IDeRAT- 25 25
reacoes. 2
Caracterizacdo térmica e JD, RAT-le
termorreolodgica dos Redacdo de
binders obtidos nas Material
reacoes. 3 Cientifico
para 10 10
publicacdo e
apresentacoes
em
congressos
Dlsc_ussao de re§ultados Redagio do
totais. Correlagéo entre .
resultados parciais e 1,2e3 RAT Final i 1
s ’ (RAT-F)
finais.
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cientificos

Participacdo em eventos

2e3

Material

para

em

Redacdo de
Cientifico

publicacdo e
apresentacoes

COoNgressos

Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2022

2023

Pesquisa
bibliogréafica —
Levantamento do
Estado da arte sobre
betumes e binders;
das metodologias
para caracterizacdo
quimica e fisico-
quimica dos
termoplésticos e
6leos industriais, e
metodologias de

obtencdo dos binders.

Aquisicao dos
termoplasticos e
6leos industriais a
serem usados nas
preparacdes dos
binders.
Caracterizagoes
quimicas e fisico-
quimicas baseadas
nas metodologias
obtidas na literatura.

Elaboracéo de
procedimentos
experimentais para

obtencdo dos binders.
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Producdo dos binders
seguindo 0s
procedimentos
experimentais
elaborados. Obtencéo
dos resultados das
reacoes de
preparacao.

Discusséo de
resultados parciais
obtidos nas
caracterizacgdes dos
termoplasticos, 6leos
industriais e nas
reacdes de producéo
dos binders.

Caracterizacao
quimica, fisica e
fisico-quimica dos
binders obtidos nas
reacoes.

Caracterizacédo
térmica e
termorreoldgica dos
binders obtidos nas
reacoes.

Discusséo de
resultados totais.
Correlacéo entre

resultados parciais e
finais.

Participacdo em
eventos cientificos

Produtos

Produtos

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2022

2023

JD

1,2e3

N° de JD

RAT

1,2e3

N° de RAT
(ILPeF)

21

31+
1F

Artigos Cientificos

1,2e3

N° de
Artigos

Resumos para
Congressos

1,2e3

N° de
Resumos
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Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados Espé cifico Indicadores 5022 5073
Atualizacdo da
literatura sobre o
assunto, atravesda | 1,2e3 JD 2 4
pesquisa
bibliografica
Selecéo das
melhores matérias
primas para cada 1 JD e RAT-I X -
produto
desenvolvido
JD, RAT-le
Metodologias publicacéo e
desenvolvidas e 1 aceite de X X
validadas para cada resumos em
produto congressos
desenvolvido
Publicacdo de
aceite de
resumos em
congressos,
participacao
Divulgacéo de 1,2e3 em eventos 2 2
resultados cientificos,
pedidos de
concessoes
Apresentagdes
oraisemJD e
congressos,
Aprimoramento aprimoramento
profissional dos 1,2e3 da escrita 2 2
bolsistas através da
redacéo de
resumos,
artigos e
patentes

Equipe: Valéria G Costa ; Ricardo da S Souza; 01 bolsista D-D; 01 bolssita D-C
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Projeto 21: Estudo de nova metodologia de diagnéstico e controle da biocorrosdo através
de técnicas de biologia molecular

Introducéo

Anualmente sdo gastos bilhdes de délares no mundo para reposicao de estruturas
industriais, equipamentos e instalacdes que apresentaram falhas prematuras associadas a
corrosdo, incluindo a biocorrosao, ou que alcancaram o final de sua vida util. Estima-se
que sO na industria do petrdleo, aproximadamente 40% da corrosdo interna de dutos seja
atribuida a corrosdo induzida microbiologicamente (CIM) (Zhu, et al., 2003). A CIM,
ou biocorrosdo, se distinguira da eletroquimica por possuir os microrganismos
influenciando os processos, seja pela acdo de seus metabolitos agressivos, pelo processo
de despolarizacdo catddica ou pela criacdo de areas de aeracdo diferencial causada pelo
consumo desigual de oxigénio, em funcdo da presenca de células microbianas e
produtos fortemente aderidos a superficie, os biofilmes.

A corrosdo microbioldgica pode causar danos as industrias quimicas, petroguimicas,
civil, naval, alimenticias, entre outras. Como exemplo da acdo da biocorrosdo em
tubulacdes destacamos a reducdo na velocidade de escoamento dos fluidos, decorrente
do processo de incrustacdo nas paredes dos dutos, perda de produtos, através de
vazamentos gerados pela corrosédo gerando impacto ao meio ambiente e acarretando
problemas como a perda da eficiéncia de equipamentos.

Destacamos 3 grupos microbianos importantes para a CIM: as bactérias redutoras de
sulfato (BRS) s&@o, em geral consideradas as mais comuns nos processos de CIM. As
BRS sdo bactérias anaerdbicas que utilizam o sulfato como aceptor final de elétrons e
substancias organicas como fonte de carbono para o seu metabolismo. Outro grupo
igualmente importante envolvido em processos de biocorrosdo sdo as ferrobactérias.
Esses microrganismos séo aerdobios e obtém a energia necessaria ao seu metabolismo a
partir da oxidacao do ion ferroso a férrico. Em decorréncia desse processo de oxidacao,
ha a formagdo de hidroxidos de ferro, que por serem em geral insolUveis, precipitam
sobre as superficies, possibilitando a corrosdo por aeragdo diferencial. Um grupo
microbiano também envolvido nos processos de CIM é o das bactérias produtoras de
acido. Essas bactérias sdo capazes de excretar acidos organicos como acido acético,
férmico, latico como produtos do seu metabolismo. Esses &cidos apresentam dois papeis
na CIM: atuam diretamente sobre as superficies metalicas corroendo-as; e servem como
fonte de energia para outros grupos microbianos como as BRS (Videla, 2003).

A deteccdo e a quantificacdo de microrganismos em amostras naturais e industriais
sdo tradicionalmente baseadas no cultivo de bactérias, como nas técnicas do nimero
mais provavel (NMP) e das unidades formadores de colonia (UFC). No entanto, o
crescimento lento e estritamente anaerébico das BRS dificulta a detec¢do e o isolamento
destes microrganismos em meios de cultura. O cultivo de BRS necessita de um longo
periodo de incubagdo (28 dias) para a obtencdo dos resultados. Em alguns casos, como
nas industrias do setor de Oleo e gas, o tempo prolongado para a deteccdo dos
microrganismos retarda as acdes preventivas e corretivas agravando 0 processo
COrrosivo.

Além de necessitar de um periodo de incubacdo, o cultivo de microrganismos em
laboratério ndo reflete as reais condicbes do ambiente, apenas uma minoria das
bactérias é capaz de crescer em meios de cultivo. Técnicas que utilizam o cultivo
subestimam a complexidade das comunidades microbianas.

Para contornar as desvantagens do cultivo, técnicas biomoleculares tém sido
empregadas para caracterizar comunidades bacterianas, geralmente baseadas na
sequéncia do gene codificador de rRNA 16S.
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Para um melhor diagnostico dos processos corrosivos provocados pelos
microrganismos, é¢ fundamental a interpretacdo do conjunto dos resultados obtidos
através das técnicas tradicionais, biomoleculares e microscdpicas. Todos 0s objetivos
especificos que serdo apresentados visam uma melhor compreensdo do fendmeno da
biocorrosao e estdo inter-relacionados. Com este projeto esperamos dar respostas mais
rapidas e mais precisas para as industrias afetadas com o fenémeno da biocorroséo.

Palavras-chave: Biocorroséo, novas técnicas de diagnostico, biologia molecular
Objetivo Geral
Desenvolver uma nova metodologia para a avaliacdo e o controle do fenémeno

da biocorrosdo em superficies metalicas através de técnicas biomoleculares..

Objetivo Especifico 4: Avaliar o potencial de aplicacdo da radiacdo UV-C para
controle da formacao de biofilme e da biocorroséo.

Bolsas

Formacao
Académica/ | Area de Experiéncia
Titulagéo
Biologia ou 60
Microbiologia
ou
Engenharia
quimica/
Graduado

Objetivo PCI

Especifico | categoria/nivel Meses | quantidade

Biologia/biocorroséo 4 DC 1

Atividades de Execucéo

L Objetivo . Metas

Atividades Especifico Indicadores 5022 [ 2023
Revisdo Bibliogréfica 1-4 Relatério 1 1
Obtenc¢do de amostras para 0s 4 Relatérios de
experimentos de avaliagdo da resultados
aplicacédo da radiacédo UV-C no
controle da biocorroséo
Experimentos em condic8es 4 Relatérios de 2
dinamicas de fluxo para a avaliagao resultados
da eficiéncia da radia¢do UV-C
Avaliacio comparativa entre a 4 Relatorios de 2
aplicacdo da radiacdo UV-C e a resultados
adicdo de produtos biocidas através de
microbiologia classica e biologia
molecular
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Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Reviséo Bibliografica X X X
Obtencdo de amostras para 0s
experimentos de avaliacdo da
aplicacdo da radiacdo UV-C no
controle da biocorroséo
Experimentos em condicGes X X
dindmicas de fluxo para a
avaliacéo da eficiéncia da radiagao
Uv-C
Avaliacdo comparativa entre a X X
aplicacdo da radiacdo UV-C e a
adicdo de produtos biocidas através
de microbiologia classica e
biologia molecular
Produtos
Objetivo : * Metas
Produtos Especifico Indicadores 5022 | 2023
Eficiéncia da radiacdo UV-C 4 Artigo 1 1
no controle da biocorroséo
*Anais de Congresso, Revistas Cientificas.
Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados Especifico Indicadores 5022 | 2023
Avaliacdo de nova 4 Relatérios 1 1
tecnologia para o
controle da biocorrosdo
Comprometimento do 1-4 Avaliacdo 1 1
bolsista com os interna do
objetivos e resultados laboratério
Conhecimento do 1-4 Avaliacdo 1 1
bolsista no tema interna do
desenvolvido laboratério

Equipe: Walter Barreiro Cravo Junior
Mauricio Magalh&es de Paiva
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Projeto 22 - Cultivo de micro-organismos para a producao de biopolimeros e
substancias de alto valor agregado.

Introducéo
O projeto Coral-Sol foi iniciado em 2006 com o objetivo de solucionar o

problema de bioinvasdo do coral-sol, espécie originaria do oceano pacifico, na costa
brasileira e conservar sua biodiversidade marinha. O projeto ja conta com mais de 25
parcerias institucionais e uma das vertentes deste projeto consiste no estudo de materiais
poliméricos para encapsular tintas anti-incrustantes para serem aplicadas em navios. O
sub-projeto aqui proposto aborda inovac6es tecnolégicas para aumento da produtividade
em  biopolimeros  produzidos por  micro-organismos, como 0s PHAs
(polihidroxialcanoatos). PHAs sé@o poliésteres provenientes de fontes renovaveis, sendo
potenciais substitutos aos plasticos convencionais (oriundos de fontes fdsseis) por
apresentarem algumas propriedades fisico-quimicas, térmicas e mecanicas similares ao
polipropileno (PP) e o polietileno de baixa densidade (LDPE). O polihidroxibutirato
(PHB), por exemplo, é um PHA que pode ser nanoestruturado e utilizado como matriz
encapsulante, inclusive de bioativos (como biocidas). Dependendo do micro-organismo
utilizado, é possivel se obter PHAs com diferentes propriedades fisico-quimicas,
diversificando as possiveis aplicacGes do biomaterial. Cianobactérias produzem PHAs e
uma variedade de compostos de alto valor comercial, sendo por esta razdo considerada
em estudos que vem sendo realizados numa parceria entre o Laboratorio de Materiais
Poliméricos (LAMAP) em colaboragdo com o Laboratério de Biotecnologia de
Microalgas (LABIM). Nestes estudos, foram obtidos resultados de producdo de PHAs
em escala laboratorial para A. platensis que carecem ainda de otimizagdo; mas, vale
ressaltar que o cultivo de A. platensis estd em fase de escalonamento, de modo que 0s
primeiros testes de cultivo desta cepa em fotobiorreator com capacidade para 230L de
cultivo ja estdio em andamento. Arthrospira platensis é capaz de produzir
simultaneamente aos PHAs produtos como, por exemplo, carotenoides e
ficobiliproteinas (ficocianina, aloficocianina e ficoeritrina), que, além de atuarem como
pigmentos (corantes naturais) em formulagdes, apresentam elevado interesse industrial
pelo reconhecido potencial antioxidante, atividade anti-inflamatéria, entre outras
propriedades. Desta forma, é possivel criar processos para a producéo de uma variedade
importante de produtos dentro do conceito de biorrefinaria. A obtengéo e processamento
de biomassa de micro-organismos para a producdo de uma gama de produtos de
interesse comercial € um campo bastante promissor para pesquisa tecnologica.
Entretanto, o desenvolvimento de produtos com competitividade no mercado € um
desafio e requer grande dedicacdo por parte dos centros de pesquisa. O melhoramento
genético de micro-organismos é uma estratégia que sido cada vez mais explorada e que
gera uma infinidade de possibilidades. Nesta linha, pretende-se atrair pessoas
competente no trabalho com microorganismos geneticamente modificados que possam
gerar novas microalgas capazes gerar alta producdo em biopolimeros de interesse.
Sendo assim, propde-se 0 estudo de uma metodologia sustentavel, inclusive, em maior
escala, visando a otimizacdo dos bioprocessos envolvidos, desde a producdo da
biomassa até a recuperacao do biopolimero; sendo o processo de recuperacdo do
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biopolimero também objeto de investigacdo, visto que é de extrema importancia a
substituicdo de solventes clorados, utilizados neste processo, por solventes verdes.
Igualmente importante, e prevista, € a utilizacdo da ferramenta de engenharia genética
com o objetivo de maximizacdo da produtividade em biopolimero, aléem do estudo de
outros micro-organismos produtores de PHAs. Dentre os resultados ja obtidos no
projeto em curso, observamos que a suplementacdo do meio de cultivo com glicerol,
tanto puro quanto bruto, estimulou a produgéo de PHAS, um dado bastante interessante,
pois a utilizacdo de residuos industriais para crescimento celular além de reduzir os
custos de processo, ajuda a minimizar do impacto ambiental provocado pela disposi¢éo
indevida de tais compostos. Além disso, a co-extracdo sequencial de carotenoides,
PHAs e ficobiliproteinas foi possivel e satisfatoria para a proposta sustentavel do
projeto.

Objetivo Geral

O objetivo geral deste projeto € consolidar a producdo biotecnoldgica de
biopolimeros por micro-organismos para a encapsulacdo de biocidas a serem utilizados
em tintas anti-incrustrantes.

Objetivo Especifico 1: Avaliagdo do acimulo de biopolimeros intracelulares, bem
como a producdo de carotenoides totais e ficobiliproteinas em microalgas e otimizacéo
dos protocolos de extracdo dessas biomoléculas.

Objetivo Especifico 2: Aumento de escala de produgcdo em fotobiorreator com
capacidade para 230 L de cultivo e otimizagdo do cultivo e extragdo de compostos em
maior escala.

Objetivo Especifico 3: Utilizacdo de ferramentas de engenharia genética para a
maximizacdo da produtividade dos compostos de interesse e avaliagdo da performance
de diferentes micro-organismos aplicados a producéo de biopolimeros.

Objetivo Especifico 4: Caracterizacéo e reticulacdo de biopolimeros e encapsulacao de
bioativos.

Bolsas

Formacao
Académica/
Titulagdo

Area de Objetivo PCI

Experiéncia | Especifico | categoria/nivel Meses | Quantidade

Quimico ou
Quimico
Industrial ou | Engenhariade
Engenheiro Bioprocessos
Quimico ou
Bidlogo/
Graduacao

1,2,3e4 D-D 60 1
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Atividade 8: Avaliar da performance de diferentes cepas mutantes na producdo de
biopolimeros em relacéo as cepas selvagens, em termos de produtividade.

Atividade 9: Caracterizar os biopolimeros obtidos na biomassa do micro-organismo
geneticamente modificado mediante analise térmica, estrutural e reoldgica.

Atividade 10: Nanoestruturar o biopolimero obtido na biomassa do micro-organismo
geneticamente modificado, caracterizando o material nanoestruturado. A escolha do
biopolimero a ser nanoestruturado sera definida a partir dos resultados de caracterizacao
obtidos na atividade 9.

Atividade 11: Encapsular bioativos na matriz do biopolimero nanoestruturado, obtido
na atividade 10, avaliando a eficiéncia de encapsulagéo.

Atividade 12: Caracterizar o encapsulado obtido mediante anélise térmica, estrutural e

reoldgica.

Atividades

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2022 | 2023

Relatério contendo dados de
produtividade do
biopolimero em diferentes
cepas mutantes e selvagens.

Relatério contendo dados de
caracterizagdo térmica,
estrutural e reolégica dos
biopolimeros obtidos.

10

Relatério contendo dados de
caracterizagdo térmica,
estrutural e reolégica do
biopolimero
nanoestruturado.

11

Relatério contendo a
eficiéncia de encapsulagdo
do bioativo.

12

Relatério contendo a
caracterizagdo térmica,
estrutural e reolégica do

material encapsulado.

Cronograma de Atividades

Semestre
Atividades 2022 2023
1 2 1 2
Atividades 8,9 e 10 X | X
Atividades 11 e 12 X | X
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Produtos
Objetivo , Metas
Produtos Espé cifico Indicadores 5022 5073
Artigo E-mail, ou outro tipo
redigido e de comprovacéo,
submetidoa | 1,2,3e4 indicando que a 1 1
revista revista recebeu a
cientifica submisséo do artigo
E-mail, ou outro tipo
Resumo de comprovagéo,
redigido e indicando que a
submetido | 1,2,3e4 coordenacdo do 1 1
em evento evento recebeu a
cientifico submisséo do
resumo
Registro no INPI da
entrada do pedido de
Patente 2364 privilégios e os 1 1
relatorios de
acompanhamento
subsequentes
17.7 — Resultados Esperados
Objetivo . Metas
Resultados ESp(J?CI'fiCO Indicadores 5022 | 2023
Captacéo de
projetos
mediante
resultados
maimizacio d Pocument g
produ_tlwdade 12e3 captacio do - -
em biomassa .
i projeto
microalgal e de
producdo de
biopolimeros,
carotenoides e
ficobiliproteinas



MINISTERIODA | PATRIA AMADA

i/ NAC%SN]KHT[?E | I
et ECALEE ﬂ [ ciéncia, TECNOLOGIA
YT T E INOVAGOES
Colaboracao Documento que
com instituicdes comprove o
de ensino e acordo com
pesquisa instituicdes
(melhoramento 3ed (pelo menos 2 -
genetico) e uma) e
empresas para empresas
encapsulacédo de (expectativa de
bioativos duas)
Projetos de
PIBIC/PIBITI
(a)
apresentados
em evento
institucional
(ENICITI),
defendidos,
Capacitacdo de reIaC|t0nados
profissionaise | 1,2,3e4 estigzdgrsnr?;te 2 2
orientacdes .
projeto.
OBS: todos
estes projetos
seriam
orientados pelo
supervisor da
bolsa e/ou pelo
bolsista PCI
contratado
Declaracéo de
Participacdo em participagdo na
bancas banca e
avaliadoras e em 1,2,3e4 | documento que 2 2
congressos comprove
participacdo em
congressos
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