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Dos Projetos, Objetivos e Bolsas:

Projeto 1 - Estudo de revestimentos metalicos aplicados por aspersao térmica para
protecdo catddica interna de juntas soldadas e linhas revestidas internamente

Introducéo

Dutos que transportam fluidos, por exemplo, dgua de producdo e agua do mar,
apresentam processos de corrosdo interna em especial nas regifes das juntas soldadas
onde ndo ha pintura/revestimento. Revestimentos metélicos, capazes de proteger
catodicamente estas regides, podem representar a garantia da integridade de dutos de
transporte, sem inviabilizar a passagem de pigs.

Existem diversas técnicas de aplicacdo da metalizagéo sobre a superficie de ligas a
fim de promover o recobrimento, protegendo-as de intempéries como, por exemplo, a
corroséo, dentre elas:

e Aspersao por chama ou arco elétrico;

e Melt-spinning;

e Eletrodeposicao;

e Shoot-spinning;

e Physical vapour deposition;

¢ Anodizacéo.

Cada técnica deve ser previamente avaliada e escolhida para alcancar a
caracteristica fisica de interesse, tais como, barreira fisica, revestimento anticorrosivo,
anodo de sacrificio, etc. Se tratando da aplicacdo de revestimento metalico com o
objetivo de proteger catodicamente uma superficie de junta soldada exposta.

Em dutos que sdo revestidos internamente, a corrosao ocorre principalmente nas
suas extremidades que ndo sdo revestidos para aplicacdo da solda. Essa regido €
denominada cutback ou “colarinho”. Segundo a literatura, existem diversas técnicas de
proteger o cutback contra a corrosdo, porém altos custos e restri¢ces fisicas devido a
passagem de pig inviabilizam seus usos [2].

Em estudos prévios verificou-se que para cada liga metalizada existe uma
distancia ideal de cutback na aplicacdo da metalizacdo, uma vez que a zona
termicamente afetada da solda implica no desgaste dos revestimentos metalizados e,
consequentemente, no seu mau funcionamento como anodo galvanico [2]. Nesse caso
recomenda-se um cutback para o Al e Zn de 5 mm e 20 mm respectivamente.

Na literatura é observado que a liga metalizada de Al trabalha muito bem como
anodo em solucBes que contenham CI". Ja a liga metalizada de Zn, de um modo geral,



apresenta um nivel de protecdo catédica um pouco melhor que a liga de Al,
principalmente contra corrosdo atmosférica [3]. Tanto a liga Al quanto a de Zn sdo
muito usados em meios salinos como anodos galvanicos, obtendo uma corrente catddica
eficiente para proteger uma determinada estrutura. Segundo o IPT, essas ligas
metalizadas em placas de ago carbono mostraram um bom desempenho como anodo de
sacrificio em &gua do mar sintética e agua de formac&o, principalmente, a liga de Al que
obteve 0 mesmo desempenho em ambas as solucdes [4].

Normalmente para atuacdo dessas ligas como anodo recomenda-se adicdo de
elementos de liga para evitar sua passivacdo durante o tempo de vida util. Existem
diversos estudos que utilizam elementos de ligas em Al, Zn metalizados visando ambas
as atuacOes: barreira fisica e anodo de sacrificio [7-11].

Diante desse fato ha importancia na caracterizacdo do revestimento metalizado
em estudo. No campo de aplicacdo da metalizacdo por aspersdo térmica tem sido
utilizado o MEV na avaliacdo da morfologia, principalmente quanto a porosidade do
revestimento formado. Existem parametros de aplicacdo da aspersao, tais como: tipo de
gas de processo, distancia do bico da pistola para o local de aplicacdo e diametro do
arame, que influenciam nas caracteristicas finais do revestimento [12-13].

N&o s6 a imagem de microscopia, mas também analises como: curvas de
polarizacdo, monitoramento de OCP, testes de aderéncia também s&o fundamentais na
avaliacdo da aplicacdo dos revestimentos metalizados[7].

O estudo em escala real oferece a oportunidade de definir e avaliar métodos
anticorrosivos mais representativos e condizentes com as operagcdes de campo, como
por exemplo, o impacto da passagem de PIGs e a utilizacdo de anodos metalizados na
protecdo da junta soldada de tubulaces.

Desta forma, 0 escopo desse projeto é a avaliacdo da protecdo catddica interna de
juntas soldadas, a partir de ensaios em escala real utilizando tubos de grandes
dimensdes usados em campo e estudo de técnicas de protecdo da corrosdo interna de
dutos em escala real utilizando revestimentos de ligas metalicas que atuardo como
anodo metalizado para protecdo catodica de juntas soldadas em dutos de transporte de
meios Corrosivos.

Palavras Chaves: corrosao; protecao catddica; pipeline; eletroquimica

Objetivo Geral

Avaliacdo da utilizacdo de revestimentos de ligas metalicas para protecdo catddica
de juntas soldadas em dutos de transporte de meios corrosivos. Estes revestimentos
atuardo como anodos metalizados e serdo depositados por aspersdo térmica na regido a
montante e a jusante da junta soldada. Sera montado um sistema de dutos em escala real
que permitird definir e avaliar métodos anticorrosivos mais representativos e
condizentes com as operagdes de campo.



Objetivos Especificos

Objetivo Especifico 1: Estudo do tempo de vida Gtil e homogeneidade do desgaste do
revestimento metalico depositado.

Objetivo Especifico 2: Estudo do desempenho de revestimentos metalicos em meios

COorrosivos

Objetivo Especifico 3: Estudo do efeito da espessura e da largura da regido metélica
depositada, relacionando o nivel de protecdo e o tempo de desgaste;

Objetivo Especifico 4: Estudo do efeito da passagem de pig na integridade dos anodos

metalizados;

Objetivo Especifico 5: Obtencdo de dados representativos, em escala real, do uso de

revestimentos metalicos para protecédo catodica de juntas soldadas.

Modalidade de Bolsas

Formacéo < .
Académica / Arezide' ObJet'n./o PC.:I . Meses | Quantidade
. « Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacdo
Engenharia N
Quimica ou o Corrosao;
i etroquimica;
Enge,nha_trla 14 DD 02 1
Metallrg icae Técnicas
de Materiais / Analiticas
Graduacao
Atividades de Execucao
it Metas
Atividades Objet,“./o Indicadores
Especifico 2020
1 | Preparacdo dos tubos 1-5 Entrega do prOJeto de 1
ensaio
2 Ensaios Preliminares 1-2 Relatorio Técnico 1

de Laboratério




Montagem dos
3 | Ensaios em Escala 3-5
Real

Entrega do projeto de
ensaio

Cronograma de Atividades

Semestre (2020)
Atividades
1
1 |Preparacédo dos tubos e corpos de prova X
Determinacgéo dos parametros (antes do ensaio) X
2
Ajuste dos parametros (antes do ensaio) X
Montagem do sistema de ensaio escala real X
3
Testes no sistema de ensaio escala real X
Produtos
it Metas
Produtos Objet':cyo Indicadores
Especifico 2020
Conhecimento 14 Artigo cientifico - Participacdo em 0
produzido Congresso/publicacéo
PrOCESSO 5 Artigo cientifico - ParF|C|p~a<;ao em 0
Congresso/publicacéo
Resultados Esperados
it Metas
Resultados Objet,:cyo Indicadores
Especifico 2020
Compreensdo do desempenho de Relatorio Tecnico 1
diferentes Iiggs atuando como 15 Artigo cientifico -
anodog r_netallzado_s em meios com Participagdo em 0
corrosividades variadas Congresso/publicagio




Artigo cientifico -
Participacdo em 0
Congresso/publicacéo
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Projeto 2: Desenvolvimento de metodologias e métodos para caracterizacao
antropométrica do corpo humano utilizando tecnologia de digitalizacéo a laser e
cameras CCD

Introducéo

O Laboratorio de Ergonomia (LABER) da Divisdo de Desenho Industrial do INT vem,
desde 2008, realizando pesquisas na area de Antropometria 3D utilizando equipamentos
de digitalizacdo 3D a laser do corpo humano (scanner 3D de corpo Cyberware WBX e
scanner 3D de cabeca e face Cyberware PX) com o objetivo de melhorar a qualidade do
projeto de produtos, postos e ambientes de trabalho, visando adequa-los as
caracteristicas da populacdo brasileira. A partir da nuvem de pontos gerada pela
digitalizacdo a laser do corpo humano é possivel extrair centenas de medidas
antropometricas, sejam elas 1D (larguras, alturas, comprimentos, profundidades e
perimetros), 2D (&reas de se¢des transversais) ou 3D (volumes). Entretanto, para que
seja possivel a extracdo dessas medidas é necessario que na nuvem de pontos gerada
sejam identificados pontos especificos, denominados marcos anatdmicos. Esses pontos
também sdo necessarios para localizar centros de articulacdes, terminacdes dsseas e
segmentos corporais ou para localizar pontos que sdo importantes para fins de projeto,
como a localizacéo da pupila em um projeto de 6culos de protecéo. A importancia de se
desenvolver métodos e ferramentas para a extracdo automatica de marcos anatbmicos é
possibilitar a coleta de medidas antropométricas de modo preciso, rapido e confiavel,
medidas essas utilizadas em projetos ergonémicos de produtos, postos e ambientes de
trabalho para os mais diversos setores sejam esses industriais ou domeéstico. Nesse
sentido, uma das ferramentas desenvolvidas no ambito desse projeto foi o software
SOOMA/Marcos Anatémicos que vem contribuir na obtencdo de medidas
antropométricas de forma rapida, precisa e padronizada por meio da automacdo e
dissociacdo da interpretacdo humana na coleta de dados antropométricos. Por meio
desse software € possivel extrair dados antropométricos 1D, 2D e 3D de uma
determinada populacdo e extrair medidas antropométricas especificas para o projeto a
ser desenvolvido, a partir dos arquivos digitalizados em 3D dessa populacdo. Para que o
software SOOMA/Marcos Anatémicos seja aprimorado em seu desempenho €
necessario que os algoritmos desenvolvidos e implementados no software sejam
aperfeicoados assegurando que os resultados gerados sejam consistentes e confiaveis.



palavras-chave: Antropometria 3D, Modelos Humanos Digitais, Digitalizagdo 3D,
Marcos Anatdomicos

Objetivo Geral

Desenvolvimento de metodologias, métodos e ferramentas computacionais para
extragdo automatica de medidas antropométricas 1D, 2D e 3D a partir de modelos
humanos digitais 3D.

Objetivo Especifico 1: Expansdo e testes da base de modelos humanos digitais 3D
disponivel no software SOOMA, através de sua utilizacdo pela equipe do LABER e por
instituicdes parceiras, com o objetivo de avaliar o uso do software por um nimero maior
de usuérios.

Objetivo Especifico 2: Elaboracdo de metodologia para analise e controle de qualidade
dos resultados produzidos pelos algoritmos do software SOOMA com o objetivo de
identificar, de modo sistematico, falhas e inconsisténcias que devam ser corrigidas e
possibilidades de melhorias nos resultados e desempenho do software.

Objetivo Especifico 3: Evolucdo dos métodos e algoritmos de estimacao e classificacao
de marcos anatémicos e de calculo de medidas antropométricas implementados no
software.

Objetivo Especifico 4: Investigacdo de op¢des de melhorias na producdo de modelos
humanos digitais 3D, incluindo desenvolvimento de métodos de limpeza dos modelos,
métodos para tratamento de multiplos formatos, testes e validacdo de dispositivos
adicionais, tais como scanners portateis e outros.

Objetivo Especifico 5: Evolucdo do SOOMA com desenvolvimento de modulo de
apoio para visualizacdo, analise e manipulacdo do modelo humano digital 3D, em
conjunto com artefatos que representem o0s marcos anatbmicos e medidas
antropomeétricas calculadas pelo software.

Objetivo Especifico 6: Aprimoramento do SOOMA com base nos testes, validacdes e
observac6es de uso do software pelos diversos usuarios.

Modalidade de Bolsas



Para a realizacdo desse projeto sdo necessarios profissionais da area de Estatistica e
Ciéncia da Computacdo com conhecimento e experiéncia em aplicacdes de

Antropometria 3D.

Formagao Area de ObjetI,V_O PCl .| Mese | Quantidad

Académica/ . Especific | categoria/niv
. x Experiéncia S e

Titulagdo 0 el
Engenharia ou
Ciéncias da
Computacédo ou
Andlise e Desenvolvimento
Desenvolvimento de de software /
Sistemas ou Windows, C#, R e 1,4,5€6 D-C 60 1
Sistemas de Python
Informacao/
Graduacao ou
Mestrado
Atividades de Execucao

P Metas
Atividades Objet':cyo Indicadores
Especifico 2019 [ 2020 | 2021 | 2022 | 2023

1- Ampliar e testar a 1 Relatdrios contendo 1 1
base de modelos as analises
humanos digitais 3D realizadas
com o objetivo de
avaliar o uso do
software
3 - Analisar 2 Relatérios contendo 2 2
resultados gerados as analises
por meio de analises realizadas
estatisticas
4 - Estudar os 3 Relatérios contendo 1 1
métodos e algoritmos 0s estudos
de estimacdo e realizados
classificacdo de
marcos anatomicos e
calculo de medidas




6 — Otimizar a 4 Relatérios contendo 1 2
producédo de modelos métodos e testes
humanos digitais 3D desenvolvidos
7 — Desenvolver 5 Mddulo de apoio 1
modulo de apoio para desenvolvido e
visualizar, analisar e testado
manipular modelos
humanos digitais 3D
8 - Observar e 6 Relatorios contendo 2
sistematizar as observacoes
experiéncias de testes realizadas
e uso do SOOMA
9 — Consolidar e 6 Relatorios contendo 1 1
priorizar recomendagdes de
aprimoramentos do aprimoramentos
SOOMA com base
nas observacoes
realizadas
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2020 | 2021 | 2022 | 2023
2 112112112
1- Ampliar e testar a base de modelos humanos digitais X [ X|X
3D com o objetivo de avaliar o uso do software
3 - Analisar resultados gerados por meio de analises X | XX
estatisticas
4 - Estudar os métodos e algoritmos de estimacao e X | X
classificacdo de marcos anatémicos e calculo de
medidas
6 — Otimizar a producdo de modelos humanos digitais X | X|X]|X
3D
7 — Desenvolver modulo de apoio para visualizar, X | X
analisar e manipular modelos humanos digitais 3D
8 - Observar e sistematizar experiéncias de testes e uso X[ XX
do SOOMA




Semestre

Atividades 2020 | 2021 | 2022 | 2023
2 112111212
9 — Consolidar e priorizar aprimoramentos do SOOMA X | XX
com base nas observacg0es realizadas
Produtos
ot Metas
Produtos Objet,'f\.lo Indicadores
Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Algoritmos 1,2,3,4 | Cddigos descritos 1
desenvolvidos e
implementados no
software
SOOMA/Marcos
Anatébmicos
Artigo sobre a 1,2,3 Publicacdo do 1
metodologia de controle artigo
de qualidade dos
algoritmos
Instrucbes de 1,2,4,5,6 |Manuais de 2 1 1 1
implementacao e de uso implementacao e
do software de uso do software
Registro do software 6 Registro do INPI 1
SOOMA/Marcos
Anatémicos

Resultados Esperados

O Laboratério de Ergonomia do INT desenvolve, dentre outros projetos de pesquisa,
metodologias para a caracterizacdo antropométrica do corpo humano utilizando
digitalizacdo 3D a laser. Nesse contexto, em 2017, foi defendida por um dos membros
da equipe do laboratério tese de doutorado denominada "Extracdo Automatica de
Medidas Antropométricas a partir de Imagens Geradas por Digitalizacdo a Laser e
Cameras CCD" no Programa de Pds-graduacao em Engenharia Civil/COPPE/UFRJ. Por
se tratar de trabalho inédito no pais e fundamental para o desenvolvimento da area de
digitalizagdo 3D, tanto em Antropometria 3D quanto em outros processos de
digitalizacdo de superficies, € importante para o INT a continuidade e o aprimoramento
dessa linha de pesquisa. Vale ressaltar que o INT € a Unica instituicdo no Brasil que atua




nas areas de Antropometria 1D e 3D. Vale ressaltar também que o INT é membro
fundador do grupo WEAR - World Engineering Anthropometry Resource
(https://www.bodysizeshape.com/) e representante da América Latina nesse grupo
internacional que retne os maiores especialistas nas areas de Antropometria 1D e 3D.

Resultados Objet,“.lo Indicadores Metas
Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Consolidacdo do | 1,2,3,4,5¢e |Intercambio de 1 1 1 1
INT como 6 pesquisadores entre o
referéncia INT e instituicOes e
internacional na universidades
area de nacionais e
Antropometria 1D internacionais
e3D
Disponibilizacdo | 1,2,3,4,5e |Uso da ferramenta por 1 2 3 3
de ferramenta 6 pesquisadores e
computacional profissionais da area de
salde e projeto
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Projeto 3: Pesquisa e desenvolvimento de solucdes de Tecnologia Assistiva e
incluséo

Introducéo

Um dos maiores desafios para sociedades de paises ainda em desenvolvimento
como o Brasil € a promoc¢éo da inclusdo social. Neste cenério, se destaca a incluséo de
pessoas com deficiéncia - PcD, pelo tamanho desse grupo e os desafios que enfrenta.

Pesquisas apontam que o nimero de pessoas com algum grau de deficiéncia no
Brasil varia entre 15 e 45 milhdes de pessoas, dependendo do método de analise dos
dados (IBGE, 2019). Em qualquer dos casos, essa populacdo ja consideravel tende a
aumentar, com o processo de envelhecimento da populacdo. Este cenario representa o
desafio desenvolver tecnologias capazes de promover a inclusdo, potencializar as
capacidades e minimizar as limitac6es desses cidadaos.

Desenvolver equipamentos para a inclusdo de PcD é, portanto, um tema
fundamental de pesquisa e desenvolvimento de tecnologias inovadoras.

O presente projeto esta inserido na Linha de Pesquisa Tecnologia Assistiva que
vem sendo trabalhada na Divisdo de Desenho Industrial do INT desde a década de 1980.
O INT foi um dos pioneiros nesta linha de atuacdo, sendo por isso escolhido como um
dos Nucleos de Tecnologia Assistiva fomentados pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia dentro do Programa Viver Sem Limites, em 2012.
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No ambito desta Linha de Pesquisa vém sendo desenvolvidos equipamentos e
recursos, como cadeiras de rodas, andadores, proteses, equipamentos para cegos, surdos,
pessoas com paralisia cerebral, equipamentos médico hospitalares etc.

Palavras chave: Tecnologia assistiva, inclusdo, design, equipamento médico hospitalar,
design sustentavel, design para sustentabilidade.

Objetivos

Contribuir para a reabilitacdo, independéncia, inclusdo social e qualidade de vida
de PcDs através do desenvolvimento de equipamentos, servicos e solucfes em
Tecnologia Assistiva. Este objetivo geral se desdobra em cinco objetivos especificos,
caracterizados como desenvolvimento de quatro equipamentos e uma pesquisa:

Objetivo Especifico 1: Desenvolver um equipamento para mobilidade de pessoas com
limitagdes moderadas.

Objetivo Especifico 4: desenvolver recursos pedagogicos para Inclusdo escolar de
pessoas com deficiéncias.

Objetivo Especifico 5: Desenvolver equipamentos para humanizacdo de UTI
hospitalar.

Modalidade de Bolsas

O candidato deve ter formacdo em design de produtos (desenho industrial,
habilitacdo projeto de produtos), preferencialmente com experiéncia em projetos e
pesquisas no tema Tecnologia Assistiva ou correlatos, como Design Universal, design
de equipamento médico hospitalar, design sustentavel.

Desejavel:

e Habilidade para modelagem 3D (Rhinoceros e Solidworks);
e Experiéncia em pesquisa e publicacao de artigos;

Formacao / A . PCI ]
Titulagio Experiéncia | Obj Espec categoria/nivel Meses | quantidade

Design de produtos /| Tecnologia

Graduacéo Assistiva las DD 38 .




Equipe

Orientador: Julio Cezar Augusto da Silva

Atividades de Execucao

O bolsista ird integrar a equipe de pesquisa e projeto do INT, e colaborar nas atividades:

ot Metas
Atividades Objet',v 0 Indicadores
Especifico 20]21122123

1. Pesquisas bibliograficaseem |1, 2, 3, 4 e 5| Relatdrios de 11 (11
campo nas areas de design, pesquisa.
usabilidade e ergonomia
2. Andlise e tratamento de dados; |1, 2, 3, 4e 5|Relatoriosde anélise | |1 |1 |1 |1
definicdo de parametros dos dados
projetuais
3. Desenvolvimento de solugdes |1,2,4e5 |Prototipos virtuais e 2 (- |4 |2
de design e usabilidade que fisicos de solugdes de
atendam aos parametros design
projetuais
4. Desenvolvimento de 1, 2, 3, 4 e 5|Relatorio de 11 (111
protocolos de avaliagéo. validacao
Anélise de dados e revisao
5. Documentacdo para repasse e |1, 2, 3, 4 e 5| Documentacéo final 2 (2 |4 |2
Redacdo de artigos. do projeto, artigos e

patentes

Cronograma de Atividades

O presente projeto se caracteriza pelo desenvolvimento sequencial de cinco
projetos. Essa caracteristica trds uma particularidade para o cronograma, de seguir 0s
objetivos especificos ciclicamente a cada um dos projetos.

Semestre
Atividades 19 120 | 21| 22| 23
11211(2(1|2|1|2|1|2
1 Pesquisas: Ob Esp. 1 mobilidade de pessoas com
limitagcbes moderadas
2 Analise e tratamento de dados: Ob Esp. 1 - mobilidade de X
pessoas com limitagdes moderadas




3 Desenvolvimento de solucbes de design e usabilidade: Ob
Esp. 1 - mobilidade de pessoas com limitagdes moderadas

4 Des. Protocolos, teste, analise dados e reviséo: Ob Esp. 1- X
mobilidade de pessoas com limitagdes moderadas
5 Redacéo de artigos, patentes e documentagéo para repasse: X

Ob Esp. 1 - mobilidade de pessoas com limitagdes
moderadas

1 Pesquisas: Ob Esp. 4 - recursos pedagdgicos X

2 Andlise e tratamento de dados: Ob Esp. 4 - recursos X
pedagdgicos

3 Desenvolvimento de solucGes de design e usabilidade: Ob X
Esp. 4 - recursos pedagdgicos

4 Des. Protocolos, teste, analise dados e reviséo: Ob Esp. 4- X
recursos pedagdgicos

5 Redacéo de artigos, patentes e documentacgao para repasse: X

Ob Esp. 4 - recursos pedagogicos

1 Pesquisas: Ob Esp. 5 - humanizacdo de UTI hospitalar

2 Analise e tratamento de dados: Ob Esp. 5 - humanizacéo
de UTI hospitalar

3 Desenvolvimento de solucGes de design e usabilidade: Ob
Esp. 5 - humanizacao de UTI hospitalar

4 Des. Protocolos, teste, analise dados e revisdo: Ob Esp. 5 - X
humanizacao de UTI hospitalar
5 Redacdo de artigos, patentes e documentacdo para repasse: X

Ob Esp. 5 - humanizacdo de UTI hospitalar

Produtos

A previsédo é o desenvolvimento de quatro equipamentos e conducdo de uma pesquisa.

Obj _ Metas
Produtos Indicadores
Esp 20[21]22]23
Um equipamento para auxiliar a 1 | Artigo publicado, 1

mobilidade de pessoas com limitacdes
moderadas

Pedido de patente
depositado no INPI




Linha de produtos para protese para| 2
recursos estéticos

amputados com

para a reducéo do estigma.

Artigo publicado,
Pedido de patente
depositado no INPI

Recursos pedagdgicos para Incluséo
escolar de pessoas com deficiéncias

4 | Artigo publicado,
Pedido de patente
depositado no INPI

Equipamentos para humanizacéo de

UTI hospitalar

5 | Artigo publicado,
Pedido de patente
depositado no INPI

Resultados Esperados

Espera-se com este projeto desenvolver solucdes inovadoras que auxiliem a

mobilidade,

comunicacéo,

participacdo social,

envolvimento em atividades e,

consequentemente a salde e o bem-estar as pessoas com deficiéncia, idosos, pessoas
convalescentes e em reabilitacdo — beneficios que tendem a se estender a toda sua rede
de apoio (familiares e cuidadores).

Obj. _ Metas
Resultados Indicadores
Esp. 202020212022 (2023
Ampliar a oferta de 1,2 Recursos e 1
solugdes para equipamentos para
mobilidade mobilidade
Ampliar a oferta de 1,2 Recursos e sistemas 1
solugdes para para comunicacédo de
comunicagéo pessoa com deficiéncia
visual
Ampliar a oferta de 4 Recursos pedagogicos e 3
solucdes pedagdgicas Produtos
para inclusdo
Ampliar a oferta de 5 Recursos e 1
equipamentos para equipamentos medico
humanizacao da UTI hospitalares
Formacao parcerias 1,2,3,4,5 | Parceria (em projetos e 2 2 2
nacionais e acordos de coopera¢éo)
internacionais em redes
colaborativas
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Projeto 4 - Desenvolvimento de betumes sintéticos, e outros produtos, a partir de
termoplasticos e 6leos industriais, pos-consumidos

Introducéo

O craqueamento catalitico do petrleo produz como produto final, uma borra
extremamente viscosa denominada betume. Esta borra é destinada a inddstria da
construcdo civil, que a utiliza principalmente como elemento aglutinante de sélidos
minerais na preparacdo do cimento asfaltico de pavimentacdo (CAP). As caracteristicas
do petréleo do qual o betume é oriundo, fornece a esse material, caracteristicas e
propriedades Unicas, principalmente no que se refere ao seu comportamento diante da



variagdo de temperatura ambiente. A diversidade de comportamento, porém, resulta em
dificuldade de sua utilizagdo em virtude unicidade desses betumes.

Na tentativa de contornar os problemas adversos apresentados pelos betumes,
vem sendo desenvolvido em laboratérios, um material aglutinante, os chamados binders
ou betumes sintéticos, para a finalidade descrita, com caracteristicas e propriedades
semelhantes aos dos betumes. Esses materiais apresentam como vantagem a
possibilidade de controle das propriedades desejadas, obtidas pelo uso matérias-primas
com caracteristicas escolhidas, que tendem a fornecer um produto final com as
caracteristicas requeridas pelo uso. Além disso, é possivel produzi-los a partir de
matérias-primas oriundas do residuo sélido pés-consumido, urbano ou industrial,
descartado muitas vezes inadequadamente no meio ambiente. Igualmente, é possivel
minimizar pelo menos dois problemas, através do desenvolvimento ndo s6 de binders
sintéticos, mas de todo um espectro de produtos originado dessas misturas.

Objetivo Geral

Desenvolver e caracterizar novos materiais (binders e graxas sintéticas entre
outros produtos) a partir da mistura de termoplasticos, Oleos industriais e ligantes
poliméricos, pos-consumidos.

Objetivo especifico 1 - Desenvolver binders, graxas sintéticas entre outros produtos, a
partir de misturas de polimeros termoplasticos tais como, polietileno, polipropileno,
poliestireno e outros, com 06leos industriais tais como 0s automotivos, acrescidos ou nao
de um terceiro componente polimérico.

Objetivo especifico 2 - Caracterizar quimica, fisica e fisioquimicamente os produtos
desenvolvidos.

Objetivo especifico 3 - Avaliar térmica e termoreologicamente as propriedades dos
produtos desenvolvidos.

Modalidade de Bolsas

Formacéao i o
o Area de Objetivo PCI _
Académica / o o o Meses | Quantidade
) Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulacdo




Quimica
Industrial ou i
Quimica
Quimica com | Orgénica e/ou
o o 1,2e3 D-D 38
atribuicéo Quimica de
Tecnoldgica Polimeros
Graduado
Atividades de Execucao
. Metas
. Objetivo )
Atividades n Indicadores
Especifico
2020 | 2021 | 2022 | 2023
Pesquisa
bibliografica —
Levantamento do
Estado da arte
sobre betumes e
binders; das
metodologias para
caracterizacao 1,2e3 Journal de Dados X 4 4 4

quimica e fisico-
quimica dos
termoplasticos e
6leos industriais, e
metodologias de
obtencdo dos
binders.

(JD)




Aquisigéo dos
termoplasticos e
6leos industriais a
serem usados nas
preparacdes dos
binders.
Caracterizacgdes
quimicas e fisico-
quimicas baseadas
nas metodologias
obtidas na
literatura.

1,2e3

JD e Relatoério
Atividades
Técnicas
Intermediarias
(RAT-I)

Elaboracéo de
procedimentos
experimentais para
obtencdo dos
binders.

JD e RAT-I

Producéo dos
binders seguindo
0s procedimentos

experimentais

elaborados.

Obtencéo dos

resultados das

reacOes de
preparacao.

JD e RAT-I

10

10

Discusséo de
resultados parciais
obtidos nas
caracterizacdes dos
termoplasticos,
0leos industriais e
nas reacoes de
producdo dos
binders.

Redacdo do RAT
Parcial (RAT-P)

Caracterizacdo
quimica, fisica e
fisico-quimica dos
binders obtidos nas
reacoes.

JD e RAT-I

50




Caracterizagéo JD, RAT-l e
térmica e Redacdo de
termorreoldgica Material
dos binders Cientifico para - - 10
obtidos nas publicacdo e
reacoes. 3 apresentagdes em
congressos
Discusséo de
resultados totais.
Correlagdo entre Redagdo do RAT | ] ]
resultados parciais | 1, 2e3 Final (RAT-F)
e finais.
Redacéo de
L Material
Participacdo em e
eventos cientificos Clentl_flco~para X 1 2 2
2e3 publicacdo e
apresentacdes em
congressos
Cronograma de Atividades
Metas
Altividades 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 1
Pesquisa bibliografica —
Levantamento do Estado da arte
sobre betumes e binders; das
metodologias para caracterizacéo
quimica e fisico-quimica dos - X X X - -
termoplasticos e 6leos industriais, e
metodologias de obtencdo dos
binders
Agquisicdo dos termoplasticos e 6leos
industriais a serem usados nas
preparacdes dos binders.
Caracterizagdes quimicas e fisico-
quimicas baseadas nas metodologias | - - X X - -
obtidas na literatura




Elaboracéo de procedimentos
experimentais para obtengéo dos
binders

Producéo dos binders seguindo os
procedimentos experimentais
elaborados. Obtencgéo dos resultados
das reacOes de preparacéo

Discusséo de resultados parciais
obtidos nas caracteriza¢des dos
termoplasticos, 6leos industriais e
nas reagdes de producdo dos binders

Caracterizagdo quimica, fisica e
fisico-quimica dos binders obtidos
nas reagdes

Caracterizagdo térmica e
termorreologica dos binders obtidos
nas reagdes

Discusséo de resultados totais.
Correlacéo entre resultados parciais e
finais

Participacdo em eventos cientificos

Produtos

Objetivo
Produtos N
Especifico

Indicadores

Metas

2020

2021

2022

2023

JD 1,2e3

N° de JD

RAT
1,2e3

N° de RAT
(ILPeF)

31+
1P

41

41+
1F

Artigos Cientificos 1,2e3

N° de Artigos




Resumos para N° de
ngr Resum
Congressos 1263 esumos “ 1 ) ’
Resultados Esperados
- Metas
Resultados E(zbcje?:tilf\i/cc:)o Indicadores
P 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Atualizacdo da literatura
sobre o assunto, através
da pesquisa 1,2e3 D X 3 4 4
bibliogréafica
Selecéo das melhores
matérias primas para 1 ID e RAT-| « 1 « «
cada produto
desenvolvido
JD, RAT-l e
Metodologias publlcggao de
. artigos
desenvolvidas e e
) 1 cientificos e X 1 1 X
validadas para cada .
X aceite de
produto desenvolvido
resumos em
congressos
Publicacdo de
artigos
cientificos,
aceite de
Divulgacéo d 1,2e3 reSUmOs &m 1 3 3
U glaggo ¢ £ € congressos, X
resultados participacdo em
eventos
cientificos,
pedidos de
concessoes




Apresentacoes
oraisemJD e
congressos,
aprimoramento
da escrita
através da
1,2e3 redagdo de X 2 4 4
resumos, artigos
e patentes

Aprimoramento
profissional dos
bolsistas
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Projeto 5: Analise das emissdes de HC, CO, CO2, NOx e MP de Motores Diesel em
condicbes reais em transito urbano comparativamente com as medicGes em
laboratdrio

Introducéo

Encontrar alternativas para aumentar a economia dos motores de veiculos e
atender aos padrdes, cada vez mais severos, de emissfes, se tornou uma importante
missao para os pesquisadores a industria. Os motores diesel tém uma grande vantagem
com relacdo a economia de combustivel, baixa emissdo de hidrocarbonetos e monoxido
de carbono (CO) [1]. Entretanto, motores diesel, como se sabe, emitem uma elevada
quantidade de material particulado (MP) e 6xidos de nitrogénio (NOx). Os métodos
para reducdo de MP e NOx incluem alta pressdo de injecdo, turbocompresséo,
tratamento apds a exaustdo, entre outros. Os compostos oxigenados estdo sendo
utilizados e estudados como aditivos para o 6leo diesel e tem se mostrado um caminho a
ser seguido [2]. O uso de combustiveis oxigenados em substituicdo ao 6leo diesel
convencional com a justificativa de reduzir as emissdes tem sido estudada nos ultimos
anos. Observou-se que aditivos oxigenados tem a capacidade de reduzir as emissdes de
material particulado sem prejudicar as emissfes de o6xidos de nitrogénio - NOX,
hidrocarbonetos incompletamente queimados — HC e mondxido de carbono - CO. Uma



https://doi.org/10.1155/2018/7940857

grande variedade de oxigenados na forma de éteres, ésteres, alcodis, entre outros, tem
sido adicionada ao 6leo diesel, como o biodiesel. Esses aditivos influenciam tanto a
concentracdo de oxigénio quanto impactam o numero de cetano no combustivel. As
pesquisas realizadas até o momento concluiram que o aumento da concentracdo de
oxigénio diminui a emissdo de material particulado, especialmente em alta carga.
devido ao aumento do nivel de oxigénio na regido rica da camara de combustdo
favorecendo a oxidagdo de percussores de MP [3].

As industrias brasileiras vém buscando alternativas para se adequar as novas
etapas da legislacdo de controle de emissdo de gases de escape. As discussdes sobre 0
tema englobam o desenvolvimento de novas tecnologias para 0s motores e a
necessidade de producdo de combustiveis adequados, o que inclui, por exemplo, menor
teor de enxofre na sua composicdo, misturas com biocombustivel e aditivacdo
apropriada.

O desenvolvimento de combustiveis incluindo os biocombustiveis visa
proporcionar aos motores reducdo de consumo, aumento de desempenho (torque,
poténcia, pressdo média efetiva, eficiéncia de conversdo do combustivel, reducdo de
desgaste, etc.) e, com maior evidéncia atual, reducéo das emissdes de gases poluentes na
exaustao.

Uma alternativa para diminuir o nivel de poluentes é reduzir o teor de enxofre
encontrado na composicao do diesel e da gasolina, ja que o enxofre € uma das principais
substancias que contribuem para a formagdo de material particulado emitido pelos
veiculos diesel e para a reducdo da eficiéncia dos catalisadores dos veiculos. Outra
alternativa é o desenvolvimento de combustiveis alternativos, como os biocombustiveis
e suas misturas, além de aditivacOes especificas para a melhoria no atraso de ignicéo e
consequentemente na combustdo como um todo [4].

Para comprovacdo da efetiva reducdo das emissOes de poluentes, ensaios
padronizados sdo conduzidos em laboratdrio, em situacdo de extremo controle, como
temperatura e umidade controladas. Mas atualmente, foi identificado que esses ensaios
ndo sdo suficientes, e precisam ser complementados com ensaios em condigdes reais de
utilizacéo.

Objetivo Geral

Estudar a influéncia de compostos oxigenados e outros aditivos adicionados ao
6leo diesel com o intuito de melhorar a qualidade das emissdes de HC, CO, CO2, NOx e
MP na exaustdo de motores diesel utilizando laboratério especifico e equipamento
mével de medicdo de emissdes gasosas e particulado em testes de campo. Espera-se
demonstrar o efeito do aditivo no consumo especifico e nas emissdes de HC, CO, COy,
NOx e MP.

Objetivo Especifico 1: Analise tedrica do efeito a adicdo de aditivos oxigenados e
outros no 6leo diesel na combustdo, (atraso de igni¢do, nimero de cetano, eficiéncia
energética e emissoes).

Objetivo Especifico 2: Avaliar em teste de campo as influéncias, em situacoes reais de
transito, das emissdes gasosas e de material particulado do combustivel 6leo diesel com
a adicdo de aditivos oxigenados e outros.

Objetivo Especifico 3: Verificacdo em quais condigdes reais de transito a emisséo de
gases poluentes e material particulado tem maior impacto no meio ambiente.



Objetivo Especifico 4: Anélise de testes em laboratério com adicdo de aditivos
oxigenados e outros no 6leo diesel na combustdo e comparagdo com o0s resultados das
emissoes obtidas em teste de campo.

Bolsas
Formagao " _
Acadé?nica / Area T de Objetlyg PCI s Meses | quantidade
. ~ Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulagdo
Graduado ~ |EN9EMNAM& 115364 DD 60 1
Mecanica
Graduado ~ |EN9eMNaMa 15364 DD 60 1
Eletronica
Atividades de Execugéo
o Metas
Objetivo
Atividades Especifico | Indicadores | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Efetuar Revisdo Bibliografica (estado da relatorio
arte e normas pertinentes) 1| técnico 2| 2
Treinamento e analise tedrica do
equipamento para medicdo das emissdes relatorio
gasosas e de MP existente. 2,3 | técnico 2 2
Anaélise teorica do efeito a adi¢do de
aditivos oxigenados e outros no 6leo diesel
na combustdo, (atraso de igni¢do, nimero
de cetano, eficiéncia energética e relatorio
emissoes). 1| técnico 2
Selecdo de motor e veiculo de teste relatorio
2,3 | técnico 1
Refinar a revisdo bibliogréafica a partir da relatorio
analise teorica 1| técnico 2 2
Adequacdo das configuracdes eletronicas
do equipamento para medicdo das
emissdes gasosas e de MP com os veiculos relatorio
selecionados. 1| técnico 2
Comissionamento dos equipamentos de
Medicdo das Emissdes Gasosas de relatorio
Poluentes 4 | técnico 2
Comissionamento dos equipamentos de
Medicdo das Emissdes de material relatorio
particulado MP 4 | técnico 2
Realizacdo de testes avaliando a adicao do
primeiro composto oxigenados e outros no
6leo diesel com registro online do
consumo de combustivel e das emissfes relatério
de poluentes gasosos e MP 3 | técnico 2




Realizag&o de testes avaliando a adicéo do
segundo composto oxigenados e outros no
6leo diesel com registro online do

consumo de combustivel e das emissdes relatorio
de poluentes gasosos e MP 3 | técnico

Anélise tedrica do efeito a adi¢do de
aditivos oxigenados e outros no dleo diesel
na combustdo, (atraso de ignicdo, nimero

de cetano, eficiéncia energética e relatério
emissoes). 1| técnico
Avaliacédo das condicdes reais de transito
que apresentem maiores impactos no meio relatério
ambiente 3| técnico 2
Efetuar comparacéo dos resultados obtidos relatério
nos testes de campo com os de laboratdrio 4 | técnico
Elaboracdo de Relatdrios Parciais e Final relatério

1,23e4 |técnico 2 2
Redigir artigos para submissdo em revistas | 2,3 e 4 Artigo
cientificas Tecnico 1
Redigir artigos para submissdo em eventos | 2,3 e 4 Artigo

Tecnico 2
Cronograma de Atividades
Semestre
2020 | 2021 | 2022 | 2023
Atividades 1] 2| 1] 2] 1] 2| 1] 2

Efetuar Revisdo Bibliografica (estado da arte e normas
pertinentes) X| X| X
Treinamento e analise tedrica do equipamento para medigédo
das emissdes gasosas e de MP existente. X| X[ X | X
Andlise teorica do efeito a adicdo de aditivos oxigenados e
outros no 6leo diesel na combust&o, (atraso de ignicao,
nlmero de cetano, eficiéncia energética e emissoes). X| X
Selecdo de motor e veiculo de teste X
Refinar a revisdo bibliogréafica a partir da analise tedrica X[ X | X
Adequacdo das configuracdes eletrénicas do equipamento para
medicdo das emissdes gasosas e de MP com os veiculos
selecionados. X | X
Comissionamento dos equipamentos de Medi¢do das
Emissbes Gasosas de Poluentes X
Comissionamento dos equipamentos de Medi¢édo das
Emissbes de material particulado MP X
Realizacdo de testes avaliando a adicdo do primeiro composto
oxigenados e outros no Gleo diesel com registro online do
consumo de combustivel e das emissfes de poluentes gasosos
e MP X




Realizacdo de testes avaliando a adi¢do do segundo composto

oxigenados e outros no 6leo diesel com registro online do

consumo de combustivel e das emissbes de poluentes gasosos

e MP X
Anadlise tedrica do efeito a adigdo de aditivos oxigenados e
outros no éleo diesel na combustéo, (atraso de ignigéo,
namero de cetano, eficiéncia energética e emissdes). X
Avaliacéo das condicGes reais de transito que apresentem
maiores impactos no meio ambiente X
Efetuar comparacdo dos resultados obtidos nos testes de
campo com os de laboratério X
Elaboracdo de Relatdrios Parciais e Final X X X
Redigir artigos para submissao em revistas cientificas X X
Redigir artigos para submissao em eventos X X
Produtos
Objetivo . Metas

Produtos Esijecifico Indicadores 5612021 2022 [2023
Artigo redigido e submetido a Comprovacéo
revista cientifica 2,3e4 da publicacéo 1 1

do artigo
Artigo submetido para evento Comprovacéo
cientifico/Participacao em 2 364 da pub]icagéo 5 5
congresso do artigo no

evento
Resultados Esperados

Objetivo . Metas

Resultados EspJJecifico Indicadores 2020 [ 20212022 [2023
Formacdo de pessoal Projetos apresentados
em metodologias de em eventos
medicdo de emissdes relacionados aos
de poluentes gasosos e 2,3e4 temas estudados neste 2 2 2
de MP em Laboratdrio projeto
e em testes de campo
Disseminacdo do No. publicacdes
conhecimento _ 2 3e4 1 1
acumulado em revistas
cientificas
Disseminacdo do No. publicacdes
conhecimento 2 3e4 2 9
acumulado em eventos
cientificos




Estabelecimento de No. parcerias

parcerias com grupos |4 estabelecidas 1 1
de pesquisa

Estabelecimento de No. parcerias

parceria com empresas 4 estabelecidas 1

e/ou 6rgdos de meio
ambiente
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Projeto 6: Biocompositos de PBAT e residuos agroflorestais

Introdugao

O Brasil é um pais favoravel ao desenvolvimento de diversas culturas agricolas e florestais,
devido aos fatores relacionados ao clima e a qualidade de solo, além de dispor de grandes
extensoes de terra disponiveis as diversas culturas. Em se tratando dos produtos agricolas
tipicos da regido norte e dos estados vizinhos a regido Amazénica, ha diversas espécies que se
destacam pela diversidade de utilizacdo e pelas suas caracteristicas apresentando um grande
potencial na industria de alimentos como também na indUstria dos cosméticos. Os residuos
gerados em torno das atividades econGmicas de espécies como o cupuacu, acai, castanha do
pard, uccuba, bacuri entre outros concorrem para a contaminagdo ambiental, notadamente
dos recursos hidricos e do solo. A sua utilizacdo no preparo de biocompdsitos é uma
abordagem viadvel para reducao do impacto ambiental.

Etapas anteriores do projeto obtiveram resultados satisfatérios para a utilizagdo de residuos
do beneficiamento do cupuacu, acai, castanha do pard e casca de bacuri. Os resultados obtidos
sinalizaram a melhoria das propriedades fisico-mecanicas da matriz polimérica do
poli(tereftalato-co-adipato de butileno) (PBAT - Ecoflex®), com aumento no mddulo eldstico e
manutencdo das propriedades térmicas e da estrutura cristalina dos biocompésitos, além de
uma boa taxa de biodegradacdo em solo simulado.

Assim, a combinacdo de outras matrizes biodegradaveis como o amido e o poli(acido latico)
PLA com fibras lignocelulésicas, advindas dos residuos ja estudados anteriormente e ainda a



insercao de outros como a torta de ucuuba e da casca do ipé amarelo, é uma das alternativas
para reducao de impacto ambiental e geracdo de produtos de maios valor agregado. Neste
contexto, a utilizacdo destes residuos agroflorestais amazonico para o desenvolvimento de
biocompdsitos é uma possibilidade bastante interessante e objeto de estudo desse projeto,
gue se dedica a obter biocompdsitos que combinem desempenho mecanico, durabilidade e
biodegradabilidade, de modo que seja possivel aplica-los a fabricacdo de embalagens em geral.

Cabe ressaltar ainda a disponibilidade de 6éleos vegetais amazbnicos que podem ser
incorporados aos biocompdsitos, atuando como auxiliares de processamento, antioxidantes e
corantes. Desta forma, estes também serao incorporados aos biocompdsitos, particularmente
os Oleos de buriti e pracaxi.

Abaixo estdo relacionadas as linhas de pesquisas em andamento no Laboratério de Tecnologia
de Materiais Poliméricos da Divisdo de Processamento e Caracterizacdo de Materiais do
Instituto Nacional de Tecnologia na drea de materiais sustentaveis e reaproveitamento de
residuos:

1- Biocompdsitos de PBAT e suas misturas com residuos agroflorestais
2- Biocompdsitos de amido com residuos agroindustriais

Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo desenvolver biocompdsitos de matrizes biodegradaveis
como o PBAT, PLA e amido com residuos agroflorestais e agroindustriais, incorporando ainda
6leos amazoénicos como plastificantes e estabilizantes.

Objetivo Especifico 1:

Processamento de biocompdsitos de PBAT, PLA e mistura PBAT/PLA com até 50% em massa de
fibras lignoceluldsicas advindas da torta da ucuuba e da casca do ipé amarelo, contendo até
1% de 6leos amazonicos (buriti, pracaxi, acai e babagu)

Objetivo Especifico 2:

Processamento da base de amido com substituicdo do plastificante por 6leos de buriti, pracaxi,
acai e babacu.

Objetivo Especifico 3:



Processamento de biocompdsitos de amido plastificados com éleos amazbnicos contendo até
30% em massa de fibras lignoceluldsicas advindas do beneficiamento do cupuacgu, agai,
castanha do pard, bacuri, e ucctiba, além de residuos oriundos do beneficiamento do café,
arroz e trigo.

Objetivo Especifico 4:

Caracterizagdo da estabilidade térmica, propriedades mecanicas (tensdo na ruptura,
deformagdo maxima) antes e apds UV, bem como morfologia e biodegradabilidade em solo
simulado.

Bolsas

Descrever a necessidade de agregacdo de especialistas, pesquisadores e técnicos, com
vistas a execucdo dos objetivos especificos do projeto 1, bem como, o quantitativo de
bolsas PCI por nivel necessario a inclusao destes recursos humanos.

F 3 .
orr’?a(%ao Area de Objetivo PCI .
Académica / . . L, Meses Quantidade
] - Experiéncia Especifico | categoria/nivel
Titulagdo
Engenharia
N Quimica ou
Graduacao . led D-D 60 1
Engenharia de
Materiais

Atividades de Execu¢ao

Descrever as atividades que levardo ao cumprimento dos objetivos especificos do projeto 1.

Objetivo Metas

Atividades Indicadores

Especifico 2020|2021 | 2022 | 2023

Determinacdo das melhores L. .
e Relatdrio parcial dos
condig¢Oes de processamento R
parametros de

dos biocompésitos de PBAT e 1 X
, processamento dos
PLA com residuos

. biocompdésitos
agroflorestais




Determinag¢ao das melhores
condicOes de processamento
dos biocompdsitos de PBAT e

Relatério parcial dos
parametros de

, 1
PLA com residuos processamento dos
agroflorestais e 6leos biocompésitos
amazonicos
Caracterizacgo dos Relatério parcial da
biocompdsitos de PBAT e PLA . P N
, . 4 caracterizacdo dos
com residuos agroflorestais e . o
. . biocompdésitos
6leos amazonicos
Caracterizagao dos L. .
. , g g Relatdrio parcial da
biocompdsitos de amido/dleo .
o i 4 caracterizagao dos
amazonico com residuos . L.
. . biocompdésitos
agroindustriais
Participagdo e apresentacdo de e
pac P ¢ Divulgacdo cientifica e
trabalhos em congressos 1,2,3e4 .
L . L tecnoldgica
nacionais e/ou internacionais
Elaboragao de artigos técnico- . -
e . Divulgacdo cientifica e
cientificos e/ou pedidos de 1,2,3e4 .
, . tecnoldgica
depdsito de patentes
Registro, analise e discussdo de L
8 . . Relatdrio final de
resultados experimentais das 1,2,3e4 .
. L. L atividades
pesquisas técnico-cientificas
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2
Determinac¢do das melhores
condicGes de processamento
dos biocompésitos de PBAT e X
PLA com residuos
agroflorestais
Determinac¢do das melhores
condig¢Oes de processamento
dos biocompdsitos de PBAT e X
PLA com residuos
agroflorestais e dleos
amazonicos




Caracterizacao dos
biocompdsitos de PBAT e PLA
com residuos agroflorestais e
6leos amazobnicos

Determinag¢ao das melhores
condigBes de processamento X
do amido/éleo amazénico

Determinag¢ao das melhores
condigBes de processamento
dos biocompdsitos de X
amido/dleo amaz6nico com
residuos agroindustriais

Caracterizagao dos
biocompdsitos de amido/dleo
amazonico com residuos
agroindustriais

Participagao e apresentacdo
de trabalhos em congressos X X
nacionais e/ou internacionais

Elaboragao de artigos técnico-
cientificos e/ou pedidos de X X
depdsito de patentes

Registro, analise e discussdo
de resultados experimentais
das pesquisas técnico-
cientificas

Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificdveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizacdo de suas atividades.

Objetivo Metas
J Indicadores

Produtos ifi
Especifico 2020 2021 2022 2023

Relatdrio parcial N2 de
do levantamento 1,2,3e4 |relatérios
bibliografico parciais




Relatdrio parcial
da

caracterizacao Ne de

dos residuos le3 relatérios

lighoceluldsicos parciais

(agroflorestal e

agroindustrial)

Relatdrio parcial

da Ne de

caracterizagao 1,2e3 relatérios

dos oleos parciais

amazonicos

Relatdrio parcial

dos parametros

de

processamento N2 de

dos 1 relatérios

biocompdsitos parciais

de PBAT e PLA

com residuos

agroflorestais

Relatério parcial

da

caracterizagao NE de

dos -

biocompdsitos 4 relat.orlos

de PBAT e PLA parciais

com residuos

agroflorestais

Relatdrio parcial

da

caracterizagao

dos N2 de

biocompdsitos 4 relatérios

de amido/dleo parciais

amazOnico com

residuos

agroindustriais

Divulgacao N2 de

cientifica e 1,2,3e4 |participagdes

tecnoldgica em eventos

Artigos técnico- N¢ de artigos
1,2,3e4

cientificos

submetidos




Pedidos de

N¢ de pedidos

depdsito de 1,2,3e4 |depatentes 1 1
patentes submetidos
Ne de
Relatério final de e
1,2,3e4 |relatérios finais 2

atividades

de atividades

Resultados Esperados

Os resultados sdo mudancas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou

instituicdes, como resultado da intervencgéo realizada.

Resultados

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2020

2021

2022

2023

Produgdo de
biocompdsitos
aplicaveis ao
setor de
embalagens,
automotivo e
cosmeéticos

1,2,3e4

Relatorios
parciais e final
de atividades

Depdsito de
patentes
relativas a
processos e
produtos

1,2,3e4

Pedidos de
patentes
submetidos

Divulgacdo dos
conhecimentos
gerados por
meio da
participacdao em
congressos
nacionais e/ou
internacionais
especializados e
publicacGes em
periddicos
indexados de
impacto
internacional

1,2,3e4

ParticipagOes
em eventos e
artigos
submetidos
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Projeto 7: Estudo de catalisadores suportados em carvoes para producdo de
intermediarios quimicos a partir de materias-primas de origem renovavel

Introducéo

Este projeto visa o desenvolvimento e aprimoramento de catalisadores e processos
para a obtenc¢do de intermedidrios quimicos a partir de matérias-primas de origem renovavel.
Uma matéria-prima se destaca no panorama da industria quimica: a glicerina, renovavel,
oriunda da producdo do biodiesel. Essa matéria-prima pode ser convertida em intermediarios
guimicos com o uso de catalisadores, cujos processos sdo objeto de estudo em artigos e
patentes. A glicerina pode ser transformada em 1,2- e 1,3-propanodiol, etilenoglicol, 1- e 2-
propanol, etanol e metanol por hidrogendlise. O estudo dos catalisadores adequados e de
condig¢Bes de processo para maximizar o rendimento destas matérias-primas nos produtos é o
objetivo deste trabalho.

No Edital FAPERJ N2 27/2012 Programa “Apoio a Pesquisa Cientifica e Tecnolégica em
Quimica Verde — 2012” realizamos o projeto (Processo 112.187/2012) com o titulo
“Catalisadores de Ruténio para Producao de Intermedidrios Quimicos a Partir de Glicerol”. Este
projeto empregava catalisadores de ruténio preparados por impregnacdo seca em gama-
alumina (RuAl), éxido de niébio (RuNb), 6xido de zircénio (RuZr) e Oxido de zirconio
tungstanado (RuZrW) utilizando apenas cloreto de ruténio como sal precursor na hidrogendélise
de glicerol. Este trabalho foi realizado em parceria com o Prof. Fabio Barbosa Passos na Escola
de Engenharia da Universidade Federal Fluminense na orientacdo da aluna de mestrado
Isabela Dantas Barcelos Grecy que defendeu sua dissertagdo em 2017.

Além dos suportes tradicionais (Al,Os;, SiO,, ZrO,, etc), carvdo também tem sido
empregado como suporte de catalisadores nesta reacdo (1, 2). Mais recentemente,
catalisadores de Ru suportados em carvdo ativado obtido de biomassa também tem
apresentado atividade nesta reacdo (3-5).

Atualmente, nosso laboratério tem trabalhado com a palha da cana de acgucar para
preparar carvdo ativado com HsPO4 para uso como suporte de catalisador Ru/C sintetizado por


http://lattes.cnpq.br/0621002533579104
http://lattes.cnpq.br/8031700636553371
http://lattes.cnpq.br/1058873064298522

impregnacdo de nitrato nitrosil ruténio para a hidrogendlise do glicerol (6). A presente
proposta se diferencia no uso de carvées obtidos de residuos industriais (madeira, palha de
cana e palha de coco) como suportes dos catalisadores e no emprego de precursor de ruténio.
Segundo a literatura, ambos os fatores devem exercer importante influéncia tanto nas
caracteristicas dos catalisadores resultantes quanto na atividade dos mesmos na reacao de
interesse.

Palavras-chave: Carvao ativado, glicerol, metal suportado, intermedidrios quimicos

Objetivo Geral

O objetivo geral da proposta consiste em estudar os catalisadores suportados em
carvles para a produgao de intermedidrios quimicos a partir de matérias-primas de origem
renovavel. Como objetivos especificos destacam-se:

Objetivo especifico 1: Revisdo bibliografica associada ao tema em bases de dados de artigos e
patentes.

Objetivo especifico 2: Sintese de catalisadores para as reag¢des de hidrogendlise da glicerina.

Objetivo especifico 3: Caracterizacdo fisico-quimica dos catalisadores formulados e
sintetizados no laboratdrio.

Objetivo especifico 4: Avaliacdo do desempenho dos catalisadores sintetizados com foco na
atividade e seletividade.

Objetivo especifico 5: Elaboracdo de textos para relatério de atividades e artigos cientificos.

Bolsas
Para o desenvolvimento deste projeto, necessitamos de uma bolsa PCI-DD, com
duracdo de 60 meses.

Formacao ,
. C Area de Objetivo PCI .
Académica / . . o Meses Quantidade
] . Experiéncia Especifico | categoria/nivel
Titulacdo

Técnico em
guimica com
experiéncia ou
Graduado em
Quimica/

Quimica 1-5 D-D 60 1




Engenharia
Quimica

Atividades de Execucao
As atividades de pesquisa serdo realizadas no Instituto Nacional de Tecnologia (INT-RJ),
sob a supervisdo do pesquisador Alexandre Barros Gaspar.

Atividade 1: Revisao bibliografica sobre o tema proposto.
Atividade 2: Sintese de catalisadores suportados em carvoes.
Atividade 3: Caracterizagdo dos catalisadores (DRX, MEV-EDS, TPR, Textura).

Atividade 4: Avaliacdo preliminar de desempenho dos catalisadores sintetizados para a
obtengdo dos produtos de interesse.

Atividade 5: Redacao de relatdrio técnico.

Atividade 6: Aprimoramento da sintese de catalisadores suportados em carvoes mais
promissores em atividade e seletividade a etilenoglicol e 1,2-propanodiol.

Atividade 7: Caracterizagao dos catalisadores (DRX, MEV-EDS, TPR, Textura).

Atividade 8: Avaliacdo de desempenho dos catalisadores sintetizados mais promissores para a
obtengdo dos produtos de interesse.

Atividade 9: Redacado de relatdrio técnico.
Atividade 10: Apresentacdo de trabalhos em congressos (Congresso Brasileiro de Catalise).

Atividade 11: Publicacdo de artigos cientificos.

Obieti Metas
Atividades je ,|f\./o Indicadores
Especifico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
. Relatorio de revisdao
Atividade 1 1 e . 1
bibliografica emitido
Atividade 2 2 Numero de catalisadores 8
. Analises realizadas nos
Atividade 3 3 . 48
catalisadores
. ReacOes realizadas nos
Atividade 4 4 . 24
catalisadores
Atividade 5 5 Relatdrio técnico emitido 1
. Numero de catalisadores
Atividade 6 2 L . 3
mais ativos/seletivos




Analises realizadas nos
Atividade 7 3 catalisadores mais 18
ativos/seletivos

ReagOes realizadas nos
Atividade 8 4 catalisadores mais 9
ativos/seletivos

Atividade 9 5 Relatdrio técnico emitido 1
Atividade Trabalhos apresentados em
5 1 1 1 1 1
10 congressos
Atividade . o .
1 5 Artigos cientificos publicados 1 1

Cronograma de Atividades

Semestre
Atividades 2019 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Atividade 1 X X
Atividade 2 X X
Atividade 3 X X
Atividade 4 X X
Atividade 5 X X
Atividade 6 X X
Atividade 7 X X
Atividade 8 X X
Atividade 9 X X X
Atividade 10 X X X X X X
Atividade 11 X X X X
Produtos

Produto 1: Formulacdo de 8 catalisadores para varredura (“screening”) e 3 catalisadores
promissores com suas respectivas andlises de caracterizacdo e testes de avaliagdo na
hidrogendlise do glicerol.

Produto 2: Redacdo de relatérios técnicos.

Produto 3: Apresentacdo de trabalhos em congressos.



Produto 4: Publicacdo de artigos.

Objetivo Metas

Produtos Indicadores

Especifico 2019 | 2020 | 2021 |2022 | 2023

Catalisadores formulados e
Produto 1 1-4 . 8 3
caracterizados

Produto 2 5 Relatdrio emitido 1 1 1
Trabalho apresentado em
Produto 3 5 1 1 1 1 1
congresso
Produto 4 5 Artigos publicados 1 1

Resultados Esperados

Resultado 1: Conhecimento basico sobre o processo de hidrogendlise de glicerol derivado da
revisdo bibliografica.

Resultado 2: Desenvolvimento de catalisadores suportados em carvdao de biomassas para a
producgao de intermediarios quimicos a partir do glicerol.

Resultado 3: Avaliagdo dos efeitos de varidveis de processo na conversao e seletividade.

Objetivo Metas

Resultados Indicadores

Especifico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Processo de hidrogendlise de
Resultado 1 1 glicerol compreendido - 1
Relatdrio emitido

Catalisadores desenvolvidos
Resultado 2 2-3 , . . 1 1
— Relatério emitido

Efeitos das variaveis de
processo na convers3do e
Resultado 3 4 . . 1 1
seletividade elucidados —

Relatorio emitido
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Projeto 8: Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva para a Escola Inclusiva
Introducéo

Este projeto envolve as linhas de pesquisa “Tecnologia de Educagdo ¢ Saude
para Escola Inclusiva” e "Inteligéncia Computacional e Automacao" da Divisdo de
Engenharia de Avalia¢des e de Producdo, que, considerando as diretrizes estratégicas do
INT, busca o desenvolvimento Tecnologico para Inovagdo. Tem como missédo favorecer
a Incluséo Social, tendo como éarea de aplicacdo as Redes Publicas de Ensino, tratando-
se de temas como Gestdo Estratégica, Sistemas de Informagéo, Tecnologia Assistiva,
Tecnologia Educacional, Tecnologia Social, Mecatrdnica, Tecnologias de Informacéo e
Comunicacéo, Gestdo do Conhecimento e Popularizacdo da Ciéncia.

A atuacdo do INT, através do Nucleo de Tecnologia Assistiva, converge com a
busca de melhoria da qualidade de vida da populacdo. Esse ndcleo foi formalizado em
2012, quando o MCTIC apoiou a estruturacdo de nucleos de Pesquisa e
Desenvolvimento de equipamentos para pessoas com deficiéncia em Universidades e
Institutos de Ciéncia e Tecnologia do Pais. Nesse contexto, o INT passou a desenvolver
produtos tecnologicos para inclusdo da pessoa com deficiéncia, caracterizados como
Tecnologia Assistiva e Educacional, com registro de propriedade industrial propiciando
o licenciamento para que as industrias possam explorar as respectivas patentes e
oferecer no mercado as tecnologias produzidas disponibilizando esses materiais para a
escola inclusiva e capacitando de forma mais ampla profissionais de educacdo na
utilizacdo dos materiais desenvolvidos.

Vale ressaltar que as tecnologias necessarias para inclusdo da pessoa com
deficiéncia ndo estdo disponiveis em nosso mercado interno e alcangcam preco elevado,
impedindo que a maioria da populacdo possa fazer uso. Esta caréncia de recursos
assistivos pode ser superada pelas pesquisas cientificas e tecnologicas, bem como a
posterior transferéncia de resultados para as industrias de forma a ampliar a oferta de
solucdes que possam apoiar a vida diria da pessoa com deficiéncia, independente da
sua condicdo socioecondmica. Nesse sentido, busca-se (i) ampliar a oferta e reutilizacéo
de solucBes tecnoldgicas para apoio a Escola Inclusiva, aumentando o nivel de
atendimento as normas de acessibilidade, e (ii) colaborar com a democratizacdo do
ensino publico inclusivo através do desenvolvimento e uso de produtos tecnoldgicos de
baixo custo e alto impacto.

Sendo assim, o objetivo geral do presente projeto é fornecer tecnologia assistiva
para aprendizagem e autonomia da pessoa com deficiéncia. Considera-se para definigdo



desse objetivo o atendimento das demandas da Sociedade a partir dos conhecimentos da
presente equipe e parcerias. Avalia-se, também, a viabilidade, diferenciacdo, e a
capacidade de acumular e alcancar o dominio do conhecimento, o impacto da inovagé&o,
capacidade de atualizagdo da tecnologia, e a possibilidade de transferéncia de tecnologia
para industria e Sociedade.

Nesse contexto, o Laboratério de Automacdo, que estd sendo estruturado como
desdobramento de acGes de Nucleo de Tecnologia Assistiva, representa um espaco de
trabalho para o desenvolvimento da equipe nas seguintes areas de competéncia:
computacdo, desenho industrial, ciéncia e tecnologia de materiais, engenharia de
producdo, mecénica e automacdo, dentre outras. Trata-se de um ambiente de trabalho
que envolve modelagem tridimensional com ferramentas CAD, tecnologia de materiais,
eletrdnica, mecanica e computacdo como areas fundamentais de conhecimento.

Alguns dos resultados do Laboratério até agora sdo: 0 SIGESC Web - tecnologia
de gestdo para instituicdo de ensino; o SIGESC AVA - Ambiente Virtual de
Aprendizagem Cooperativa; o Mural Eletrénico Acessivel com Modulo Braille
Dinadmico; o Brago Robotico; a Plataforma de Tratamento de Sinais; 0s materiais com
memoria de forma; o Calculo para biodinamica; e os kits didaticos. Além disso, foram
desenvolvidos produtos e equipamentos laboratoriais para outros fins e parcerias
interinstitucionais e intrainstitucionais além de pesquisas com atuadores
eletromecanicos, musculos artificiais, sensores e inteligéncia computacional voltadas
para a construcdo de produtos para a saude, a educacéo, laboratorios e industrias. O
estudo de novas tecnologias aplicadas a dispositivos eletronicos, um dos focos do
Laboratorio, reporta o uso de materiais denominados polimeros eletroativos. Essa classe
de materiais alcanca areas de sensores, microrobdtica, atuadores, dentre outros. O
potencial desses materiais tem motivado seu emprego em diferentes areas, sendo
promissor seu uso em tecnologia assistiva. (DOMINGUES et al.,2016).

Tendo em vista a diversidade de projetos desenvolvidos no Laboratorio, foi
empregado o Balanced Scorecard, sistema de gestdo estratégica que possibilita a
implementacdo, esclarecimento, compartilhamento e gerenciamento da estratégia
(KAPLAN, NORTON, 2004) como método estruturante do seu portfolio de projetos.
Futuramente, pretende-se que o Laboratorio seja também um espaco para promocao da
capacitacdo e empregabilidade da Pessoa com deficiéncia, servindo tanto para o
desenvolvimento de tecnologia assistiva como para aplicac6es industriais, laboratoriais,
académicas e assistiva/social/educacional, com consequente transferéncia do
conhecimento e empreendedorismo.

Vale ressaltar que o emprego dos produtos e conhecimentos resultantes desse
Projeto deve ser estimulado para alcancar uma escala nacional. Como visao estratégica
busca-se estar apto a oferecer ampla gama de solu¢des tecnoldgicas para inclusdo com o
maior nivel de inovacdo e maturidade (MANKINS, 2018). Destaca-se a relevancia
atribuida a inovacdo pela "criacdo de uma sociedade voltada ao conhecimento” e por
constituir-se "a base da competitividade de economias desenvolvidas, tornando os
padrbes de vida mais elevados e possibilitando uma continuidade no financiamento da
area de pesquisa e desenvolvimento™ (ROSA et al., 2018). Nesse contexto, tem-se como
missdo colaborar com a inclusdo e a eliminagcdo da pobreza conforme os Objetivos de



Desenvolvimento Sustentdvel (ONU, 2015), dentre os quais, para atuacdo da equipe
desse projeto, foram destacados: (i) Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos; (ii)
Promover o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno
e produtivo; e (iii) Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre eles.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva, Polimeros eletroativos, Modelagem
Tridimensional, Inteligéncia Computacional

Objetivo Geral

O objetivo geral do presente projeto é fornecer tecnologia assistiva para
aprendizagem e autonomia da pessoa com deficiéncia. Esse objetivo é desdobrado nos
seguintes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 1: Desenvolver pesquisa com polimeros eletroativos e aplicacdo
no desenvolvimento de tecnologia assistiva, incluindo estudo de relevo dindmico e
sensibilidade ao toque para atendimento das necessidades de comunicagédo para cegos e
surdocegos, bem como, apoiar os profissionais/professores que trabalham com pessoas
com deficiéncia. Servird como tecnologia para estimulacgdo, reabilitacdo e comunicacéao
da pessoa com deficiéncia, dando suporte as politicas publicas de inclusdo da pessoa
com deficiéncia.

Objetivo Especifico 2: Desenvolver pesquisa de Desenho Industrial para construcao de
Tecnologia Assistiva para a Escola Inclusiva, com a realizacdo de modelagem virtual e
desenvolvimento de prototipos para fornecer tecnologia para aprendizagem e autonomia
do aluno com deficiéncia, conforme levantamento de necessidades para incluséo.

Objetivo Especifico 3: Desenvolver pesquisa de Inteligéncia Computacional para o
processamento de sinais humanos e ambientais integrados a atuadores aplicados a
tecnologias assistivas, para estimular, avaliar e ampliar possibilidades para pessoas com
deficiéncias (e.g., motora, visual, auditiva, intelectual, paralisia cerebral), pelo uso de
métodos  quantitativos,  Inteligéncia  Computacional,  sensores,  atuadores,
eletromiografia, apoiando o movimento, forca, coordenacdo motora, bem como a
sensibilidade/tato para melhoria da qualidade de vida e autonomia.

Objetivo Especifico 4: Desenvolver pesquisa de Tecnologia de Informacdo para
auxiliar no desempenho e inclusdo do aluno com deficiéncia, com o emprego de
métodos quantitativos, e implementacdo em aplicativos em ambiente Web, desktop ou
dispositivos moveis, para impulsionar e monitorar o processo de ensino permitindo



observar a evolugdo do conhecimento e autonomia do aluno com deficiéncia,
considerando varidveis que representem o aprendizado e inclusdo social.

Bolsas
Formagao < -
Académica / Arefide_ Ob]et,'\.lo PC.:I . Meses | quantidade
. N Experiéncia | Especifico | categoria/nivel
Titulagéo
Modelagem e
Design/ Graduagéo prototipagem 2 DD 60 1
tridimensionais
Atividades de Execucao
Objetivo Metas
Atividades Especific | Indicadores
0 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Redigir e submeter artigosem | 1,2,3,4 |Artigo X X X X X
foruns cientificos Submetido
Redigir e submeter artigos 1,2,3,4 |Artigo X X X X X
para revistas cientificas Submetido
indexadas
Depositar registro de 1,2,3,4 |Doc. X X X X X
propriedade intelectual Protocolo
Preparar transferéncia de 1,2,3,4 |Contrato X X X X X
tecnologia de produtos
desenvolvidos
Desenvolver interface para 1,2,3,4 |Protétipo X
dispositivos moveis para uso
por Pessoas com deficiéncia
motora
Elaborar Guia Béasico do 1,2,3,4 | Conteudo X
Profissional de Publicado
Desenvolvimento
Tecnologico




Elaborar Gamificagéo da
Plataforma Acessivel de EaD
e SIGESC AVA coma
construcdo do "Guia Béasico
do Profissional de
Desenvolvimento
Tecnoldgico"

1,2,3,4

Conteudo
Publicado

Desenvolver Células Braille
Tatil Eletrdnica com cddigo
de cores

1,2,3,4

Prototipo

Desenvolver Sensores e
Aplicativo para identificagcdo
de cores para Cegos -
Colorimetria

2,3,4

Prototipo

Desenvolver Célula Tatil
EletrOnica para ensino de
Biologia

2,3,4

Protdtipo

Desenvolver Braco Robotico
com sinais eletromiograficos
e luminosos;

2,3,4

Protdtipo

Desenvolver Braco Robotico
com novos atuadores

1,2,3,4

Protdtipo

Realizar estudo e adaptacao
de cédigo GCode para
Equipamento Multifuncional
CNC

2,3,4

Protétipo

Desenvolver Equipamento
Multifuncional CNC -
Plotadora

1,2,3,4

Protdtipo

Desenvolvimento de
funcionalidade de
Equipamento Multifuncional
CNC para plotagem com tinta
com propriedade de relevo

1,2,3

Protétipo




Desenvolvimento de
dispositivo de desenho por
movimento dos olhos para
pessoas com deficiéncia
motora para adaptacéo a
software e hardware de
Equipamento Multifuncional
CNC

1,2,3,4

Prototipo

Estudo Tadoma Mecatrdnico
(articulacao, vibracdo, etc.)

1,2,3,4

Relatorio/
Prototipo

Desenvolvimento de Kit
Inclusivo de Eletrénica

1,2,3,4

Prototipo

Desenvolvimento de Kit
Inclusivo de Mecanica

1,2,3,4

Prototipo

Desenvolvimento de
eletrodos para ativagéo de
polimero eletroativo

1,2,3

Protdtipo

Desenvolvimento de Atuador
polimérico de duas posigdes -
simples de bancada

1,2,3

Protdtipo

Desenvolvimento de Célula
Braille com base em polimero
eletroativo

1,2,3

Protdtipo

Estudo de forca do atuador
polimérico

1,2,3

Protétipo

Estudo da eficiéncia/reducao
de consumo do atuador
polimérico

1,2,3

Protdtipo

Desenvolvimento de
Multiplos atuadores
poliméricos de pequena
dimenséo, de duas posicdes

1,2,3

Protétipo

Integracdo do Mddulo Braille
Dinamico com polimeros
eletroativos

1,2,3,4

Protétipo

Desenvolvimento de Nova
Versao do Mural Eletrénico
Acessivel com Médulo
Braille Dindmico

1,2,3,4

Protétipo




Desenvolvimento de
compositos com fibras
naturais

1,2

Prototipo

Desenvolvimento de tinta de
relevo para Equipamento de
plotagem CNC

1,2

Prototipo

Estudo de Sensores de
superficie: posicdo x Pressdo

1,2,3

Prototipo

Estudo de Musculos
Artificiais

1,2,3

Relatério

Estudo da fixagédo de
préteses: avaliacdo de pressdo

1,2,3

Relatorio/
Prototipo

Estudo da fixagéo de
proteses: variagdo
programada da pressao

1,2,3,4

Relatério/
Protdtipo

Desenvolvimento de
tecnologias para Biomecanica

1,2,3,4

Relatério/
Protdtipo

Desenvolvimento de Objetos
Pedagogicos para Pessoa com
Autismo, Deficiéncia Motora,
Paralisia Cerebral (objetos
concretos, aplicativos moveis,
plataforma web e conteddo
EAD).

1,2,3,4

Protdtipo

Estacdo de estudo e de
trabalho adaptada para
pessoas com deficiéncia
motora (artrogripose,
paralisia cerebral e etc.)

1,2,3,4

Protdtipo

Desenvolvimento de
Domotica Assistiva para
Acessibilidade nos Ambientes
Prediais

1,2,3,4

Protétipo

Capacitacdo profissional
inclusiva sobre
Acessibilidade nos Ambientes
Prediais

1,2,3,4

Protétipo




Desenvolvimento de Modelo
predial reduzido tangivel para
Acessibilidade nos Ambientes
Prediais

1,2,3,4

Prototipo

Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2019

2020

2021

2022

2023

1

2

Redigir e submeter artigos em
foruns cientificos

Redigir e submeter artigos para
revistas cientificas indexadas

Depositar registro de
propriedade intelectual

Preparar transferéncia de
tecnologia de produtos
desenvolvidos

Desenvolver SIGESC AVA -
Ambiente Virtual de
Aprendizagem Cooperativa -
versdo para dispositivos moveis

Desenvolver interface para
dispositivos moveis para uso
por Pessoas com deficiéncia
motora

Elaborar Guia Basico do
Profissional de
Desenvolvimento Tecnoldgico

Elaborar Gamificacdo da
Plataforma Acessivel de EaD e
SIGESC AVA coma
construcdo do "Guia Basico do
Profissional de
Desenvolvimento Tecnologico"




Desenvolver Células Braille
Tatil Eletronica com cddigo de
cores

Desenvolver Sensores e
Aplicativo para identificagédo de
cores para Cegos - Colorimetria

Desenvolver Célula Tatil
EletrOnica para ensino de
Biologia

Desenvolver Braco Rob6tico
com sinais eletromiograficos e
luminosos;

Desenvolver Brago Robotico
com novos atuadores

Realizar estudo e adaptacdo de
cédigo GCode para
Equipamento Multifuncional
CNC

Desenvolver Equipamento
Multifuncional CNC -
Plotadora

Desenvolver software de
desenho sensivel ao toque e
escolha de cor do tragado com
armazenagem/identificacdo por
risco para interacao com
Equipamento Multifuncional
CNC

Desenvolvimento de
funcionalidade de Equipamento
Multifuncional CNC para
plotagem com tinta com
propriedade de relevo

Desenvolvimento de
dispositivo de desenho por
sopro ou movimento dos olhos
para pessoas com deficiéncia
motora para adaptacao a
software e hardware de
Equipamento Multifuncional
CNC




Desenvolvimento de
Identificador de Risco de Letras
(ICR)

Desenvolvimento de
Comunicacéo Eletronica em
Alfabeto Lorm para surdocegos

Estudo Tadoma Mecatrdnico
(articulacdo, vibragdo, etc.)

Desenvolvimento de Kit
Inclusivo de Eletrénica

Desenvolvimento de Kit
Inclusivo de Mecanica

Estudos e desenvolvimento de
materiais polimeéricos
eletroativos

Desenvolvimento de eletrodos
para ativacdo de polimero
eletroativo

Desenvolvimento de Atuador
polimérico de duas posi¢des -
simples de bancada

Desenvolvimento de Célula
Braille com base em polimero
eletroativo

Estudo de forca do atuador
polimérico

Estudo da eficiéncia/reducao de
consumo do atuador polimérico

Desenvolvimento de Mdltiplos
atuadores poliméricos de
pequena dimensdo, de duas
posicoes

Integracdo do Mddulo Braille
Dinamico com polimeros
eletroativos




Desenvolvimento de Nova
Versdo do Mural Eletrénico
Acessivel com Mdédulo Braille
Dinamico

Desenvolvimento de
compdsitos com fibras naturais

Desenvolvimento de tinta de
relevo para Equipamento de
plotagem CNC

Estudo de Sensores de
superficie: posicdo x Pressdo

Estudo de Musculos Artificiais

Estudo da fixagéo de proteses:
avaliacdo de presséo

Estudo da fixagéo de proteses:
variagao programada da
pressao

Desenvolvimento de
tecnologias para Biomecanica

Desenvolvimento de plataforma
digital para o ensino
personalizado dotada de
inteligéncia artificial para
aprendizagem de criangas com
autismo

Desenvolvimento de
Plataforma de Tratamento de
Sinais Corporais e Ambientais
com Ldgica Fuzzy

Desenvolvimento de Objetos
Pedagogicos para Pessoa com
Autismo, Deficiéncia Motora,
Paralisia Cerebral (objetos
concretos, aplicativos moveis,
plataforma web e conteddo
EAD).

Desenvolvimento de plataforma
e aplicativo para apoio a
Pessoas com Transtorno Mental
Severo.




Estacéo de estudo e de trabalho
adaptada para pessoas com
deficiéncia motora
(artrogripose, paralisia cerebral
e etc.)

Estudo de sistemas
embarcados/microcontroladores
para Acessibilidade nos
Ambientes Prediais

Desenvolvimento de Domética
Assistiva para Acessibilidade
nos Ambientes Prediais

Capacitacao profissional
inclusiva sobre Acessibilidade
nos Ambientes Prediais

Desenvolvimento de Sistema
Computacional para
Monitoramento de riscos e
consumo de rede elétrica para
Acessibilidade nos Ambientes
Prediais

Desenvolvimento de Sistema
computacional para Seguranca
Pessoal e Patrimonial,
incluindo mapas de riscos para
Acessibilidade nos Ambientes
Prediais

Desenvolvimento de Modelo
predial reduzido tangivel para
Acessibilidade nos Ambientes
Prediais

Produtos

Produtos

Objetivo
Especifico

Indicadores *

Metas

2019

2020

2021

2022

2023

Artigos redigidos e
submetidos em foruns
cientificos

1,2,3,4

Artigo Submetido




Registro de propriedade
intelectual

1,2,3,4

Doc. Protocolo

Transferéncia de tecnologia de
produtos desenvolvidos

1,2,3,4

Contrato

Interface para dispositivos
mAveis para uso por Pessoas
com deficiéncia motora

1,2,3,4

Prototipo

Guia Basico do Profissional
de Desenvolvimento
Tecnoldgico

1,2,3,4

Conteudo
Publicado

Gamificagdo da Plataforma
Acessivel de EaD e SIGESC
AV A com a construcdo do
"Guia Bésico do Profissional
de Desenvolvimento
Tecnologico”

1,2,3,4

Conteudo
Publicado

Células Braille Tatil
Eletrénica com codigo de
cores

1,2,3,4

Protdtipo

Sensores e Aplicativo para
identificacdo de cores para
Cegos - Colorimetria

2,3,4

Protdtipo

Célula Tatil Eletrénica para
ensino de Biologia

2,3,4

Protdtipo

Braco Robotico com sinais
eletromiograficos e
luminosos;

2,3,4

Protdtipo

Braco Robotico com novos
atuadores

1,2,3,4

Protétipo

Equipamento Multifuncional
CNC - Estudo e adaptacéo de
cddigo GCode

2,3,4

Protétipo

Equipamento Multifuncional
CNC - Plotadora

1,2,3,4

Protétipo

Equipamento Multifuncional
CNC - Plotagem CNC com
tinta com propriedade de
relevo;

1,2,3

Protétipo




Equipamento Multifuncional
CNC - Dispositivo de desenho
por sopro ou movimento dos
olhos para pessoas com
deficiéncia motora

1,2,3,4

Prototipo

Estudo Tadoma Mecatrdnico
(articulacdo, vibragao, etc.)

1,2,3,4

Relatorio/Prototipo

Kit Inclusivo de Eletronica

1,2,3,4

Prototipo

Kit Inclusivo de Mecéanica

1,2,3,4

Prototipo

Desenvolvimento de eletrodos
para ativacdo de polimero
eletroativo

1,2,3

Prototipo

Atuador polimérico de duas
posicdes - simples de bancada

1,2,3

Protdtipo

Célula Braille com base em
polimero eletroativo

1,2,3

Protdtipo

Estudo de forca do atuador
polimérico

1,2,3

Protdtipo

Estudo da eficiéncia/reducao
de consumo do atuador
polimérico

1,2,3

Protdtipo

Multiplos atuadores
poliméricos de pequena
dimenséo, de duas posicdes

1,2,3

Protdtipo

Integracdo do Mddulo Braille
Dinamico com polimeros
eletroativos

1,2,3,4

Protdtipo

Nova Versao do Mural
Eletrénico Acessivel com
Maodulo Braille Dindmico

1,2,3,4

Protétipo

Desenvolvimento de
compositos com fibras
naturais

1,2

Protétipo

Tintas relevo para
Equipamento de plotagem
CNC

1,2

Protétipo

Sensores de superficie:
posicao X Pressdo

1,2,3

Protétipo




Estudo de Musculos 1,2,3 | Relatorio 1
Artificiais

Estudo da fixacdo de proteses: 1,2,3 | Relatorio/ 1
avaliacdo de presséo Prototipo

Estudo da fixacdo de préteses: | 1,2,3,4 |Relatorio/ 1
variagdo programada da Prot6tipo

pressao

Desenvolvimento de 1,2,3,4 |Relatério/ 1 1
tecnologias para Biomecanica Prototipo

Objetos Pedag6gicos para 1,2,3,4 |Prot6tipo 1

Pessoa com Autismo,

Deficiéncia Motora, Paralisia

Cerebral (objetos concretos,

aplicativos moveis, plataforma

web e conteudo EAD).

Estacdo de estudo e de 1,2,3,4 |Prototipo 1

trabalho adaptada para

pessoas com deficiéncia

motora (artrogripose, paralisia

cerebral e etc.)

Acessibilidade nos Ambientes | 1,2,3,4 |Protétipo 1

Prediais - Domdtica Assistiva

Acessibilidade nos Ambientes | 1,2,3,4 |Protétipo 1

Prediais - Formacéo

profissional inclusiva;

Acessibilidade nos Ambientes | 1,2,3,4 |Protétipo 1

Prediais - Modelo predial
reduzido tangivel

* Considerar para os produtos desenvolvidos: Protocolo de registro de propriedade intelectual;
Artigos redigidos e submetidos em féruns cientificos e em revistas cientificas indexadas;
Contrato de transferéncia de tecnologia de produtos desenvolvidos.

Resultados Esperados

it Metas
Resultados Objet,:c\./o Indicadores
Especifico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Ampliar a oferta e reutilizacdo de | 1,2,3,4 |Produto 10 13 8 6 5

solucBes tecnoldgicas para apoio

a Escola Inclusiva




Maior capacitacédo de equipe com | 1,2,3,4 |Projetos 2 2 2
atividade interdisciplinar de apresentados
desenvolvimento tecnoldgico em eventos
Promocdo da inovacdo e 1,2,3,4 |Atividade 5 5 5
empreendedorismo no empreendedo
desenvolvimento, producéo e ra
ensino
Formacao parcerias nacionais e 1,2,3,4 |Parceria (em 2 2 2
internacionais em redes projetos e
colaborativas acordos de
cooperacéo)

Referéncias Bibliograficas

BAR-COHEN, Yoseph. Electroactive polymers for refreshable Braille displays. Sensing
& Measurement. Sep 2009. SPIE Newsroom. DOI: 10.1117/2.1200909.1738

BRASIL. LEI N° 13.146, DE 6 DE JULHO DE 2015. Institui a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Disponivel
em <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02015-2018/2015/lei/113146.htm> Acesso
em: 10 Ago. 2018.

DOMINGUEZ, R. P; BENITEZ, A. M. V; VELEZ, J. C. R; HAUTEFEUILLE, M;
AREVALO, F.S; CORDERO, J.H. Photothermal Effects and Applications of
Polydimethylsiloxane Membranes with Carbon Nanoparticles. Polymers, V.8, n.84,
2016.

KAPLAN, R.S., NORTON, D.P., 2004, Kaplan e Norton na Pratica. 3.a reimpressao,
Rio de Janeiro, Elsevier.

MANKINS, John C., Technology Readiness Levels: A White Paper. NASA, 1995.
Disponivel em
<http://origins.sese.asu.edu/ses405/Additional%20Reading/Mankins_trl.pdf>  Acesso
em: 13 Ago. 2018.

Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU). Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.
Disponivel em <https://nacoesunidas.org/pos2015/> Acesso em: 13 Ago. 2018.




ROSA, J. P.; ROSA, S.S.; ANTONIOLLI, P.D. A estratégia da inovacdo, a chave para
0 desenvolvimento: uma comparacdo entre a realidade brasileira e americana.
Iberoamerican Journal of Indurstrial Engineering, Florianopolis, v.10, n.19, p. 157-176,
2018.

Equipe
Servidores: Saul Eliahi Mizrahi (coordenador), Andréa Regina Nunes de Carvalho

Bolsistas/estagiarios: Homero Modesto Pires, Rafael Santos Araruna Dedis, Gabriel
Schonwandt Mendes Ferreira, Fernando José Martins Heusi da Silva, Isabella Ribeiro
de Oliveira, Giordano de Assis Pinto, Arlene Pelenda Julienne, Davi Silva de Souza,
Natalia Carvalhinha Sacco de Lemos Basto

Projeto 9: Aproveitamento de residuos com carga organica na industria de
ceramica vermelha na fabricacao de blocos ceramicos.

Introducéo

Ao se constituirem como passivo ambiental, diversos residuos industriais
organicos podem trazer danos ao solo, aos recursos hidricos, e ainda contribuirem para a
emissdo de gases de efeito estufa e com o aquecimento global. O projeto em questao
estuda o aproveitamento de tais residuos, quer sejam de origem industrial, agricola ou
pecudria, na fabricacdo de artigos ceramicos.

O setor de ceramica vermelha, que conta atualmente com cerca de 7.000
industrias distribuidas por todo pais (ANICER, 2017), apresenta um potencial
apreciavel para incorporar tais residuos em seus processos fabris, o que deve trazer
ganhos importantes em termos de economia de energia para as empresas e melhoria da
qualidade dos produtos finais das empresas.

Estudos prévios foram realizados buscando sempre a melhor aplicacdo dos
residuos industriais e/ou agroindustriais a mistura de argila para a producdo de blocos
ceramicos, tais como os realizados por COUTINHO e VIEIRA (2016), FERREIRA
(2012) e HENRIQUES JR. et al. (1991), e que demonstraram que 0s produtos
ceramicos finais podem ter melhorias em algumas caracteristicas fisico-quimicas, como
por exemplo um aumento da resisténcia mecanica e da porosidade de tijolos, o que
constitui um ponto extremamente interessante.

O estudo aqui proposto, a partir da selecdo e priorizacdo de residuos com boa
disponibilidade e com caracteristicas prévias mais adequadas, tais como, elevado teor de
material organico e sem riscos para a saude e o meio ambiente, busca desenvolver
experimentos laboratoriais processando misturas com argila em teores distintos, visando
definir faixas ideais ou limites maximos de adicdo, de forma a garantir ou mesmo
melhorar as caracteristicas finais dos produtos ceramicos (blocos e/ou outras pecas). De
acordo com a literatura, os residuos potenciais para uso neste projeto poderdo ser: lama
de alto forno de siderurgia, casca de coco/bagaco de cana e residuo da fabricagdo de
papel e celulose.



A pesquisa, apos selecdo prévia de tipos de residuos e sua disponibilidade, se dara
em bancada laboratorial, reproduzindo misturas (tragos de diferentes tipos de argila) que
se ddao em escala industrial. Os residuos com carga orgéanica selecionados serdo
inicialmente avaliados quimicamente, de modo a verificar se hd a presenca de materiais
organicos perigosos ou de metais pesados, que poderiam exigir tratamento diferenciado
ou mesmo inviabilizar o seu emprego.

O ganho esperado em termos de energia se daria através do aproveitamento da
carga organica existente que seria parte do conteido energético empregado no processo
de sinterizacdo das pecas ceramicas, geralmente processadas em fornos industriais
alimentados por lenha e outras biomassas. Portanto, o processo de adi¢do de residuos
acarreta um menor input de energia necessarias para o processo. Consequéncia deste
aproveitamento seria a eliminagdo de produtos poluentes, que atualmente apresentam
um significativo passivo ambiental, de uma forma ambientalmente segura.

Objetivo Geral

Investigar a adicdo de residuos industriais e/ou agroindustriais com presenca de
carga organica, em misturas com massas argilosas para a producdo de blocos de
ceramica vermelha, através de experimentos laboratoriais, visando identificar possiveis
ganhos em termos de economia de energia no processo de sinterizacdo e a melhoria na
qualidade dos produtos.

Objetivo Especifico 1: Identificar e priorizar as matérias-primas residuais com
potencial para estudo de bancada de acordo com o teor de carga organica e de outros
componentes que viabilizem uso seguro dos materiais.

Objetivo Especifico 2: Realizar estudo experimental em bancada da producdo de
blocos ceramicos em dimensdes reduzidas com a adi¢do de residuo a massa ceramica
para avaliacdo de caracteristicas fisico-quimicas e demais parametros de qualidade.

Objetivo Especifico 3: Avaliar a economia de energia em funcdo dos ensaios de
laboratério e sua extrapolacdo/impactos no mercado brasileiro diante da oferta
regionalizada dos residuos utilizados.

Bolsas

Para a execucdo deste projeto considera-se a necessidade de bolsa(s) conforme
descriminacdo a seguir:

Formacéo < .

Académica / Are:ide_ Objet,“./o P(.:I . Meses | Quantidade
. « Experiéncia | Especifico | categoria/nivel

Titulacdo

Graduacao Engenharia 1-3 D-D 30 1




Atividades de Execucao

Para o desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser realizadas as seguintes atividades
dispostas a seguir:

Atividade 1 — Levantamento inicial e selegéo:

Pesquisa bibliografica e em banco de dados sobre a disponibilidade de residuos a serem
estudados e o teor de carga organica dos mesmos e definicdo dos residuos a serem
utilizados;

Atividade 2 — Obtencéo e caracterizacdo de materiais:

Obtencdo da quantidade necessaria de matéria-prima (argilas) para realizacdo do
experimento e caracterizacdo atraves de analises como analise granulométrica, DRX,
FRX, TGA, entre outras pertinentes, e dos residuos selecionados (até 03);

Atividade 3 — Producéo de blocos (miniaturas):

Producdo de blocos ceramicos miniaturizados através do preparo de pegas por extrusao
nas composicoes estabelecidas e, secagem e queima das mesmas em temperatura a ser
estabelecida;

Atividade 4 — Andlise e avaliacdo comparativa:

Realizacdo de analises para avaliacdo da qualidade dos corpos de prova produzidos, tais
como: perda de massa ao fogo, retracdo linear, absorcdo de agua, tensdo de ruptura a
compressdo, dentre outras, e assim realizar avaliagdo comparativa dos resultados
obtidos para estabelecimento das faixas 6timas de adicdo do residuo a massa ceramica,

Atividade 5 - Lixiviagdo:

Realizacdo de andlise de lixiviacdo e solubilizacdo dos corpos de prova produzidos,
quando necessario;

Atividade 6 — Levantamento da oferta de residuo e estimativa de economia de energia:

Realizacdo de levantamento bibliografico da oferta dos residuos estudados e estimativa
da economia de energia obtida com a utilizacdo dos mesmos;



Atividades

Objetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2019

2020

2021

2022 | 2023

1-Levantamento inicial e
selecdo

Relatério

2-Obtencéo e
caracterizacao de
materiais

N° de
materiais

3- Producdo de blocos

Relatério

4-Andlise e avaliacdo
comparativa

Relatério

5-Lixiviagdo

Relatério

6-Levantamento da oferta
de residuo e estimativa de
economia de energia

Relatorio

Cronograma de Atividades

Atividades

Semestre

2019

2020

2021

2022

2023

1

2

1-Levantamento inicial e
selecao

2-Obtencéo e
caracterizacao de material

3- Producdo de blocos

4-Analise e avaliacéo
comparativa

5-Lixiviacdo

6-Levantamento da oferta
de residuo e estimativa de
economia de energia




Produtos

ot Metas
Produtos EObJet,'f\./O Indicadores
Specitico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
N° de trabalhos
Produto 1 9.3 aceitos/aprovados em 1 1 1
congresso/eventos
cientificos
Produto 2 9.3 N° de notas_tecnlcas 1 1
produzidas
Produto 3 9.3 N° de sub_mlssoes de 5
artigos
Resultados Esperados
iati Metas
Resultados ObJet':c\(o Indicadores
Especifico 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Parceria com N° de novas
s 1-3 . 1
inddstria parcerias
Parceria com N° de
. . 1-3 . 1
universidade parcerias
Definicéo de N° de residuos
- . 1 . 3
materiais (residuos) selecionados
Desenvolvimento de
técnicas de pré-
tratamento de N° de técnicas
. 1 . 3
residuos para desenvolvidas
aproveitamento no
processo estudado
Definicdo da faixa de N° de
adicao/limite maximo 5 prototipos de 3
de aplicacdo de pecas
residuos ceramicas
Correlacdo dos
resultados obtidos
com a norma vigente 2 Relatorio 1
de acordo com as
pecas produzidas




Identificacdo do
potencial de
economia de energia 3 Relatorio 1
a ser aplicado
regionalmente

Consolidacdo da

capacitacdo técnico- N° de
cientifica em 1-3 publicacdes 1 2 2
aproveitamento de totais
residuos
« N° de
Prospeccédo de novos
. propostas
projetos 1-3 : 1
submetidas no
(desdobramentos)
tema

Projeto 10 : Desenvolvimento de Biomateriais Metalicos e Ceramicos para
Aplicagdes em Implantes Cirurgicos

Introducéo

Os biomateriais para saude impactam no sistema de salde publica e na balanca
comercial de muitos paises, porque sdo em sua grande maioria importados de paises
como Estados Unidos, Europa e Japdo. O monopdlio sobre a pesquisa,
desenvolvimento, producdo e comercializacdo imp&e elevados precos que superam o
custo real de desenvolvimento e producdo, restringindo o seu uso em alguns hospitais.
Devido a isto, se faz necessario ampliar a producédo destes produtos com qualidade e
precos competitivos, para garantir a melhora da qualidade de vida da populacao
brasileira.

A inovacdo e o0s beneficios esperados em nivel mundial no desenvolvimento dos
biomateriais com total seguranca aumentardo os precos de venda desses materiais no
mercado internacional, dificultando ainda mais sua aquisicdo em paises como o Brasil.
Assim, se propde um estudo na solucdo do problema mediante o desenvolvimento local
de novos produtos, que satisfacam em certa medida a demanda de materiais para a
substituicdo 6ssea e engenharia tecidual, aproveitando o potencial técnico-cientifico
existente no Instituto Nacional de Tecnologia.

Este projeto pretende contribuir ndo sé para o conhecimento e desenvolvimento destes
materiais no Brasil, mas também para tornar o pais autossuficiente nesta area e
promover a utilizacdo massiva dos novos materiais no sistema de saude publica a partir
do desenvolvimento de produtos relacionados com biomateriais metalicos e ceramicos,
com potencial para matrizes para Engenharia Tecidual, Regeneracio Ossea e Proteses.



Abaixo estdo relacionadas as linhas de pesquisas em andamento no Laboratorio de
Tecnologia de Po6s da Divisdo de Materiais do Instituto Nacional de Tecnologia na area
de biomateriais metalicos e ceramicos:

1- Desenvolvimento de tratamentos de superficies de titanio e liga titanio-nidbio para
aplicacbes biomédicas [1,2].

2- Sintese, processamento e caracteriza¢do de bioceramicas para regeneracao éssea [3].

Palavras-chave: materiais metalicos, materiais ceramicos, biomateriais, implantes
cirargicos

Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo desenvolver produtos a base de materiais
metalicos (por exemplo, titanio, ligas de titanio-niobio, ligas de titanio-tantalo,
compositos metélicos, etc.) e ceramicos (por exemplo, hidroxiapatita, fosfato tricalcico,
zirconia, alumina, compdsitos poliméricos com bioceramicas, etc.), sem e com
porosidade controlada, para aplicacbes médicas-odontologicas. Além disso, propde-se
também desenvolver técnicas de modificacdo de superficies metalicas por meio de
tratamentos quimicos ou deposicdo de revestimentos biocompativeis a base de
bioceramicas ou compdsitos poliméricos com bioceramicas, com a finalidade de
melhorar as caracteristicas de biocompatibilidade de implantes metalicos.

Objetivo Especifico 1: Processar e caracterizar amostras metalicas (por exemplo,
titanio, ligas de titanio-niobio, ligas de titanio-tantalo, compositos metalicos, etc.) com
diferentes niveis de porosidade por meio da metalurgia do pé ou tecnologias de
manufatura aditiva, uma vez que a macro, micro e nanoporosidade pode influenciar
positivamente na adesao e proliferacdo celular, favorecendo a osseointegracéo.

Objetivo Especifico 2: Modificar e caracterizar a superficie de amostras metalicas com
diferentes niveis de porosidade, por meio de tratamentos quimicos ou deposicdo de
revestimentos biocompativeis a base de bioceramicas ou compositos poliméricos com
bioceramicas, com a finalidade de melhorar as caracteristicas de biocompatibilidade,
bioatividade, resisténcia a corrosao e potencial osteogénico de implantes metalicos.

Objetivo Especifico 3: Sintetizar, processar e caracterizar bioceramicas com diferentes
niveis de porosidade por meio de diferentes rotas de sintese (por exemplo, método sol-
gel, precipitacdo por via Umida, entre outros) e processamento (por exemplo,
prensagem, extrusdo, etc.), tdo bem como compoésitos poliméricos com bioceramicas
(por exemplo, compdsito alginato/hidroxiapatita), ampliando assim o campo de
aplicagdo das biocerdmicas, uma vez que materiais com propriedades diversificadas
podem ser alcangados.



Bolsas

Formacao
Académica /
Titulacdo

Area de Objetivo PCI

A . . ) ; M nt.
Experiéncia | Especifico | categoria/nivel | " ooc> | A48 idade

Engenharia Quimica| Ciénciae
ou Engenhariade | Tecnologia 1,2e3 D-A 38 1
Materiais/Doutorado | de Materiais

Atividades de Execucao

As atividades técnico-cientificas da pesquisa serdo realizadas no Laboratorio de
Tecnologia de Pos (LATEP) da Divisdo de Materiais (DIMAT), do Instituto Nacional
de Tecnologia (INT-RJ), sob a supervisdo do pesquisador Alexandre Antunes Ribeiro.

Atividade 1: Elaborar protocolos experimentais em escala laboratorial para
modificacéo e caracterizacao de superficies metalicas.

Atividade 2: Modificar superficies metalicas, com diferentes niveis de porosidade, por
meio de tratamentos quimicos ou deposicdo de revestimentos bioceramicos ou
compositos polimericos com bioceramicas.

Atividade 3: Caracterizar fisica e quimicamente as superficies de amostras metélicas,
com diferentes niveis de porosidade, modificadas por meio de tratamentos quimicos ou
deposicéo de revestimentos bioceramicos ou compaositos poliméricos com bioceramicas.

Atividade 4: Avaliar as propriedades fisicas e quimicas das superficies de amostras
metélicas, com diferentes niveis de porosidade, modificadas por meio de tratamentos
quimicos ou deposicdo de revestimentos bioceramicos ou compositos poliméricos com
bioceramicas.

Atividade 5: Elaborar protocolos experimentais em escala laboratorial para sintese e
caracterizacdo de bioceramicas.

Atividade 6: Sintetizar bioceramicas por meio de diferentes rotas de sintese.

Atividade 7: Caracterizar fisica e quimicamente bioceramicas sintetizadas por meio de
diferentes rotas.

Atividade 8: Awvaliar as propriedades fisico-quimicas de bioceramicas sintetizadas por
meio de diferentes rotas.

Atividade 9: Elaborar protocolos experimentais em escala laboratorial para
processamento e caracterizacdo de amostras biocerdmicas com diferentes niveis de
porosidade.




Atividade 10: Processar amostras bioceramicas com diferentes niveis de porosidade por
meio de diferentes rotas de processamento.

Atividade 11: Caracterizar fisica e quimicamente amostras bioceramicas com diferentes
niveis de porosidade.

Atividade 12: Avaliar as propriedades fisico-quimicas de amostras biocerdmicas com
diferentes niveis de porosidade.

Atividade 13: Elaborar protocolos experimentais em escala laboratorial para
processamento e caracterizacdo de compdsitos poliméricos com bioceramicas.

Atividade 14: Processar amostras e/ou revestimentos de compdsitos poliméricos com
bioceramicas por meio de diferentes rotas de processamento.

Atividade 15: Caracterizar fisica e quimicamente amostras e/ou revestimentos de
compdsitos poliméricos com bioceramicas.

Atividade 16: Avaliar as propriedades fisico-quimicas de amostras e/ou revestimentos
de compositos polimericos com bioceramicas.

Atividade 17: Participar e apresentar trabalhos em congressos nacionais e/ou
internacionais.

Atividade 18: Elaborar artigos tecnico-cientificos para publicacdo em revistas
indexadas.

Atividade 19: Elaborar pedidos de deposito de patentes.

it Metas
Atividades Objet':cyo Indicadores
Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Atividade 1 5 Nume_ro de protocolos 5

experimentais
Atividade 2 2 NUmero de amostras 10
Atividade 3 2 NUmero de amostras 10
Atividade 4 2 Relatério técnico 1
Atividade 5 3 Numgro de protocolos 5

experimentais
Atividade 6 3 NUmero de sinteses 5
Atividade 7 3 NUmero de amostras 5
Atividade 8 3 Relatério técnico 1




Atividade 9 3 e'\'x‘ggﬁrrﬁe‘fﬁaﬁftoco'os 2
Atividade 10 3 NUmero de amostras 10
Atividade 11 3 NUmero de amostras 10
Atividade 12 3 Relatdrio técnico 1
Atvidade 13 | 3| Nmeo d protocols 2
Atividade 14 3 NUmero de amostras 10
Atividade 15 3 NUmero de amostras 10
Atividade 16 3 Relatdrio técnico 1
Atividade 17 1,2e3 glpl]rgiﬁ:deogrzlsr?lggr?gressos . . !
NUmeros de trabalhos
Atividade 18 1,2e3 | submetidos para revistas 1 1 1
indexadas
Atividade 19 | 1,2¢3 ;\Lob‘:ﬁe?gggos de patentes 1 1
Cronograma de Atividades
Atividades Semestres
2020 2021 2022 2023

Atividade 1 1 2 1 2 1 2 1 2
Atividade 2 X | X
Atividade 3 X | X
Atividade 4 X | X
Atividade 5 X | X X
Atividade 6 X X
Atividade 7 X X
Atividade 8 X
Atividade 9 X X
Atividade 10 X X
Atividade 11 X X




Atividade 12 X

Atividade 13 X

Atividade 14 X

Atividade 15 X

Atividade 16

Atividade 17 X X

Atividade 18 X X X

X| X| X| X| X| X| X

Atividade 19 X

Produtos

Denominam-se produtos, os frutos diretos e quantificaveis das atividades do projeto,
entregues imediatamente pela realizagéo de suas atividades.

Produto 1: Avaliacdo das propriedades fisicas e quimicas das superficies de amostras
metélicas modificadas.

Produto 2: Avaliacdo das propriedades fisico-quimicas de bioceramicas sintetizadas
por meio de diferentes rotas.

Produto 3: Avaliacdo das propriedades fisico-quimicas de amostras bioceramicas, com
diferentes niveis de porosidade, processadas por meio de diferentes rotas.

Produto 4: Avaliacdo das propriedades fisico-quimicas de amostras e/ou revestimentos
de compositos poliméricos com bioceramicas.

Produto 5: Participacdo e apresentacdo de trabalhos em congressos.

Produto 6: Elaboracdo de artigos técnico-cientificos para publicagcdo em revistas
indexadas.

Produto 7: Elaboracdo de pedidos de deposito de patentes.

P Metas
Produtos ObJEt,If\./O Indicadores
Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Produto 1 2 Relatério técnico 1
Produto 2 3 Relatério técnico 1
Produto 3 3 Relatério técnico 1
Produto 4 3 Relatério técnico 1
5 —
Produto 5 1 2e3 |\ departicipagdes em 11| 1] 1
eventos




Produto 6 1,2e3 | N°de artigos submetidos 1 1 1 1

N° de pedidos de patentes

Produto 7 1,2e3 submetidos

Resultados Esperados

Os resultados sdo mudancas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou
instituicdes, como resultado da intervencgéo realizada.

Resultado 1: Protocolos experimentais em escala laboratorial para a obtencdo de
matrizes densas e porosas baseadas em materiais metalicos, biocerdmicos e compdsitos
poliméricos com bioceramicas.

Resultado 2: Dominio de tecnologias para a producdo de biomateriais em escala
laboratorial com potencial para aplicacdes em implantes cirdrgico e regeneracdo 0ssea.
Resultado 3: Divulgacdo dos conhecimentos gerados por meio da participacdo em
congressos nacionais e/ou internacionais especializados e publicacdes em periodicos
indexados de impacto internacional.

Resultado 4: Deposito de patentes relativas a processos e produtos.

P Metas
Resultados Objet,“./o Indicadores
Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Resultado 1 1,2e3 Relatério técnico 1 1 1 1
Resultado 2 1,2e3 Relatério técnico 1 1 1 1

Participacdes em eventos e

Resultado 3 1,2e3 artigos submetidos

Pedidos de patentes

Resultado 4 L2e3 | bmetidos

Equipe
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Fabio Henrique Silva (Apoio Técnico)




Referéncias Bibliograficas

[1] Ribeiro, A. A., Marcano, Y. Y. C., Mata, O. S., Gutiérrez, M. A. S. Dantas, F. M. L.

Chemical modification of alginate-based biopolymer with RGD peptide sequence for
improving its biocompatibility. In: 10° Congresso Latino — Americano de Orgaos
Artificiais e Biomateriais. Jodo Pessoa/PB, de 22 a 25 de agosto de 2018.

[2] Ribeiro, A. A, Silva, R. S. Characterization of Ti-35Nb alloy surface modified by
controlled chemical oxidation for surgical implant applications. In: 10° Congresso
Latino — Americano de Orgdos Artificiais e Biomateriais. Jodo Pessoa/PB, de 22 a 25 de
agosto de 2018.

[3] Cota, L. F., Luz, J. N., Ribeiro, A. A., Alonso, L. M., Oliveira, M. V., Pereira, L. C.
Study on processing and characterization of calcium phosphate bioceramics. Materials
Science Forum, v. 899, 2017, p. 254-259.

Projeto 11: Estudo das modificacGes no ambiente eletronico da superficie (até
10nm) e da interface dos materiais (metalicos ou néo) por espectroscopia de
fotoelétrons excitados por raios-X(XPS).

Introducéo

A espectroscopia fotoeletronica por Raios X (XPS) é uma técnica extremamente
relevante para a analise de superficies de poucas camadas atdmicas e € uma ferramenta
essencial tanto para a nanociéncia, como para a nanotecnologia. A técnica é voltada
para a identificacdo e quantificacdo de elementos quimicos na superficie dos materiais
(em uma superficie até 10 nm). Além disso, possui um diferencial das demais técnicas,
pois é capaz de determinar os diferentes estados de oxidacdo dos elementos, permitindo
um estudo do comportamento de suas interacdes e interfaces. Um namero infindo de
aplicacGes é encontrado, principalmente, nas areas de materiais, catalise, corrosdo,
polimeros, etc. Especialmente na area de catalise, as espécies metalicas ou éxidas sdo 0s
sitios ativos de inUmeras reacdes quimicas de grande relevancia. Em muitos casos,
elementos quimicos como o ruténio, o vanadio, o nidbio, o cério, o zinco, prata e niquel,
zircdnio, entre outros sdo o objeto de investigacdo e as interacdes entre as interfaces
metéalicas ou 6xidas de composicoes entre esses elementos é um grande desafio. Muitos
desses elementos sdo ditos ndo convencionais pois produzem espectros com linhas que
carregam interferéncias quando passam pelo processo de excitacdo fotoeletronica. O
tratamento dos dados gerados pela técnica de XPS e a interpretacdo do espectro obtido



pressupde o conhecimento avancado do software CASAXPS e dos fundamentos
tedricos que envolvem a técnica e norteia as atividades em P&D °. Neste viés, o
sucesso das linhas de pesquisa em andamento no INT, passa pelo dominio e
conhecimento das propriedades fisico-quimicas da superficie e das interacfes entre 0s
materiais. Sendo assim, o desenvolvimento de uma metolodologia para a especiacao
elementar e o dominio do tratamento dos dados gerados, com base no uso avancado do
software CASAXPS ¢é essencial para trazer a luz do conhecimento questdes que
envolvem problemas ocorridos nas indUstrias de transformacdo e energia. A natureza
do ambiente eletronico elementar na superficie dos catalisadores de refino (niquel),
oxidacao de propano (vanadio) e redugdo do CO, (prata), na hidrogenacéo do benzeno
(ruténio) e nos processos de corrosao (ferro e nitretos) ird definir os mecanismos de
reacdo, desativacdo, desempenho, regeneracéo e sinterizacdo, o que impacta diretamente
na performance destes materiais. Dentro das atividades de pesquisa a que se propde este
projeto destacam-se os temas ja em estudo: uso do CO; para a obtencdo de combustivel
e derivados quimicos, hidrogenacdo parcial do benzeno e oxidacdo do propano. Neste
escopo, esta em andamento atividades em P&D que utilizam a técnica por XPS para
avaliar catalisadores contendo em sua formulacdo elementos como prata, vanadio,
ruténio, titdnio, molibdénio, césio, entre outros. Em suma, este projeto busca solucéo de
problemas fisico-quimicos dos materiais que figuram como desafios na atividade
industrial de producdo de petrleo e no aproveitamento dos recursos oriundos das
atividades do pré-sal, como €é o caso do aproveitamento do CO..

Objetivo Geral

O presente projeto tem como objetivo geral desenvolver metodologias para o estudo das
alteracdes eletrénicas na superficie dos catalisadores e/ou materiais atraves da técnica
de espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios -X (XPS) e pelo uso avancado do
software CASAXPS.

Objetivo Especifico 1:

Realizar buscas em bases de periddicos sobre divulgacdo recente, sobre o emprego da
técnica de XPS e interpretacao sobre, principalmente, catalisadores e/ou materiais
contendo os elementos ruténio, vanadio e prata em sua formulacao.

Objetivo Especifico 2:

Determinar a composicdo elementar com base, na aquisicdo dos dados gerados pela
técnica de XPS e de seu tratamento com base no uso avancado do software CASAXPS.



Objetivo Especifico 3:

Realizar a interpretacdo dos dados obtidos, com base no acervo levantado no objetivo
especifico 1 e apresentar a metodologia utilizada para a identificacdo da superficie dos
materiais investigados.

Objetivo Especifico 4:

Consolidar o conhecimento através de registro em relatérios intermediarios e reunides
periddicas, abordando os resultados dos objetivos 1 a 3.

Objetivo Especifico 5:

Divulgar os resultados para a comunidade cientifica, por meio da participacdo em
eventos, submissdo de artigos em periodicos, cursos e editais de fomentos para apoio ao
desenvolvimento e transferéncia do conhecimento acerca da técnica de espectroscopia
de elétrons excitados por raios X (XPS).

Bolsas

Formacéo < .

Académica / Arezide' ObJet'n./o PC.:I . Meses | quantidade

. « Experiéncia | Especifico | categoria/nivel

Titulacdo

Quimica e/ou
Graduacéo Engenharia lab D-D 60 1
quimica

Atividades de Execucao

Objetivo . Metas
e Indicadores
Atividades | Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Levantamento 1 Relatério 1 2 2 2

em bases de continuo
periddicos sobre o

levantamento

bibliogréafico




Determinar a 2 Relatério 1 1
composicao parcial com o
elementar por tratamento
XPS- uso do dos espectros
software obtidos
CasaXPS
Realizar a 3 Relatério 1 1
interpretagéo apresentando
dos dados a
obtidos interpretacao
dos espectros
Consolidagao 4 Divulgacéo X 1
e divulgacao dos resultados
dos resultados em eventos
externos e
internos
Submissao de 5 Artigos X 1
artigos em submetidos
periédicos
indexados
Cronograma de Atividades
Més Semestre
Atividades 2020 2021 2022 2023
1 2 1 1 2 1
Levantamento em bases de | X X X X X X X
periddicos
Determinar a composicéo X X X
elementar por XPS- uso do
software CasaXPS
Realizar a interpretacdo dos X X X
dados obtidos
Consolidacdo e divulgacéo X
dos resultados
Submissédo de artigos em X
periddicos indexados




Produtos

Produtos Objet,“.lo Indicadores Metas
Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Levantamento do 1 Numero de 1 1 1 1
estado da arte do uso relatérios
da técnica de XPS entregues=5
com (Ru/V/Ag/Ti,
etc.)
Espectros 2e3 Numero de 20 20 20
gerados/interpretados espectros
com uso da técnica gerados e
XPS tratados=100
(Ru/VIAQITiIZnIZr,
etc.)
Participacdo em 4 Numero de 1 1
eventos-visibilidade participacéao
e network em eventos
(externos e
internos)=13
Submissao de artigos 5 Numero de 1
em periédicos artigos
especializados na submetidos=1
area

Resultados Esperados

Os resultados sdo mudancgas observadas no curto prazo sobre individuos, grupos ou

instituicbes, como resultado da intervencéo realizada [1].

Resultados

Obijetivo
Especifico

Indicadores

Metas

2020

2021

2022

2023




Metodologia de lad a) Relatério

especiacao parcial;

elementar da

superficie dos

catalisadores e b) Relatdrio

materiais final;

contendo

principalmente

os elementos

(Ru/V/AQITilZn

e Zr)

Capacitacao do 4eb Particip

Bolsista e acéo em

transferéncia de workshop

conhecimento interno da

Dlvedo s

PR atalis

Instituicao INT, o
seminario
Interno de
Avaliacdo dos
Bolsistas PCI.

Visibilidade 4e5

Participacao

nacional, em
internacional e congressos
network nacionais e/ou
cientifico internacionais
e/ou em co-
autoria de
artigos
submetidos
para
periédicos
Equipe

Andréa Maria Duarte de Farias
Mauricio Magalhées de Paiva
Alexandre Antunes Ribeiro

Francisco Luiz Correa Rangel
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Projeto 12: Avaliacdo das potencialidades de microalgas para a producdo de
produtos de alto valor comercial

Introducéo

As microalgas sdo ricas em uma grande diversidade de produtos de interesse
para varios ramos industriais (alimentos, nutracéuticos, cosméticos, racoes), e destacam-
se na producdo de proteinas, pigmentos (ficocianina e carotenoides), acidos graxos
essenciais, etc., em comparacdo aos vegetais superiores. Além disto, especialmente as
cianobactérias vém sendo consideradas para a producdo de biopolimeros
(polihidroxialcanoatos), que tém uma enorme diversidade de aplicagdes. Ainda ha um
campo vasto de pesquisa para a descoberta de novas cepas com altas potencialidades
para a producdo de produtos de interesse comercial, ampliacdo do uso desta biomassa e
producdo de forma economicamente vidvel a cada finalidade. Sobre os processos de
cultivo, ainda ha lacunas com respeito, por exemplo, ao uso de meios alternativos,
incluindo aqueles produzidos com base em residuos, e o uso de fontes luminosas de
mais alta eficiéncia energética e para a fotossintese. No Laboratorio de Biotecnologia de
Microalgas (LABIM), temos focado em pesquisas sobre processos de cultivo e pos-
cultivo de microalgas e com vistas a producao da biomassa em cultivos de maior escala,
sendo que para o escalonamento da producéo e testes de sistema patenteado pelo nosso



grupo, foi construida, com recurso de projeto FINEP, uma planta piloto de producéo de
biomassa microalgal. Nos experimentos em escala laboratorial, para o aumento da
produtividade em biomassa e em pigmentos (ficocianina e carotenoides) foi evidenciada
a importancia da qualidade espectral da luz utilizada nos cultivos, no caso da microalga
Arthrospira platensis (Lima et al, 2018). Ja a Spirulina labyrinthiformis vem sendo
cultivada com efluente de tratamento secundario de esgoto doméstico e vem crescendo
satisfatoriamente. Resultados animadores de produtividade em biomassa foram
observados em cultivos de Arthrospira platensis com a inje¢do controlada de CO2 na
cultura. O uso de residuos industriais e domésticos, além de promover a diminuicdo do
custo de producdo da biomassa, promove uma destinagdo ambientalmente correta para
estes rejeitos. Outra espécie, Dunaliella salina, que foi coletada por nosso grupo, vem
apresentando resultados expressivos de producdo de betacaroteno e &cido alfa-
linolénico, sendo estes, precursor de vitamina A e acido graxo essencial,
respectivamente; contudo, ainda ha necessidade de melhorias do processo de cultivo
para 0 aumento da produtividade, principalmente em carotenoides, e elaboracdo de um
meio de cultivo de mais baixo custo. Igualmente importante para a viabilizacdo da
producdo de compostos a partir da biomassa € o desenvolvimento de técnicas analiticas
que imprimam praticidade ao acompanhamento da producéo destes compostos ao longo
do cultivo; neste contexto, a técnica de citometria de fluxo € altamente indicada, pois €
uma técnica multiparamétrica, que fornece informacgoes sobre tamanho, complexidade e
constituicdo das populacdes de células (em lipidios neutros e polares, carotenoides), de
forma répida e utilizando-se volume de cultura da ordem de microlitros. Vale ressaltar
que temos trabalhos sendo desenvolvidos no tema e inclusive com premiacdo. Cabe
esclarecer que a citometria de fluxo ndo se aplica as microalgas filamentosas, dos
géneros Arthrospira e Spirulina, para as quais outras metodologias de extracdo e
quantificacdo dos compostos de interesse serdo avaliadas. Neste projeto, objetivamos,
portanto, empregar microalgas de alta potencialidade para a producdo de produtos de
alto valor comercial, incluindo as citadas neste texto, e estudar as condi¢gdes de cultivo
para o0 aumento da produtividade em biomassa e nos bioprodutos, e com foco em uso de
residuos e meios de baixo custo, para diminuicdo do custo de producdo da biomassa.

Objetivo Geral

Estudar a producdo de biomassa e de compostos de alto valor comercial de
microalgas, de forma a viabilizar a producdo comercial no Brasil destes produtos.

Objetivo Especifico 1: Determinar as condi¢cdes de cultivo para a maximizacdo da
produtividade em biomassa de microalgas com alta potencialidade para a producdo de
produtos de alto valor comercial.

Objetivo Especifico 2: Determinar as condi¢des de cultivo das microalgas escolhidas
gue maximizem a produtividade nos produtos de alto valor comercial.

Objetivo Especifico 3: Desenvolver e/ou otimizar técnicas analiticas que permitam a
quantificacdo dos compostos de interesse de forma rapida e que gerem resultados com
precisdo adequada.



Bolsas

Para a execucdo deste projeto considera-se a necessidade de bolsa(s) conforme
descriminagéo a seguir:

Formagao Objetivo PCI Mese | Quantida
Académica / Avrea de Experiéncia Especific | categoria/ s de

Titulacdo 0 nivel

Doutorado Microbiologia/Quimica 1,2 D-B 60 1

Atividades de Execucao

Para o desenvolvimento dos trabalhos deverdo ser realizadas as seguintes atividades
dispostas a seguir:

Atividade 1 — Cultivo p/ biomassa microalgal 1 (M1):

Cultivos para determinacdo da produtividade em biomassa microalgal em diferentes
condicdes de densidade de fluxo fotbnico, injecdo de CO2 nas culturas e diferentes
composic¢des do meio de cultivo.

Indicador: Um relatorio contendo resultados que indiquem as condi¢cdes mais favoraveis
ao aumento da produtividade em biomassa.

Atividade 2 — Cultivo p/ produto microalgal 1:

Cultivos na(s) condicdo (6es) que promoveu(eram) maior produtividade em biomassa,
para a determinacdo da produtividade nos compostos de interesse.

Indicador: Determinacdo da produtividade em ficocianina (para as cianobactérias) e
carotenoides totais e &cidos graxos essenciais (para todas as microalgas) para a(s)
condicao(des) de maior produtividade em biomassa para cada microalga

Atividade 3 — Analises para microalga 1:

Analises quimicas e por citometria de fluxo para a quantificacdo dos compostos de
interesse de forma a estabelecer as metodologias mais indicadas para cada microalga e
cada composto.

Indicador: Relatério contendo dados referentes a correlacdo entre técnicas de uso
corrente e a(s) técnica(s) proposta(s).

Atividade 4 — Extracdo para produtos oriundos da microalga 1:
Extracdo e determinagdo analitica dos compostos extraidos da biomassa.

Indicador: ExtracOes e analises.




Atividade 5 — Consolidacdo de metodologia para microalga 1:

Consolidacdo dos resultados e redacdo de relatorio, resumo para conferéncias e eventos
e artigo cientifico.

Indicador: Relatorios e e-mails de confirmacdo das submissbes
Atividade 6 - Cultivo p/ biomassa microalgal 2 (M2):

Semelhante aos procedimentos da atividade 1, voltados para a microalga 2
Atividade 7 - Cultivo p/ produto microalgal 2:

Semelhante aos procedimentos da atividade 2, voltados para a microalga 2
Atividade 8 - Analises para produto de microalga 2:

Semelhante aos procedimentos da atividade 3, voltados para a microalga 2
Atividade 9 - Extracdo para produtos oriundos da microalga 2:
Semelhante aos procedimentos da atividade 4, voltados para a microalga 2
Atividade 10 - Consolidagéo de metodologia para microalga 2:
Semelhante aos procedimentos da atividade 5, voltados para a microalga 2
Atividade 11 - Cultivo p/ biomassa microalgal 3 (M3):

Semelhante aos procedimentos da atividade 1, voltados para a microalga 3
Atividade 12 - Cultivo p/ produto microalgal 3:

Semelhante aos procedimentos da atividade 2, voltados para a microalga 3
Atividade 13 - Analises para produto de microalga 3:

Semelhante aos procedimentos da atividade 3, voltados para a microalga 3
Atividade 14 - Extracdo para produtos oriundos da microalga 3:
Semelhante aos procedimentos da atividade 4, voltados para a microalga 3
Atividade 15 - Consolidagdo de metodologia para microalga 3:
Semelhante aos procedimentos da atividade 5, voltados para a microalga 3
Atividade 16 - Cultivo p/ biomassa microalgal (M4):

Semelhante aos procedimentos da atividade 1, voltados para a microalga 4
Atividade 17 - Cultivo p/ produto microalgal 4:

Semelhante aos procedimentos da atividade 2, voltados para a microalga 4
Atividade 18 - Analises para produto de microalga 4:

Semelhante aos procedimentos da atividade 3, voltados para a microalga 4
Atividade 19 - Extracdo para produtos oriundos da microalga 4:
Semelhante aos procedimentos da atividade 4, voltados para a microalga 4
Atividade 20 - Consolidacdo de metodologia para microalga 4:

Semelhante aos procedimentos da atividade 5, voltados para a microalga 4



Objetivo Metas
Atividades Especific | Indicadores
0 2020 | 2021 | 2022 | 2023
L-Cultivo p/ 1 clc\)lrlljgi] eégsdge
biomassa M1 «
cultivo
2-Cultivo p/ Némero de
2 Determinacoe
produto M1 .
s realizadas
Numero de
3-Analises M1 3 tabelas
contendo
resultados
Numero de
4-Extracdo M1 2e3 extragdes
realizadas
Numero de
5-Consolidagcdo | 1,2e3 relatorios 1
redigidos
6-Cultivo p/ Nurr.1e~ro de
. 1 condicdes de 3 9
biomassa M2 .
cultivo
7-Cultivo p/ Nume.ro d(i
2 Determinac0e 27
produto M2 .
s realizadas
Numero de
8-Analises M2 3 tabelas 9
contendo
resultados
Numero de
9-Extracdo M2 2e3 extracoes 21
realizadas
Numero de
10-Consolidacdo | 1,2e3 relatorios 2
redigidos
L1-Cultivo p/ 1 cl;lrllj(;? eégsddee 9
biomassa M3 «
cultivo




12-Cultivo p/ Nume_ro d?
2 Determinacgde 27
produto M3 .
s realizadas
Ndamero de
13-Anélises M3 3 tabelas 9
contendo
resultados
Ndmero de
14-Extracdo M3 2e3 extracoes 21
realizadas
NUmero de
15-Consolidagédo | 1,2e3 relatérios 2
redigidos
16-Cultivo p/ 1 cl(:lrl:c;? eégsdc?e 9
biomassa M4 ¢
cultivo
17-Cultivo p/ Nume.ro d?
2 Determinac0e 27
produto M4 .
s realizadas
NuUmero de
18-Andlises M4 | 3 tabelas 9
contendo
resultados
NiUmero de
19-Extracdo M4 2e3 extracoes 14
realizadas
NiUmero de
20-Consolidacdo| 1,2e3 relatorios 2
redigidos
Cronograma de Atividades
Semestre
Atividades 2020 2021 2022 2023
1 2 1 2 1 2 1 2

1-Cultivo p/ biomassa M1

2-Cultivo p/ produto

3-Anélises




4-Extracdo

5 - Consolidacéo X

6-Cultivo p/ biomassa M2 X X

7-Cultivo p/ produto X X

8-Analises X X

9-Extracao X

10 - Consolidacao X

11-Cultivo p/ biomassa M3 X

12-Cultivo p/ produto X X

13-Analises X X

14-Extragéo X

15 - Consolidacao X

16-Cultivo p/ biomassa M4 X

17-Cultivo p/ produto X X

18-Analises X X

19-Extracao X

20 - Consolidacao X

Produtos
Produto 1 - Submissao de artigos a revista cientifica com Qualis A1 ou A2

Produto 2 - Submissao de artigos a revista cientifica com Qualis B
Produto 3 - Submissao de resumos em evento cientifico/Participacdo em eventos

Produto 4 - Submissdo de artigo a revista com enfoque em metodologias de
quantificacdo dos produtos de alto valor industrial.

Produto 5 - Patente para 0os meios de cultura produzidos

Produto 6 - Participacdo em bancas avaliadoras

‘ot Metas
Objetivo Indicadores

Especifico 2020 [ 2021 [ 2022 | 2023

Produtos




Produto 1 1,2 NUmero de 1
comprovantes de
submissdo

Produto 2 1,2 NdUmero de 1 1 1
comprovantes de
submissdo

Produto 3 1,2 NUmero de 1 2 1
comprovantes de
submissdo

Produto 4 3 NUmero de 1 1
comprovantes de
submissdo

Produto 5 1 Numero do deposito 1 1
do pedido de
patente no INPI

Produto 6 1,2, 3 NuUmero de atas de 1 1 1
defesa

Resultados Esperados

. . Metas
Resultados Objet':cyo Indicadores
Especifico 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Aument(? nas N° de novas
parcerias 2 . 1 1 1
L parcerias
nacionais
Aumentg nas N° de novas
parcerias 2 . 1 1
parcerias

internacionais

Formacao de

pessoal em N° de pessoas

biotecnologia 1,23 formadas™ ! ! !
de microalgas
Captacdo de N° de
novos 1,2,3 | Propostasde 1 1 1
projetos pI‘OjeFO
submetidas

* Projetos PIBIC/PIBITI (apresentados em evento institucional anual, ENICITI) e de
mestrado ou doutorado defendidos, relacionados aos temas estudados neste projeto.
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