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1. INTRODUCAO

O ano de 2020 foi um ano de muitas mudancas no INSA: mudanca de gestéo,
construcdo de um mapa estratégico, Planejamento Estratégico (2020-2030) e do Plano
Diretor da Unidade (PDU 2020-2024), novo regimento interno, revisdo, substituicdo e
inclusdo de novos indicadores pactuados no Termo de Compromisso de Gestdo (TCG),
dentre outros. Somaram-se a isso, todas as mudancgas e ajustes necessarios no viver e
na forma de fazer o trabalho desenvolvido no Instituto, decorrentes da pandemia do
Covid-19, que assolou o mundo.

Mesmo com tantas mudancas e desafios, o INSA buscou cumprir e honrar os
compromissos assumidos junto aos atores que compdem o ecossistema do Semiarido
Brasileiro (SAB), bem como com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI),
através do seu TCG 2020. Dessa forma, o presente relatorio trata das acdes, resultados e
produtos desenvolvidos pelo Instituto em 2020, bem como o percentual de execucéo das
metas pactuadas, em cada um dos indicadores de desempenho e, por fim, a pontuacao
global da Unidade.

Todas as atividades executadas pelo INSA e apresentadas nesse relatorio, seguem
alinhadas as tecnologias prioritarias do MCTI, definidas no art. 5° da portaria 1.122, de

19/03/2020: 1. Tecnologias de Producdo (I - Industria; Il - Agronegécio; Il -
Comunicacg0es; IV - Infraestrutura; V — Servicos); Il. Tecnologias para Desenvolvimento
Sustentavel (I - Cidades Inteligentes e Sustentaveis; Il - Energias Renovaveis; Il -

Bioeconomia; IV - Tratamento e Reciclagem de Residuos Solidos; V - Tratamento de
Poluicdo; VI - Monitoramento, prevencdo e recuperacdo de desastres naturais e
ambientais; VIl - Preservacdo Ambiental); Ill. Tecnologias para Qualidade de vida: (I -
Saude; Il - Saneamento Basico; Il - Seguranca Hidrica; IV - Tecnologias Assistivas), bem
como aos Objetivos e Metas de Desenvolvimento Sustentavel, presentes na Agenda 2030
da ONU:

ODS 6: Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para
todos (Meta 6.3: até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigéo,
eliminando despejo e minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais
perigosos, reduzindo a metade a proporcdo de aguas residuais ndo tratadas, e
aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizacdo segura em ambito mundial);
ODS 12: Assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis (Meta 12.8: até
2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacdo relevante e
conscientizacdo sobre o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com
a natureza); ODS 15: Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificagdo, deter e
reverter a degradacao da terra, e deter a perda de biodiversidade (Meta 15.3: até 2030,
combater a desertificacdo, e restaurar a terra e o solo degradado, incluindo terrenos
afetados pela desertificacdo, secas e inundacdes, e lutar para alcancar um mundo neutro
em termos de degradagao do solo; Meta 15.5: tomar medidas urgentes e significativas
para reduzir a degradacao de habitat naturais, estancar a perda de biodiversidade e, até
2020, proteger e evitar a extingdo de espécies ameacadas, e; Meta 15.6: garantir uma
reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizacdo dos recursos
geneéticos, e promover 0 acesso adequado aos recursos genéticos).

No ambito dessa Unidade de pesquisa, os resultados alcancados, comprovados
através dos indicadores desse relatorio, sejam eles referentes ao setor administrativo ou
associados a area finalistica, estdo em alinhamento com o PDU institucional, através de
seus projetos estruturantes, suas verticais de impacto, seus objetivos estratégicos

3



2 0 2 0|

associados e ja mapeados no planejamento estratégico INSA 2020 — 2030, resumidos e

linkados a seguir:

PDU-INSA Objetivo Estratégico do INSA associados Indlcadores TCG
associados
VI 0L . 15: Garantir acessibilidade a tecnologias
Sustentabilidade ) P . PCTD
o sustentaveis aplicadas
no Semiarido
_ 16: Disponibilizar as melhores solucdes
VI 02: o . -
. tecnoldgicas para o Semiarido
Impacto Social no : —— .
o 17: Aumentar capilaridade do Instituto no
Semiarido o ETCO
Semiarido
V'_A03:, 18: Fortalecer a atuag&o nacional e internacional PPCI
Ciencia, . do Instituto PPCN
Tecnologia e
Inovac&o para o 19: Garantir acesso do ecossistema a STEC
Semiarido infraestrutura do Instituto
VI 04: _ . o - o
Politicas Publicas 20: qular politicas publicas direcionadas para o IPROG
- Semiarido
para o Semiarido
VI 05: PETS
Construcéo do 21: Fomentar, produzir e disseminar IPUB
conhecimento no | conhecimentos para o Semiarido
Semiarido IPUB-PCI
01: Aperfeicoar o controle dos recursos IEO
02: Garantir a economicidade na relacéo
custo/beneficio
03: Aumentar a capacidade de investimentos
PE 1: 08: Modernizar e simplificar as préticas de
Gestéao 4.0 gestao de projetos -
09: Assegurar a efetividade e a transparéncia
das informacdes
10: Aprimorar a gestéo estratégica e padronizar
0S processos
11: Aprimorar e intensificar estrategicamente a ICVI
PE 2- comunicag&o e o relacionamento com a QVR
sociedade
Conecta - - -
o 12: Conectar e atuar ativamente em parceria
Semiarido : )
com atores do ecossistema para melhoria do -
Semiéarido
PE 3: 13: Inovar continuamente no modelo operacional
i 14 Estimular e consolidar préticas e processos -
Inova INSA ~ . s
de Inovacéo do Instituto voltadas ao Semiarido
ISCAP
PE 4: 04: Desenvolver continuamente as competéncias PRB
Cultura e das pessoas PRPT
Performance IEPCI
Institucional 05: Garantir a valorizacéo e o reconhecimento i
das pessoas
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06: Fomentar o ambiente de trabalho
comunicativo, integrado e colaborativo para
cumprimento da estratégia

07: Promover compartilhamento do
conhecimento adquirido pelos servidores

* VI - Vertical de Impacto, PE — Projeto Estruturante; **OE - Objetivo Estratégico

Um maior detalhamento do que foi realizado pelo INSA em 2020 sera apresentado a
seqguir.
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2. ACOES DA PESQUISA

A partir do Planejamento estratégico do INSA e em consonéancia com as linhas de
acao do novo Plano Diretor da Unidade (PDU 2020-2024), foram definidas as seguintes
areas de atuacao estratégicas para o desenvolvimento do Semiérido brasileiro:

Ciéncia e Tecnologia de Alimentos — com o objetivo de ampliar os investimentos em
PD&I agropecuéaria para fomentar e sustentar a capacidade produtiva e disponibilidade de
alimentos seguros e de qualidade.
Biodiversidade — com o objetivo de expandir o conhecimento cientifico dos ecossistemas
do Semiarido brasileiro e da biodiversidade associada, apoiando o desenvolvimento
tecnolégico e a inovacdo para protecdo ambiental e a agregacdo de valor aos bens e
servigcos provenientes deste recurso natural, além de, preservar e fomentar o uso
sustentavel da biodiversidade brasileira.
Desertificacdo — com o0 objetivo de gerar informacdes sistematizadas mediante
ampliacdo e consolidacdo da base técnico-cientifica de pesquisa, inovacao tecnoldgica e
monitoramento dos processos de desertificacdo e recuperacdo de areas degradadas, que
contribuam para subsidiar politicas publicas e estratégias de conservagao e uso racional
dos recursos naturais da regido semiérida.
Energia — com o objetivo de fomentar a pesquisa, o desenvolvimento tecnolégico e a
inovagdo nas cadeias produtivas de energia, visando fortalecer a competitividade e
aumentar a diversificacdo da matriz energética, garantindo seguranca e eficiéncia
energeética.
Gestdo da Informacédo e popularizacdo do conhecimento — o objetivo desta area é
promover a formacdo, capacitacdo e fixacdo de pessoas para contribuir com o
desenvolvimento humano no Semiarido brasileiro, bem como a melhoria no acesso a
informacé&o e apropriacéo social do conhecimento pela populagéo da regido.
Recursos Hidricos — com o objetivo de ampliar a capacidade de resposta do Semiarido
brasileiro a vulnerabilidade hidrica, através da pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico,
guanto ao aproveitamento de aguas de chuvas, salinas e residuarias visando atendimento
as atividades urbana, agricola e industrial.
Sistemas de Producdo Animal — o objetivo desta area € realizar pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico para geracdo de conhecimento voltado ao fortalecimento
das atividades agropecuarias do Semiarido brasileiro, por meio de acbes que visam
promover a conservacédo, preservacao e uso sustentavel de espécies animais nativas do
Semiarido brasileiro.
Sistemas de Producdo Vegetal — com o objetivo de promover pesquisa e
desenvolvimento tecnolégico para geracdo de conhecimento voltado ao melhoramento de
plantas, biotecnologia, fertilidade de solos, protecao de plantas, agroenergia e engenharia
de irrigacdo do Semiarido brasileiro, com vistas a competitividade e sustentabilidade
ambiental.
Solos e Mineralogia — com o objetivo de caracterizar os atributos mineraldgicos de solos
do semiarido, busca-se contribuir com o fornecimento de informagfes quimicas e
mineralégicas dos solos de referéncia do Semiarido brasileiro.
Inovacao — com o objetivo de estimular e consolidar praticas e processos de Inovagéao do
Instituto para impulsionar o desenvolvimento socioecondmico e cientifico do Semiarido,
por meio do desenvolvimento de produtos, processos, servicos e transferéncias de
tecnologias nas suas areas de atuacédo estratégicas.

A seguir sdo apresentados, de forma resumida, 0s principais resultados das
pesquisas por area:
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2.1. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

A area de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, contemplando agroindustria como
sua acao mais direta, foi resgatada como area de atuacdo do INSA no seu PDU 2020-
2024 e prevista no Planejamento Estratégico 2020-2030. O objetivo é ampliar os
investimentos em PD&I para agroindustrias e sustentar a capacidade produtiva, estimular
o desenvolvimento de empreendimentos rurais e disponibilizar alimentos seguros e de
qualidade a populagao que vive no Semiarido brasileiro.

No 2° semestre de 2020, o INSA recebeu a servidora Dra. Maristela Santana, que
ficara responsavel, juntamente com a Diretora, Dra. Monica Tejo Cavalcanti, por
supervisionar e conduzir as pesquisas referentes a area de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, a partir de 2021. Nesse sentido, algumas acdes foram realizadas em 2020
para viabilizar o inicio dessas pesquisas, tais como a estruturacdo de um laboratorio de
agroindustria e analise de alimentos, por meio da aquisicdo de equipamentos basicos e
insumos. Também foi aprovado internamente um projeto para viabilizar a
estruturacdo/selecdo de uma equipe técnica qualificada para trabalhar na area, que
auxiliar4 na conducéo dos trabalhos.

Alinhado a area de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, foram articulados e
pactuados projetos relacionados ao incentivo ao empreendedorismo rural no Semiarido,
com apoio as agroindustrias, visando a promocéo do desenvolvimento social e econdmico
das cadeias produtivas. Em sintese, dois projetos foram formalizados com o Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR), para serem iniciados em 2021, através de Termos de
Execugéo Descentralizada (TED).

O 1° deles, o TED n° 008/2020 da Coordenacéo de Dessalinizacdo de Aguas, do
MDR, intitulado “Desenvolvimento de agdes de impacto social complementares ao
Programa Agua Doce”, tem por objetivos desenvolver acdes de sensibilizacdo as
questdes hidricas nas comunidades que serdo beneficiadas, desenvolver um diagnostico
para identificar a vocagcdo produtiva das comunidades, elaborar planos de
desenvolvimento e monitoramento das a¢gdes de desenvolvimento, agregar valor a partir
da elaboracdo de identidade visual e manuais didaticos de apoio para implantacdo de
unidades produtivas.

O 2° projeto (TED n° 11/2020), da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste — SUDENE/MDR, foi voltado para o desenvolvimento inicial do Programa de
Aceleracdo de Empreendimentos Rurais no Semiarido do Brasil, tendo como objetivos
fortalecer empreendimentos rurais do Semiarido e minimizar os impactos da pandemia
por meio de parcerias estratégicas, com aplicacdo de metodologias, ferramentas e
formacdo empreendedora, tendo o proposito de conceder acesso ao conhecimento
tedrico e pratico, promovendo a sustentabilidade econdémica e social no Semiarido.
Espera-se ainda oferecer a esses empreendimentos, diferenciais competitivos que lhes
proporcionem um melhor posicionamento frente ao seu mercado.
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2.2. Biodiversidade

2.2.1. Cactario Guimaréaes Duque, Banco de dados e Cactéario virtual

2.2.1.1. Inventario e transferéncia da colecdo cientifica para Estacdo Experimental do
INSA

Dando continuidade ao trabalho iniciado em 2019, nos primeiros meses de 2020 foi
realizado um levantamento da colecao cientifica dos cactos mantidos no INSA, no qual foi
avaliado o estado fisiologico de cada planta, com enfoque especialmente nas plantas
mantidas nas jardineiras (estrutura temporaria que abrigava a colecéo cientifica na sede).
O censo e a reorganizacao da colecao resultaram em uma publicacdo sobre inventario do
Cactario Guimardes Duque, publicado no Brazilian Journal of Development. Entre as
cactaceas, 0s géneros mais representativos da colecdo sdo Melocactus e Pilosocereus,
com 21 e 19 espécies respectivamente, seguido por Cereus e Tacinga, ambos com 8
espécies (Fig. 1).

Discocactus 0
Coleocephalocereus 0
Arrojadoa 0
Rhipsalis @
Pereskia e
Micranthocereus 0
Tacinga O
Cereus @
Pilosocereus 0

|
Melocactus O

0 g 10 15 20 25

Number of species

O Giobose cactus Q Columnar cactus 0 Coplanar cactus
ﬁ Leafy and spiny cactus @ Epiphytic spineless cactus

Figura 1. Géneros com maior diversidade de espécies de cactos na colecdo do Cactério Guimardes Duque.

Entre os cactos nativos mantidos na colecéo, 21 espécies estdo classificadas em
diferentes categorias de ameaca, de acordo com a lista do MMA/2014 e 35 espécies, de
acordo com a Lista Vermelha da IUCN. A colecdo do INSA abriga representantes em
todas as categorias de ameaca, com quatro e seis espécies criticamente ameagadas de
acordo com as listas supracitadas, respectivamente. Os géneros mais representativos da
colecdo, Melocactus e Pilosocereus, também apresentaram o maior nUmero de espécies
em diferentes categorias de ameaca.

Apbs o levantamento e todas as adequacdes da nova area (substituicdo da tela,
preparo do solo para receber as plantas, reparo das bancadas, instalacdo de plasticos e
sombrite na estufa), teve inicio a transferéncia da colecéo cientifica (maio 2020), da sede
para a Estacdo Experimental (EE) do INSA (Fig. 2). Todos os espécimes transportados
foram cuidadosamente revisados, empacotados, visando minimizar possiveis danos
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fisiologicos e preservar as etiquetas com o codigo CAGD de cada individuo (tombo). Na
estufa, vasos e substratos foram substituidos e foi realizado o plantio, a recuperacéo e a
manutencao de 1.217 plantas.
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Figura 2. Revitalizagdo e mudanca da colecéo cientifica da Sede para estacdo Experimental do INSA. antes
(A, B) e depois (C, D).

O manejo agricola (irrigacdo, adubacdo, propagacdo, controle de pragas e
doencas), relacionado a conservacdo e limpeza da estrutura fisica do Cactario (parte
expositiva), da colecdo cientifica e seus entornos, vem sendo realizado e aprimorado,
visando reduzir estresses bioticos e abidticos. O bercario foi ampliado e também o

namero de plantulas em recrutamento.

2.2.1.2. Banco de dados

O registro e atualizagdo do banco de dados do acervo ocorreu de forma
semipresencial, com registros de videos e fotografias, elaboracdo de documentos e
reunides. Em diversas ocasifes houve separacdo de material, acompanhamento e coleta
de raizes para estudos de citogenética e extracdo de DNA. Dados de fenologia e biologia
floral de espécimes vem sendo anotados sempre que um evento de floracdo e frutificacédo
ocorre.

Também foi elaborada uma proposta para revitalizacdo do Cactario (parte
expositiva) na sede do INSA, indicando varios pontos que necessitam de reparos. Esses
deverdo ter inicio no préximo ano.
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Cinquenta e um novos individuos da familia Cactaceae, nativos do Semiarido
brasileiro (SAB), foram inseridos no Cactério, sendo que trés espécies ainda ndo faziam
parte do acervo do CAGD. Atualizando os dados do acervo, em 2020, somam-se 158
espécies, 1064 espécimes, que em sua grande maioria, sdo cactaceas. Desse total, 84
espécies sdo nativas do SAB.

2.2.1.3. Espécies novas

Andlises morfolégicas e moleculares prévias realizadas em 2018 e 2019 pela
equipe da Biodiversidade vegetal do INSA, em espécies do género Tacinga, levantaram a
hipétese de que alguns materiais presentes na colecédo fossem espécies novas de cactos,
ainda néo descritas.

Foi realizada uma coleta (municipios de Monteiro e Sao Joao do Tigre - PB; Porcéo
e Sertania - PE) para obtenc¢&o de outros individuos e confirmagéo dessas ocorréncias. A
analise conjunta dos dados, com a revisdo de especialistas na familia, resultou na
publicacdo de um 2° artigo, no qual sdo apresentadas duas novas espécies e uma nova
northoespécie do género para o SAB (artigo no prelo, a ser publicado em 2021).

2.2.1.4. Visitas guiadas ao Cactéario

As visitas ao Cactario Guimaraes Duque ocorreram até marco de 2020, mas foram
comprometidas em decorréncia da pandemia do COVID-19. Nos trés primeiros meses de
2020, o Cactario recebeu 5 visitas com publico diversificado, abrangendo estudantes de
nivel fundamental, médio e superior, autoridades e pesquisadores de outras institui¢cdes.
Apos a publicacdo do Memorando Circular n°® 172/2020//SEI-MCTI e da Portaria n°
3090/2020/SEI-MCTI as visitas foram suspensas.

2.2.1.5. Cactério Virtual

Infelizmente o lancamento do Cactério virtual, previsto para o primeiro trimestre de
2020, foi novamente adiado. Em julho, apés avaliar detalhes do site, surgiu uma demanda
em relacdo aos créditos das imagens. Foi elaborado um termo de Cesséo de Direitos
Autorais e enviado aos autores, solicitando autorizacdo para utilizacdo das fotos no site.
Algumas imagens foram removidas porque ndo houve resposta quanto a autorizagao,
mas todas as espécies foram mantidas.

De qualquer forma, a pagina do Cactério Virtual foi concluida (Fig. 3), e aguarda
lancamento, juntamente com o novo portal do INSA. Ela permitira ao usuario conhecer a
colecdo, realizar buscas por géneros ou espécies, explorar caracteristicas morfolégicas
através da ampliacdo das imagens e consultar diversas informacdes e graficos interativos.
Mais do que nunca, em tempos de pandemia, essa ferramenta serd ainda util, pois
permitird que todos que, por algum motivo, ndo possam ter acesso presencial ao CAGD,
conhecam as espécies ele possui.
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Figura 3. Site do Cactario Virtual finalizado.

2.2.1.6. Projeto Rufford

Em 2020, tivemos um projeto aprovado e financiado pela Rufford Foundation (UK),
no valor de aproximadamente 5 mil libras, que trata sobre ecologia reprodutiva de
cactaceas ameacadas do SAB.

Quinze individuos de cada espécie ameacada vém sendo monitorados
mensalmente. Até o presente, foram registradas 11 interagcdes mutualisticas entre cactos,
polinizadores e dispersores. Como informacdo adicional, verificou-se a ocorréncia de
cleistogamia em Melocactus lanssensianus, uma condi¢do rara entre Melocactus spp.
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(Zappi & Taylor 2004). Entre os registros de mutualistas, destaca-se a interacdo inédita de
dispersdo de sementes dessa espécie pelo lagarto Tropidurus semitaeniatus (Fig. 4), cujo
manuscrito esta em fase de elaboracéao.

P1060430

Figura 4. Registro inédito de saurocoria entre Melocactus lanssensianus e o lagarto Tropidurus
semitaeniatus.

2.2.1.7. Colecéo de sementes de cactos do SAB

A colecéo de sementes de cactos do SAB foi implementada em junho de 2020 (Fig.
5). Atualmente, é composta por 3.762 sementes de 16 espécies de cactaceas e mantida
em freezer. As informacdes de espécie, n° CAGD, local e data de coleta, data de
armazenamento, coletor, n° de frutos e n° de sementes/fruto estdo sendo inseridas no
banco de dados.

COLEGAD DE SEMENTES - CACTOS DO
SENIARIDO BRASILEIRD
Seed Collection of Brazilian Semiarid Cacti
Responsdvel: Vanessa Nébrega Gomes
VINSA Ruffordy

Figura 5. Armazenamento de sementes na Colecdo de sementes cactos do Semiarido.

2.2.1.8. Difusdo do conhecimento

O jogo da memoria Cactos do Semiarido foi desenvolvido pelo INSA, em parceria
com a FINEP e a Rufford (Fig. 6). Sdo 20 pares de cartas com informacdes sobre
diferentes espécies de cactdceas que ocorrem na Caatinga, sendo algumas delas
classificadas como ameacadas de acordo com a Lista Vermelha da IUCN. Através deste
jogo visa-se introduzir um elemento de interacdo participativa, abordando aspectos
ecolégicos, e alertar sobre a importancia da conservacdo efetiva destas espécies
vegetais. Essa ferramenta didatica pode ser utilizada em oficinas e outras atividades
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promovidas no INSA ou em escolas e instituicdes parceiras, assim como distribuida em
eventos cientificos promovendo divulgagdo da ciéncia.

Outras acdes: matéria publicada no jornal A Unido; divulgacdo de material
produzido em midias sociais do INSA e do MCTI.

ulﬂ”‘
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Figura 6. Jogo da memoria Cactos do Semiérido.

2.2.1.9. Estudo de caso sobre cactos exoticos em cidades do SAB

O estudo avaliou o potencial competitivo de Ferocactus herrerae, uma espécie
exotica utilizada no paisagismo de canteiros e jardins urbanos da cidade de Aparecida —
PB (Fig.7). Foram coletados frutos das plantas e, com as sementes, foram realizados
testes de germinacdo para verificar o potencial invasor da espécie, em detrimento as
espécies nativas. Os resultados estdo sendo analisados para elaboracdo de um
manuscrito.

Figura 7. Entrada da cidade de Aparecida/PB ornamentada com cactos exético Ferocactus herrerae.

2.2.1.10. Bioconstrucdo do Domo Geodésico

A construcdao de um Domo Geodésico, ou simplesmente geodésica (Figura 4)
ocorreu no 2° semestre de 2020. Essa estrutura € uma alternativa economicamente viavel
e ecologicamente sustentavel que pode ser usada como uma pequena casa de vegetacao
para a vivericultura. e assim, se tornar uma alternativa de renda para agricultores do
semiarido.

O objetivo da construcdo dessa estrutura no INSA é abrigar uma farmacia viva,
com espécies vegetais nativas do SAB que tenham potencial medicinal e alopatico.
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Figura 8. Construcéo da geodésica feita na Estacdo Experimental do insa

2.2.2. Caracterizacdo citogenética e conteudo de DNA nuclear em
Cactaceae

Em 2020, ap6s a manutencao do citbmetro de fluxo, foi priorizada a determinacéo
do conteudo de DNA das cactaceas, que estava atrasada em relagdo as demais anélises
definidas para a familia. Foram analisadas 26 espécies pertencentes a 10 géneros de
Cactaceae, com numeros cromossdmicos variando de 2n = 22 (o mais comum) até 2n =
66.

O tamanho dos genomas variou entre 2,67 pg em Pereskia bahiensis e 10,21 pg
em Melocactus x horridus (Tab. 1 e Fig. 9). Os resultados obtidos com tecidos muito
jovens, de plantas coletadas no campo, foram similares aos obtidos a partir das plantas
mantidas in vitro. Contudo, o tecido radicular € o mais indicado para se estimar o tamanho
do genoma em cactos, bem como o uso do tampéao Ebihara.

Tabela 1. Niumero cromossémico e conteldo de DNA nuclear das espécies analisadas da
colecdo Cactario Guimaraes Duque.

Taxons 2n 2C DNA cv

(P9) (%)
Coleocephalocereus decumbens F.Ritter 22 3,62 3,20
Coleocephalocereus purpureus (Buining & Brederoo) F.Ritter 22 2,94 4,41
Coleocephalocereus goebelianus (Vaupel) Buining. 22 2,98 3,30
Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru 44 4,04 3,30
Discocactus bahiensis Britton & Rose 22 3,24 3,03
Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. 22 4,05 2,98
Hylocereus setaceus (Salm-Dyck) R.Bauer 44 3,34 3,26
Micranthocereus flavilforus Buining & Brederoo 22 3,12 2,56
Micranthocereus pupureus (Girke) F.Ritter 22 3,08 3,22
Micranthocereus streckeri Van Heek & Van Criek. 22 2,98 4,60
Melocactus bahiensis subsp. amethystinus (Buining & 44 711 264
Brederoo) N.P.Taylor
Melocactus x horridus Wedermann 44 10,21* 3,06
Melocactus ferreophilus Buining & Brederoo 22 6,74 3,58
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Melocactus glaucescens Buining & Brederoo 44 3,40 2,64
Melocactus inconcinnus Buining & Brederoo 44 2,98 3,08
Melocactus lanssensianus P.J.Braun 22 6,46 3,72
Melocactus pachyacanthus Buining & Brederoo subsp. 44 337 3.08
pachyacanthus

Melocactus violaceus subsp. margaritaceus N.P.Taylor 22 6,70 3,06
Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb. 44 8,24 3,78
Pereskia bahiensis Girke 22 2,67* 2,74
Rhipsalis baccifera Stearn subsp. baccifera 44 4,26 3,38
Rhipsalis cereuscula Haw. 22 3,89 3,24
Tacinga x quipa (F.A.C.Weber) N.P.Taylor & Stuppy 44 2,94 3,98
Tacinga sp. 1 66 5,64 4,03
Tacinga sp. 2 55 4,05 4,09
Tacinga sp. 3 44 3,03 4,06

Legenda: CV = Coeficiente de variacao; (*) menor e maior valor de 2C.

w ] ezculentun:
Pereckia bahiensziz

wm [ esculentum
= Melocactus x horridus

Figura 9. Histogramas de intensidades relativas de fluorescéncia apresentando a variagdo entre 0 menor e
0 maior valor de 2C DNA (pg) das espécies de Cactaceae analisadas. A-B. Pereskia bahiensis com 2C =
2,67 pg. C-D. Melocactus x horridus com 2C = 10,21 pg.

Dentre as espécies analisadas citogeneticamente, sete encontram-se na Lista
vermelha da IUCN, com status de conservacdo quase ameacada (Micranthocereus
flavilforus), vulneravel (Discocactus bahiensis e Melocactus pachyacanthus subsp.
pachyacanthus), criticamente ameacado (Melocactus ferreophilus e Micranthocereus
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streckeri) e em perigo de extincdo (Coleocephalocereus goebelianus, Melocactus
glaucescens e Melocactus lanssensianus).
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2.2.3. Marcadores moleculares em Cactaceae

Em 2020 houve a padronizacdo de uma metodologia para extracdo de DNA de
Cactaceae a partir de raizes, utilizando-se um homogeneizador de amostras e
dispensando de vez a utilizacdo de N liquido para obtenc¢do do material genético.

O banco de DNA foi ampliado, de 8 para 22 espécies (e 2 subespécies) de
cactaceas, totalizando 101 acessos da cole¢do. Foram analisados, de forma conjunta, 16
acessos pertencentes a 9 espécies de Melocactus (Tab. 2), para determinar a relagéo
genética entre as espécies do género. Foram utilizados 18 primers ISSR para deteccao
do polimorfismo, os quais produziram 194 fragmentos, permitindo a elaboracdo do
dendrograma (Fig. 10).

Tabela 2. Gendtipos de Melocactus sp. analisados, pertencentes ao Cactario Guimaraes
Duque, espécie avaliada e origem de coleta.

Amostras Espécies Origem
1 Melocactus azureus Irecé - BA
2 Melocactus azureus Irecé - BA
3 Melocactus bahiensis subsp. bahiensis Caetés-PE
4 Melocactus bahiensis subsp. bahiensis Caetés-PE
5 Melocactus bahiensis subsp. amethystinus Itinga - MG
6 Melocactus concinnus Moro do Chapéu - BA
7 Melocactus concinnus Moro do Chapéu - BA
8 Melocactus ernestii subsp. ernestii Brejo da Madre de Deus - PE
9 Melocactus ferreophilus Moro do Chapéu - BA
10 Melocactus ferreophilus Moro do Chapéu - BA
11 Melocactus glaucescens Ourolandia - BA
12 Melocactus inconcinnus Tanhacgu - BA
13 Melocactus inconcinnus Tanhagu - BA
14 Melocactus lanssesianus Tacima -PB
15 Melocactus brederooianus Jacobina - BA
16 Melocactus »r~rnrnninmes Jacobina - BA
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Figura 10. Dendrograma obtido a partir do polimorfismo de primers ISSR, utilizando o indice de similaridade
Jaccard e 0 método de agrupamento UPGMA em Melocactus.

A distancia genética variou de 0.019 a 0.790, revelando uma ampla base genética
dentro do género. Foram observados materiais geneticamente proximos, correspondendo
a acessos de uma mesma espécie,comole 2,3e4,6e7,9¢el10,12e 13,e 15e 16. Os
acessos com maior distancia genética entre si foram 9 (M. ferreophilus) e 15 (M.
brederooianus). Esse resultado fornece indicios da relacdo filogenética entre as espécies
do género, uma vez que existem poucos trabalhos com marcadores moleculares em
Melocactus.

2.2.4. Micropropagacéao, manutencao da colecé&o in vitro e obtencé&o de
mudas de Cactaceae

Em 2020 foram introduzidas in vitro dez espécies de Cactaceas mantidas na
colecdo do INSA utilizando o meio MS. As espécies foram selecionadas com base em
dois critérios: disponibilidade de material (sementes) e status de conservacao (espécies
com algum nivel de ameaca). Algumas contaminaram e/ou ndo germinaram; outras
tiveram baixo indice de germinacdo e se encontram em desenvolvimento. A tabela 3
resume as informagdes sobre esses materiais.

Tabela 3. Espécies de Cactaceas introduzidas in vitro e seus respectivos status de
desenvolvimento.

Espécie Status d? . Etapa analisada/situacéao
conservagao
Melocactus lanssensianus EN Germlnaggo, ”?“'“Fl“ca‘?ao €
aclimatizacao
Melocactus salvadorensis VU Contaminados
Melocactus waaceus subsp. VU Germinacao
margaritaceus
Melocactus albicephalus - Todos contaminados
Melocactus oreas subsp. .
cremnophilus LC Contaminados
Melocactus bahiensis LC Germinacao
subsp.amethystinus ¢
M. pachyacanthus subsp. EN Todos contaminados
pachyacanthus
Pilosocereus _cat_lnglcola subsp. LC Germinacéo
catingicola
Tacinga subcilindrica EN N&o germinou
Tacinga sp. 1 SI N&o germinou

* Status de conservacao segundo a International Union for Conservation of Nature (IUCN-2018). LC — pouco
preocupante; NT — quase ameacada; VU — vulneravel; EN - em perigo; CR — criticamente ameacada; S| —
sem informacdes.

Além das informacdes contidas na tabela, novas tentativas de introdugé&o in vitro
foram realizadas em 2020 com Harrisia, Tacinga e Facheiroa ulei, porém sem sucesso.
Para as duas primeiras, é provavel que os frutos ndo estivessem totalmente maduros, e

18



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2 020

consequentemente as sementes, inviabilizando sua germinacdo. No caso do facheiro,
houve contaminacéo por Fusarium, fungo identificado como responsavel por inviabilizar a
germinacdo. Mesmo com assessoramento de especialistas em fitopatologia, néo
obtivemos uma solugéo satisfatéria para controle (Fig. 11).

Figura 11. Contaminacao de sementes de F. ulei. A. Placa de petri contaminada; B. fungo identificado pela
equipe de fitopatologia da UFPB como Fusarium.

Quatro novas espécies tiveram seus protocolos finalizados: Melocactus azureus
(EN), Melocactus bahiensis subsp. bahiensis (LC), Melocactus conoideus (CR) e
Melocactus lanssensianus (EN). Essas espécies foram aclimatizadas e enviadas para o
Cactario Guimardes Duque para assegurar um maior numero de individuos na colecéo.
(Fig. 12). A espécie Melocactus violaceus subsp. margaritaceus embora tenha tido seu
protocolo finalizado em 2019, foi novamente introduzida em 2020, por estar classificada
como vulneravel e ter um nimero reduzido de individuos na colecéo.

Figura 12. Espécies aclimatizadas e enviadas para o Cactario Guimardes Duque.

Dentre as espécies aclimatizadas, destaca-se Melocactus lanssensianus,
classificada pela IUCN como “CR” (em perigo de extincdo) e uma das espécies alvo do
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projeto financiado pela Rufford Foundation. Apés aclimatizados, esses individuos poderao
ser utilizados em acdes de conservagao e recuperagdo da populacdo, que se encontra
reduzida devido a forte presséo antropica.

A colecdo in vitro do INSA possui, atualmente, 14 géneros e 30 espécies de
cactaceas, das quais nove se encontram na lista vermelha da IUCN, variando de
vulneraveis a criticamente ameacadas. A manutencdo dessa cole¢cdo é um processo
continuo no qual sédo realizados subcultivos, com troca de meio de cultura em todas as

espécies da cole¢do, durante todo o ano (Fig. 13).

Figura 13. Manutengéo da colegéo e colecao in vitro de Cactaceas.

Em paralelo as atividades de laboratorio, estudos envolvendo experimentos de
germinacdo e aclimatizacdo de plantulas de cactos vem sendo desenvolvidos. Foi
avaliado o desenvolvimento vegetativo de plantulas de mandacaru (Cereus jamacaru DC.)
produzidas in vitro e submetidas a diferentes substratos e condi¢des de rega, ao longo de
6 meses (Fig. 14). Os dados estdo sendo trabalhados para publicacao.

Figura 14. Experimento para avaliar o desenvolvimento vegetativo de plantulas de mandacaru produzidas
em cultivo in vitro.
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2.2.5. Bioprospeccao, conservacao e avaliacao de recursos genéticos e
bioquimicos do bioma caatinga

2.2.5.1. Banco de Extratos de Plantas da Caatinga e ensaios de fitotoxicidade

Em 2020, por conta da suspensdo das expedicdes de coleta em funcdo da
pandemia de Covid-19, ndo houve ampliacdo do banco, que permaneceu com 0S mesmos
105 extratos vegetais (brutos e fracionados). Por outro lado, foram iniciados os testes de
fitotoxicidade em sementes de tomate (Solanum lycopersicum e Lycopersicon
lycopersicum) utilizando 17 extratos brutos do banco (Tab. 4). O tomate é um bom
bioindicador de fitotoxicidade e pode ser uma referéncia quanto a toxicidade de extratos
sobre outras espécies de interesse agricola.

Extratos vegetais brutos sdo pouco sollveis em 4gua, o que dificulta sua analise.
Utilizou-se o etanol a 1%, para dissolver todos os extratos vegetais, uma vez que essa
concentragdo néo interferiu na germinagéo das sementes.

Tabela 4. Lista de extratos testados quanto a fitotoxicidade em sementes comerciais de
tomate (Extratos fracionados preparados por extracdo acelerada por solvente - ASE 350)

N° Tombo INSA Espécie Estrutura Solvente
1 INSABEOQ02 Pilosocereus pachycladus Cladodio Etanol
2 INSABEOO3C Anadenanthera colubrina Casca Etanol
3 INSABEOO3F Anadenanthera colubrina Folhas Etanol
4 INSABEOOSF Spondias tuberosa Folhas Etanol
5 INSABEOO5C Spondias tuberosa Casca Etanol
6 INSABEOQO6 Neoglaziovia variegata Individuo Etanol
7 INSABEOO8F Poincianella pyramidalis Folhas Etanol
8 INSABEOOSC Poincianella pyramidalis Casca Etanol
9 INSABEOO9SF Commiphora leptophleos Folhas Etanol
10 INSABEOQO9C Commiphora leptophleos Cascas Etanol
11 INSABEOQ9Se Commiphora leptophleos Sementes Etanol
12 INSABEO10C Croton sonderianus Casca Etanol
13 INSABEO10F Croton sonderianus Folhas Etanol
14 INSABEO11C Ziziphus joazeiro Casca Etanol
15 INSABEO11F Ziziphus joazeiro Folhas Etanol
16 INSABEOQ12 Mimosa tenuiflora Parte aérea Etanol
17 INSABEO13 Cereus jamacaru Cladodio Etanol

Dentre os extratos testados, o que se destacou foi o das folhas de Poincianella
pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz, que permitiu a germinacao de 51 *+ 4,16 % das sementes
de Solanum lycopersicum, enquanto os demais extratos oscilaram entre 76 e 90 % e 0s
grupos controle, entre 82 e 88 %.

Andlises de HPLC-DAD foram realizadas para todos os extratos, utilizando padrbes
analiticos de metabolitos secundarios. Serd feito o cruzamento com dados de
caracterizacdo quimica presentes na literatura, a fim de relacionar os achados a
determinados grupos de compostos e inferir sobre se esta inibicdo moderada é ou ndo
significativa, de forma a embasar a decisao de realizar o fracionamento e a purificacdo. O
cromatograma referente a amostra de folhas de Poincianella pyramidalis sera analisado
mais detalhadamente, visando quantificar os padrbes encontrados.
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2.2.5.2. Parcerias

As cooperagdes técnico-cientificas com o Centro Vida Nordeste (CVN) e o Instituto
Agrondbmico de Pernambuco (IPA), assinadas em 2019 ndo avancaram nosS Seus
respectivos planos de trabalho em funcéo da pandemia, a qual inviabilizou as coletas de
plantas e reduziu o numero de analises laboratoriais no INSA. No IPA, segundo
informacdes dos responsaveis pela pesquisa, a paralizacao foi total.

Na parceria com a phytoTEC, uma prestacdo de servico foi finalizada e um
processo inovador de extracédo foi desenvolvido, o que culminou com a elaboragdo de
uma patente (em andamento). Alguns experimentos preliminares foram com esse novo
método foram realizados com sucesso e serviram de base para a elaboracdo de um
projeto, aprovado pela Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
(FACEPE). Diversos testes e ajustes no processo de producao de um bioinseticida a base
de nim, em escala piloto, foram realizados e concluidos, e os resultados positivos desses
ensaios permitiram a aproximacdo de uma empresa alem&, com a qual o INSA e a
phytoTEC vem construindo, de forma conjunta, uma proposta de projeto de colaboracdo
internacional no contexto da chamada “Cooperativo ICT- 08/2020 (Parceria com a
Alemanha)” da FINEP.

2.2.6. Jardim Botanico de Plantas do SAB

As acbes contidas no Plano de Acédo para criacdo, implantacdo, registro e
enquadramento do Jardim Botéanico do SAB, e previstas para 2020, ndo foram efetivadas,
em funcdo da pandemia.

Espera-se em 2021 a retomada dos trabalhos, tdo logo se tenham recursos para
desenvolvé-lo, dado seu importante valor ambiental e cientifico para o INSA e toda regido
semiarida.

2.2.7. Utilizacao da infraestrutura laboratorial

Laboratério: Citogenética
e Principais equipamentos utilizados: Microscopios de campo claro e
fluorescéncia; Citdbmetro de fluxo; Estereoscépios (lupas); Agitador de tubos/vortex;
Mini centrifuga/spin; Estufa de secagem.
e Tipos de analises realizadas: andlises cromossémicas em geral (contagem,
bandeamento, determinacdo do nivel de ploidia, hibridiza¢ao etc) por microscopia e
determinacao do conteudo de DNA (citometria de fluxo).

Laboratério: Biologia Molecular
e Principais equipamentos utilizados: Ultrafreezer; Camara de fluxo laminar;
Botijdo criogénico; Termociclador com gradiente de temperatura; BiofotGmetro;
Centrifugas para microtubos; Cubas e fontes para eletroforese horizontal;
Fotodocumentador com UV; homogeneizador de amostras.
e Tipos de andlises realizadas: extragdo de DNA vegetal, analise de DNA com
marcadores moleculares.

Laboratério: Cultivo in vitro de plantas

23



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2 0 2 0

e Principais equipamentos utilizados: Estufa de secagem; Autoclaves; Mesa
agitadora orbital; Camara tipo B.O.D.; Espectrofotémetro; Centrifuga para
microtubos; Camaras de fluxo laminar.

e Tipos de andlises realizadas: micropropagacdo e cultivo in vitro de espécies
vegetais.

Laborat6rio: Bioprospeccao

e Principais equipamentos utilizados: Extrator automatico - ASE 350; Liofilizador;
Sistema de ultrapurificacdo de agua Milli-Q; Rocket Evaporador; rpHPLC-DAD-MS
semipreparativo; rpHPLC-DAD analitico; Destilador fracionado de hélice rotativa.

e Tipos de analises realizadas: Analise quantitativa e qualitativa de substancias
alvo por rpHPLC-DAD; Purificagcdo de compostos organicos por rpHPLC-DAD-MS
preparativo, Remocdo de solventes de amostras pelo evaporador Rocket;
Producéo de extratos por extrator ASE; Recuperacdo de solventes por coluna de
destilacao
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2.3. Desertificacdo

O Nducleo de Desertificagdo e Agroecologia vem se dedicando a obtencédo de
dados, informacbes e conhecimentos quali-quantitativos sobre as potencialidades e o
desempenho de sistemas agroecolégicos familiares para o combate a desertificacdo.
Orientado pelo paradigma da convivéncia com a semiaridez, estas pesquisas observam a
gestdo e o0 uso sustentavel de recursos (solos, plantas, &gua, animais e suas
interconexdes) por parte de familias da regido, projetando, a partir de tais praticas,
iniciativas que valorizem os ativos socioecondmicos e ambientais de cada localidade.

Nesta perspectiva, e visando refor¢car o papel articulador do INSA e a importancia
da Agroecologia para o aperfeicoamento dos sistemas agroalimentares do Semiarido, em
2020 os esfor¢cos do Nucleo se concentraram na articulacdo e implementacdo do projeto
“Mapeamento, andlises e identificacdo de agroecossistemas resilientes a mudancas
climaticas e desertificagdo no Semiarido brasileiro”, uma iniciativa nascida a partir da
necessidade de reconhecimento da rica memdria biocultural sertaneja e sua relevante
contribuicdo histérica para a alimentacdo brasileira. O projeto tem como foco a
convergéncia de acgles, processos e produtos da pesquisa participativa em proveito das
familias camponesas do Semiarido, promovendo, com isto, o fortalecimento dos seus
sistemas produtivos e a sustentabilidade na convivéncia com o clima regional, desafio
permanente e gradual das instituicdes publicas e da sociedade civil frente ao contexto de
graves mudancas climéticas. Em 2020 destacamos 0 processo inicio de implementacao
do mesmo, envolvendo ac¢des a nivel de comunidades e estacdo experimental do INSA.

2.3.1. Principais atividades e resultados do projeto no ambito das
comunidades

No diagrama abaixo (Figura 1), apresenta-se uma sintese do funcionamento do
projeto nas comunidades

Vale da Capada, Pl Articlacio das
familias pelos

INSA Vale do Guaribas, PI coletivos de nos
territorios. Cada
coletivo vai
" PROJETO - Articulagao dos | ’ Centro Norte, BA ’ trabalhar de
seis territorios e — ( forma dialégica
.‘ , | Alto Sertao, SE | ~ comum
| COMUNIDADES investigador
/ local, do
Sertdao Pernambucano, territorio
l PE
Processo de autorreconhecimento 3 0O Projeto INSA-
enquanto Organizagdo-Projeto e COM e familias
declaracdo da identidade Ex:g:u::i':: & incorporadas ao
(missdo, visdo, principios, Pa rtic(} aton processo de
objetivos e processos P investigacao
metodol6gicos) participativa

I |

Figura 1. Processo participativo implementado para a construgdo do projeto “Mapeamento, analises e
identificacdo de agroecossistemas resilientes as mudancas climaticas e desertificagcdo no SAB”
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A partir de setembro de 2020 o projeto passou atuar em territérios dos Sertdes de
Sergipe, Bahia, Piaui, Pernambuco e Paraiba, como mostra a Figura 2. Em cada Estado o
projeto reune uma equipe transdisciplinar formada por pesquisadores bolsistas e familias
locais. Estes grupos de familias, vem sendo acompanhadas e monitoradas, como estudos
de caso, quanto a indicadores ecoldgicos e econémicos.

Area SAB: 1.127.953 km?

1.262 municipios

a5 A- - a £ 3

v~ L.7M de Estabelecimentos;

v/ <2ha (27% Estab.) ~ 0,8% da Area;
v ~2-5ha (33% Estab.) ~ 2,1% da Area;
~ >200ha (3,3% Estab.) ~ 46% da Area.

~ 28 milhoes de habitantes (2018)

v~ 62% urbano;

v/ 38% rural;

Vv B4Y% ASD;

v~ 100% é susceptivel a desertificagao;

v/ 39% dos municipios até 10 mil habitantes.

Figura 2. Mapa do semiarido brasileiro, destacando com circulo os estados de atuagéo do projeto

Cada pesquisador bolsista tem como meta acompanhar 10 familias (Fig. 3). Por
sua vez cada familia atendida atende mais 5 familias em suas comunidades, promovendo
um efeito um multiplicador das ac¢des do projeto. Assim, as familias atendidas servem
como referenciais para criacdo e implantacdo de Pequenas Unidades Funcionais de
Pesquisa.

|
] | | |

Pesquisadores no Pesquisadores no Pesquisadores no ( Pesquisadores no Pesquisadores no
territorio e territdrio e territério e territério e territorio e
comunidades - comunidades - comunidades - comunidades - comunidades ~
atende 10 familias atende 10 familias atende 10 familias . atende 10 famlias atende 10 familias |

Familias Multiplicadoras
cada uma atende no minimo 5 familias

Unidades de Referéncia: Pesquisa Participativa contextualizada e
conjuntural, Experimentacdo, Inova¢ao, Formacao, Difusdo, Comunicacao.
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Figura 3. Processo pedagdgico de pesquisa nas comunidades
Considerando os objetivos do projeto e a realidade de cada territério, em 2020
foram realizadas as seguintes acoes:

2.3.1.1. Selecédo e indicacao das familias de referéncia e multiplicadoras

Para selecionar e indicar as familias para realizagcdo dos estudos de casos ao
longo do tempo de vida do projeto, foram realizadas reunibes e oficinas com as
associacdes e organizagcfes que coordenam projetos produtivos em todos os territorios e
comunidades onde projeto atua, nos quais centenas de familias camponesas dos
territorios atendidos estédo envolvidas. Durante esta etapa foi realizada uma apresentacéo
do projeto e discutidos conceitos tematicos envolvidos no projeto, tais como
desertificacdo, mudancas climaticas, resiliéncia, biodiversidade produtiva, agua e género.
A indicacdo foi de 3 a 5 familias por municipio considerando alguns principios como
disposicdo ao dialogo, disposicao ao aprendizado, disposi¢do a multiplicacdo, disposicao
de participar de processos formativos, disposicdo ao trabalho. Em momentos
subsequentes foram realizadas vistas a algumas familias dos territérios e comunidades
selecionadas, verificacdo da disposicdo em ser acompanhada e participar da pesquisa.

2.3.1.2. Inicio das atividades de analises ecolégica-econbmica dos
agroecossistemas

Dando continuidade com as atividades de pesquisa, , iniciamos as primeiras
tentativas de andlises ecologica-econémica dos agroecossistemas, usando a metodologia
Lume (Peterson et al.,, 2020) tracada pelo projeto, que orienta a construcdo de
conhecimentos em etapas sucessivas de levantamento e analise de informacdes e dados
sobre o funcionamento econdmico-ecoldgico de agroecossistemas. Foram analisados
cinco agroecossistemas, um em cada territério onde o projeto vem atuando (Fig. 4).

§ CHEGADAE
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Figura 4. Inicio do processo de levantamento de dados e analises ecoldogica-econbmica dos
agroecossistemas.

Assim, conforme a metodologia, realizou-se num primeiro momento, a realizacao
da entrevista semiestruturada, com o Nucleo Social de Gestdo do Agroecossistema
(NSGA), composto pelas pessoas que possuem vinculos permanentes de trabalho no
agroecossistema e/ou que dependem das rendas geradas no mesmo. Na entrevista
semiestruturada (etapa 01), o foco foi o registro de informacdes qualitativas relativas a
atributos de sustentabilidade associados aos agroecossistemas, sendo que para tanto,
utilizou-se instrumentos pedagdgicos como a linha do tempo, diagrama de fluxos
econdmico-ecoldgico e planilha de analise de qualidades sistémicas. Na construcéo da
linha do tempo com os membros do NSGA, registra-se 0 maximo de informacfes da
trajetoria de vida da familia, a partir do momento da unido conjugal, até o ano atual (i.e
2020). Na analise qualitativa, foram considerados aspectos relativos a atributos como:
Autonomia, integracdo social, responsividade, equidade de género/protagonismo das
mulheres e protagonismo da juventude. Em seguida as informag¢des vém sendo lancadas
na plataforma Lume, indicando um periodo de tempo néo superior a 03 anos. A avaliagdo
qualitativa vem sendo realizada utilizando parametros, onde é atribuido notas para o0 ano
inicial das analises, e outra para o ano final, que varia de muito baixo, baixo, médio, alto a
muito alto. A partir do lancamento das informacdes e atribuicdo das notas na plataforma
Lume, sdo gerados para cada atributo sistémico do agroecossistema, graficos que
demonstram o resultado dessa “avaliagcdo”, e os avangos ou retrocessos ocorridos no
periodo analisado, conforme Figura 5.

Figura 5. Andlises qualitativas de atributos de sustentabilidade de agroecossistemas.

Na figura 5 podemos identificar o resultado de uma das andlises de
agroecossistema, no que diz respeito ao atributo autonomia e o grafico sinteses dos
atributos, onde a linha na cor vermelho representa o ano de referéncia 2011 e a linha na
cor verde representa 0o ano atual, que é 2020. O atributo autonomia é um dos mais
importantes porque demonstra, dentre outros aspectos, o grau de dependéncia ou

28



2 0 2 0

autonomia do agroecossistema em relacdo ao mercado, ao trabalho de terceiros, dentre
outros. Com este levantamento de dados, realizamos avaliacbes comparativas
diacrénicas sobre a trajetoria dos agroecossistemas ao longo dos anos, possibilitando a
familia observar seus avancos e recuos no diz respeito aos sucessivos planos realizados.
Pode-se observar nos graficos da autonomia e sintese da analise qualitativa as mudancas
gue, em poucos anos, ja podem ocorrer mudancas significativas em sistemas de manejo
agroecologico. Mudancas que muitas vezes parecem imperceptiveis no corre do
cotidiano.

Apés a analises qualitativa, retornou-se aos agroecossistemas para realizar a
segunda etapa da entrevista semiestruturada (etapa 02), que tem como objetivo realizar a
analise econdmica, partindo das informacgdes colhidas na primeira e acrescentado novas
informacdes, que sao essenciais.

Na analise econbmica, quantificou-se os fluxos de insumos e produtos, horas
trabalhadas pelos membros do NSGA, dentre varias outras informacdes que, em seguida,
foram lancadas em planilhas eletrénicas, disponibilizadas na plataforma Lume, gerando a
partir de entdo varias planilhas e graficos. Também foram registradas informacdes
referentes a cada subsistema existente. Os subsistemas séo unidades menores que estédo
dentro do agroecossistema, que possuem uma dinamica propria de producéo, porém,
integram-se aos demais, de forma direta ou indireta. Para a analise econémica destes,
sao utilizadas informacdes relativas as horas de trabalho de cada membro do NSGA e
sua dedicacdo a este, sua producdo (produtos e insumos), seu consumo (insumos) e
servico de terceiros.

Para realizacdo da analise econbmica, escolheu-se o ciclo anual (2020),
considerando que no periodo de 12 meses a familia planta, colhe, nascem animais,
realiza vendas, compras etc. Assim sendo, registrou-se o0s dados gerais dos
agroecossistemas, iniciando pelo tempo estimado de ocupacdo de cada membro do
NSGA, em trabalhos domésticos e de cuidados, participacdo social e pluriatividades. Em
seguida, registrou-se informacbes relativas as rendas nao agricolas, inventéario
patrimonial, custos sistémicos e reservas de insumos. Com estas informacdes, estamos
elaborando tabelas (Tab. 1) e diagrama sinteses, permitem ter uma visdo agregada dos
fluxos econdmico-ecolégicos dos agroecossistemas, ou seja, do processo de conversao
de recursos em produtos (Figura 6).

Tabela 1. Informacgdes sinteses sobre indicadores econémicos de agroecossistemas.

Rentabilidade

Recursos Produtivos Mercantis: Monetaria Bruta: Produtos Vendidos:
R$ 4.673,80 ' R$ 18.255,00
2,91
. . indice de _
Recursos Reproduzidos (insumos): Mercantilizacio Produtos Consumidos (autoconsumo):
R$ 27.400,00 ¢ R$ 2.198,25
0,14
Recursos Recebidos (entrada Total recursos Produtos Doados (saida reciprocidade):
reciprocidade): reproduzidos: R$ 766,50
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R$ 1.500,00 \ R$ 31.864,75 \

No diagrama sinteses (fig. 6), do lado dos recursos, sédo reproduzidos trés graficos
de barras empilhadas que representam o0s equivalentes monetarios dos Recursos
Produtivos Mercantis (recursos que entram no processo como mercadorias), oS Recursos
Reproduzidos (insumos produzidos em ciclos produtivos precedentes) e os Recursos
Recebidos (recursos mobilizados por meio de relacdes de reciprocidade na comunidade).
Por outra parte, do lado dos produtos, também sao reproduzidos trés gréaficos de barras:
Produtos Vendidos (producdo comercializada), Produtos Consumidos (autoconsumo pelo
NSGA) e Produtos Doados (saida por reciprocidade). Assim, os Circuitos Mercantilizados
representam os fluxos econdmico-ecolégicos que mobilizam os Recursos Produtivos
Mercantis e os Produtos Vendidos. Ja os Circuitos Ndo Mercantilizados representam o0s
Recursos Reproduzidos, os Recursos Recebidos, os Produtos Consumidos e os Produtos
Doados.

Recursos Produtivos
Mercantis

Produtos Vendidos
Rentabilidade Monetiria

29

30.053.80 S o RS 2.538,00
e I I Circuitos mercantilizados
Processo de Trabalho
Indice de Mercantilizagio (Convers3o de RecLrsos em Produtos)
0,89
% Produtos Consumidos
z:xz)ﬁ!ﬂw‘"l dos :«um:do {autoconsumo)
m— egenerados 048

Crmrmims - Circuitos ndo mercantilizados -+=== >

Total Recursos Reproduzidos
RS 7.931,00

Recursos Recebidos (Entrada
T, /)
Comunidade

B Unbuzeio Maracujd

Produtos Doados (Saida
reciprocidade)

243,00

Eloboragdo: PLOEG , 2005

I andioca UPA- PAIS B Apicuitura

B Ovnocultura WM Criaggo de Gafinhas Mitho

Custas sistémicos
Figura 6. Diagrama sinteses dos fluxos econémicos dos agroecossistemas.

Os indices apresentados no diagrama sinteses, sdo uma expressao sintética dos
estilos de gestdo de um agroecossistema refletindo as légicas e objetivos distintos no
planejamento do processo de trabalho dos NSGA. Agroecossistemas que apresentam
maiores indices de mercantilizacdo (estilos mais empresariais), apresentam maior
eficiéncia econdmica no curto prazo e nas necessidades de consumo imediato do NSGA.
Por outro parte, agroecossistemas com menores indices de mercantilizacdo, ou seja,
estilos de gestdo de maior campesinidade, sdo mais eficientes economicamente no medio
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e longo prazo, especialmente porque estes agroecossistemas ampliam a sua base de
recursos autocontrolada e no aprimoramento da eficiéncia técnica dos processos de
conversdo de recursos ecoldgicos em produtos. Isso implica dizer que a melhoria dos
resultados econbmicos dos agroecossistemas de maior campesinidade € obtida por
trajetorias de desenvolvimento que vinculam organicamente o trabalho produtivo e o
trabalho reprodutivo. Maiores indices de mercantilizacéo indicam que parte importante do
trabalho de reproducdo no agroecossistema € externalizado e que a manutencédo e a
continua ampliacdo da base de recursos autocontrolada sdo um aspecto secundario no
processo de trabalho.

2.3.1.3. Producéao de boletim sobre as atividades do projeto nas comunidades
Durante o ano de 2020, foram produzidos 05 boletins informativos com registro
textuais e fotograficos das atividades realizadas em fungéo da pesquisa.

2.3.1.4. Acdes de Solidariedade diante da pandemia

A partir do final de marco, em funcdo da pandemia do Novo Corona virus, e
obedecendo as normas da OMS e dos governos federal, estadual e municipais,
realizamos acfes de solidariedade com as familias incluidas na pesquisa e também suas
comunidades e territérios. Assim, desenvolveu-se varias acdes que garantiram a
comercializacdo da producdo das familias para mercados institucionais como o PAA e
PNAE. Os bolsistas de campo se inseriram em espagos como comités e campanhas de
solidariedade, para contribuir no desenvolvimento de acdes junto as familias em situacao
de inseguranca alimentar, agravada pelo Novo Corona virus. Ao todo, foram 15 acfes de
solidariedade com a doacdo de alimentos adquiridos de familias da pesquisa e outras
familias das comunidades e territorios onde estas estdo inseridas, garantindo-se além de
renda para as referidas familias, o acesso a uma alimentagédo saudavel.

Figura 7. AcBes de solidariedade do nucleo de desertificacdo e agroecologia no ambito da pandemia do
Corona Virus.
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2.3.2. Principais atividades e resultados do projeto no ambito da

Estacao Experimental

A Caatinga tem perdido mais de 45 % da cobertura florestal devido ao intenso
processo de desmatamento. Este processo (desmatamento) e a fragmentacdo das
florestas, bem como a poluigéo por pesticidas, tem resultado em perdas significativas de
biodiversidade e degradacdo do solo, resultando no processo conhecido genericamente
como “desertificacdo”. As areas onde esses processos desertificacdo estdo mais
avancados sdo denominados Nucleos de Desertificacdo (Serid6-RN/PB, Cariris Velhos-
PB, Inhamuns-E, Gilbués-PI, Sertdo Central-PE e Sertdo do S&o Francisco-BA). Estes
ndcleos se constituem na fiel expressdo da inadequacdo ou auséncia de préticas
adequadas, quando da interacdo entre as acdes produtivas e 0S recursos naturais
disponiveis em um ambiente de equilibrio ecologicamente fragil.

Nesse contexto, 0 nucleo realiza a¢cdes de conservacao e recuperacado da caatinga,
em duas frentes: com o tema de tecnologia de sementes e producdo de esséncias
florestais para reposicao florestal de areas impactadas pelo desmatamento (Fig. 8).

DA SEMENTE A MUDA, DA MUDA A ClCATRIZ_ACﬁO
DE AREAS FERIDAS PELA DESERTIFICAGAO

CHEGADA E PRODUCAO DE UMA ESPECIE

PROPAGACAD

o N =
- e

:
DESINFECCAO E

TRATAMENTOS DAS SEMENTES
SEMEADURA SEMEADURA EM SEMEADURA EM
DIRETA CAMPO CANTEIROS RECIPIENTES

- S

}

TRANSPORTE, PLANTIO E PESQUISA NOS TERRITORIOS

www.insa.gov.br ot v

Figura 8. Modelo de trabalho na estacdo experimental do INSA.

2.3.2.1.Tecnologia de sementes florestais da Caatinga

Foram realizados diversos ensaios experimentais com as espécies: Aspidosperma
pyrifolium, Amburana cearenses, Poinciniella piramydalis, Cnidosculus esculentus,
Leucaena spp. Mimosa spp., Enterolobium spp., Cynophala flexuosa e Libidia férrea. Para
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tal, houveram ensaios de primers de sementes, com diversos protocolos, conforme
abaixo.
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PROTOCOLO/

~ ESPECIE
EXPERIMENTACAO SPECIES

Aspidosperma pyrifolium

Germinagao Cynapala flexuosa
Tetrazolio Aspidosperma pyrifolium
Aspidosperma pyrifolium, Amburana cearenses, Poinciniella
Imersdo em agua piramydalis, Cnidosculus esculentus, Leucaena spp. Mimosa spp.,

Enterolobium spp., Cynophala flexuosa e Libidia ferrea

Aspidosperma pyrifolium, Amburana cearenses, Poinciniella
Microndas piramydalis, Cnidosculus esculentus, Leucaena spp. Mimosa spp.,
Enterolobium spp. e Libidia ferrea.

Aspidosperma pyrifolium, Amburana cearenses, Poinciniella

Ultrassom piramydalis, Cnidosculus esculentus, Leucaena spp. Mimosa spp.,
Enterolobium spp. e Libidia ferrea.
Trichoderma Moringa oleifera

2.3.2.2. Producdao de esséncias florestais

O ndcleo de desertificacdo e agroecologia desenvolve um trabalho de pesquisa
com a producdo de mudas de essenciais florestais da Caatinga. Foram realizados
esforcos para qualificacdo técnica das instalacdes do viveiro, como a instalacdo de uma
cobertura de britas de granito no piso das estufas 1, 2, 3 e 4. Parte das mudas produzidas
sdo disponibilizadas para as comunidades e moradores do semiarido objetivando a
recuperacdo de areas degradadas ou desertificadas. A soma de todas as mudas doadas
em 2020 alcanca o numero de 5mil, cuja finalidade em sua maioria, era para
reflorestamento de areas que perderam sua diversidade de flora nativa dentro do dominio
semiarido (Fig. 9). Dentre as espécies doadas, destacam-se: Angico, Aroeira preta,
Aroeira vermelha, Barauna, Barriguda, Cajarana, Catingueira, Cumaru, Faveleira,
Gliricidia, Ico, Ipé, Jua, Juca, Jurema branca, Jurema preta, Mulungu, Sabia, Umbu.

Figura 9. Doacao de mudas.

Paralelo a essas atividades, foram plantadas 195 mudas de 2 espécies nativas da
caatinga com potencial madeireiro: Sabia (Mimosa ceasalpinifolea) e Aroeira Branca
(Astroium urundeuva (Allemé&o)), consorciadas com 780 raquetes de palma forrageira
Baiana (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck)), manejadas com irrigacdo por gotejamento.
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Os tratamentos consistiram em dez repeticdes, distribuidos em delineamento em blocos
inteiramente casualizados (DBC) e testados no sistema agroflorestal consorciado. As
mudas de Aroeira Branca e Sabia foram plantados, alternadas, no espacamento de 2,0 x
2,0 m, ao qual se intercala uma fileira de palma forrageira no espacamento de 0,5 m entre
plantas.

2.3.2.3.Torres micrometeoroldgicas

Em 2020, as torres situadas na Estacdo Experimental passaram por manutencao,
pois estavam seriamente comprometidas em virtude das intempéries naturais. Foi
instalada uma nova estrutura metalica, para substituir aquela comprometida. O banco de
dados gerados vem sendo processados junto ao grupo de pesquisa do INCT -
ONDACBC, com apoio técnico do Professor Carlos do Santos, do Departamento de

7

i

{ i ¥ b ,
meteorologia da UFCG.

2.3.3. Consideracg0es finais

O nucleo de desertificacdo e agroecologia vem gerando uma gama de dados quali-
guantitativos sobre o desempenho e potencialidade de tecnologias de convivéncia com o
SAB, como alternativas de uso sustentavel da terra na regidao semiarida. Os resultados
obtidos foram socializados e comunicados através dos diversos eventos nos quais
tivemos a oportunidade de participar (conferencias, entrevistas, palestras, oficinas etc.) e
também através de artigos e resumos expandidos, junto as comunidades, rede de ONG'’s,
universidades e centros de pesquisa. Estas iniciativas vém auxiliando na avaliacdo das
inovacgdes tecnoldgicas dos diversos setores com interesse em jogo no SAB, no sentido
da busca por um desenvolvimento de sistemas agroalimentares sustentaveis na regiao.
Foram 15 artigos, 01 evento técnico-cientifico organizado, 10 palestras em eventos e 01
banca.

Como balanco geral do primeiro ano, e olhando para o conjunto das atividades em
que estivemos inseridos, podemos afirmar que varios sdo 0os acumulos que ficam para as
etapas seguintes: desde a aproximacdo com comunidades/familias camponesas até a
articulacdo de uma rede de colaboradores para o projeto de pesquisa, temos desde ja
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uma base pratica promissora para materializar e continuar com nossas iniciativas
contextualizadas de pesquisa.
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2.4. Enerqgia

A area de energia foi prevista e contemplada no Planejamento Estratégico 2020-
2030 do INSA e ja implementada em seu PDU 2020-2024, com o objetivo de fomentar a
pesquisa, o desenvolvimento tecnologico e a inovagdao no setor energético, visando
fortalecer a competitividade e aumentar a diversificagdo da matriz energética, garantindo-
Ihe seguranca e eficiéncia. A area de Energia ficara sob supervisdo da Dra Ménica Tejo
Cavalcanti. No ano de 2020 foram articuladas diversas acdes envolvendo a Aneel, Chesf,
MAPA, MDR, MCTI, FIDA/ONU, entre outros parceiros, acionados para contribuir junto ao
INSA na estruturacdo da area de energia. Foram realizados eventos virtuais e presenciais
sobre a temética.

O primeiro deles foi um evento online para articulagdo dos parceiros em torno do
tema “Oportunidades e Potenciais Energéticos para o Semiarido Brasileiro”, realizado em
19 de junho de 2020, das 14h as 19h, transmitida pelo Youtube
(https://Iwww.youtube.com/watch?v=n4uLIwZjy4U). O seminario contou com dois painéis,
com duracdo de duas horas cada, sendo o primeiro relativo ao Setor Publico, e o
segundo, ao Setor Privado. Um maior detalhamento do evento segue abaixo:

e Painel 1: Setor Publico
Consideracdes iniciais — Moderadora Priscilla Maciel.
Dr. André Pepitone — Diretor Presidente da ANEEL:
Dr. José Nilton Silva - UFCG:
Dr. Evaldo Cruz — Superintendente da SUDENE:

Apresentacdo do INSA (Dr. Ménica Tejo).
Apresentacao da EnergyC (Alesson Tadeu).

e Painel 2: Setor Privado
Consideracdes iniciais — Luiz Miranda
Rodrigo Sauaia - ABSOLAR
Alessandro Gardemann - ABIOGAS
Joaquim Rolim — Coordenador do Nucleo de Energia FIEC
Jezrael - IM MARTINS

O 2° evento, organizado no formato hibrido pelo INSA/MCTI, transmitido pelo
Youtube (https://www.youtube.com/watch?v=dY1QDbs0ofw), foi intitulado “1° Férum de
Energia Solar do Sertdo” e realizado na Universidade Federal de Campina Grande,
campus Pombal, em 18 de setembro de 2020, as 9 horas da manha, e teve mais de 500
visualizacbes. O Férum contou com a presenca dos seguintes palestrantes: André
Pepitone, Diretor Geral da ANEEL; Efrain Cruz, Diretor da ANEEL; Sandoval Feitosa,
Diretor da ANEEL; Prefeito Verissimo — Prefeito de Pombal; Deputado Estadual Tovar;
Jaques Ramos, Presidente da OAB de Pombal; Gustavo de Marchi, Presidente da
Comissdo de Energia do Conselho Federal da OAB; Rodrigo Sauaia, Presidente da
ABSOLAR; Mario Borba, Presidente da SENAR - PB; Professor Euller Macedo, Vice
Diretor da CEAR; Professor George Lira — UFCG; Bayron Silveira, Presidente da
APBSOLAR.

O INSA pactuou, atraves do termo de execucao descentralizada (TED) n° 13/2020,
com a SUDENE/MDR, o projeto intitulado "Implantagdo de unidades piloto de
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aproveitamento bioenergético e fotovoltaico para apoio ao desenvolvimento de
empreendimentos agroindustrial de médio e pequeno porte, relacionados a agricultura
familiar”, o qual foi iniciado em 2021. Ao todo, serdo implementadas 6 (seis) unidades
piloto de producdo de biogds adaptadas para empreendimentos agroindustriais de médio
e pequeno porte, de acordo com critérios estabelecidos em edital especifico do programa
para cada estado contemplado (PB, PE, RN e CE).

Por fim, dentro da area de energia, foi firmada em dezembro de 2020 uma parceria,
entre 0 FIDA, INSA e a Fundacdo Parque Tecnologico da Paraiba, com o intuito de
viabilizar a sistematizacdo de solucdes relacionadas a fontes energéticas renovaveis
utilizadas na agricultura familiar do Semiarido brasileiro e com foco em quatro tecnologias:
edlica, solar, biomassa e ecofogdo. Foi proposto o desenvolvimento de um portifélio digital
para divulgacéo e replicacdo das tecnologias em pelo menos duas linguas (portugués e
inglés), conforme especificacdes estabelecidas no plano de trabalho. A plataforma
Renova Semiarido (fig. 1), foi lancada em 2021, e ja esta disponivel no link:
http://renovasemiarido.insa.gov.br/.

RENOVASEMIARIDO Fale Conosco

ENERGIAS RENOVAVEIS
©
(.

RENOVA O/ ap @
SEMIARIDO | &

Energias renovaveis

——

Conhega o Projeto + ]
\.

Energia Edlica

Projeto aplicado
no Sitio do .
Algodao, no
municipio de
Algodao de

Jandaira - PB

Figura 1. Imagem da plataforma Renova Semiarido.
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2.5. Gestao da Informacao e popularizacao do conhecimento

2.5.1. Acesso e Difusdo da informacdo e do conhecimento sobre o
Semiéarido Brasileiro

A crescente necessidade do INSA de se comunicar com a sociedade, em especial
com os atores de desenvolvimento e a populagdo do Semiarido brasileiro, utilizando uma
linguagem acessivel e de facil entendimento, motivou a organizacdo de uma forca de
trabalho interna, multidisciplinar, para discutir e implementar formas de difusdo de
informacdes e de conhecimento, cientifico e popular, sobre os problemas e possiveis
solugdes relativos ao desenvolvimento sustentdvel e melhor convivéncia com a
semiaridez da regiéo.

Para atender a essa necessidade, o Nucleo de Gestdo da Informacdo e
Popularizacdo da Ciéncia executa o presente projeto de desenvolvimento tecnoldgico
para geragdo de um conjunto de ferramentas digitais (portal de informacdes e aplicacdes
especificas) sobre o SAB, que reune, sistematiza, produz e disponibiliza informacdes de
qualidade nas mais diversas areas do conhecimento, incluindo desertificacdo, recursos
hidricos, biodiversidade e sistemas de producao. O nucleo atua também em atividades de
popularizacdo da ciéncia, através da organizacdo de eventos, producdo de conteudos
textuais e audiovisuais, acompanhamento das visitas institucionais, entre outros.

Assim, a equipe do projeto procurou atuar alinhada ao Planejamento Estratégico e
Plano Diretor da Unidade, contribuindo com o alcance de alguns de seus objetivos
estratégicos (OE), programas, projetos e metas, citados resumidamente a seguir:

e Programa: Educacéo no Semiarido 2024

OE21 - Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o Semiarido
o Meta 01: Formatar a disseminacdo (digital ou fisica) do conhecimento do
Semiarido Brasileiro.
o Meta 02: Formatar e implementar o Observatério Nacional do Semiarido com
informacdes (passadas, presentes e futuras) do Semiarido Brasileiro.

e Projeto Estruturante: Conecta Semiéarido
OEL11 - Aprimorar e intensificar estrategicamente a comunicacao e o relacionamento
com a sociedade.
o Meta 01: Criar canal de relacionamento ativo (fisico ou digital) com a sociedade
para fortalecer o acesso a comunicacdo, informacdes, problematicas e
parcerias que sejam orientadas ao Semiarido brasileiro até dezembro de 2024.

OE 12 - Conectar e atuar ativamente em parceria com atores do ecossistema para
melhoria do Semiarido.

o Meta 01: Participar ativamente do ecossistema do Semiarido através da
execucdo de no minimo 10 eventos em parceria com outras instituicdes
publicas ou privadas com a finalidade de promover o acesso a informacéo e o
desenvolvimento do Semiéarido brasileiro até dezembro de 2024.
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2.5.2. Objetivos

Realizar acdes de pesquisa, desenvolvimento tecnoldgico e aperfeicoamento de
um sistema informatizado para acesso e difusdo de informagdes e conhecimentos sobre o
SAB, com um banco de dados associado a um Sistema de Informacdes Geograficas na
Web (WebGIS), para geracdo e disponibilizagcdo de informacdes de cunho cientifico
articuladas ao conhecimento popular, visando subsidiar a formulacéo de politicas publicas
contextualizadas para a regido e melhorar o acesso a informacgéo e apropriacao social do
conhecimento pelos povos do SAB.

2.5.3. Atividades realizadas

2.5.3.1. Novo portal institucional na Internet
ApOs a constatacao de que o atual portal do INSA na Internet reflete basicamente a

atividade institucional e ndo os assuntos de interesse da sociedade do Semiarido
brasileiro, estes bem mais abrangentes, uma nova proposta de estruturacdo do site foi
construida. Assim, o novo portal foi concebido como um espaco de difusdo dos diversos
conteldos de interesse dos atores de desenvolvimento e dos habitantes da regido,
destacando as areas de atuacao do instituto, quais sejam: Biodiversidade, Desertificacao
e Agroecologia, Gestdo da Informacdo e Popularizacdo da Ciéncia, Recursos Hidricos,
Sistemas de Producéo, Solos e Mineralogia, Energia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos
e Inovacéo (estas ultimas trés em construcao).

Desta maneira, o novo portal foi estruturado com uma pagina inicial de assuntos
gerais, abas de acesso direto as informacgdes sobre o INSA e sobre o Semiérido, e
paginas tematicas para cada uma das areas de atuacédo institucional, temporariamente
disponiveis a partir de https://plone-dev.insa.gov.br/ , como ilustrado a seguir:
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2.5.3.2. Ferramentas digitais de acesso a informacao

A exemplo do Olho N’agua (acompanhamento do volume de agua acumulada nos
principais reservatorios do SAB) e do Portal da Desertificacdo (monitoramento do
processo de desertificacdo através de indicadores socioecondémicos, ambientais e
institucionais), ja disponiveis desde 2019, o nucleo GINFPOP desenvolveu ao longo de
2020 as seguintes ferramentas digitais de acesso a informacéao.

2.5.3.2.1. Cactério Virtual

O Cactario Virtual € uma ferramenta de software interativa, desenvolvida em
conjunto com o Nucleo de Biodiversidade, que reine um banco de imagens e de dados, e
apresenta um conjunto de informacdes biologicas de espécies de cactaceas nativas do
Semiéarido brasileiro, mantidas na cole¢do boténica do INSA. Visando contribuir para a
conservacao, uso sustentavel e reducdo do risco de extingdo destas espécies, a
plataforma viabiliza o acesso as informacdes através de buscas por géneros ou espécies,
caracteristicas morfologicas, status de ameacas, espécies por estado, grau de
endemismos, informacdes ecoldgicas de cultivo, propagacédo e de distribuicdo geografica,
caracterizacao citogenética e molecular, além de protocolos de introducdo e multiplicacéo
in vitro (temporariamente disponivel em https://cactariovirtual.netlify.app/ ).

A)Parte da tela inicial do aplicativo B) Pagina de género, com espécies e respectivos status de ameaca
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2.5.3.2.2. Atores do Semiéarido

Atores do Semiarido € uma ferramenta de software que contém uma relacdo de
instituicdes, sediadas ou ndo no Semiarido brasileiro, que contribuem de diferentes
maneiras para o desenvolvimento da regido. Apresentadas através de um mapa
interativo, a lista inclui informacfes de contato e localizacdo de Instituicbes de Ensino

Superior,

Institutos de Pesquisa, Orgdos de fomento a pesquisa,

2 02 0

Instituicbes

Governamentais e Organizacfes da Sociedade Civil, com o objetivo de proporcionar a
sociedade um canal de acesso rapido a essas entidades (temporariamente disponivel em

https://atoresdosemiarido.netlify.app/ ). Novas categorias e instituicbes serdo agregadas
em 2021 a partir de formularios de cadastro.
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Exemplos de apresentacéo de organizacdo da sociedade civil, com telefone e e-mail de contato
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2.5.3.3. Eventos de difuséo e popularizacdo da ciéncia

Anualmente, 0 nucleo organiza ou participa de eventos técnicos-cientificos e de
popularizacdo da ciéncia, como a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, Reunido
Anual da SBPC, Semana de Populariza¢do da Ciéncia do Semiarido, além das iniciativas
Semiarido em Foco e Semiarido em Tela. Em virtude da pandemia provocada pelo novo
corona virus, as atividades foram adiadas ou executadas em formato virtual, conforme
ilustrado a seguir.

2.5.3.3.1. VI Semana de Popularizacédo da Ciéncia no Semiarido

Com o proposito de promover educacgdo cientifica e tecnoldgica, na perspectiva da
inclusdo social, através de parcerias com instituicbes que buscam democratizar
conhecimentos e estimular a geracdo de futuros cientistas, a VI Semana de Popularizagéo
da Ciéncia no Semiarido, realizada este ano em verséo virtual, homenageou o centenario
do nascimento de Celso Furtado e abriu espago para apresentacdo das acOes de
popularizacéo dos principais parceiros do evento: UFRPE, ON, Espaco Ciéncia e INSA.

HOMENAGElA : '- & LIMA ‘

’ R TERESINHA
“sssanens . e 3 - RODRIGUES 1

EVENTO ONLINE | . 4 & T ,) ROBERTA |

T - A 4 CRISTINA
31/JUL/2020 T

ANTONIO CARLOS
MIRANDA

JONAS
DUARTE

Cartaz de divulgacdo da VI Semana de Popularizagdo da Ciéncia do Semiarido

2.5.3.3.2. Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Compondo a participacdo do INSA na SNCT 2020, evento encabecado pelo MCTI,
0 ndcleo organizou um conjunto de palestras sobre as ferramentas digitais disponiveis
para acesso e difusdo da informacdo sobre o Semiarido, apresentando as aplicagbes
Olho N’Agua, Portal da Desertificagéo, Atores do Semiarido e Cactéario Virtual.

27 de outubre
17HORAS |

BATE-PAPO
com ESPECIALISTAS

Ferramentas Digitais e a
Infraestrutura Laboratorial do INSA

snct.mctl.gov.br
apoe

rmetic

Participacdo na SNCT 2020, com
apresentacao das ferramentas digitais

: PATRIA AMADA
i P BRASIL
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2.5.3.3.3. Semiarido em Tela — Cineclube Outros Olhares

A atividade Semiarido em Tela procura estimular, por meio de oficinas de cinema,
roteiro, fotografia e producdo de videos, a divulgacdo de conhecimentos cientificos e
tradicionais sobre o Semiarido brasileiro. Entre suas iniciativas, o Cineclube Outros
Olhares promove a discusséo e reflexdo coletiva, por meio do cinema, de temas voltados
ao cotidiano da regido. Em 2020, uma Unica sesséao foi realizada, em consequéncia da
pandemia, quando foi apresentado e discutido o documentario “As Sementes”, dirigido
pelo cineasta Beto Novaes. Trata-se de um registro das trajetérias de vida de mulheres
agricultoras que participam ativamente dos movimentos agroecolégicos no Brasil e que se
tornaram referéncias e/ou liderangas sociais e politicas em seus territérios.

Semiarido em Tela — Cineclube Outros Olhares: exibicdo e discussdo do documentério "As Sementes".

2.5.3.5. Producao de midias textuais, graficas e audiovisuais

Ao longo de todo o ano de 2020, diversas demandas por produtos textuais, graficos
e audiovisuais foram atendidas pelo nucleo, sempre com o propésito de adequar a
linguagem da comunicacao entre o INSA e a sociedade do Semiarido. A producdo textual
foi direcionada para composicdo do novo portal institucional na Internet e para a
divulgacdo de noticias, especialmente nas paginas tematicas. JA os produtos graficos
foram confeccionados para atender a demanda por mapas, apresentacdes virtuais e
aplicacbes de software, além do novo portal institucional, quando o design grafico das
telas foi idealizado e executado.

A producdo audiovisual, por sua vez, atendeu as demandas por midia de
divulgacdo nos portais e redes sociais dos quais 0 INSA faz uso. Foram elaborados
videos institucionais, de projetos de pesquisa e relacionados aos eventos técnico-
cientificos, como exemplificados a seguir.
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A) Video “Institucional do INSA” B) Video “Instituto Nacional do Semiarido
(INSA/MCT]I)

C) Video “Popularizagéo, uma voz para Ciéncia” D) Video “A Morada do Tempo — Habita¢des Rurais
no SAB”

YINSA

Mulheres Guardias das Galinhas de Capoeira

Este video é um dos frutos da pesquisa agao Mulheres Guardids
das Galinhas de Capoeira, desenvolvida no final de 2017 a 2019,
az os olhares

E) Video “Mulheres Guardias das Galinhas de Capoeira”
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2.6. Recursos Hidricos

2.6.1. Aproveitamento de Agua de Chuva no Meio Urbano do SAB

A seguranca hidrica é condicdo indispensavel para o desenvolvimento econémico,
social e ambiental de uma regido. No semiarido brasileiro, a disponibilidade de agua para
usos multiplos esta aquém da sua demanda. Em periodos de estiagens prolongadas, a
situacdo se agrava, impactando negativamente o abastecimento urbano de agua dos seus
municipios, seja do ponto de vista quantitativo, qualitativo ou ambos.

A captagdo das aguas pluviais € uma tecnologia social que inicialmente foi adotada
por comunidades rurais para atender os diferentes usos no nucleo familiar, inclusive a
ingestdo humana. Entretanto, diante dos sérios problemas hidricos enfrentados em
diferentes regibes, que afetam diretamente o abastecimento publico, esse tipo de
tecnologia vem adentrando o setor urbano como uma alternativa complementar ao
sistema de abastecimento convencional.

Nessa perspectiva, o Instituto Nacional do Semiarido (INSA) vem realizando
estudos sobre a captacdo, armazenamento e tratamento das aguas pluviais, a0 mesmo
tempo em que busca alternativas de aperfeicoamento de projetos de captacdo em areas
urbanas do semiarido.

O objetivo deste projeto é viabilizar a tecnologia de captacdo de aguas pluviais
(projeto implementado e em operagdo na sede administrativa e estacdo experimental do
INSA) para uso irrestrito como fonte complementar de agua no setor urbano do semiarido
brasileiro.

2.6.1.1. Coleta e processamento de dados climatolégicos

Os dados de precipitacdo pluviométrica (outras variaveis climaticas também foram
coletadas e processadas, a saber: temperatura, velocidade e rajada do vento, umidade
relativa e radiacdo global) foram coletados na estacao climatolégica automética (Station
HOBO U30) em operacdo no INSA, municipio de Campina Grande, PB, mesorregido
geografica do Agreste paraibano, Planalto da Borborema (tab. 1).

Tabela 1. Totais pluviométricos observados nos ultimos 5 anos (Area de abrangéncia -
INSA).

Ano Precipitacao (mm)
2016 440,4
2017 360,6
2018 574,2
2019 514,3
2020 551,2

2.6.1.2. Monitoramento quantitativo dos sistemas de abastecimento de agua

O monitoramento dos sistemas de abastecimento de agua do INSA foi realizado
através de leituras mensais em todos os hidrdmetros instalados, observando a variacao
de volume consumido entre o més atual e o anterior.

O consumo de &gua dos Sistemas de Aproveitamento de Agua de Chuva é
acompanhado por um uUnico hidrémetro que registra o consumo mensal, jA os demais
hidrémetros registram o consumo individualizado (por setor) das instalacfes. Com essas
informagdes computadas é possivel verificar os meses de maior consumo de agua, o total
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consumido por setor e a contribuicdo da agua de chuva como fonte complementar. As
figuras a seguir mostram os layouts dos Sistemas de Aproveitamento de Agua de Chuva
em operacdo na Sede e Estacdo Experimental do INSA.

A

Figura 1. Layouts dos sistemas de aproveitamento de agua de chuva na Sede (A) e Estacao Experimental
(B) do Instituto Nacional do Semiéarido - INSA, respectivamente.

O Sistema de Aproveitamento de Agua de Chuva, em operacdo na Sede do INSA,
possui uma area de captacdo de 5.268 m2, com um aporte total de armazenamento de
732.000 litros. Ja a Estacdo Experimental, unidade de pesquisa do Instituto, apresenta
uma érea de captacdo de 2.960 m?, com um potencial de armazenamento de 840.000
litros.

A tabela a seguir mostra o consumo total de agua (m3) realizado na sede do
Instituto (nos dltimos 05 anos) com seus respectivos percentuais de uso da agua de
chuva e da agua do sistema publico urbano.

Tabela 2. Consumo total de agua (m?3) na sede do INSA e respectivos percentuais de uso
da &gua de chuva e da agua do sistema publico urbano.

P..

Consumo total Consumo de agua Consumo de agua

Ano de dgua de chuva do sistema urbano
(m?) (m?) (m?)

2016 1.065 720 (68%) 345 (32%)
2017 1.003 T80 (78%) 223 (22%)
2018 1.221 886 (73%) 335 (27%)
2018 1.310 1.204 (92%) 106 (8%)
2020 1.039 943 (91%) 96 (9%)

Em 2016, inicio do periodo analisado, o aporte total de dgua consumida (m3) no
INSA, derivada das duas fontes de abastecimento, foi de 1.065 m3, com utilizacdo de 68%
(720 m3) da 4gua de chuva e 32% (345 m?3) da agua do servi¢o publico. No segundo ano
analisado (2017), o sistema complementar de agua de chuva manteve-se em continua
operacao durante oito meses, com um consumo de 780 m?3 (78%). Portanto, & medida que
as aguas foram captadas, estas eram armazenadas, tratadas e destinadas ao sistema de

49




2 0 2 0

distribuicdo para o consumo imediato. Em 2018, devido as boas recargas de chuva, foi
possivel também manter o consumo durante oito meses seguidos, suprido
exclusivamente pela agua de chuva, com um consumo de 886 m3 (73%), de um total de
1.221 m3 de agua consumida. J& em 2019, o abastecimento de agua do Instituto foi
realizado exclusivamente, durante 10 meses seguidos, pelo sistema de aproveitamento
de 4gua de chuva, com um consumo de 1.204 m3 (92%). Em 2020, o consumo de agua
de chuva correspondeu a 91% do consumo total de agua.

O consumo exclusivo da agua de chuva, realizado durante o periodo estudado,
também gerou uma economia no custo do servico publico de fornecimento de agua
(conforme estrutura tarifaria praticada pela concessionaria estadual), mostrando a
sustentabilidade técnica e econdmica da pratica do aproveitamento das aguas pluviais. O
total economizado com a utilizacdo da agua de chuva captada no INSA, durante o periodo
avaliado (05 anos), foi aproximadamente R$ 53.000,00.

E importante ressaltar que medidas de conscientizacdo no uso da agua foram
adotadas pelo INSA devido a crise hidrica dos ultimos anos, acarretando no colapso do
anico manancial de abastecimento da cidade de Campina Grande e demais municipios e
distritos circunvizinhos, o acude de Boqueirdo (reservatorio Epitacio Pessoa). Entre as
medidas adotadas podem ser citadas: o tratamento do esgoto afluente gerado no INSA; o
reuso das aguas residuarias (utilizacdo dos efluentes tratados nas areas agricolas
experimentais); e a educacdo e conscientizacdo dos usuarios das instalagcbes no que
tange ao uso sustentavel dos recursos hidricos.

Monitoramento qualitativo do sistema de aproveitamento de dgua de chuva

O controle de qualidade da agua de chuva foi realizado por meio da caracterizagcao
fisico-quimica e microbiolégica. Os parametros selecionados foram analisados conforme
procedimentos analiticos estabelecidos pelo Standard Methods For The Examination Of
Water And Wastewater (APHA, 2012), e diretrizes de legislacao especifica, a Portaria de
Consolidacao n°® 05/2017, Anexo 20, do Ministério da Saude, que estabelece o padrao de
potabilidade da agua para consumo humano (BRASIL, 2017).

No monitoramento qualitativo, foram avaliados parametros fisico-quimicos
(temperatura, turbidez, soélidos totais dissolvidos, pH, cor, cloro residual, etc.); e
microbiolégicos (coliformes totais e E. coli), seguindo os critérios de coleta, amostragem e
periodicidade das analises. Para esse acompanhamento, foram selecionados pontos de
coletas de agua em diferentes locais do Sistema de Aproveitamento de Agua de Chuva
(caixas de armazenamento, cisternas de distribuicdo e pontos de consumo direto).

A agua de chuva armazenada passa por um tratamento simplificado, constituido
por uma etapa de filtracdo seguida por uma etapa de desinfec¢ao, onde a agua é clorada
e direcionada aos reservatorios de distribuicdo. A partir de entdo, a agua tratada é
distribuida para todas as instalagdes, sendo utilizada para diversos fins, como por
exemplo: usos em banheiros, refeitérios, laboratérios, limpeza em geral, exceto para o
consumo humanao.

Nas tabelas a seguir temos os valores médios dos parametros fisico-quimicos e
microbiolégicos da agua de chuva distribuida no INSA, em 2020 na sede (Tabela 3) e na
estacdo experimental (Tabela 4).
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Tabela 3. Valores médios dos parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos da agua de
chuva distribuida na sede do INSA em 2020.

Parametros Cisterna P. Consumo "VMP
Temperatura (°C) 25,2 25,7 "
pH 7,70 T3 Entre 6,0 & 9.5
Cor Aparente (uT) 0,00 0,00 Até 15 uH
STD (mgiL) 58,5 458 Até 1000 mg/L
Salinidade (ppt) 0,00 0,00 "
Turbidez (NTU) 0,00 0,00 Até 50 UT
Cloro Residual Livre (mafl) 1.90 1.18 0,2 -20mg/L
Califormes Totais (NMP/00 mil) 0,00 0,00 Auséncia em 100 mL
E. coli (NMP/100 mi) 0,00 0,00 Auséncia em 100 mi,

VYMP - Valor bMaamo Pemmissivel.

Tabela 4. Valores médios dos parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos da agua de
chuva distribuida na EE do INSA em 2020.

Parametros Cisterna P. Consumo *VMP
Temperatura (*C}) 246 245 =
pH 7.41 T AT Enre 6,02 9,5
Cor Aparents (uT) 0,00 0,00 Até 15 uH
STD (mg/L) 47,0 58,6 Alé 1000 maiL
Salinidade (ppt) 0,00 0,00 .
Turbidez (NTU) 0,00 0,00 Alg 5,0 UT
Cloro Residual Livee (mgfl) 1.81 1,27 0,2 - 2.0 mgil
Coliflormes Totais (MMP/100 mi) 0,00 0,00 Auséncia em 100 mL
E. coli (MMP/100 mi) 0,00 0,00 Ausdncia em 100 mL

VYMP - Valor Maxima Parmissivel,

Com base nos dados/resultados gerados, € possivel concluir que a agua de chuva
armazenada e distribuida no INSA atende aos padrdes exigidos pela portaria supracitada,
podendo ser utilizada inclusive para fins potaveis. Contudo, reitera-se a necessidade de
um acompanhamento analitico constante para que tal uso possa ser implementado.

As unidades de armazenamento necessitam de frequente limpeza e manutencao
para a garantia da qualidade higiénico-sanitaria da agua. Os sistemas de captacdo de
agua de chuva sao, sem duvida, uma alternativa viavel do ponto de vista ambiental,
técnico e econbmico para as condi¢des do semiarido brasileiro.
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2.6.2. Tecnologias de tratamento de esgoto para usos multiplos no SAB

2.6.2.1. Sistema de tratamento de esgoto para reuso agricola familiar

O Instituto Regional da Pequena Agropecuaria Aplicada — IRPAA, que é parceiro
do INSA na difusdo da Tecnologia SARA — Saneamento Ambiental e Reliso de Agua, vem
implantando varias unidades na zona rural do Semiarido baiano desde 2019, tendo
implantado algumas em 2020, mesmo diante do atual cenario de pandemia. Até o
momento, 23 sistemas familiares (fig. 2) foram implantados, beneficiando mais de 100
pessoas.

Os resultados monitorados nesses sistemas implantados pelo IRPAA atenderam as
expectativas do projeto, com alta remocdo de material organico, preservacao de
nutrientes e seguranca sanitaria garantida.

Figura 2. Sistemas de tratamento de esgoto e reliso agricola familiares implantados pelo IRPAA. Fonte:
IRPAA (2020).

2.6.2.2. Planta piloto de tratamento de aguas residuarias

Sua obra nao foi concluida, porém mais de 70% da mesma foi executada dos
sistemas de captacao, tratamento e reservacdo da agua de relso, além das instalacdes
de apoio, conforme mostrados nas figuras a seguir (3, 4 e 5).

Figura 3. Casa da bomba do sistema de captagéo de efluente
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Figura 5. Reservatério de armazenamento das aguas de reuso.

Do sistema de captacdo, a estacdo elevatoria (casa da bomba) esta parcialmente
construida, necessitando da parte de tomada de agua (sucgéo e instalagdes hidraulicas) e
de algumas acbes de concretagem da tubulacdo da rede de distribuicdo da elevatéria
para o sistema de tratamento. As unidades principais para realizagdo do tratamento do
efluente sdo os reatores UASBs e as lagoas de estabilizacdo. Os reatores UASBs foram
construidos em fibra de vidro, e ja se encontram finalizados, bem como a estrutura no
terreno na qual os reatores serdo dispostos. As lagoas de polimento necessitam da
conclusé@o dos taludes. O reservatdrio da agua de reuso teve sua finalizagdo estrutural
concluida, necessitando apenas da parte elétrica e da finalizacdo da parte do entorno no
gual encontra-se situado.

A casa de apoio esta situada nas proximidades do sistema de tratamento, e sua
fundacdo, estrutura e impermeabilizacdo foi concluida. Com a estrutura fisica finalizada,
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apenas questdes de finalizacdo e acabamento sdo necessarias, como término do piso de
ceramica, aplicagcdo do forro interno, porta do banheiro, pia da cozinha, chuveiro,
torneiras, reservatorio, pintura e alguns itens da parte elétrica. Na referida area sera
instalada a parte de automacéo da ETE, que ainda necessita de implantacao.

A obra prevista para finalizar no ano de 2020 nédo foi concluida mediante algumas
dificuldades de erros de projetos e da planilha orcamentéria, de furto do cabo elétrico do
canteiro de obras, e dos impactos causados pela pandemia da COVID-19, na qual teve
suspensao de obras de construcao civil pelo Decreto Estadual N°40242 de maio de 2020,
proporcionando atrasos no cronograma ao longo da implantacdo da ETE. Apds o
encerramento do prazo de execugdo do contrato, a empresa executora informou que nao
iria dar continuidade para a concluséo da obra.

2.6.2.3. Tratamento de esgoto para Reuso Urbano e Industrial

Em 2020 tivemos resultados importantes de um sistema de tratamento alternativo
para esgoto sanitario da cidade de Campina Grande-PB, visando produzir agua adequada
ao reuso urbano ndo potavel e uso industrial menos nobre. Os resultados obtidos
demonstraram que o sistema removeu quase 100% dos indicadores de contaminagéo
fecal (E.coli), cerca de 90% da DQO e 71% de nitrogénio amoniacal. Quando
comparamos aos parametros da legislacdo vigente, o efluente se adequa ao redso
urbano, podendo ser utilizado na lavagem de carros, pracas, feiras livres, construcao civil
e outros, atendendo ao objetivo da pesquisa. Esta criagdo de “agua nova” pode diminuir o
uso de recursos hidricos de melhor qualidade, aumentando a disponibilidade hidrica para
o desenvolvimento da regiao.
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Figura 6. Sistema de tratamento de esgoto para redso urbano ndo potavel. 1-Afluente; 2-Zona de digestao
anaerbbia ativa; 3-Separador trifdsico conico; 4-Saida de biogas; 5-Efluente do UASB; 6-Local onde
sedimenta o lodo aerobio; 7-Local onde fica o clarificado; 8-Camada de brita n°3; 9-Camada de areia (0,3
mm); 10-Brita e cascalho; 11-Liquido em contato com o cloro; 12-Efluente pronto para o reliso urbano.
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2.6.3. Reuso de Aguas no Semiarido Brasileiro

2.6.3.1. Reluso em escala familiar

A partir do monitoramento dos sistemas de tratamento e reuso, realizado em
unidades implantadas em propriedades rurais do semiarido paraibano, foi possivel
mensurar uma aplicacdo média mensal de 19 L por planta, em um pomar com 175
cajueiros (fig. 7). E importante ressaltar que essa fonte de agua é perene e, neste caso,
representou uma reducdo anual no dispéndio com agua, equivalente a quatro carros-
pipas, com capacidade de 10 m®.

De acordo com as caracteristicas da cultura explorada, tipo de sistema de irrigacéao
e valores dos parametros monitorados, o efluente produzido atendeu a qualidade sanitaria
requerida para o uso agricola pretendido (irrigacdo de cajueiro), segundo as diretrizes da
Organizacdo Mundial da Saude. Os aportes anuais médios de nutrientes aplicados via
agua de reuso foram de 42 g/planta de nitrogénio (N-NH4+) e 25 g/planta de fésforo
(P20s), representando uma reducdo média na adubac&o mineral da ordem de 52 e 21%,
respectivamente, conforme recomendacdo de adubacdo da EMBRAPA para o cajueiro
ando precoce sob irrigacdo, com idade entre 1 a 2 anos, e quantidade de P no solo
variando entre 13 a 30 mg/dm?.

ot = =
PN VR S Te—

Figura 7. Imagens da unidade de retso agricola de 01 hectare (destaque em vermelho) implantada em uma
propriedade rural no municipio de Cubati (PB), com destaque para as culturas frutiferas exploradas pelas
familias.

2.6.3.2. Relso em escala comunitaria
Como atividades de rotina relacionadas a area de reuso, foram
desenvolvidas atividades monitoramento das unidades experimentais de reulso
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localizadas na sede do INSA (fig. 8). Nestas unidades de reuso, semanalmente é
realizado o acionamento das bombas para irrigacdo das &reas de acordo com as
especificidades de cada pesquisa desenvolvida, para tanto exigindo seu constante
monitoramento.

Figura 8. Area experimental e estagio de tratamento de esgoto doméstico da sede do Instituto Nacional do
Semiarido — INSA.

Como medida de manutencdo do sistema de irrigacao, foi realizada a limpeza e
revitalizacdo deste nas referidas unidades experimentais de redso agricola, localizadas
nas imediacGes da sede do INSA. Por ocasido, foi feita a exposicado das linhas principais
do sistema para localizacdo de obstrucOes e pontos de reparo e feita a substituicdo de
trechos danificados que estavam comprometendo a eficiéncia do sistema (fig. 9). Foi feita
também a substituicdo de algumas linhas principais e secundéarias do sistema e retirada
dos gotejadores para lavagem na lavadora ultrassénica e posterior recolocacao.

Figura 9. Identificacdo de obstru¢bes nas linhas principais do sistema de irrigacdo do relso de 4gua em
espécies florestais na sede do INSA.

2.6.3.3. Relso em escala municipal

As unidades de tratamento com reuso de efluentes, uma parceria do INSA com as
prefeituras de Frei Martinho-PB e S&o Fernando-RN, encontram-se proximas das
unidades experimentais que recebem o efluente decantado em cada municipio. (fig. 10). A
seguir sdo apresentadas as principais analises realizadas nessas unidades experimentais,
que fazem parte do projeto “Seguranca forrageira e producdo madeireira em bases
agroecologicas no semiérido brasileiro”, conduzido pela equipe de produgédo vegetal do
INSA e financiado pelo BNB.
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Figura 10. Unidades de tratamento de relso agricola municipal do municipio Frei Martinho-PB (A) e de Sao
Fernando-RN (B).

O efluente de cada unidade foi avaliado mensalmente quanto as suas
caracteristicas microbioldgicas (coliformes termotolerantes e E. coli), de acordo com
metodologia proposta por OMS (WHO, 2006 apud BASTOS E BEVILACQUA, 2006) e
também quanto as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, tais como: pH, CE, matéria
organica, N, P, K*, Ca**, Mg” e Na', conforme metodologia copilada da EMBRAPA
(2009).

Também foi realizada a avaliagdo do nivel de contaminacdo em variedades de
palma forrageira irrigadas com agua de reuso (fig. 11), visando plano de manejo sanitario
em sistemas de reuso agricola. Amostras coletadas na Unidade de Relso Agricola
Municipal em Frei Martinho (PB) ndo apresentaram nenhuma contaminagéo por E. coli
(indicador de contaminacéo), confirmando a seguranca sanitaria do sistema de redso de
agua.
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Figura 11. Amostras de plantas de palma forrageira em processo de diluicAo para analise, via
plagueamento em meio de cultura Eosina Azul de Metileno.

Por fim, foram realizadas andlises microbiolégicas visando calcular o tempo de
decaimento bacteriano em solos tipicos da regido semiarida, submetidos a aplicacéo de
agua de reuso.

LOGO APOS APLICACAO DE
ESGOTO BRUTO

DEPOIS DE 20 DIAS DA APLICAGCAO DE
ESGOTO BRUTO

1,1x10° UFC por grama de solo 1,3x10? UFC por grama de solo

Figura 12. Coleta de solo para analises microbiolégicas e resultados de contagem de colénias de E. coli em
amostras de solo.

Esses resultados foram obtidos em escala laboratorial com um tipo de solo
(Planossolo héaplico). Pesquisas futuras com os outros tipos de solo da regido poderéao
compor um plano de manejo sanitario, onde sera possivel extrapolar os modelos de
decaimento para todos solos do semiarido brasileiro.

2.6.4. Eutrofizagcdo em reservatérios de usos maultiplos no semiarido:
monitoramento e desenvolvimento de tecnologias para controle de
cianobactérias e cianotoxinas

Esse projeto converge esforcos, através do Instituto Nacional do semiarido (INSA),
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas
(AESA), no intuito de diagnosticar e avaliar os principais problemas relativos ao aumento
da eutrofizacdo e consequente ocorréncia de floracées de cianobactérias e cianotoxinas
em reservatorios de wusos multiplos do semiarido, buscando a proposicdo e
desenvolvimento de tecnologias para biorremediacdo dos ecossistemas e tratamento da
agua.

Nessa perspectiva, além da busca por meios alternativos e menos danosos a
saude humana para tratamento da agua, buscam-se meios economicamente viaveis para
reducdo da eutrofizacdo nos mananciais. A reducdo das cargas externas de fosforo (P) é
a principal agdo para promover a redugdo da eutrofizacdo em lagos. Contudo, a
eliminacdo dessas fontes nem sempre € suficiente para a recuperacao. Isto ocorre porque
o fésforo pode ser acumulado no sedimento e ser liberado por um longo periodo. Entéo,
para restaurar um reservatério, € necessario também reduzir as cargas internas. Para
isso, é importante conhecer a composi¢cdo de fosforo no sedimento para avaliar seu
potencial de disponibilidade, importante dado em plano de restauracédo de sistemas
eutroficos.

Em 2020, em funcédo das restricdes estabelecidas pela pandemia de COVID-19,
foram realizadas duas campanhas de monitoramento da qualidade da &agua de 12
reservatérios de abastecimento do Semiarido paraibano, bem como caracterizacdo da
comunidade fitoplancténica, zooplanctdnica, solos, determinacdo de ciantoxinas nas
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aguas dos mananciais, cultivos irrigados e biota aquatica. Em laborat6rio, foram testadas
composi¢cdes de produtos, formulados para aplicagcdo em fontes diversas, objetivando
tratamento da agua com floracdes de cianobactérias.
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2.6.4.1. Avaliacao técnica do estado da qualidade das aguas, solos e sedimentos em
12 reservatorios do Semiarido

Foram realizadas 2 coletas, representativas dos periodos chuvoso (julho-
agosto/2020) e seco (novembro-dezembro/2020), em 12 reservatorios distribuidos no
semiarido da Paraiba. Os reservatorios monitorados apresentam morfometrias diferentes,
distribuidos em 5 classes: (i) Classe | - até 10 hm® — Gavido, Cochos e Gurjdo; (ii) Classe
Il - 10-50 hm® — Camalat e S&o Gongalo; (iii) Classe IIl - 50-100 hm? - Cordeiro, Lagoa do
Arroz e Cachoeira dos Ce%os; (iv) Classe IV - 100-300 hm*- Engenheiro Avidos e Acaua;
(v) Classe V - > 300 hm® — Boqueirdo e Coremas. A Figura 13 representa o acervo
fotogréfico das expedices.
Periodo Chuvoso (julho/2020) Periodo Seco (Novembro/2020)

o —

Agude Camalai — Camalat-PB

Acude Acaui - Itatuba-PB

Acude Boqueirdo — Boqueirdo-PB

Figura 13. Fotos representativas da expedicdo de campo realizada em mananciais da Bacia do Rio Paraiba
em julho e novembro/2020.

O pH das aguas apresentaram-se de levemente neutros a basicos com diferencas
significativas entre as classes nos dois periodos hidrolégicos. Nitrato (NO3) foi o nutriente
nitrogenado mais abundante em todos os reservatorios, no periodo chuvoso e amdnia no
periodo seco. De acordo com os critérios estabelecidos por Thornton & Rast (1989, 1993)
para eutrofizacdo em reservatérios de zonas semiaridas, todos os reservatorios foram
caracterizados como eutroficos, nos dois periodos amostrados. Diferencas significativas
foram observadas para todas as variaveis entre as classes, exceto para turbidez (tab. 5).
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Tabela 5. Média (X) e Desvio padrdo (DP) de variaveis ambientais obtidas em
reservatorios do estado da Paraiba durante o periodo seco e o periodo chuvoso de 2020.
N-NH; - aménia; N-NO2 — nitrito; N-NO3 — nitrato; SRP - fésforo soluvel reativo; ODP -
fésforo orgéanico dissolvido; TDP - fosforo dissolvido total; PP - fosforo

Perio | Varia Classe | Classe Il Classe lll Classe IV Classe V
dos | veis [N X DP [N X DP|N X DP [N X DP IN X Dp |P
1 7.0 1 1 2

pH (685 03|, o + |2 81 £03|5 85037 82 £02]*

N_

Nba g 20, . 30,131 13|1 41,  32,(1 54, 40,2 43, 33,

9o *6la 7% 8ls 0 ¥2l2 6 *ola 7 ¥y

(Mg/L)

N_

1311 7. 4|1 14 |1 19, 19 |2 10, 15

NO2 (6 93 + |7 Lo Bl 04 2 1T Dy 12 4D, A0

(Mg/L)

N_

NG3 |6 64 . 45.(1 39 441 70, 45 |1 71, 44,2 72, 48],
chu | ooy |© 7 T34 4 Fale e Tol2 1 o4 4
0SOo

rp |6 55 . 84|16 3|1 62 87|1 12  13|2 67, 94,

3 ¥ 704 2%6ls 8 *ol243%63/4 6 %0
20, 52 |1 34 17|1 28, 55 |1 21, 2 31, 50,
ODP 16 9"+ 5"y 3 *'glg 5 ¥ 402 6 2944 2 * 3|7
op |6 85 .95 (18 21|11 91 99|1 14  13[2 98, , 10|,
0 Tola 1*¥3ls 2 ¥*7|250%*g81(4 7 ¥s5
op |g 24 ,66,|1 22 281 21, _67,|1 46, 51 (2 24, , 76,,
9 T2 la 1% o0ls 7 6|2 1 *6la 8 %2
PT(ug |, 11 , 11 |1 62 41|11 11 _11|1 12  16(2 12 12|,
1) 106 *20la 5% 9|8 52 %832 6451|435 53
1 7.0 1 1 2

pH |6 81 057 & + 2|2 77 £03|] 83 £05/7 81 x03*

N-

s |g 10 ,90./1 80 171 10 941 10 , 122 10 , 10 |,

14 % 4 la 0% 6ls830% 7269 *F21|4 59 50

(Hg/L)

N_

NO2 (6 48 +51 |+ 4 + 0L 47 1481 60 +85(|2 48 + 54/

4 8 *ols 2 4

(Hg/L)

N_

18, 113 3 |1 16 1 15, 2 16, .

NO3 6 T £ 51|, U x oo 0 es2]; T x32|] 2+ 54
Seco | (ug/L)

45, 17,|1 7, .3, |1 47, .85 |1 10 _ 12 |2 58, . 91,],

SRP 16 g 5", 0 *5ls 8 ¥ 3|249%01la 9 ¥ 9

24, 14.|1 20 6,|1 23 15 |1 28  21.|2 25 16,

ODP 6 )"+ 5"y 1 *09lg 7 ¥ 402 6 *6la 0 ¥

69, 84,1 27 .3, |1 71, .87, |1 13 _ 122 83, . 94|,
TOP 16 "g" + 51y 12718 7 * 8 1230%44la 4 *3
27, 50,|1 17 . 10|1 25, . 50,|1 19, . 60, |2 28, . 57,,

PP 16 "+ 9'l4 5*glg 4 *gl2 1 *¥5la 6 %o

PT(ug| 97, , 11|1 44 , 11|11 97, , 11|1 15 16 |2 11 _ 12|,

1) 6 Y49/4 6T 7|8 90 *o96/2 20 *20/4 20 *os5

*p<0,05
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Um total de 48 cianobactérias foram registradas nos reservatérios, sendo as
espécies mais frequentes Raphidiopsis raciborskii, Pseudoanabaena galeata e
Anagnostidinema amphibiumas quais séo potencialmente produtoras de cianotoxinas. A
distribuicdo das floracGes de cianobactérias apresentaram uma tendéncia de aumento das
densidades na direcdo sertdo-agreste do Estado da Paraiba. Considerando as
densidades de cianobactérias (fig. 14), os reservatorios de agua monitorados podem ser
enquadrados, de acordo com a resolugio CONAMA 357/05, em classe | (Gurjao,
Camalal, Lagoa do Arroz e Cochos) em que preconiza-se monitoramento mensal da
densidade de cianobactérias e tratamento simples para distribuicdo a populacéo, Classe Il
(Cachoeira dos Cegos, Coremas, Engenheiro Avidos e Cordeiro) e Classe Ill (Boqueiréo,
Acaud, Gavido e Coremas), as quais necessitam de tratamento avancado para
distribuicdo a populagdo. Salienta-se que ndo se recomenda 0 uso de aguas classe Il a
dessedentacao de animais, sendo a irrigacao restrita a arbéreas, cerealiferas e forragens.

Figura 14. Mapa do estado da Paraiba com a distribuicdo das densidades de cianobactérias nos
reservatérios estudados e as respectivas classificagdo de usos segundo CONAMA 357/05.

Cianotoxinas foram observadas em todos os reservatorios monitorados, sendo
microcistina a mais abundante, exceto nos reservatorios Boqueirdo e Lagoa do Arroz, que
apresentaram maiores concentracdes de cilindrospermopsina. Os sedimentos dos
reservatorios apresentaram concentracdes de microcistina variando de 0,2 a 4,7 ug/g,
ocorrendo aumento nas concentracdes com aumento das profundidades, exceto para o
reservatorio Lagoa do Arroz. A presenca de cianotoxinas nos sedimentos € indicativo de
presenca cianobactérias ao longo dos anos, bem como fonte potencial de fertilizacdo da
agua dos reservatorios com cianotoxinas na auséncia de floracdes toxicas.

2.6.4.2. Formulacédo de produtos para tratamento da &gua com cianobactérias

Visando a proposicdo de tecnologias aplicaveis ao tratamento da agua com
cianobactérias para usos multiplos, foram desenvolvidos ensaios para formulagdo e
otimizacao de desempenho de produto a base de uma planta da Caatinga. O processo de
producdo e o produto estdo submetidos a Requerimento de Pedido de Patente ou
Certificado de Adicdo de Invencdo (BR 10 2020 021622-8), INPI - Instituto Nacional da
Propriedade Industrial com depdsito: 22/10/2020.
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Para identificacdo do melhor rendimento e otimizacado dos extratos vegetais, foram
realizados teste em matrizes distintas, sendo a matriz 1 a que apresentou o melhor
rendimento, para as condicfes estabelecidas (tab. 6).
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Tabela 6. Caracterizacdo do rendimento por matriz/extracao do extrato vegetal.

Matriz Rendimento (g/L)
Matriz 1 26,2
Matriz 2 8,0
Matriz 3 12,0

Identificada a matriz que apresentou maior rendimento durante o processo de
produgdo do extrato, objetivou-se identificar seu desempenho, considerando as
modificacdes nas caracteristicas fisicas e quimicas da 4gua. Segundo os resultados, a
matriz que apresentou melhor desempenho, considerando também seu rendimento, foi a
matriz 3, visto que nao apresentou valores acima do controle, da mesma forma que
apresentou uma boa taxa de remocao de todos os parametros estudados (tab. 7).

Tabela 7. Caracterizacdo do desempenho e eficiéncia dos extratos com diferentes
matrizes.

Matrizes Cor Turbidez pH CE STD
Controle 73 6,895 9,74 449,5 296,5
Matriz 1 72,25 5,205 9,585 4445 2925
Matriz 2 64,4 5,99 9,63 436,5 287

Matriz 3 56,15 5,65 9,595 436,5 287,5

*Em destaque, o controle e a matriz, que apresentaram melhor eficiéncia.

Para identificar a melhor eficiéncia entre as matrizes, foram realizados testes de
estabilidade e validade do extrato, utilizando-se dois conservantes distintos, em trés
concentracdes. O conservante 1 apresentou melhor potencial para manter o desempenho
e eficiéncia do extrato, sem promover altera¢cdes na dgua em estudo (tab. 8).

Tabela 8. Caracterizacdo do desempenho do Extrato 3, com adicdo dos conservantes.

Amostra pH CE STD Cor Turbidez Clo-a

Controle 9,75 515,5 343,5 135,5 8,65 12,4
Conservante 1 - C1 9,8 482,5 317,5 1175 7,29 0,4
Conservante1-C2 9,65 474 313,5 122 7,85 8,6
Conservante 1-C3 9,65 488 322 106,75 7,53 6,4
Conservante 2 - C1 9,6 492 324 123 8,07 0,7
Conservante 2- C2 9,6 4945 326,5 141,5 10,53 4,1
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Conservante 2 - C3 9,5 491,5 323 143,5 9,665 0,4

*Em destaque estéo o controle e o conservante com melhor eficiéncia.
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2.6.5. Utilizacao da infraestrutura laboratorial

Laboratorio: Microbiologia Ambiental
e Principais equipamentos utilizados: Estufa microbiologica, Camara de fluxo
laminar, pHmetro, Seladora Quanti-Tray, Autoclave, Microscépio, condutivimetro,
estufa refrigerada.
e Tipos de andlises realizadas: Coliformes totais, E. coli, ovos de helmintos.

Laboratério: Ecotoxicologia do Semiarido

e Principais equipamentos utilizados: Espectrofotémetro, liofilizador, moinho de
facas, estufa microbioldgica, incubadora BOD, ultrafreezer, agitador magnético,
sonicador, placa aquecedora, autoclave, centrifuga refrigerada, balanca analitica
de precisdo, camara de fluxo laminar, microscopio Optico invertido, sonda
multiparamétrica, colorimetro e turbidimetro.

e Tipos de analises realizadas: cor, turbidez, pH, condutividade elétrica, oxigénio
dissolvido, sdlidos totais dissolvidos, salinidade, amonia, nitrito, nitrato, fosforo
total, fosforo soltvel dissolvido, fosforo organico dissolvido, fésforo dissolvido total,
fosforo total, clorofila-a contagem de algas e cianobactérias, microscistinas,
saxitoxinas, cilindrospermopsinas e anatoxinas.
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2.7. Sistemas de Producao Animal

E perceptivel a vocagéo e a importancia sécio-econémica e cultural da pecuéria no
Semiarido brasileiro. Existem mais de 1,8 milhdes de estabelecimentos agropecuarios na
regido que utilizam os mais variados sistemas de producédo, sejam inerentes a agricultura
familiar ou ndo familiar. Muitos sdo os agroecossistemas integrados que envolvem a
pecuaria e a agricultura, sendo a criagdo animal uma das principais e mais rentaveis
atividades. No entanto, um dos maiores desafios da pecuaria no Semiarido, além da baixa
disponibilidade de &agua, € a seguranca alimentar. E na época seca que se eleva a
demanda de alimentos, porém ocorre drastica reducdo da oferta de forragens nas
pastagens naturais e até mesmo nas cultivadas, em termos quantitativos e qualitativos,
principalmente nos sistemas que utilizam poucas tecnologias para a producéo estratégica
de forragens. E fato que os sistemas de producdo no Semiarido envolvem ampla e
convencionalmente varios fatores que nado podem ser dissociados do trinbmio “solo-
planta-animal”.

2.7.1. Producao e estoque de forragens nativas e adaptadas no SAB

O banco de proteina de gliricidia (Gliricidia sepium) leguminosa arbérea e adaptada
as condicbes ambientais do semiarido, foi implantado em janeiro de 2017 na Estacao
Experimental do INSA (EE-INSA), por meio do plantio de 500 mudas produzidas no
viveiro da prépria EE-INSA. As mudas foram plantadas no espacamento 1,5 x 1,5 metros,
ocupando uma area de aproximadamente 0,15 hectares. Esta area foi dividida em cinco
transectos de 10 x 30 m, contiguos, demarcados por GPS e, fisicamente, por estacas,
para facilitar sua identificacdo e localizacdo. Em cada transecto foram identificadas 20
plantas, inseridas numa area (Gtil de 5 x 15 m (75 m?), as quais sdo avaliadas a cada 30
dias, para acompanhar as diferentes fenofases, de acordo com a estacdo do ano (seca e
chuvosa).

Nas plantas identificadas foram realizadas avaliacbes do desenvolvimento
morfométrico por meio de mensuracdes da altura da planta, largura da copa e diametro do
caule em relacdo ao transecto, més e estacdo do ano (chuvoso; transicdo chuva-seca,
seco). As tabelas 1, 2 e 3 resumem as avaliacdes realizadas. Também foram coletadas
amostras da parte aérea (folhas, flores, frutos, galhos de até 80 mm de didametro) para
determinacdo da matéria seca da forragem, o que possibilita a estimativa da producao
vegetal por area (tab. 4). As amostras vegetais foram processadas no Laboratério de
Analise de Alimentos (LAA-INSA) (fig. 1).

Tabela 1. Média + desvio padrédo (xxdp), valores maximo e minimo de altura, largura e
didmetro da gliricidia em fungéo do transecto.

2 0 2 0

Altura (m) Largura (m) Diametro do caule (mm)
Tran Max.- Max.- . .
secto xxdp Min. xxdp Min. xxdp Max.-Min.
1 1,07£0,40a 2,30-0,22 1,25+0,49a 3,40-0,20 23,09+6,44 47,81-10,60
2 0,88+0,35b 2,00-0,45 1,07+0,38b 2,62-0,30 17,18%+5,83  29,90-0,98
3 1,08+0,41a 2,68-0,43 1,21+0,41a 2,45-0,50 19,80+4,85  30,42-2,45
4 1,05+0,33a 2,00-0,52 1,28+0,43a 2,98-0,70 21,73+6,60 43,34-8,51
5 1,03+0,33a 2,00-0,50 1,21+0,40a 2,45-0,44 20,78+5,92  39,71-9,53
Valor <.0001 <.0001 <.0001
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de P
Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade
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Tabela 2. Média + desvio padréao (x+dp), valores maximo e minimo de altura, largura e

didmetro da gliricidia em funcéo do periodo do ano.

. Altura Largura Diametro
Periodo Max - Max -
do ano xxdp Min. xxdp Min. xxdp Max.-Min.
Chuvoso 1,18+0,49a 2,68-0,22 1,38+0,52a 3,40-0,20 18,87+6,20c 41,93-0,98
Transicio 0,90+0,22b 1,94-050 1,21%0,27b 1,92-0,68 20,97+6,04b ‘5’)’%‘2

Seco  095+025b 1,80-045 1.06+030c 2,00-0,44 2165+615a 47,81-8.12
Va"l); de <.0001 <.0001 <.0001

Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 3. Média + desvio padrédo (xxdp), valores maximo e minimo de altura, largura e

didmetro da gliricidia em fung&o dos meses do ano.

: Altura Largura Diametro
Avalia - - y
- Max.- Max.- Max.-
coOes xxdp Min. xxdp Min. xxdp Min.
2,25- 2,60- 36,19-
Jan 1,42+0,41a 053 1,38+0,48b 0.30 17,76+5,98d 245
2,28- 2,94- 35,75-
Fev 1,27+0,45b 0.22 1,52+0,50b 0.20 18,68+6,24cd 6.94
2,68- 3,40- 18,84+6,27bc  38,93-
Mar 1,40+0,42ab 0.48 1,75+0,47a 0.70 d 0,98
0,90- 1,44- 20,20+6,16ab 41,93-
Abr 0,64+0,09d 0.43 0,88+0,18g 0.48 c 725
) 1,46- 1,72- 20,89+6,05ab  40,98-
Mai 0,86+0,19c 0.50 1,17+0,25de 0.69 c 10,04
1,94- 1,95- 21,04+6,06ab 43,34-
Jun 0,93+0,25c¢c 0.50 1,25+0,29cd 0.68 c 10,18
1,80- 2,00- 39,71-
Jul 0,95+0,23c 0.45 1,26+0,31cd 0.63 22,49+6,04a 10,60
1,80- 1,80- 20,79+6,35ab 41,27-
Ago 0,96+0,26¢c 0.46 1,05+0,31ef 0.44 c 8.12
1,65- 1,80- 42.07-
Out 0,93+0,25c¢c 0.45 0,98+0,28fg 0.45 21,55+6,25a 10,48
1,75- 2,00- 42 15-
Nov 0,94+0,25c¢c 0.50 1,00+0,28fg 0.50 21,7245 97a 10.81
1,75- 1,80- 47,81-
Dez 0,95+0,26¢c 0.50 1,02+0,27efg 0.50 21,71+6,17a 10,52
Valor <.0001 <.0001 <.0001
de P

Letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 4. Frequéncia e numero das variaveis qualitativas em funcdo dos meses.

69



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

2 02 0

Meses Folhas (%/n) Flores (%/n) Frutos (%/n)
Fev 14,70 (485) 8,36 (200) 8,62 (206)
Mar 5,16 (100) 8,36 (200) 8,37 (200)
Abr 5,16 (100) 8,36 (200) 8,29 (198)
Mai 10,31 (200) 12,54 (300) 12,56 (300)
Jun 5,16 (100) 12,54 (300) 12,56 (300)
Jul 5,16 (100) 8,36 (200) 8,37 (200)
Ago 15,47 (300) 8,36 (200) 8,37 (200)
Set 10,47 (203) 8,27 (198) 8,37 (200)
Out 7,79 (151) 8,19 (196) 8,20 (196)
Nov 6,86 (133) 8,32 (199) 7,83 (187)
Dez 13,77 (267) 8,36 (200) 8,46(202)

Chi-quadrado <.0001 <.0001 <.0001

Figura 1. Banco de proteina — gliricidia. A) Manejo; B) Coleta e pesagem das amostras frescas; C)
Secagem em estufa a 65° C e, posteriormente, a 105° C; D) Pesagem em balan¢ca analitica, para
determinacé@o da matéria seca.

2.7.2. Avaliacao nutricional de forrageiras nativas da caatinga

Em 2020 foram realizadas 4 coletas de espécies forrageiras nativas da caatinga no
Estado da Paraiba (municipios de Boqueirdo, Caraubas, Congo e Sumé). A partir delas,
foram confeccionadas e depositadas 30 (trinta) exsicatas no Herbario do CCA/UFPB,
Areia-PB, e por fim, foi feita a determinacdo quimico-bromatolégica de 73 espécies

nativas com potencial forrageiro no LAA-INSA (Fig. 2 e Tab. 5).
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Figura 2. A) Coleta de forragens nativas para determina¢des quimico-bromatologicas; B) Confecgédo das
exsicatas para envio ao Herbario da UFPB.

Tabela 5. Composicao quimico bromatolégica de forragens nativas e exéticas utilizadas
na alimentacéo dos rebanhos do Semiarido brasileiro.

Planta MS* MO MM PB EE FDN | FDA | CNF | CHOT
1 Feijao Bravo 25,27| 91,10] 8,90| 15,74| 6,64| 50,95| 17,77| 17,77 | 68,72
2  Catingueira 44,72 94,36 564| 1460 4,82| 58,93| 16,01| 16,01| 74,94
3 Manicoba 26,85| 92,33| 7,67| 1434 4,63| 54,56| 18,80| 18,80| 73,36
4 Malva Branca 32,60| 89,93| 10,07| 16,19| 1,60| 63,86| 8,28| 8,28| 72,14
5 Malva Roxa 3245| 92,78 7,22] 16,19| 2,83| 62,68 16,39| 11,08 73,76
6 Jureminha 27,15| 93,74| 6,26| 14,62| 2,62| 66,22| 10,28| 10,28 | 76,50
7 Jitirana peluda 13,37 88,19| 11,81 12,00 2,40| 53,55| 20,24| 20,24| 73,79
8 Feijao Rolinha 21,63 90,31| 9,69| 15,00/ 3,92| 60,95| 10,44| 10,44| 71,39
9 Erva Andorinha 21,01 93,67 6,33| 947| 11,70] 55,10| 17,40| 17,40| 72,50
10 A. Cachorro 25,12| 93,82| 6,18 9,32| 12,37| 58,28 | 13,85| 13,85| 72,13
11 C. Carrapicho 21,47| 89,27| 10,73| 6,35| 4,34| 36,73| 20,03| 41,85| 78,58
12 Bredo 9,06 79,44| 20,56| 18,87 3,75| 32,25| 19,35| 24,57 | 56,82
13 Malva Branca 18,95| 86,78| 13,22| 14,10 3,67| 37,15] 17,94| 31,86 69,01
14 Quebra panela 10,93| 81,43| 18,57| 15,48| 3,25| 34,94| 18,91| 27,76| 62,70
15 Feijao guandu 21,54| 86,08| 13,92| 25,22| 6,63| 35,45| 19,07 18,78| 54,23
16 Feijdozinho" 7,39| 90,03| 9,97| 13,92| 4,12| 30,07| 18,67| 41,92| 71,99
17 Pega pinto 13,28| 87,50] 12,50| 13,16| 3,90| 38,85| 23,08| 31,59| 70,44
18 B. geladinho 983 92,71| 7,29| 18,27| 3,65| 36,68| 20,79| 34,11| 70,79
19 Crotalaria 26,75| 89,56| 10,44| 15,02, 3,19| 32,04| 16,32| 39,31| 71,35
20 Rap. cavalo 21,58| 89,08| 10,92| 16,47| 2,91| 27,20| 21,65| 42,50| 69,70
21 Azedinha' 18,44 | 85,82| 14,18| 13,13| 4,08 30,04| 17,70| 38,57| 68,61
22 Feijdozinho 7,68| 88,05| 11,95 13,95| 4,60 31,51| 18,33| 37,99| 69,50
23 Carrap. agulha 13,30| 89,88| 10,12| 12,08| 3,86 31,59| 17,46| 42,35| 73,94
24 Beldroega 8,10| 88,13| 11,87| 17,05| 3,34| 31,83| 16,77| 3591| 67,74
25 Algod&o Moco 27,81| 89,49| 10,51 17,72 3,45| 27,33| 17,26| 40,99| 68,32
26 Jitirana peluda 16,06| 89,47| 10,53| 1524| 2/42| 27,83| 17,14| 43,98 71,81
27 Crista de galo 20,30 91,17| 8,83| 1490 2,61] 31,98| 16,05| 41,68| 73,66
28 Manijericdo 19,06] 90,15| 9,85]| 13,82| 3,75| 30,97| 16,70| 41,61| 72,58

71




2 0 2 0|

29 Jureminha 20,20| 89,20| 10,80| 18,66, 4,19| 35,66| 19,48 30,69| 66,35
30 Sidreira 1551 89,59| 10,41| 12,94| 6,01| 32,56| 16,88| 38,08| 70,64
31 Crista de galo 19,94| 86,72| 13,28| 15,03| 2,76| 34,75| 18,87| 34,18| 68,93
32 Canafistula 23,00 90,84| 9,16| 21,34 4,89| 28,33| 17,13| 36,28| 64,61
33 Leucena 23,29| 88,84| 11,16| 22,37| 6,59| 34,28| 20,55| 25,60| 59,88
34 Baldozinho 19,18| 90,50 9,50| 13,68| 2,78| 36,80 21,05| 37,24| 74,04
35 Chumbinho' 20,40| 88,97| 11,03| 12,07 4,21| 32,85| 16,54| 39,84| 72,69
36 Olho sta Luzia 842| 90,22 9,78| 981 2,73| 33,76| 17,53| 43,92| 77,68
37 Pega Pinto 15,41 88,50] 11,50| 11,45| 5,01| 30,69| 13,79| 41,35| 72,04
38 malva Roxa 33,25| 87,29| 12,71| 14,27| 3,84| 32,40| 16,12| 36,78| 69,18
39 Flor de Seda 8,78| 91,26 8,74| 1420| 2,55| 28,64| 15,83| 45,87| 74,51
40 Chumbinho® 20,03| 89,48| 10,52| 11,74| 4,20| 34,69| 18,28| 38,85| 73,54
41 Acerola* 21,96| 87,94| 12,06| 12,35| 4,08| 33,28| 17,26| 38,23| 71,51
42 Gliricidia* 1992| 91,80 8,20] 20,57| 5,86| 31,70| 16,08| 33,67| 65,37
43 Graviola 20,76| 87,94| 12,06| 14,77| 4,46| 32,79| 16,69| 35,92| 68,71
44 Aroeira 22,40| 89,75| 10,25| 15,11 2,75| 31,42| 15,27| 40,47| 71,89
45 Manjericio’ 17,45| 87,89 12,11| 14,83| 4,06| 31,88| 16,00| 37,12| 69,00
46 Bredo branco 9,80| 89,79| 10,21 | 18,33| 3,65| 38,64| 23,17| 29,17| 67,81
47 Capim Milheto 16,25| 90,63| 9,37 6,24| 3,08]| 32,74| 16,48| 48,57| 81,31
48 Malva Branca 32,78| 87,10| 12,90| 14,41 2,97| 34,00| 17,65| 35,72| 69,72
49 Capim Sorgo 16,93| 89,26| 10,74 6,43| 2,80 30,63| 20,85| 49,40| 80,03
50 Sena de Cavalo 17,96| 96,36| 3,64| 14,74| 4,48| 34,20| 18,02| 42,94| 77,14
51 Predo de Porco 9,80| 89,51| 10,49| 17,24 3,71| 33,68| 17,47| 34,98| 68,66
52 Jitirana Lisa 14,35| 89,60| 10,40| 16,61| 2,98| 32,16| 16,31| 37,85| 70,01
53 Jitirana peluda 14,03] 91,43| 857 17,30 3,84| 32,99| 16,80 37,30| 70,29
54 Fava Brava 16,39| 88,83| 11,17| 1438| 2,85 32,41| 15,55| 39,19| 71,60
55 Acerola® 32,78| 87,81| 12,19| 138,81 2,73| 33,97| 17,62| 37,30| 71,27
56 Feijaozinho' 15,03| 88,10| 11,90| 13,24| 3,58| 38,53| 23,10| 32,75| 71,28
57 Malva relégio 15,01 89,12| 10,88| 12,66 2,68| 33,20 16,72| 40,58| 73,78
58 Algodéo seda 33,25| 87,63| 12,37| 13,60 2,77| 33,52| 17,40| 37,74| 71,26
59 Azedinha 8,03| 88,08| 11,92| 15,23| 3,15 30,71| 19,48| 38,99| 69,70
60 Cas. de Aroeira 22,99| 89,12| 10,88 6,14, 2,22| 32,89| 16,36| 47,87| 80,76
61 Mela bode 43,60 91,36| 8,64| 11,73| 2,87| 31,73| 16,10 45,03| 76,76
62 Giliricidia 25,25| 89,09| 10,91| 138,46, 2,72| 33,75| 17,78 39,16| 72,91
63 Carrapateira 19,15| 88,42| 11,58| 21,16| 2,78| 33,57| 18,77| 30,91| 64,48
64 M. séo caetano 19,48| 89,27| 10,73| 12,27 2,93| 33,02| 16,81| 41,05| 74,07
65 Canafistula 20,63| 89,35| 10,65| 24,68, 4,15| 33,05| 16,59| 27,47| 60,52
66 Coroa de frade 11,84| 81,61| 18,60, 6,18| 1,89| 29,34| 26,32| 43,99| 73,33
67 Faheiro 14,99| 77,02] 23,41 551| 2,19| 34,95| 17,16| 33,94| 68,89
68 Mandacaru 1547| 85,81 | 14,17| 6,76] 1,68| 45,83| 25,99| 31,56| 77,39
69 Xigque-xique 11,61 73,02] 23,03] 5,00 0,82| 3598| 23,72| 3517| 71,15
70 Palma Gigante 9,54| 88,28| 12,13| 4,00| 2,64| 29,36| 22,71| 51,87| 81,23
71 Palma Redonda 9,55| 8552| 14,59| 5,14| 1,58| 27,76| 20,80| 50,93| 78,69
72 Palma miuda 11,27]| 84,60 15,63| 4,48| 1,61| 24,46| 14,73| 53,82| 78,28
73 Palmatoria 13,59| 88,36| 11,64, 3,17 2,69| 40,38| 17,13| 42,12 82,50
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MS = matéria seca; MO= matéria organica; MM= matéria mineral; PB= proteina bruta; EE= extrato etéreo;
FDN e FDA= fibra em detergente neutro e acido; CNF=carboidratos ndo fibrosos; CHOT= carboidratos
totais.

Além da avaliacdo nutricional dessas forrageiras nativas, no LAA-INSA também
foram analisadas amostras de forragens oriundas de projetos de instituicbes e entidades
parceiras, que resultaram num total de 3.683 amostras de ingredientes utilizados para
alimentacdo animal, tais como: fenos, concentrados proteicos e energéticos, silagens e
plantas forrageiras. Nestas amostras, foram realizadas as seguintes determinacdes
quimico-bromatoldgicas: matéria seca (MS); matéria mineral (MM), proteina bruta (PB),
extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA),
nitrogénio insolivel em FDN (N-FDN) e Nitrogénio Insolavel em FDA (N-FDA). Ainda
foram estimadas as variaveis; Matéria Organica (MO), Carboidratos ndo fibrosos (CNF) e
Carboidratos totais (CHOT). Ressalta-se que, para melhor precisdo, as analises foram
realizadas em duplicata, totalizando 7.366 determinacdes laboratoriais (fig. 3).
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Figura 3. Quantitativos por tipo de determinagdo quimico-bromatoldgica realizada no LAA-INSA.

2.7.3. Caracterizacao, conservacao e producdo de forragens
euforbiaceas do género (Manihot sp.)

Esse projeto envolve estudos em areas de ocorréncia espontanea da manicoba
(Manihot pseudoglaziovii), em casa de vegetacdo e na é&rea de banco de acesso.
Também foi realizada a avaliacdo da espécie euforbidcea denominada de pornunca
(Manihot spp.).

Foi identificada uma area de ocorréncia espontanea da manicoba numa
propriedade particular, localizada na comunidade de Riacho de Sangue, municipio de
Barra de Santa Rosa, no Curimatal paraibano. Esse banco de manicoba foi formado
espontaneamente e possui plantas ja adultas. Nessa area foi implantada uma unidade
experimental, chamada Manicoba Natural 1 - MN1. Foi feito o levantamento exploratério
para o reconhecimento das condi¢cdes do terreno, em relagdo as suas caracteristicas
planialtimétricas, com o auxilio de um GPS de navegacado. A partir das informacdes, foi
delimitada uma area de um hectare onde se encontram plantas de manigcoba em
comunidade com outras espécies arbustivas e arboreas. Nesta area, foram demarcados
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quatro transectos de 20 x 20 m (400 m?) e selecionadas 10 (dez) plantas por transecto,
totalizando 40 individuos. Estas plantas foram identificadas e, a cada 30 dias, séo feitas
as avaliacbes morfométricas (altura da planta; largura; area da copa; comprimento dos
ramos e didmetro do caule) para conhecimento das suas fenofases (fig. 4), seguindo as
estacdes do ano (periodos seco e chuvoso)

Em cada transecto houve a coleta de amostras de forragens para as
determinacdes quimico-bromatolégicas (Tab. 6), coleta de solos para determinacfes
fisico-quimicas (em andamento) e, também, foi realizado o levantamento fitossociologico
(Tab. 7) para o conhecimento das espécies arbustivas e arboreas que convivem com a

manicoba.

Figura 4. Area de ocorréncia natural da manigoba (MN1). A) Identificacdo da planta de manicoba na area
do transecto; B) Coleta do solo dos transectos; C e D) Avaliacdes morfométricas das plantas

Tabela 6. Valores médios da composi¢cdo bromatolégica do ramo da mani¢coba em
seus diferentes transectos.

Transectos | MS% | PB% | MM% MO% | FDN% | FDA% EE% | CHOT%
1 21,46 | 21,37 7,47 92,53 40,80 26,74 5,33 68,34
2 2042 | 21,17 7,58 92,42 40,96 26,94 5,53 76,72
3 21,16 | 21,27 7,37 92,43 40,83 26,64 5,33 78,34
4 20,32 | 21,10 7,48 92,42 40,96 26,73 5,93 76,52
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Tabela 7. Frequéncia (%) de espécies que convivem com a mani¢coba nas areas dos
transectos, em diferentes periodos do ano (2020).

Espécies Periodo do ano

(nome vulgar) Seca (%) Chuvoso (%) Total (%)
Malva Branca 50 50 100
Palmatéria 37,5 37,5 75
Jurema Branca 25 25 50
Mandacaru 37,5 37,5 75
Facheiro 50 50 100
Pinh&o branco 25 25 50
Marmeleiro 25 25 50
Amarra cachorro 50 50 100
Feijao bravo 37,5 37,5 75
Caroa 25 25 50
Macambira 50 50 100
Moleque duro 12,5 12,5 25
Mulungu 12,5 12,5 25
Pereiro 50 50 100
Malva branca 12,5 25 37,5
Chumbinho 0 25 25
Cana de macaco 0 12,5 12,5
Palma forrageira 25 25 50
Sabia 25 25 50
Capim panasco 25 25 50
Ervanco 12,5 12,5 25
Camapu 25 25 50
Catingueira 25 25 50
Umburana 12,5 12,5 25
Alecrim nativo 12,5 12,5 25

Na casa de vegetacdo, localizada na Estacdo Experimental do INSA (EE-INSA), foi
realizado o ensaio com o objetivo avaliar o crescimento de manicoba sob diferentes
didmetros de estacas. Para tal, foram realizadas coletas de material vegetativo (estacas)
da manicoba em quatro microrregides do Estado da Paraiba, abrangendo 12 municipios,
(tab. 8). O material vegetal foi coletado de plantas adultas e sadias e transportado para a
confeccdo das mudas em sacos de polietileno (23 x 13 cm) e com substrato composto de
solo: esterco bovino, na proporcéo de 2:1.

Tabela 8: Municipios escolhidos para coleta do material vegetativo

Microrregides/municipios

Curimatau Cariri Oriental Cariri Ocidental Serid6
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- Caturité .
Remigio - Juazeirinho
Boqueirao Congo L
Barra Santa Rosa ~ . " Tenorio
S&o Domingos Sumé -
Soledade . Junco do Serid6
Cabaceiras

No ensaio da avaliacdo do crescimento de mudas de manicoba (fig. 5) em funcéao
do diametro da estaca (0,8; 1,2; 1,6 e 2,0 cm), verificou-se que aquelas produzidas a
partir de estacas com 2,0 cm de didmetro apresentaram maior altura das plantas, maior
namero de brotacdo de gemas e, consequentemente, de folhas verdes, o que contribuiu
para melhor sobrevivéncia em condi¢des de casa de vegetacao.
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Figura 5. Mensura¢fes das mudas de manicoba em casa de vegetacao.

2.7.3 Promocdao, preservacdo, conservacao e uso sustentavel de
espécies animaisnativas do SAB

As atividades desenvolvidas para cumprimento do Programa 5.3.2./PDU/INSA
2020-2024 estdo associadas ao projeto de pesquisa “Promogdo, preservagao,
conservacao e uso sustentavel de espécies animais nativas do SAB”, executado por meio
dos seguintes subprojetos:

2.7.3.1. Planejamento e conservacdo do patriménio genético do bovino Curraleiro
Pé-Duro

No subprojeto “Planejamento e conservagédo do patrimdnio genético do bovino
Curraleiro Pé-Duro”, no periodo compreendido de janeiro a dezembro/2020, foram
realizadas atividades de pesagens quinzenais para o controle ponderal dos bezerros e
bezerras, bem como pesagens das vacas e touros do Nucleo de Conservagdo do Gado
Curraleiro Pé-Duro (CPD), localizado na Estacdo Experimental do INSA, visando o
controle do escore corporal dos animais ao longo do ano.

Neste ano de 2020, a estagéo de paricdo das vacas se iniciou em maio de 2020 e
foram realizadas as pesagens dos bezerros(as) ao nascerem (PN) e estas pesagens
continuaram quinzenalmente, para a obtencéo dos pesos corporais aos 180 dias (P180) e
aos 210 dias (P210). Nos animais adultos, as pesagens também ocorreram
quinzenalmente.

No plantel de fémeas, foram utilizadas informacdes reprodutivas de 39 vacas CPD
com idade variando de 2 a 11 anos, para avaliagdo dos indices reprodutivos. Ressalta-se
que as informagdes obtidas séo utilizadas para o controle produtivo, reprodutivo e selecao
dos animais dentro do rebanho e auxiliam na tomada de decisGes em relacdo ao manejo
dos animais.
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Tabela 9. Peso ao nascer (kg) e frequéncia de nascimentos (%) de bezerros e bezerras
Curraleiro Pé-Duro

2017 2018 2019 2020
Peso Peso Peso Peso
Sexo % % % %
(kg) ° (kg) ° (kg) ° (kg) °
Macho 20,44 31,25 25,36 52,38 21,93 70 23,33 46,88
Fémea 20,14 68,75 21 47,62 18,5 30 20,29 53,13

Tabela 10. Peso aos 180 e 210 dias de bezerros e bezerras Curraleiro Pé-Duro

2017 2018 2019 2020
Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso Peso
Sexo (ka) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
(180 (210 (180 (210 (180 (210 (180 (210
dias) dias) dias) dias) dias) dias) dias) dias)

Machos 77,00 86,00 113,64 | 124,91 | 139,54 | 14462 | 97,91 | 102,90

Fémeas 74,38 78,50 120,50 | 127,00 | 110,40 | 119,40 | 85,21 | 90,36

GPMD (M) 0,428 0,410 0,631 0,595 | 0,775 0,689 0,544 | 0,490

GPMD (F) 0,413 0,374 0,669 | 0,605 | 0,613 | 0,569 | 0,473 | 0,430
GPMD (M/F) = Ganho de peso médio diario de machos e fémeas

Tabela 11. Peso aos 180 e 210 dias de bezerros e bezerras Curraleiro Pé-Duro

Variaveis Anos

2017 2018 2019 2020
indice de fertilidade/prenhez 81,82 95,65 90,91 82,05
indice de fecundidade/natalidade 77,27 95,65 90,91 82,05
indice de mortalidade Intra-uterina 5,56 0,00 0,00 3,03
Taxa de Mortalidade adultos e jovens (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Mortalidade entre bezerros (%) 5,55 0,00 0,00 6,25
Intervalo de partos (dias) - 346 385 373
Taxa de desmame (%) 69,57 95,65 86,36 76,92
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Figura 8. Bezerros e Bezerras Curraleiro Pé-
Duro
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Figura 9. Bezerros e bezerras Curraleiro Pé-Duro 180 dias de idade

2.7.3.2. Caracterizacéo genética de racas locais

O subprojeto “Caracterizagdo genética de ragas locais”, no ano de 2020
desenvolveu um estudo da estrutura populacional do rebanho de bovino do Nucleo de
Conservacao do Gado Curraleiro Pé Duro do Instituto Nacional do Semiarido — INSA.
Foram utilizadas informagdes genealdgicas dos bovinos totalizando 338 registros de
animais. O arquivo de genealogia utilizado para analise demografica e estrutura da
populacdo, constou de dados de parentesco de animais nascido no periodo de 1991 a
2019. O banco de dados foi composto pelo numero do animal, identificacao de pai e mae,
sexo do animal e data de nascimento do animal.

O numero efetivo de animais fundadores, obtido pela expresséo:

-1
fe=som

Onde: pi = proporcéo de genes da populacado descendente viva, com contribuicao
do fundador i.

O numero efetivo de ancestrais através da equacao:
.
a=
f /E_?:l Qf‘
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Onde: gj = contribuicdo marginal de um ancestral j, que é a contribuicdo genética
feita por um antepassado que nao é explicada por outros antepassados escolhidos antes.

A taxa de consanguinidade (AF) foi estimada através da relagdo entre os animais
que possuem algum grau de parentesco por meio da formula:

(AF) = —

2N,

Onde, N, = Numero efetivo.

O Coeficiente de parentesco médio (AR) de cada individuo na populagdo foi
calculado como a média dos coeficientes na linha correspondente ao individuo em relacéo
a matriz de parentesco.

Os indices de fixacdo ou estatisticas F de Wright foram calculados de acordo com
atraves das formulas:

™
~n

_Ff o _ff_ D 3
Fis=T— Fsr =173

1-f 17 17° Fir =

=
i

Onde: F é o coeficiente de consanguinidade e o parentesco das subpopulactes e
f o parentesco médio para a metapopulacdo, de maneira que:

(1—= Fr)=@Q-Fg)-Fsr)

Neste estudo, observou-se que tamanho efetivo da populacdo de bovinos do
Nucleo de Conservacdo do Gado Curraleiro Pé-Duro encontra-se menor que O0S
apresentados por muitos rebanhos de conservacao, fato que sugere a necessidade de
medidas de conservacao e expansdo dos rebanhos deste importante grupo genético.

Tabela 12. Dados demograficos e estrutura de populacdo de bovino Curraleiro Pé Duro
com base em dados de pedigree

Parametro

Numero total de animais 338
Populacédo base (com pelo menos um parentesco desconhecido) - Nt 32
Numero de animais da populacgéo referéncia 306
Numero de ancestrais que deram origem a populacao referéncia 30
Numero efetivo de animais fundadores (fe) 7
Numero efetivo de ancestrais (fa) 7
Numero de ancestrais que explicam 50% 3

F (%) 4.77
AR (%) 16.17

F= coeficiente de endogamia; AR= coeficiente de parentesco médio

Tabela 13. Valores de consanguinidade (F) e coeficiente de parentesco (AR) ,
porcentagem de individuos endogamicos (End), média de F para individuos endogamicos
(FEnd) e Numero efetivo (Ne) do nudcleo econservacao de bovinos Curraleiro Pé Duro,
por numero de gera¢cdes maximas conhecidas.

Geracgéo N F (%) AR (%) End (%) FEnd(%) Ne

0 32 0 3 -

80



2 0 2 0

31
109
111

54

apbrwnN -

0 12
6 18
4 18
8 20
3 21

45
42
56

14
10
15

2.7.3.3. Caracterizacdo fenotipica e selecdo de caprinos nativos Landi para a
conservacao e uso por agricultores familiares

O subprojeto “Caracterizacado fenotipica e selegdo de caprinos nativos Landi,
para a conservagao e uso por agricultores familiares”, vem sendo executado por meio
de reunibes comunitarias e visitas aos rebanhos de agricultores/as que criam caprinos
Landi, na regido do municipio de Caraubas, microrregido do Cariri Oriental do Estado
da Paraiba, quando identificam-se mais criadores/as; discutem-se as caracteristicas
dos animais, os sistemas produtivos e se faz o planejamento das etapas seguintes do

projeto.

Em 05 de fevereiro de 2020, na reunido do Conselho Municipal de
Desenvolvimento Rural de Caraubas-PB, foi realizada uma palestra apresentando o
referido projeto de pesquisa aos membros do Conselho. Na ocasi&o, estavam presentes
vinte (20) membros do Conselho, dentre estes, agricultores/as, representantes de
organizacfes socais (CASACO), Sindicato de Trabalhadores Rurais de Caraubas-PB,
Camara Municipal, Banco do Nordeste, Empaer e pesquisadores do Nucleo de
Producdo Animal do INSA. Esta acao teve como objetivo articular e reforcar parcerias,
dialogar sobre os caminhos do projeto de pesquisa com caprinos Landi e identificar

novos criadores.

Nos dias 05 e 11 de fevereiro de 2020 também foram realizadas entrevistas com
agricultores(as) familiares da regido de Caraubas-PB, os quais sdo conhecidos na
regido 0s mais antigos criadores de caprinos Landi na regido. As entrevistas visaram
conhecer como se deu 0 surgimento desse grupo genético na regiao e/ou no rebanho,
as raz0es gue os levam a manter essa raca no rebanho e quais manejos adotados ao
longo do tempo. Com isso, busca-se compreender o passado e as experiéncias dos
agricultores(as) para que sejam pensadas as estratégias integradas mais assertivas
visando o resgate, a conservacgao, 0 uso e a valorizagdo dessa raca local de caprinos

Landi.

Além das visitas para o diagnostico do agroecossistema, também foram
realizadas pesagens e mensuracfes corporais nos caprinos Landi existentes nas
propriedades visitadas. Os resultados tém mostrado que as cabras Landi apresentaram
peso vivo médio de 34,75+8,25 kg e escore de condicdo corporal de 2,33+0,38. As
cabras avaliadas possuem orelhas rudimentares de 7,57+1,20 cm de comprimento,

sendo este o principal marcador fenotipico desse grupo genético.

Tabela 14. Média e erro padrédo de peso e escore de condi¢céo corporal (ECC) de cabras

Landi em unidades produtivas familiares do Cariri paraibano.

Idade Peso corporal (kg) ECC
1 -2 anos 28,16 + 4,72 2,41 +0,40
3 —4 anos 32,45+7,12 2,22 +0,32
> 4 anos 43,65 + 8,09 2,45+ 0,35
Média Geral 34,75 + 8,25 2,33+0,38
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Tabela 15. Média e erro padrdo de comprimento (C) e largura (L) de estruturas
morfolégicas da cabeca de cabras Landi em unidades produtivas familiares do Cariri
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paraibano.
Idade Medidas de estruturas da cabeca (cm)
C orelha C cabeca L cabeca C chifre
1-2anos 728+1,11 1425+0,74 10,64+0,84 11,54+4,80
3 —4 anos 742+193 16,40+0,43 11,44+0,41 15,65+ 3,98
> 4 anos 8,02+1,13 16,70+0,87 12,21+0,63 17,10+ 3,53
Média Geral 757+120 1586+1,16 11,43+1,10 14,76+5,16

Tabela 16. Média e erro padrao de altura (A), comprimento (C), largura (L), perimetro (P)
e profundidade (Pro) corporal de cabras Landi em unidades produtivas familiares do Cariri

paraibano.
Medidas do tronco corporal (cm)
ldade A L peito C corporal Ptoracico A garupa Pro torax
cernelha P P 9 P
;n_oi 63,87+3,56 17,84+1,21 57,94+291 72,22+3,68 66,94+2 49 36,11+1,64
2;02 67,79+3,42 21,50+3,36 65,15+4,02 75,33+3,81 69,04+2,92 37,66+1,90
>4 anos 70,39+3,87 24,10+3,31 69,32+5,12 81,89+5,10 73,10+3,37 40,94+2 55
'\é(ea?;? 67,35+4,91 20,90+4,12 64,14+634 76,46+6,09 69,67+4,01 38,23+3,05

Figura 10. Apresentacéo do projeto na reunido do Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural de

Caralibas-PB.

Fev. 2020
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Figura 12. Registro de coleta de dados (pesagem e medicéo) em rebanhos de caprinos Landi. Caraubas-
PB. Nov. 2020

2.7.3.4. Conservacao e uso de galinhas de capoeira no contexto da agricultura
familiar agroecolégica no semiarido

No subprojeto “Conservacdo e uso de galinhas de capoeira no contexto da
agricultura familiar agroecoldgica no semiarido”, vem sendo avaliada a composi¢cao dos
alimentos das galinhas de capoeira. Esta etapa consiste na coleta de plantas nativas
que sdo consumidas pelas galinhas nos agroecossistemas familiares estudados, no
periodo seco e chuvoso. As amostras de plantas sdo encaminhadas para o Laboratério
de Andlise de Alimentos para a determinacdo da composi¢cdo quimico-bromatoldgica
(MS, MM, PB, EE, FDN, FDA e estimativas dos carboidratos totais e nao fibrosos).

Essas determinacdes estdo sendo utilizadas para discussdo com as guardias de
galinhas de capoeira, quanto ao manejo alimentar das aves com recursos alimentares
da propria unidade familiar. J& foram avaliadas as seguintes plantas:

Tabela 16. Analise bromatoldgica das plantas consumidas pelas galinhas de capoeira

Planta MS* | MO | MM PB EE | FDN | FDA | CNF |[CHOT
1 Feijdo guandu 21,54 186,08 | 13,92 | 25,22 | 6,63 | 35,45|19,07 | 18,78 | 54,23
2 Feijaozinho 7,39 {90,03| 9,97 [13,92| 4,12 | 30,07 | 18,67 41,92 | 71,99
3 Pega pinto 13,28 | 87,50 | 12,50 | 13,16 | 3,90 |38,85|23,08 | 31,59 | 70,44
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4  B. geladinho 9,83 |92,71| 7,29 | 18,27 | 3,65 | 36,68 | 20,79 | 34,11 | 70,79
S Beldroega 8,10 88,13 |11,87|17,05| 3,34 | 31,83 16,77 35,91 | 67,74
6 Manijericdo 19,06 | 90,15| 9,85 | 13,82 | 3,75 [ 30,97 16,70 | 41,61 | 72,58
7/ Sidreira 15,51 /89,59 (10,41 12,94 | 6,01 | 32,56 | 16,88 | 38,08 | 70,64
8 Pega Pinto 15,41 188,50 | 11,50 | 11,45 | 5,01 | 30,69 | 13,79 [41,35| 72,04
9 Folhas Acerola 21,96 187,94 112,06 12,35| 4,08 | 33,28 17,26 | 38,23 | 71,51

10 Folhas Gliricidia | 19,92 191,80 | 8,20 | 20,57 | 5,86 |31,70| 16,08 | 33,67 | 65,37

11 Folhas Graviola | 20,76 | 87,94 | 12,06 | 14,77 | 4,46 | 32,79 16,69 | 35,92 | 68,71

12 Bredo branco 9,80 | 89,79 | 10,21 | 18,33 | 3,65 | 38,64 |23,17|29,17 | 67,81

13 Bredo de Porco 9,80 [89,51|10,49|17,14| 3,71 | 33,68 | 17,47 | 34,98 | 68,66

O Nucleo de Producdao Animal promoveu o 1° Ciclo de Debates Virtuais sobre
Criacdo Animal na Agricultura Familiar no Semiarido Brasileiro, no periodo de 30 de
julho a 26 de novembro de 2020. O objetivo do evento foi 0 promover o intercambio de
experiéncia e de pesquisas visando a construcdo coletiva de conhecimento sobre temas
relacionados a producdo animal e a convivéncia com o Semiarido brasileiro.

O publico-alvo foi composto por estudantes de cursos das ciéncias agrarias,
professores/as, pesquisadores/as, técnicos/as, liderancas agricultoras e outros
profissionais interessados no tema, 0s quais fizeram suas inscricbes por meio da
plataforma Even3 (https://www.even3.com.br).

Nesta plataforma, o evento registrou a inscricdo de 1.845 pessoas, de varios
estados do pais e também do exterior, como demonstrados nas figuras adiante. No
total, estima-se que mais de 2.350 pessoas assistiram as palestras, pois muitos
participantes ndo se inscreviam, mas participavam ativamente das discussfes por meio
do Chat do YouTube.

O evento on-line foi constituido de 11 mesas redondas, por meio da plataforma
RNP (https://conferenciaweb.rnp.br/) com transmisséo pelo canal do INSA no YouTube
(https://iwww.youtube.com/channel/UCatcJO-UqgtrJTYsdR-sCeCA), com temas nas areas
de racas nativas e producdo de forragens. Para cada tema, foram convidados
palestrantes de instituicbes (INSA, IFPB-Campus Sousa, DZ/UFRPE, INCAPER/ES,
UESB, UFS, UFPB, Embrapa Meio-Norte, UFG, UFPI, UFRPE/UAST, EMPARN,
UFCG, EMBRAPA Semiarido), de entidades como a ABCPD; organizacdes sociais que
atuam em rede nas dinamicas territoriais das regiées do Agreste, Curimatau e Cariri do
Estado da Paraiba coordenada pela ASA/Paraiba. Abaixo, seguem os temas das
mesas redondas realizadas durante o 1.° Ciclo de Debates Virtuais Sobre Criagéo
Animal na Agricultura Familiar no Semiarido Brasileiro.
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estratégias para consolidacdo da

raca
Data: 12 de novembro de 2020
NUmero de participantes: 86
Estados: AL; BA; CE; ES; GO; MA;
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10) Cavalo Nordestino: preservagéo e
uso

Data 19 de novembro de 2020
Numero de participantes: 21
Estados: BA; CE; MA; PB; PE; PI;
SP; RN

Pais: México
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11) Caracterizacdo genética como ferramenta para a conservacao de recursos
genéticos animais

Data: 26 de novembro de 2020

Numero de participantes: 63

Estados: AL; BA; CE; GO; MA; MG; PA; PB; PE; PI; RJ; RN; RO; SE; SP
Paises: Argentina, Coldombia, Chile, Italia
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Figura 13. Graficos relativos a participacéo do publico no 1° Ciclo de Debates Virtuais sobre Criagcdo Animal
na Agricultura Familiar no Semiarido Brasileiro. a) Frequéncia (%) dos estados representados pelos
participantes do Ciclo de Palestras; b) Frequéncia (%) das regides do pais representadas pelos
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participantes do Ciclo de Palestras; c) Frequéncia (%) dos paises representados pelos participantes do
Ciclo de Palestras
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2.7.4. Utilizacao da infraestrutura laboratorial

Laboratorio: Analises de Alimentos (LAA)

e Principais equipamentos utilizados: Agitador vortex, Agitador aquecido, Balanca
analitica, Balanca de precisdo, Banho termostatizado, Banho metabdlico, Bloco
digestor macro, Bloco digestor micro, Bomba calorimétrica, Bureta digital, Capela
com exaustor, Centrifuga p/ micro tubos, Centrifuga p/ tubos maiores, Contador de
células, Destilador de nitrogénio, Determinador de fibra, Dispensador de reagente,
Espectrofotdmetro, Estufa com circulacéo de ar, Extrator de gordura, Forno mufla,
Fotbmetro de chamas, Freezers, Moinho Multiuso, Penetrometro, Refrigeradores,
Mesa aquecedora e pHmetro de bancada.

e Tipos de analises realizadas: Matéria Seca (MS), Matéria Organica (MO), Matéria
Mineral (MM), Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo (EE), Fibra em Detergente
Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA), Energia Bruta (EB), Celulose
(CEL), Hemicelulose (HEM) e Lignina (LIG), Carboidratos totais (CHOT) e
carboidratos nao fibrosos (CNF).
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2.8. Sistemas de Producao Vegetal

A producdo vegetal do INSA dialoga com as demais areas da instituicdo, bem
como com outras ICTs e organizacdes que atuam nas dinamicas territoriais dos estados
que compdem o Semiarido brasileiro (SAB). O objetivo é promover pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico para geracdo de conhecimento, voltado ao melhoramento de
plantas, biotecnologia, fertilidade de solos, protecao de plantas, agroenergia e engenharia
de irrigacdo do SAB, com vistas a competitividade e sustentabilidade ambiental.

Nesse contexto, acbes de articulacdo, pesquisa, difusdo e formacdo tém sido
realizadas pelo Nucleo de Producéo Vegetal. Dentre estas, o desenvolvimento de projetos
em parceria, voltados para a ampliagdo do conhecimento cientifico e tecnologico dos
sistemas produtivos de espécies vegetais que predominam na regido, a exemplo de
estudos com espécies forrageiras nativas e adaptadas, como a palma, avaliacdo do valor
nutricional, manejo e uso dessas forragens. Essas acdes visam contribuir técnico-
cientificamente para a tomada de deciséo, por parte de técnicos e agricultores, quanto a
producao e ao uso das forrageiras para alimentar os rebanhos do SAB.

2.8.1. Seguranca forrageira e producao madeireira em bases
agroecolégicas no Semiéarido brasileiro (financiado pelo BNB)

Esta pesquisa tem como objetivo estudar a palma forrageira consorciada com
espécies leguminosas nativas e exéticas adaptadas, utilizando agua de reuso para fins
madeireiros e forrageiros, avaliando suas dinamicas de crescimento, respostas
fisiolégicas e produtivas, visando a diversificacdo dos cultivos para maior rentabilidade da
propriedade rural da regido Semiarida. A relevancia deste estudo consiste nha
possibilidade de apontar as espécies e formas mais adequadas de consércios com a
palma forrageira, utilizando &gua residuaria para irrigacdo, o que ira diminuir a
dependéncia das aguas de chuvas para producdo de forragens no SAB e, além disso,
grande parte dessa agua deixara de ser direcionada para os corpos hidricos, muitas
vezes contaminando-os, principalmente quando sédo despejados na sua forma bruta ou
sem tratamento. Os resultados dessa pesquisa possibilitardo gerar orientacdes para
construcdo de politicas publicas de seguranca forrageira.

Dois campos de pesquisa foram implantados, sendo um no municipio de Frei
Martinho, Paraiba (fig. 1), e outro no municipio de Sado Fernando, Rio Grande do Norte
(fig. 2). Para irrigacéo, vem sendo utilizada agua de reuso das Estacdes de Tratamento de
Esgoto dos referidos municipios. O monitoramento e a coleta de dados em ambas as
areas vem sendo realizados periodicamente, tanto na palma forrageira quanto nas
leguminosas consorciadas. Outras analises vem sendo feitas dentro desse projeto, como
a de solos e de qualidade da agua. Com isso espera-se obter coeficientes técnicos que
sirvam para orientar a implementacédo de politicas publicas e contribuam com a seguranca
forrageira da regido. Nas unidades de pesquisa sdo coletados dados morfométricos e
produtivos da palma forrageira e das leguminosas em consorcio (fig. 3); as plantas séao
amostradas para realizacdo de andlises bromatoldgicas; dados fisiolégicos como
condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), fotossintese liquida (A) e concentragcéo
interna de carbono (Ci) sdo analisados; podas de conducdo das leguminosas de
finalidade madeireira, colheita e distribuicdo de raquetes-sementes de palma forrageira
também séo realizadas.

Até o final de 2020, 258 familias ja haviam sido diretamente beneficiadas pelo
projeto, com a 12 colheita dos campos experimentais (fig.4; tab. 1). A colheita para

91



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

distribuicdo no municipio de Sdo Fernando/RN esta sendo realizada de forma agendada,
para evitar aglomeracéo, e teve inicio em dezembro de 2020.
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Figura 2. Campo de pesquisa, Unidade de Sdo Fernando/RN.
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Figura 3. Dados morfométricos e produtivos da palma forrageira.
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Figura 4. Ficha de entrega e lista de entrega da palma,
Municipio de Frei Martinho, PB

Tabela 1. Numero de familias beneficiadas diretamente pelo projeto, por estado e

municipio
Estado Municipio '\:)0 de I_:a_mlllas
eneficiadas

Paraiba Frei Martinho 67

Rio Grande do Norte Sao Fernando 6
Paraiba Nova Palmeira 23
Paraiba Picui 29
Paraiba Sao José dos Cordeiros 4
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Paraiba Cuité 59
Bahia Pildao Arcado 70
Total 258

2.8.2. Respostas bioquimicas da palma forrageira consorciada com
espécies leguminosas do SAB utilizando agua de efluente domésticos
nairrigacao

O estado redox das plantas é um parametro biofisico fundamental que caracteriza
o estado funcional das células vegetais, sendo este que demonstra respostas as
mudancas ambientais. Sabe-se que sdo necessérias condi¢cdes fisiologicas normais para
manter este estado, pois sob influéncias desfavoraveis, podem ocorrer alteracées no
metabolismo, podendo intensificar o acimulo de espécies reativas de oxigénio (ERO),
gerando danos oxidativos nas plantas, afetando o seu crescimento e desenvolvimento. No
entanto as células vegetais sdo todas reguladas por antioxidantes enziméticos e néo
enzimaticos, que atuam mantendo/regulando o estado redox das plantas. Portanto,
estudar o metabolismo antioxidante das plantas torna-se fundamental, uma vez que as
respostas antioxidantes estdo diretamente relacionadas com o bom crescimento e
desenvolvimento das plantas. Diante disto, essa pesquisa tem como objetivo estudar a
regulacado de respostas bioguimicas das 3 variedades de palma resistentes a Cochonilha-
do-carmim, consorciadas com espécies leguminosas, utilizando agua de efluente
doméstico na irrigacdo. As plantas analisadas foram coletadas nos experimentos de Frei
Martinho e S&o Fernando.

Em 2020 foram realizadas analises de pigmentos fotossintéticos (fig. 5), coleta e
estocagem de material fresco para realizacdo das analises de peroxidacdo de lipidio,
enzimas antioxidantes e proteinas totais (fig. 6).
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Figura 5. Clorofila a (A), Clorofila b (B), Clorofila total (C) e Carotenoides (D) (ug mg™ massa fresca), em
trés gendtipos de palma forrageira (OE — Orelha de elefante mexicana, BA — Baiana e Ml — Miuda) irrigadas
com efluente doméstico tratado.
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Figura 6. Coleta de amostras em campo e realizagdo de analises no Laboratorio de Fisiologia e Bioquimica
de Plantas

2.8.3. Caracteristicas morfologicas e produtivas de Opuntia undulata em
funcédo de diferentes espacamentos e adubacéo orgéanica

Com o aparecimento da Cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae) que dizimou
campos de palma forrageira, susceptiveis a esta praga, em diversos municipios da regiao
Semiérida, ocorreu a necessidade de buscar alternativas para amenizar os problemas por
ela trazidos. Uma das alternativas foi a utilizacdo de variedades resistentes ao inseto-
praga, dentre elas, a palma Orelha de elefante africana (Opuntia undulata). No entanto,
como as informagOes sobre esta variedade sdo escassas, 0 projeto de pesquisa visa
buscar a compreensdo acerca dos conhecimentos agrondmicos, com énfase na relacao
produtividade, espacamento, adubacdo organica, composicdo quimico-bromatoldgica e
fisiologia da planta. Os resultados irdo desenvolver-se a partir de uma abordagem
comparativa entre as variedades ja consolidadas, Orelha de elefante mexicana (Opuntia
stricta), Baiana (Nopalea sp.) e Miuda (Nopalea cochenillifera). A referida variedade
apresenta grande potencialidade para se tornar mais uma alternativa de cultivo entre as
variedades destinadas a reserva forrageira em época de escassez de alimentos nesta
regido, contribuindo para o desenvolvimento da pecuaria regional.

Até o momento foram realizadas andlises fisioldgicas, com utilizagdo do
equipamento analisador portatii de gas por infravermelho (IRGA) modelo LCpro+
BioScientific Ltd; andlises morfométricas e de produtividade; coleta e preparo de amostras
para determinacdo do teor de matéria seca e beneficiamento para posterior andlise
quimico-bromatolégica (fig. 7).
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Figura 7. Campo de pesquisa com Opuntia undulata, Estacdo Experimental Prof. Ignacio Salcedo —
Campina Grande/PB.

2.8.4. Desempenho de palma forrageira resistente a Cochonilha-do-
carmim, consorciada com culturas anuais

A realizacao de consorcios da palma forrageira com culturas anuais € uma pratica
que vem sendo adotada pelos produtores do Semiarido brasileiro, com o intuito de
viabilizar o cultivo em termos econdmicos, de aproveitamento da area e de tratos culturais
como capinas, entre outros. Assim, o experimento foi implantado e conduzido na Estacao
Experimental do INSA, com o objetivo de estudar o consércio de variedades de palma
forrageira, resistentes a Cochonilha-do-carmim, com culturas anuais como milho (Zea
mays), sorgo (Sorghum bicolor) e feijdo caupi (Vigna unguiculata), buscando respostas
guanto ao desenvolvimento destas culturas em condi¢cédo de sequeiro.

Foi realizado o plantio do feijdo, milho e sorgo (terceiro ciclo) consorciados com
palma forrageira resistente a Cochonilha-do-carmim (fig. 8). No entanto, houve a
necessidade de cessar as atividades (adubacéo e coleta de dados) nas culturas anuais,
devido a reducdo de pessoal ocasionada pela pandemia, coincidindo com a
auséncia/distribuicao irregular das chuvas no periodo e consequente falha no
desenvolvimento das plantas. De qualquer forma, optou-se por acompanhar o
desenvolvimento da palma forrageira apos a pratica de cultivo proposto e os dados foram
coletados e analisados (fig. 9 e 10).
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Figura 9. Nimero de cladédios por planta e area de cladédio das variedades de palma forrageira Orelha de
elefante mexicana, Baiana e Milda.
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Figura 10. Produtividade de massa verde e seca para as culturas do sorgo e milho consorciados com as
variedades Orelha de elefante mexicana, Baiana e Milda.
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2.8.5. Estoque de carbono (C) e nitrogénio (N) em solos cultivados com
palma forrageira no Semiarido paraibano

Com o objetivo de avaliar a influéncia do cultivo de palma forrageira sobre os
teores e estoque de C e N, e nas formas de P e N em solos da regido Semiarida, esta
pesquisa vem sendo conduzida em areas onde foram implantados os campos
experimentais do Projeto de Revitalizacdo da Palma Forrageira, conduzido entre 2013 e
2015.

Infelizmente em 2020 ndo foi possivel dar continuidade as ac¢des do referido
projeto, pois as viagens para coleta de solo foram suspensas devido a pandemia. As
andlises das amostras ja coletadas também néo foram realizadas, visto que o laboratorio
ficou fechado boa parte do ano e, quando reabriu, 0 volume de analises foi reduzido.

2.8.6. Projetos de pesquisa e a apropriacdo popular: uma analise social
do projeto de revitalizacdo da palma forrageira

O foco desse trabalho € visualizar e avaliar a atual situacdo da organizacdo social
para seguranca forrageira e produgdo de palma nos municipios beneficiados com o
Projeto de Revitalizacdo da Palma Forrageira, desenvolvido entre 2013 e 2015.

Diante da pandemia de Covid 19 em 2020, as viagens para realizacdo de
entrevistas em profundidade, aplicacdo de questionarios, visitas as familias, coleta de
documentos, reunides/rodas de conversa com grupos de agricultores, nao foram
realizadas. Algumas informacdes foram obtidas através de contato telefénico, referente ao
municipio de S&o Jodo do Cariri, PB; j4 as atividades nas Unidades de pesquisa e
multiplicacdo do Projeto Seguranca Forrageira e Producdo Madeireira em Bases
Agroecolégicas no Semiarido Brasileiro, nos municipios de Frei Martinho (PB) e Séo
Fernando (RN) foram incluidas no estudo e vem sendo monitoradas. O quadro 1 resume
as informacdes e a situacéo atual dos trés municipios supracitados.

Quadro 1. Organizacdo das comunidades em torno da cultura da palma forrageira nos
municipios de S&o Joao do Cariri (PB), Frei Martinho (PB) e Sdo Fernando (RN)

. = Registro de . e
Situagéo : . T E U Registro de mobilizacdo e
C Situacdo atual do distribuicdo da ~
Municipio atual do . acao para seguranga
Gabinete da Palma palma ;
campo O forrageira
multiplicada
N&o existe x : .
~ . . . Nao existe mais. . . .
S&o0 Jodo mais, porem : Existe no Até antes da pandemia, as
= . Funcionou apenas o . ~ .
do Cariri-  a palma foi durante a viaéncia do escritorio da discussdes eram realizadas
PB multiplicada ro'e%o EMPAER local através do CMDRS
no municipio prol
Atividades presenciais o primeiro corte Foram entregues aos
Frei E do gabinete suspensas; e distribuicéo agricultores do municipio e
Martinho - andamento dialogos do grupo de raguetes no de municipios vizinhos,
PB ocorrem por aplicativos dia 31 de aproximadamente 267 mil
de mensagem janeiro de 2020  raquetes das 3 variedades
. Atividades presenciais  primeiro corte e
Sao . ) co .
Em do gabinete suspensas;  distribuicdo de Foram entregues 30 mil
Fernando o .
RN andamento os dialogos do grupo raguetes em raquetes das 3 variedades

ocorrem por aplicativos dezembro de
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As Unidades de Pesquisa e Multiplicagdo da palma forrageira, além de
possibilitarem a expansédo dos palmais e ampliar a oferta de forragem aos rebanhos,
através dos Gabinetes da palma (fig. 11), também sdo uma importante ferramenta na
estratégia de formacdo e discusséo para a seguranca forrageira e a convivéncia com o
Semiérido.

Figura 11. Reunido com os Gabinetes da palma.

2.8.7. Crescimento, fisiologia e produtividade de palma forrageira
adubada com cinza de biomassa e esterco, em cultivo de sequeiro e
irrigado

A palma forrageira € uma cultura que se destaca como base da alimentag&o animal
no Semiarido brasileiro, mas, apesar de sua importancia para a regiao, ainda ha caréncia
de informacdes no que diz respeito ao manejo do solo e da cultura, principalmente quanto
a fertilizacdo e nutricdo adequada, uso de adubos alternativos, frequéncia de irrigacéo,
entre outros. Na tentativa de minimizar os problemas relacionados a fertilidade do solo e
suprir a necessidade nutricional das plantas, algumas praticas vém sendo utilizadas para
explorar as culturas de maneira mais racional, entre elas, destaca-se o reaproveitamento
de rejeitos organicos de industrias, como é o caso das cinzas de biomassa, oriundas de
ceramicas e olarias.

Nesse sentido, esse projeto vem sendo executado na Estagdo Experimental do
INSA, com o objetivo de avaliar os aspectos vegetativos, fisiolégicos e produtivos de duas
variedades de palma forrageira, que sdo a Orelha de elefante mexicana (Opuntia stricta) e
a V07 (Opuntia atropes), além dos atributos quimicos do solo, em condi¢céo de sequeiro e
sob frequéncias de irrigagdo, em solo adubado com doses de cinza de biomassa,
intensificando o0 seu uso na adubacao da palma forrageira, principalmente como fonte de
K*e Ca?*, reduzindo seu descarte descontrolado no meio ambiente (fig. 12).

Durante o ano de 2020 foram realizadas analises de crescimento, de trocas
gasosas (periodo chuvoso e seco), colheita para quantificacdo da matéria verde (t ha™)
(fig. 13), com posterior beneficiamento para quantificacdo da matéria seca (t ha™) (fig. 14)
e analises quimico bromatolégicas para as 2 variedades estudadas. Ap6s a colheita,
amostras de solo foram coletadas em todas as parcelas experimentais para posterior
analise.

101



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2 0 2 0

P U T TR

Figura 12. Campo de pesquisa com as variedades Orelha de elefante mexicana (Opuntia Stricta) e VO7
(Opuntia atropes Rose), Estacdo Experimental Prof. Ignacio Salcedo — INSA, Campina Grande/PB.
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Figura 13. Produtividade de matéria verde (PMV) de Orelha de elefante mexicana em funcao de doses de
cinza de biomassa, com presenca e auséncia de esterco, em cultivo irrigado e de sequeiro.
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Figura 14. Produtividade de massa seca (PMS) das variedades Orelha de elefante mexicana (A), e V07 (B),
em funcéo da intera¢do do manejo hidrico (irrigado e sequeiro).
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2.8.8. Caracterizacdo gquimico-bromatolégica de variedades de palma
forrageira resistentes a Cochonilha-do-carmim e de espécies
leguminosas consorciadas

Embora seja indiscutivel os inUmeros beneficios ambientais e alimentares da palma
forrageira, por si s6 ela ndo supre as necessidades nutricionais dos animais, pois seus
teores de proteina sdo baixos. Uma forma de compensar essa deficiéncia € a formagéo e
utilizacdo de consorcios, principalmente com leguminosas, que além de fixar nitrogénio
atmosférico, aumentam a producdo de massa seca e fornecem outros nutrientes
essenciais aos rebanhos.

Entende-se entdo que a caracterizagdo do valor nutricional das plantas forrageiras
€ de grande importancia, pois permitira uma suplementacdo adequada da dieta animal,
além de fornecer elementos para melhorar a qualidade da forragem através do manejo
mais adequado. Nesse contexto, 0 presente projeto estd sendo desenvolvido com o
objetivo de avaliar as caracteristicas quimico-bromatolégicas de variedades de palma
forrageira resistentes a Cochonilha-do-carmim e seus consoércios, indicando seu valor
alimenticio e calérico, suas propriedades fisicas, quimicas, toxicoldgicas, nutricionais,
adulterantes e contaminantes, bem como a digestibilidade dos nutrientes presentes, e
assim, determinar a qualidade da forragem produzida.

Foram coletadas e processadas amostras de palma forrageira, variedades Orelha
de elefante mexicana (Opuntia stricta Haw.), Miuda (Nopalea cochenillifera Salm-Dick) e
Baiana (Nopalea sp.), resistentes a Cochonilha-do-carmim, bem como das leguminosas
gliricidia (Gliricidia sepium), cunha (Clitoria ternatea) e feijao guandu (Cajanus cajan) (fig.
15). Em laboratério, foram analisados o teor de matéria seca (MS), teor de matéria
mineral (MM), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN) e
fibora em detergente acido (FDA), carboidratos totais (CT), nutrientes digestiveis totais
(NDT) e energia digestivel (ED).
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Figura 15. Coleta, beneficiamento, identificacdo e acondicionamento de amostras de palma e seus
consoércios, para realizacdo das analises quimico-bromatoldgicas em laboratério.
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2.8.9. Desenvolvimento produtivo de palma forrageira resistente a
Cochonilha-do-carmim consorciada com girassol forrageiro

A utilizacdo de consorcio possui inUmeras vantagens, dentre elas, a eficiéncia do
uso da terra, conservacao do solo e maior diversidade de alimentos. O presente projeto
tem como objetivo avaliar o consorcio de variedades de palma forrageira resistentes a
cochonilha-do-carmim (Orelha de elefante mexicana (Opuntia stricta Haw.), Miluda
(Nopalea cochenillifera Salm-Dick) e Baiana (Nopalea sp.)) com o girassol forrageiro
(Tithonia diversifolia), planta com elevada concentragdo de proteina bruta nas folhas, se
comparada aos capins, e com boa produ¢do de massa seca por area, 0 que a torna uma
boa alternativa para o produtor rural diminuir custos com ra¢des concentradas.

Em 2020 foi realizado o replantio do girassol (fig. 16), porém néo foi possivel
realizar as avaliagbes de crescimento e produtividade do consoércio com a palma
forrageira pois, por se tratar de um experimento em regime de sequeiro, o indice
pluviométrico anual nao foi suficiente para o bom desenvolvimento das culturas.

Figura 16. Limpeza da &rea, marcacao de covas e plantio do girassol forrageiro

2.8.10. Utilizacao da infraestrutura laboratorial

Laboratério: Fisiologia e Bioquimica de Plantas

e Principais equipamentos utilizados: Espectrofotdmetro, balanca analitica de
precisdo, balanca digital, banho seco, agitador magnético, freezer -20 °C,
Container para nitrogénio liquido, maquina de gelo tipo escama, Irga, fluorémetro,
integrador de area foliar, banho maria, banho metabdlico, viscosimetro, freezer,
geladeira, sistema de eletroforese vertical.

e Tipos de analises realizadas: determinacdo de pigmentos fotossintéticos,
peroxidacdo de lipidios, enzimas antioxidantes, compostos antioxidantes, proteinas
totais, condutancia estomatica (gs), transpiracdo (E), fotossintese liquida (A) e
concentracdo interna de carbono (Ci), fluorescéncia inicial (Fo), fluorescéncia
maxima (Fm), fluorescéncia variavel (Fv), relacdo Fv/Fo e rendimento quantico
potencial (Fv/Fm).
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2.9. Solos e Mineralogia

Foram desenvolvidas atividades de caracterizacdo morfoldgica, fisica, quimica,
mineralégica e microbiolégica de solos do Semiarido brasileiro (SAB). Tais atividades
foram realizadas no ambito dos subprojetos “Caracterizagdo fisica e quimica de solos sob
diferentes sistemas de uso no Semiarido brasileiro”, “Levantamento de indicadores
biol6gicos em solos do Semiarido paraibano”, “Dindmica do fésforo e elementos terras
raras em solos sob processo de desertificagdo no Semiarido brasileiro”, “Caracterizagao
morfoldgica e metais pesados em solos de referéncia e sob desertificacdo no Semiarido
brasileiro”, “Caracterizagéo fisica e quimica de solos salinos e sddicos no Semiarido
brasileiro” e “Génese, mineralogia e geoquimica de solos halomorficos no Semiarido
brasileiro”. As principais atividades e resultados alcangados estao sintetizados a seguir:

2.9.1. Caracterizacao fisica e quimica de solos sob diferentes sistemas
de uso no Semiérido brasileiro

Foram avaliados solos em &rea de caatinga preservada, degradada, pastagem,
monocultivo de palma e sistema silviagricola (SA) nos municipios de Queimadas e
Boqueirdo, estado da Paraiba. A conversdo da mata em sistemas agricolas diminui a
densidade do solo e aumenta a estabilidade de agregados e os teores/estoque de P e
carbono orgéanico, notadamente no SAF. Esses resultados confirmam que as préticas
agroecologicas e/ou silviagricolas podem aumentar a sustentabilidade dos
agroecossistemas familiares no SAB e a resiliéncia dessas familias as vulnerabilidades
climaticas da regido, bem como representam um dos mecanismos para o0 sequestro de
carbono em solos, com impacto direto na regulacéo do clima regional.

2.9.2. Levantamento de indicadores bioldgicos em solos do Semiarido
paraibano

Foi realizado em solos de remanescente de mata Atlantica no municipio de Areia e
em mata de Caatinga em regeneracdo e area degradada na estacdo experimental do
INSA, em Campina Grande. Nas amostras de solo estdo sendo realizadas andlises de
extracdo de esporos micorrizicos arbusculares, taxa de colonizacdo micorrizica, carbono
da biomassa microbiana, respiracédo basal do solo e quociente metabdlico. Essas analises
estdo em fase de finalizacdo e serdo interpretadas em conjunto para se avaliar o indice de
qualidade do solo e sua capacidade em prover servicos ecossistémicos, notadamente
sequestro de carbono. Em paralelo foram realizadas andlises em parceria com 0
Programa de PoOs-Graducdo em Ecologia e Conservacdo da UEPB, com finalidade de
isolar e identificar amostras contendo bactéria Bacillus thuringiensis, associada ao cupim
Constrictotermes cyphergaster, presentes em solos da regido semiarida.

GoogleEarth : Google Earthy

£

Figura 1. Area de mata (A), regeneracéo (B) e degradada (C) para obtenc&o de indicadores microbiol6gicos
dos solos no semiérido paraibano.
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2.9.3. Caracterizacao fisica e quimica de solos sob diferentes usos no
SAB

Foi selecionada uma area de referéncia de Caatinga, uma &rea degradada na
Estacdo Experimental do INSA (Campina Grande - PB) e uma area de Mata Atlantica no
municipio de Areia-PB. Nessas areas foram realizadas andlises quimicas e fisicas dos
solos, sendo que no INSA também foi realizada a composicéo floristica e a correlacédo das
espécies representativas do bioma Caatinga com os atributos quimicos do solo. Para a
composicao floristica foram selecionadas espécies de ampla ocorréncia na Caatinga e,
em seguida, realizada uma amostragem aleatoria simples numa parcela de 50 m2 em 25
unidades amostrais. Foram realizados calculos da distribuicdo relativa das espécies
amostradas, indice de diversidade de Shannon-Weaver (H), indice de dominancia de
Simpson (D), indice de Equabilidade de Pielou (J) e o Coeficiente de Mistura de Jentsch
(QM). Os dados mostram que o0 solo proximo as espécies Amburana cearenses
(Amburana) e Guapira tomentossa (Jodo Mole) séo enriquecidos em carbono organico, P
e K em relagcdo ao Neossolo Litdlilo predominante na area. Além dessas espécies, 0S
solos sob Anadenanthera colubrina (angico), Pilosocereus pachycladus (facheiro) e
aroeira (Myracrodruon urundeuva) sequestram consideraveis teores de carbono. Isso
confirma a necessidade de manutencdo da vegetacdo nativa para manutencdo da
fertilidade dos solos e para a regulagéo do clima na regiao.

2.9.4. Caracterizacdo morfoléogica e metais pesados em solos de
referéncia e sob desertificacdo no SAB

Neste estudo foram desenvolvidos modelos de elevacao do terreno para selegcéao e
abertura de seis perfis de solos de referéncia em duas toposequéncias, localizados na
estacdo experimental do INSA, Campina Grande-PB, Brasil. Os perfis de solos foram
abertos e descritos morfologicamente. A descricdo morfologica possibilitou a classificacao
dos solos em Neossolos Litélicos e Neossolos Regoliticos. Os Neossolos Litélicos
compreendem solos rasos, onde frequentemente a soma dos horizontes ndo ultrapassa
50 cm, estando integrados normalmente a relevos declivosos. Os Neossolos Regoliticos
sdo poucos desenvolvidos, ndo hidromorficos e de textura geralmente arenosa, com alta
erodibilidade, principalmente, em relevos com declives acentuados.

Figura 2. Neossolo Litélico (A e B) e Neossolo Regolitico (C) localizados ao longo de uma vertente retilinea-
retilinea na Estacdo Experimental do INSA, Campina Grande — PB, para caracterizacao morfologica e
metais pesados.

107



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAQ

~

4 2 '_- p o s
Figura 3. Neossolos Litdlicos (A e B) e Neossolo Regolitico (C) localizados ao longo de uma vertente
retilinea-convexa na Estagdo Experimental do INSA, Campina Grande — PB, para caracterizagao
morfolégica e metais pesados.

2.9.5. Caracterizacdo fisica e quimica de solos salinos e sddicos no
SAB

Os protocolos de analise quimica rotineiramente empregados no laboratorio de
solos foram alterados, dado os elevados teores de sais e de minerais primarios de alguns
solos do SAB. Em Cabrob6 - PE, o processo de sodificagdo é acompanhado da
salinizacdo em &reas com vegetacdo em regeneracao e, principalmente, nos solos com
irrigacdo. A salinizacdo dificulta a absorcdo de agua pelas plantas e a sodificacdo
favorece a dispersao das argilas, aumentado sobremaneira a incidéncia de processos

erosivos, o que explica o avanco do processo de desertificacéo na regido.

2.9.6. Génese, mineralogia e geoquimica de solos halomaorficos no SAB

Esse estudo foi desenvolvido na Estacdo Experimental do INSA e no nucleo de
desertificacdo de Cabrobo6 - PE (NDC). No terco médio e inferior de vertentes no INSA
ocorrem solos com maiores teores de sais, 0 que aponta para a possibilidade de
eutrofizacdo de corpos hidricos locais, com impactos negativos ao consumo da agua e
sua utilizagdo para fins agricolas. A mineralogia e geoquimica dos solos de Cabrobo
indicaram predominio de cloretos de sédio e de magnésio, sendo os feldspatos potassicos
e sodicos as principais fontes de elementos formadores dos sais. A ocorréncia desses
minerais na area controle (ndo salinizada) confirma que a salinizacao € acelerada pelas
atividades antropicas.

Os subprojetos do nucleo de solos tém evidenciado a importancia da manutengéo
das areas de vegetacdo no semiarido e a necessidade de utilizacdo de sistemas de
manejo que levem em consideragdo propriedades morfolégicas e atributos fisicos e
quimicos especificos dos solos do SAB. Ao solos do SAB, ao contrario dos solos
evoluidos de paisagens tropicais Umidas, no qual tem seus atributos pedoldgicos
amplamente estudados e entendidos, sao formados por processos tipicos de paisagens
com déficit pluviométrico e, por conseguinte, com atributos fisicos, quimicos e
mineralogicos distintos dos demais solos representativos do territério nacional. Tal fato
assume importancia por que esse amplo mosaico pedolégico do bioma Caatinga, aliado a
diversidade geoldgica e geomorfoldgica da regido, interfere diretamente na estrutura da
paisagem, que por sua vez, influencia na producdo de servicos ecossistémicos. Nesse
sentido, nossos estudos tém evidenciado que paisagens com baixa complexidade, tais
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como aquelas dominadas por monoculturas e pastagens intensivas, podem promover
produtos provisorios, mas apresentam baixa capacidade de suporte e regulagdo de
Servicos ecossistémicos, ao passo que paisagens com elevada complexidade possuem
consideravel capacidade de regular e controlar servicos ecossistémicos, mas limitada
capacidade em prover servicos provisorios. Assim, os sistemas silvipastoris que utilizam
praticas agroecoldgicas (paisagens de grau intermedidario), tem se mostrado eficientes em
aumentar a fertilidade dos solos, evitar processos erosivos e sequestrar carbono em
solos, constituindo uma alternativa viavel para aumentar a resiliéncia dos
agroecossistemas familiares locais e para a manutencéo da regulacéao do clima regional.

2.9.7. Utilizacao da infraestrutura laboratorial

Laboratorio: Microbiologia Ambiental
e Principais equipamentos utilizados: Balanca, centrifuga, DBO, autoclave,
camara de fluxolaminar, estufa bacteriologica, estufa de secagem, banho-maria,
lupa e microscopio com camera acoplada.
e Tipos de analise realizadas: Extracdo de fungos micorrizicos arbusculares;
carbono da biomassa microbiana; respiracdo basal (RBS); taxa de colonizagéao
micorrizica; quantificacdo de microorganismos cultivaveis.

Laboratério: Solos e Mineralogia
e Principais equipamentos utilizados: Difratdbmetro de raios-X, Fluorescéncia de
raios-X, Absorcao Atdomica, Fotdmetro de Chama, Analisador Elementar de CNHS.
e Tipos de andlise realizadas: pH, CE, macro e micronutrientes, quantificacao total
de elementos maiores e tracos, identificacdo de minerais, carbono e nitrogénio
total.
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2.10. INOVACAO

A éarea de inovacgao é transversal para todas as areas do INSA, vale ressaltar que foram
providenciados documentos juridicos para seguranca nas acoes relacionadas a P&D+I.
Foram realizadas acfes de sensibilizacdo para que o INSA entendesse 0 que se pode
realizar diante da sua politica de inovacédo e foi estruturado processo para efetivacdo do
NIT INSA. Eventos online foram realizados e projetos de P&D+l pactuados com diversos
ministérios, nas diferentes areas do INSA. O INSA depositou a primeira patente, acao
iniciada pela sensibilizacéo realizada.

Os eventos realizados foram com 0s seguintes temas:

Propriedade industrial e redacao de patentes;

SISGEN - sistema nacional de gestdo do patrimbnio genético e do conhecimento
tradicional associado;

Marco legal da inovagéao;

Transferéncia de tecnologia;
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3. DIRETRIZES DE ACAO

As diretrizes de acdo do INSA foram definidas a partir do seu mapa estratégico e
foram separadas em estratégicas e operacionais.

Abaixo, a definicdo de cada uma delas, bem como suas formas de mensuragéo e
acompanhamento. As aclOes desenvolvidas com base nas diretrizes estratégicas estao
detalhadas mais a diante e sdo apresentadas no quadro de indicadores do presente
relatorio TCG 2020 (Anexo 1).

3.1. ESTRATEGICAS

Diretriz I: Compartilhar com a populacdo do Semiarido o acesso a tecnologias relevantes
para o desenvolvimento sustentavel do Semiarido brasileiro.
e Indicador de verificagdo: PCTD — indice de processos e técnicas desenvolvidas.

Diretriz Il: Capilarizar as transferéncias de tecnologias e/ou procedimentos para
desenvolvimento social e econémico das pessoas que convivem com o SAB.
¢ Indicador de verificacdo: ETCO - Eventos Técnicos Cientificos Organizados.

Diretriz Ill: Estabelecer acordos, programas e projetos de cooperacao técnica, com
Orgaos nacionais e internacionais para integracéo das aces tematicas do INSA.
e Indicadores de verificacdo: PPCN e PPCI - N° de Programas e Projetos
desenvolvidos em parcerias formais nacionais e internacionais, respectivamente.

Diretriz IV: Fomentar e subsidiar politicas publicas que promovam o desenvolvimento
sustentavel dos 10 estados que compdem o Semiarido brasileiro.
e Indicador de verificacdo: IPROG — indice de Projetos e Programas cujo cliente é o
governo e suas esferas, pactuados no ano.

Diretriz V: Divulgar o conhecimento técnico-cientifico relevante para o desenvolvimento
sustentavel do SAB.
e Indicador de verificacdo: PETS - Pesquisas e Estudos de Tendéncias para o
Semiérido.

3.2. OPERACIONAIS
3.2.1. PESSOAL

Diretriz VI: Ampliar a forca de trabalho e aperfeicoar os processos de gestado
administrativa de pessoas no INSA.
¢ Indicador de verificacdo: N° de programas orientados aos objetivos estratégicos da
perspectiva de aprendizagem e infraestrutura do planejamento estratégico INSA
2020 — 2030.

Acdes realizadas:

Foram realizados os programas Inova INSA, onde foram elaborados varias oficinas
virtuais sobre o tema de Propriedade Intelectual. O Programa Semiarido Sustentavel e
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Inovador foi planejado e serd executado em 2021. Todos os projetos estruturantes do
INSA foram organizados dentro do Programa Transforma INSA.

3.2.2. ADMINISTRATIVA

Diretriz VII: Planejamento e gestdo dos recursos e processos operacionais e de
tecnologia da informacao visando atender as necessidades operacionais e tecnoldgicas e
de informacao do INSA.
¢ Indicador de verificacdo: N° de iniciativas orientadas aos objetivos estratégicos da
perspectiva de processos internos do planejamento estratégico INSA 2020 — 2030.

Acdes realizadas:
Foi desenvolvido o PDTI 2020-2024 do INSA como forma de planejamento e gestao de
recursos em Tecnologia da Informacéao.

Diretriz VIII: Compartilhar a infraestrutura laboratorial do INSA visando o desenvolvimento
de pesquisas cientificas e tecnolégicas para o Semiarido brasileiro, permitindo assim o
intercAmbio e a integracdo entre usuarios.
¢ Indicador de verificacdo: N° de iniciativas orientadas aos objetivos estratégicos da
perspectiva de processos internos do planejamento estratégico INSA 2020 — 2030.

Acdes realizadas:
Foram realizadas diversas acfes de pesquisa em parceria, podendo ser evidenciadas
pelos indicadores PPCN, PPCl e STEC.
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4. PROJETOS ESTRUTURANTES

As mudancas do pais, a mudanca de gestdo e a maior aproximacgdo do INSA com
o MCTI gerou uma mudanca na postura institucional, de seus servidores e colaboradores,
visando posicionar o Instituto no lugar de destaque para o qual ele foi criado.

Percebeu-se a necessidade primordial de reorganizacao interna, de capacitacdo e
de mudanca de mindset da equipe, frente ao novo cenario posto. Assim, foram definidos 4
projetos estruturantes, na busca pela exceléncia que se espera do INSA, que tem a
missdo nobre e desafiadora de ser um agente de transformacdo para o Semiarido
brasileiro, promovendo sua inovacédo tecnologica e social. Todos os projetos estruturantes
do INSA foram organizados dentro do Programa Transforma INSA.

4.1. PROJETO ESTRUTURANTE 1 - GESTAO 4.0

Objetivo— Implementacao de iniciativas que aprimorem a gestéo estratégica da Instituicao
e aumentem a performance dos colaboradores.

Alinha-se ao OE 01: Aperfeicoar o controle dos recursos

Meta:

e Criar e implementar normas e procedimentos internos para utilizacdo dos recursos
financeiros do Instituto até dezembro de 2024.

Acdes realizadas:
O INSA elaborou procedimentos internos, frame, baseado em planejamento para
otimizacao na utilizagdo de seus recursos, bem como para captacao de recursos.

Alinha-se ao OE 02: Garantir a economicidade na relacdo custo/beneficio.

Meta:

e Criar procedimentos de negociagcdo para o Instituto e oferecer capacitacbes de
negociacao para os servidores até dezembro de 2024.

Acdes realizadas:
N&o foi possivel criar procedimentos de negociacdo para o INSA no ano de 2020, estando
previsto para 2021.

Alinha-se ao OE 03: Aumentar a capacidade de investimentos

Meta:
e Aumentar em 15% o poder de investimento do Instituto através de prospecgao de

novas fontes de recursos financeiros para investir em pesquisas e tecnologias até
dezembro de 2024.

AcOes realizadas:

No ano de 2020 o INSA captou recursos de novas fontes, sendo elas o proprio MCTI
através das secretarias SEMPI, SEPEF e SEXEC, bem como do MDR através da
SUDENE. O total captado foi de R$ 6.939.359,85.
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Alinha-se ao OE 08: Modernizar e simplificar as praticas de gestéo de projetos.

Meta:

¢ Implementar internamente um Sistema de Gestdo de Projetos e Indicadores até
dezembro de 2024.

Acdes realizadas:

O INSA alinhado a SEFIP/MCTI realizou varias interacfes para a estruturacdo do
Escritorio de Projetos (PMO) no INSA, onde foram criados formularios de projetos,
oficinas de CANVAS de projetos, desenvolvimento de critérios para avaliacdo dos projetos
do INSA, indicadores e participacdo em programas no MCTI para captacéo de recursos.

Alinha-se ao OE 09: Assegurar a efetividade e a transparéncia das informacdes.

Meta:

e Criar programa de conscientizacdo e avaliacdo do Plano de Dados Abertos até
dezembro de 2024.

Acdes realizadas:

O INSA esta ajustado quanto ao Plano de Dados Abertos, com entregas realizadas,
porém nédo foram realizadas ac6es de sensibilizacéo interna sobre o tema e a importancia
da transparéncia, credibilidade e governanca.

Alinha-se ao OE 10: Aprimorar a gestdo estratégica e padronizar oS processos.

Metas:

e Implementar no Instituto uma Unidade de Gestdo Estratégica, ou Nucleo
Estratégico do INSA, para realizar controle efetivo de objetivos, metas e
indicadores do planejamento INSA 2020 — 2030 até dezembro de 2024;

e Implementar um ciclo de elaboracdo de plano de trabalho anual com
departamentos e servidores do INSA para consolidacdo de pactuacdo com o MCTI
até dezembro de 2022;

e Mapear 100% dos processos de estruturas departamentais do Instituto, através da
transformacao digital, até dezembro de 2024.

Acdes realizadas:

O INSA elaborou em 2020 o seu Planejamento Estratégico de 2020-2030 e diante deste
produto desenvolvido foi criado o Nucleo Estratégico do INSA, o NEI, estruturando as
seguintes atribuicdes:

| - realizar acBGes de suporte para que a estratégia organizacional do INSA seja executada com
sucesso, integrando e envolvendo liderancas e colaboradores com a estratégia;

Il — compartilhar as melhores praticas e estimular o pensamento estratégico sendo uma referéncia
técnica para todos os envolvidos;

Il - estabelecer as praticas mais efetivas de desenvolvimento, monitoramento e acompanhamento
dos indicadores;
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IV - implementar o Sistema de Gestdo de Indicadores do INSA — SGINSA para garantir
acompanhamento em tempo real de indicadores, acesso as evidéncias e resultados, assim como
mapeamento de riscos;

V - implementar um ciclo anual de planejamento de trabalho para envolver todos os colaboradores
no processo de construcdo coletiva das metas a serem pactuadas anualmente no acordo de
resultados para o Termo de Compromisso de Gestdo - TCG em conjunto com as coordenagdes de
pesquisa e administrativa;

VI - mapear os processos operacionais do instituto para buscar exceléncia e qualidade nas entregas;

VII - criar e gerir o Comité de Governanca Estratégica para, trimestralmente, avaliar projetos e
indicadores de resultados da estratégia;

VIII - revisar anualmente o planejamento estratégico INSA registrando os aprendizados;
IX - responder por assuntos correlacionados ao setor que n&o foram acima citados;

X - submeter a decisdo da diretoria as questdes que ndo estejam no contexto de sua competéncia,
atribuicbes e responsabilidades, mas pertinentes a sua funcdo, acompanhadas de proposta de
solucéo.

Desta forma, o NEI esta cumprindo com suas atribuicGes no INSA.

Com relagdo a pactuacdo anual de atividades por setores no INSA, foram elaborados
acordos de resultados para o TCG 2020, porém ndo houve uma sistematizacdo do
planejamento anual como esperado. Esperamos que no ano de 2021 tenhamos planos de
trabalho claros diante da area meio e area fim do INSA.

O INSA iniciou as atividades de mapeamento das atividades para elaboracdo de fluxos de
processos nas diferentes areas do INSA e na administracdo, porém ainda nédo se teve a
concluséo da atividade. Estamos com 45% da atividade realizada até o momento, mas
com previsao de conclusdo para 2021. Foram realizadas acdes por grupos de trabalho,
entendendo o funcionamento dos setores e modelando uma possivel ferramenta para
auxiliar na clareza das acdes a serem realizadas no INSA.

4.2. PROJETO ESTRUTURANTE 2 - CONECTA SEMIARIDO

Objetivo — Fortalecer o relacionamento do Instituto com a sociedade e demais instituicdes
publicas ou privadas que direcionem esforcos para o desenvolvimento do Semiérido.

Alinha-se ao OE 11: Aprimorar e intensificar estrategicamente a comunicagcdo e 0
relacionamento com a sociedade

Meta:
e Criar canal de relacionamento ativo (fisico ou digital) com a sociedade para
fortalecer o acesso a comunicacédo, informacdes, problematicas e parcerias que
sejam orientadas ao Semiarido brasileiro até dezembro de 2024.
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Acdes realizadas:

N&o foram realizadas acOes relacionadas a esta meta, onde necessita ter um
planejamento estratégico para melhorar a comunicacao interna e externa do INSA. Foram
realizadas interacdes com o ecossistema do semiarido por midias digitais, sendo possivel
a exposicao maior do INSA.

Alinha-se ao OE 12: Conectar e atuar ativamente em parceria com atores do
ecossistema para melhoria do Semiarido

Meta:

e Participar ativamente do ecossistema do Semiarido através da execucdo de no
minimo 10 eventos em parceria com outras instituicdes publicas ou privadas com a
finalidade de promover o acesso a informacgdo e o desenvolvimento do Semiérido
brasileiro até dezembro de 2024.

Acdes realizadas:
O INSA participou de 29 eventos online em parceria com diversos atores do semiarido no
ano de 2020.

4.3. PROJETO ESTRUTURANTE 3: INOVA INSA

Objetivo — Desenvolver e implementar Programas, Projetos, Acdes ou quaisquer
iniciativas para fortalecer a cultura de inovacéo orientada pelas politicas de inovacao do
Instituto.

Alinha-se ao OE 13: Inovar continuamente no modelo operacional

Meta:
e Estimular através de iniciativas internas a proposi¢cao, melhoria e/ou atualizacédo de
até nove (09) processos ou novos produtos e servicos até dezembro de 2024.

Acdes realizadas:

Além da promocédo de cursos e acdes de capacitacdo do corpo de servidores, o INSA
desenvolveu mudancas operacionais internas, com estruturacdo de novos fluxos,
incentivo a utilizacdo do SEI como ferramenta de gestdo e desenvolvimento de plataforma
virtual para o monitoramento dos indicadores.

Alinha-se ao OE 14: Estimular e consolidar préaticas e processos de Inovacédo do Instituto
voltadas ao Semiarido

Metas
¢ Implementar politica de inovacéo do Instituto até dezembro de 2021,
e Constituir o NIT — Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica do Instituto para fortalecer o
acesso a infraestrutura do ecossistema de desenvolvimento do Semiarido brasileiro
até dezembro de 2024.

AcOes realizadas:
O INSA minutou a politica de inovacédo, bem como o regimento do NIT INSA, dos quais
foram submetidos a analise pelo MCTI. Este processo tramita desde 27 de julho de 2020
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no SEI e ainda nao foi publicado, estando ainda sob avaliagcédo interna, do qual o INSA
nao possui geréncia direta.
4.4, PROJETO ESTRUTURANTE 4: CULTURA E PERFORMANCE

INSTITUCIONAL

Objetivo — Promover continuamente o desenvolvimento das pessoas e do ambiente
organizacional do Instituto, buscando fortalecer o clima organizacional, a performance e
0s resultados institucionais.

Alinha-se ao OE 04: Desenvolver continuamente as competéncias das pessoas

Meta:
e Implementar internamente um programa de desenvolvimento de competéncias
estratégicas e taticas orientadas a estratégia organizacional 2020 — 2030 até
dezembro de 2024.

Acdes realizadas:
O INSA néo implementou internamente um programa de desenvolvimento de
competéncias estratégicas e taticas orientadas a estratégia organizacional em 2020.

Alinha-se ao OE 05: Garantir a valorizacdo e o reconhecimento das pessoas

Meta:
¢ Implementar internamente um programa de saude psicolégica e emocional dos
colaboradores do INSA até dezembro de 2024.

Acdes realizadas:
O INSA nao realizou acdes relacionadas ao programa de saude psicologica e emocional
dos colaboradores, mas planejou a atividade para ser executada possivelmente em 2021.

Alinha-se ao OE 06: Fomentar o ambiente de trabalho comunicativo, integrado e
colaborativo para cumprimento da estratégia.

Meta:
e Implementar internamente uma pesquisa de clima organizacional até dezembro de
2024.

Acdes realizadas:
O INSA implementou uma pesquisa de clima organizacional através da contratacdo de
servigo externo.

Alinha-se ao OE 07: Promover compartiihamento do conhecimento adquirido pelos
servidores

Meta:
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e Criar e implementar internamente um programa de gestdo do conhecimento até
dezembro de 2024.

Acdes realizadas:

O INSA nédo realizou acbes relacionadas a esta meta em 2020.
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5 INDICADORES VINCULADOS AO PDU 2020 — 2024: CONCEITUACAO
TECNICA, FORMULAS, PESOS E COMPROVACOES

A conceituacdo técnica, os pesos e as informacdes que devem constar para o

calculo de cada indicador foram construidas em mutua cooperacdo com a equipe da
SUV/MCTI e sao apresentadas abaixo.

5.1. INDICADORES FINALISTICOS

5.1.1. Pesquisa e Estudos de Tendéncias para o Semiarido (PETS)

Objetivo: Medir e acompanhar a produtividade e eficiéncia do Instituto em promover o
acesso aos dados e informacOes tecnologicas do passado, presente e futuro do
Semiarido.

Peso: 01
Formula do indicador: PETS = NPES
Unidade: nUmero absoluto.

NPES = n° de estudos, pesquisas, prospeccao, tendéncias, indicadores sociais e
econdmicos de impacto sob o Semiarido realizados no ano.

OBS!: Entende-se por tendéncias fenbmenos sociais, demograficos, politicos,
econdmicos ou tecnolégicos com alto poder de impacto em horizontes temporais no futuro
no Semiarido.

OBS2 Prospecgédo configura-se como sendo o mapeamento de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico capazes de influenciar de forma significativa algum setor industrial,
a economia ou a sociedade.

OBS3: Os resultados obtidos no ambito desse indicador deverdao, necessariamente, ser
apresentados por area de atuacao do Instituto.

Comprovacao: Tabela, contendo, no minimo, as seguintes colunas:
Area Tematica; Estudo/Prospeccdo Realizado; Técnico(s) Responsavel(is); Analise
Critica.

Relaciona-se a vertical de impacto 5 - Constru¢cdo do Conhecimento no Semiarido e ao

Objetivo Estratégico 21- Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o
Semiarido

5.1.2. indice de Publicacdes (IPUB)

Objetivo: Medir e acompanhar a capacidade de o Instituto gerar e disseminar achados
cientificos.

Peso: 03
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Formula do indicador: IPUB = NPUB / TNSE
Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

NPUB = n° de publicacdes indexadas publicadas em periddicos com ISSN e indexados
nas bases Wos/SCIl, SCOPUS, Scielo e Qualis. CAPES (classificados como B2 ou
superior).

TNSE = Técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e ao
desenvolvimento tecnoldgico (Pesquisadores e Tecnologistas), com no minimo doze
meses ou mais de atuacdo na Unidade de Pesquisa/MCTI completados ou a completar na
vigéncia do TCG.

OBS*: Resumos expandidos ndo devem ser considerados para o cOmputo do indicador.

OBS2 Nao computar servidores da carreira de Gestdo (Analistas e Assistentes em
Campo) e bolsistas.

OBS3: Na demonstracdo dos resultados deste indicador, as publicacbes deverdo ser
listadas por area de atuacao.

OBS* Pesquisas onde o pesquisador seja orientador de bolsistas PCI, ndo devem ser
consideradas na formula.

OBS®: Para o célculo do resultado deste indicador ndo serdo consideradas publicacdes
de bolsistas PCI, que anteriormente eram contabilizadas como parte integrante do indice
Geral de Publicacdes (IGPUB). Desta forma, a meta foi reduzida comparada a este
indicador correspondente ao ano de 2019.

Comprovacao: tabela contendo informagdes sobre cada publicagcdo (nome dos autores;
cargo; lotacdo; DOI; area de conhecimento da Capes e, na medida do possivel,
classificacdo Qualis do periddico ou fator de impacto).

Relaciona-se a vertical de impacto 5 - Constru¢cdo do Conhecimento no Semiarido e ao
Objetivo Estratégico 21- Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o
Semiéarido

5.1.3. indice de Publicacdes via Bolsistas PCI (IPUBpc))

Objetivo: Medir e acompanhar a capacidade de os Bolsistas PCI gerarem e
disseminarem achados cientificos.

Peso: 01
Formula do indicador: IPUBpc = NPUBpc / BPCI

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.
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NPUBpci: n° de publicacdes indexadas publicadas em periodicos com ISSN e indexados
nas bases Wos/SCI, SCOPUS, Scielo e Qualis.CAPES (classificados como B2 ou
superior) elaboradas por Bolsistas PCI.

BPCI: Total de bolsistas PCI com no minimo doze meses ou mais de atuacao na Unidade
de Pesquisa/MCTI completados ou a completar na vigéncia do TCG.

OBS*: Resumos expandidos ndo devem ser considerados para o cOmputo do indicador.

OBS2 Na demonstracdo dos resultados deste indicador, as publicagbes deverédo ser
listadas por area de atuacao.

Comprovacao: Tabela contendo informacoes sobre o bolsista e sobre a publicagao: 1.
Nome do Bolsista; 2. Projeto de P&D correspondente; 3. Area de Lotacao; 4. Relacao de
Publicacdes.

Relaciona-se a vertical de impacto 5 - Constru¢cdo do Conhecimento no Semiarido e ao

Objetivo Estratégico 21- Fomentar, produzir e disseminar conhecimentos para o
Semiarido

5.1.4. Processos e Técnicas Desenvolvidos (PCTD)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto desenvolver
tecnologias sustentaveis a partir das potencialidades do Semiéarido brasileiro.

Peso: 02

Formula do indicador: PCTD = NPTD / TNSE

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

NPTD = n° total de processos, prototipos, softwares e técnicas desenvolvidos no ano,
medidos pelo n° de relatérios finais produzidos ou pelo n® de registros no sistema de
gestao de informacdes da Unidade de Pesquisa (UP).

TNSE = ) dos Técnicos de Nivel Superior vinculados diretamente a pesquisa
(pesquisadores, tecnologistas e bolsistas), com doze ou mais meses de atuacdo na
Unidade de Pesquisa/MCTI completados ou a completar na vigéncia do TCG.

OBS!: Exclui-se, neste indicador, o estagio de homologacdo do processo, prototipo,
software ou técnica que, em algumas UPs, se segue a conclusdo do trabalho. Tal estagio
podera, eventualmente, constituir-se em indicador especifico da UP.

OB Sz Aspectos relativos a propriedade intelectual deveréo ser resguardados em carater

sigiloso, respondendo os autores por danos causados pela divulgacdo de aspectos nao
autorizados.
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OBS?® Para o célculo do resultado deste indicador que até 2019 eram considerados
Técnicos de Nivel Superior com, no minimo, nivel de mestrado, passou a ser
contabilizado no minimo Técnicos de Nivel Superior.

Comprovacdo: Tabela contendo as seguintes colunas, no minimo: 1. Area de
Competéncia; 2. Técnico(s) Responsavel(is); 3. Lotacdo; 4. Andlise Critica.

Relaciona-se a Vertical de Impacto 1 - Sustentabilidade no Semiarido e ao Objetivo
Estratégico 15 - Garantir acessibilidade a tecnologias sustentaveis aplicadas.

5.1.5. Total de Servicos Técnicos e Techolégicos Prestados no Periodo (STEC)

Objetivo: Mensurar e acompanhar a capacidade de o Instituto disponibilizar sua expertise
para prestacao de servigos a empresas e demais parceiros, incrementando suas receitas
e contribuindo para os processos de inovacdo no SAB.

Peso: 01

Formula do indicador: STEC = NSTEC

Unidade: numero absoluto.

NSTEC: n° total de servigcos técnicos e tecnoldgicos prestados no periodo.

OBS!: Servicos técnicos e tecnoldgicos sédo aqueles voltados a melhoria da qualidade de
produtos e/ou processos, estando relacionados com ensaios, inspecédo, certificacéo,
normalizacdo, metrologia, regulamentacao técnica, assessoria técnica, entre outros.
Comprovacdo: Tabela, contendo as seguintes colunas, no minimo: 1. Area Prestadora
do Servico; 2. Técnico(s) Responsavel(is); 3. Cliente; 4. Género (Publico ou Privado); 5.
Espécie de Servico

Relaciona-se a vertical de Impacto 3 - CTl para o Semiarido e ao Objetivo Estratégico

19: Garantir acesso do ecossistema a infraestrutura do Instituto

5.1.6. indice de Projetos e Programas cujo cliente é o governo e suas esferas

(IPROG)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar o impacto do INSA no apoio a implantacao de
politicas publicas com impacto sob o Semiérido.

Peso: 01
Foérmula do indicador: IPROG = NPROG
Unidade: niumero absoluto.

NPROG: n° de Projetos e Programas cujo cliente € o governo e suas esferas, pactuados
no ano.
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OBS!: considera-se todas as esferas de Governo (Federal, Estadual, Municipal e
Internacional). Empresas Publicas e Sociedades de Economia Mista ndo sao
consideradas como clientes para efeitos de cOmputo nesse indicador.

Comprovacao: Tabela contendo informacgdes sobre cada projeto e programa cujo cliente
€ 0 governo (nome do projeto, descricdo sucinta do projeto, "edital, data de assinatura
pactuada do contrato, valor pactuado no contrato, nome do cliente/parceiro).

Relaciona-se a vertical de impacto 4 - Politicas Publicas para o Semiarido e ao
Objetivo Estratégico 20 - Apoiar politicas publicas direcionadas para o Semiérido

5.1.7. Programas e Projetos de Cooperacao Nacional (PPCN)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto promover o
transbordamento de suas competéncias por meio de parcerias estratégicas nacionais.

Peso: 02
Férmula do indicador: PPCN = NPPCN

Unidade: numero absoluto.
NPPCN: n° de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicoes
nacionais, no ano.

OBS*: Considerar apenas os Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal
com instituicbes nacionais, ou seja, que estejam em desenvolvimento efetivo. Como
documento institucional / formal entendem-se, também, cartas, memorandos e similares
assinados e acolhidos pelos dirigentes da instituicao.

OBS?: Por orientacdo da SUV, foi alterada a nomenclatura e os critérios do indicador, que
até 2019 considerava Programas, Projetos e Ac¢bes desenvolvidos em parceria formal
com instituicdes nacionais (PPACN) e passou a contabilizar apenas Programas e Projetos
desenvolvidos em parceria formal com instituicdes nacionais (PPCN) firmadas no ano.
Logo, a meta foi reduzida considerando também o atual contexto da pandemia de COVID-
19.

Comprovacao: Tabela contendo informacdes sobre cada cooperacdo nacional vigente
(programal/temética do acordo; descricdo sucinta do acordo; nome da instituicdo parceira,;
periodo de vigéncia).

Relaciona-se a vertical de Impacto 3 - CTl para o Semiarido e ao Objetivo Estratégico
18 - Fortalecer a atuac&o nacional e internacional do Instituto

5.1.8. Programas e Projetos de Cooperacao Internacional (PPCI)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto promover o
transbordamento de suas competéncias por meio de parcerias estratégicas internacionais,
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bem como fornecer ao MCTI informacdes tempestivas para implementacdo de politicas
publicas com parceiros estrangeiros.

Peso: 03
Férmula do indicador: PPCI = NPPCI
Unidade: nimero absoluto.

NPPCI: n°® de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicoes
internacionais, no ano.

OBS*: Considerar apenas os Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal
com instituicdes internacionais, ou seja, que estejam em desenvolvimento efetivo. Como
documento institucional / formal entendem-se, também, cartas, memorandos e similares
assinados e acolhidos pelos dirigentes da instituicdo internacional.

OBS?: Por orientacdo da SUV, foi alterada a nomenclatura e os critérios do indicador, que
até 2019 considerava Programas, Projetos e Acdes desenvolvidos em parceria formal
com instituicdes internacionais (PPACI) e passou a contabilizar apenas Programas e
Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicées internacionais (PPCI) firmadas
no ano. Logo, a meta foi reduzida considerando também o atual contexto da pandemia de
COVID-19.

Comprovacao: Tabela contendo informacdes sobre cada cooperacdo internacional
vigente (programa/tematica do acordo; descricdo sucinta do acordo; nome da instituicdo
parceira; periodo de vigéncia).

Relaciona-se a vertical de Impacto 3 - CTI para o Semiarido e ao Objetivo Estratégico
18 - Fortalecer a atuac&o nacional e internacional do Instituto

5.1.9. Eventos Técnicos Cientificos Organizados (ETCQO)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o INSA articular-se com
outros atores cientificos-tecnologicos do Semiarido.

Peso: 01
Formula do indicador: ETCO = (NETCO/X) + (NEP/10) /2 x 100
Unidade = indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").

NETCO = Numero de Eventos Técnicos Cientificos organizados no periodo de vigéncia
do TCG.

NEP = N° de Estados do Semiarido brasileiro (SAB) com efetiva participagdo no evento.

X = n° de eventos planejados para o respectivo ano.
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OBS?!: a variavel NEP é dividida por 10 pois este € 0 quantitativo de Estados contidos no
Semiérido brasileiro.

OBS?% Houve mudanca na férmula, passando a considerar o nimero de eventos
planejados e o numero de estados do SAB, contabilizando todos os eventos com o0
mesmo peso. A férmula utilizada até 2019 [ETCO = (NC x 3) + (NCS x P) / NTE]
considerava o tipo de evento com pesos diferentes:

NC = N°. de Congressos x P

NCS = N°. de Cursos, Seminarios Simpaosios x P

NTE = Numero total de eventos

Comprovacdao: Tabela contendo informacdes sobre cada evento organizado (tema do
evento; data de realizacéo; local; n° de participantes; estados do SAB representados)

Relaciona-se a Vertical de Impacto 2 - Impacto Social no Semiarido e ao Obetivo
Estratégico 17 - Aumentar capilaridade do Instituto no Semiarido

5.2. INDICADORES ADMINISTRATIVOS / FINANCEIROS

5.2.1. Indice de Execucdo Orcamentaria (IEQ)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto executar a dotacao
orgcamentéria que lhe é conferia via Lei Orgcamentaria Anual (LOA).

Peso: 03
Formula do indicador: IEO = (VOE/OCCe) x 100
Unidade: indice percentual, com duas casas decimais.

VOE = Somatério das dotacdes de custeio e capital provenientes do Tesouro Nacional
efetivamente empenhados.

OCCe = Limite de empenho do orcamento autorizado.

OBS*: Houve mudanca na férmula, que até 2019 considerava o somatoério dos valores de
custeio e capital efetivamente empenhados e liquidados (VOE) e o somatério das
dotacBes de Outros Custeios e Capital, das fontes 100 e 150 definidos pela Lei N°.
11.306, de 16 de maio de 2006 (LEI), contabilizados pela seguinte formula: IEO = (VOE /
LEI) x 100 = (VOE / OCCe) x 100.

Comprovacdo: Tabela contendo valores da LOA, LOA + Créditos e valores efetivamente
empenhados.

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 01 - Aperfeicoar o controle dos recursos
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5.3. INDICADORES DE RECURSOS HUMANOS

5.3.1. indice de Servidores Capacitados no Periodo (ISCAP)

Objetivo: Mensurar e acompanhar 0s processos e resultados voltados a capacitagdo dos
servidores do INSA.

Peso: 01

Formula do indicador: ISCAP = (Numero de Servidores Capacitados / Total de
servidores) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").

OBS?*: Servidores capacitados sao aqueles que compdem o quadro efetivo do Instituto, os
quais participaram de evento de capacitacdo externo ou interno, mas executado por ator
externo (consultoria, empresas de treinamento, instituicdes de ensino parceiras).
Comprovacéao: Tabela contendo informacdes sobre cada evento de capacitacdo (nome
do servidor, nome do evento, horas de duracdo, local de realizacdo, recursos
orgamentarios investidos).

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 04 - Desenvolver continuamente as competéncias
das pessoas.

5.3.2. Participacdo Relativa de Bolsistas (PRB)

Objetivo: Fornecer dados voltados ao acompanhamento pelo MCTI quanto a relagéo
entre bolsistas e servidores nas Unidades de Pesquisa.
Peso: 00

Formula do indicador: PRB = (NTB/NTS) x 100
Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

NTB = Somatério dos bolsistas de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento com no minimo doze meses de atuacdo, no ano.

NTS = Numero de técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica
e ao desenvolvimento tecnoldgico (Pesquisadores, Tecnologistas e Bolsistas) com no
minimo doze meses de atuacéo.

OBS!: Houve mudancga nos critérios e na formula. Passaram a ser considerados apenas
bolsistas com no minimo doze meses de atuacdo e o resultado passou a ser apresentado
como indice percentual. Até 2019 considerava-se indice numérico com a seguinte
formula: PRB = [NTB / (NTB + NTS)] x 100.

Comprovacao: Tabela contendo informacdes dos bolsistas (home do bolsista, lotacao,
periodo da contratacao, tipo de bolsa).
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5.3.3. Participacdo Relativa de Pessoal Terceirizado (PRPT)

Objetivo: Fornecer dados voltados ao acompanhamento pelo MCTI quanto a relagéo
entre terceirizados e servidores nas Unidades de Pesquisa.

Peso: 00

Formula do indicador: PRPT = (NPT/NTS) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

NPT = Somatorio do pessoal terceirizado, no ano.

NTSG = Numero total de servidores de gestdo em todas as carreiras, no ano.

OBS®: Houve mudanca na férmula, que até 2019 considerava o numero total de
servidores em todas as carreiras (NTS), contabilizados pela seguinte férmula: PRPT =
NPT / (NPT + NTS)] x 100.

Comprovacao: Tabela contendo informagdes dos terceirizados (nome do terceirizado,

funcdo desempenhada, periodo da contratacdo, nimero do contrato).

5.3.4. indice de Execucédo dos Recursos PCI (IEPCI)

Objetivo: Mensurar, acompanhar e avaliar a capacidade de o Instituto executar 0s
recursos oriundos do Programa PCI.

Peso: 01

Formula do indicador: IEPCI = (Valor dos recursos PCI executados no ano / valores dos
recursos PCI aportados no ano) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento").

Comprovacao: Tabela contendo informacdes dos bolsistas (nome do bolsista, lotacao,
periodo da contratacao, tipo de bolsa).

5.4. INDICADORES DE COMUNICACAO

5.4.1. indice de Comunicacéo e Visibilidade Institucional (ICVI)

Objetivo: Mensurar e acompanhar as estratégias de comunicacdo e extensao
desenvolvidas pelo Instituto.

Peso: 01
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Formula do indicador: ICVI = (NE + NME + NEP)
Unidade: nimero absoluto.

NE = n° de exposi¢cdes permanentes, temporarias e itinerantes criadas e com recursos
para sua montagem garantidos.

NME = n° de matérias divulgadas em emissoras de TV, radios, jornais e portais de
noticias relacionadas ao INSA.

NEP = n° de Estados do Semiarido brasileiro (SAB) onde houve circulacdo da
matéria/informe.

Comprovacao: Tabela(s) contendo informacdes quanti-qualitativas acerca das
exposicoes realizadas; comunicagdes externas produzidas; e quantidade de Estados do
SAB alcancados.

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 11 - Aprimorar e intensificar estrategicamente a
comunicacao e o relacionamento com a sociedade.

5.4.2. Quantidade de Visitantes Recebidos em Visitas Guiadas no INSA (QVR)

Objetivo: Medir e acompanhar a capacidade de o INSA interagir com a sociedade local e
regional através da demonstracdo de suas instalacfes e projetos de P&D executados.

Peso: 01

Formula do indicador: QVR = n° total de visitantes externos recebidos e acompanhados,
por meio de visita guiada, no periodo.

Unidade: nUmero absoluto.

Comprovacdao: Tabela contendo informa¢des quanti-qualitativas a respeito dos visitantes
(data da visita; instituicdo de origem; motivo da visita; etc.).

Relaciona-se ao Objetivo Estratégico 11 - Aprimorar e intensificar estrategicamente a
comunicacao e o relacionamento com a sociedade.
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6. AVALIACAO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO

A avaliacdo de desempenho do INSA esta baseada no quadro de indicadores
apresentado no Anexo |. Os indicadores estdo agrupados por areas-chave, e estdo
diretamente relacionados as verticais de impacto, objetivos estratégicos, diretrizes de
acdo e metas definidas para o INSA no periodo 2020-2024, que por sua vez, estao
alinhadas ao PPA 2020 — 2023, a ENCTI 2016 — 2022 e as prioridades do MCTI,
conforme Portaria n° 1.122, de 19.03.2020.

Foi calculado o esforco no atingimento de cada indicador, o que resultou na
determinacao de notas de O (zero) a 10 (dez), para cada meta acordada (tabela 1). Essas
notas séo obtidas pela multiplicagéo do peso pela nota respectiva, e corresponde ao total
de pontos atribuidos a cada indicador.

Tabela 1. Resultados observados e notas atribuidas

| RESULTADO OBSERVADO (%) | NOTA ATRIBUIDA
| > 90 | 10
| de 81 a 90 | 8
| de 71 a 80 | 6
| de 61 a 70 | 4
| de 50 a 60 | 2
| <50 | 0

O somatério dos pontos, dividido pelo somatdrio dos pesos, corresponde a
pontuacdo média global do INSA, que por sua vez, esta associada a um respectivo
conceito, conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2. Pontuacgéo global e respectivos conceitos

| PONTUAGAO GLOBAL | CONCEITO

| de 9,6 a 10 | A - EXCELENTE

| de9,0a9,5 | B - MUITO BOM

| de 8,0a8,9 | C - BOM

| de 6,0a7,9 | D - SATISFATORIO
| de 4,0a5,9 | E - FRACO

| <que 4,0 | F - INSUFICIENTE
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ANEXO 1

QUADRO RESUMO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO
Indicadores vinculados aos objetivos estratégicos, normativos internos, pesos,
valores pactuados e realizados em 2020.

OBJETIVOS l
- PACTUADO REALIZADO PONTOS |[CONCEITO
ESTR@OTJEUC);ICOS INDICADORES UNIDADE PESO EM 2020 EM 2020 NOTA IOBTIDOS "
[ FINALISTICOS
01. Pesquisas e
Estudos de
. o
Tendéncias N_ de~ o1 6 18 10 10 A
para o Publica¢bes
Semiarido
21: Fomentar, (PETS)*
produzir e 02 indice de N° de
disseminar o Publicacdes
conhecimentos Pl(jﬁallﬁaB%Sf s Indexadas / 03 1,00 2,25 10 30 A
para o Semiarido TNSE
P N° de
ng)ii::r;(gggsd\ia Publicagoes
: lIndexadas PCI/| 01 0,50 0,60 10 10 A
Bolsistas PCI N° de Bolsistas
_ *
(IPUB-PCI) PCI
N° de
15: Garantir 04. PCTD - processos e
acessibilidade a Processos e técnicas
tecnologias Técnicas desenvolvidos /| 02 0,18 0,21 10 20 A
sustentaveis Desenvolvidos** Técnicos de
aplicadas Nivel Superior
(TNSE)
05. STEC -
19: Garantir Total de N° total de
acesso do Servigcos servigos
ecossistema a Técnicos e técnicos e 01 2 6 10 10 A
infraestrutura do | Tecnolégicos tecnolédgicos
Instituto Prestados no prestados
Periodo*
06. IPROG -
Indice de
20: Apoiar Projetos e N° de Projetos
oliticés pl]blicas Programas cujo | e Programas
poliicas p cliente é o cujoclienteéo | 01 3 4 10 10 A
direcionadas
ara o Semiarido | 9°VErNO e suas |governo e suas
P esferas, esferas
pactuados no
ano*
N° de
07. PPCN - Progrgmas e
Projetos
Programas e desenvolvidos
Projetos de . 02 5 9 10 20 A
18: Fortalecer a Cooperag&o em parceria
atuaco nacional | Nacional** formal com
e internacional do Instituicoes
|nstitut0 nacionals
08. PPCI - N° de
Programas e Progrgmas e 03 1 1 10 30 A
Projetos de Projetos
Cooperagéo desenvolvidos
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Internacional** em parceria
formal com
instituicdes
internacionais
|(N° de Eventos
Técnicos
Cientificos
) organizados /
17: Aumentar O?E'Vligg N° de Estados
caplandade do | recnicos | 90 SABCOM | 01 70 170 10 10 A
o Cientificos e
Semiarido Organizados** participagdo no
9 evento) + (N°
de eventos
planejados/10)|
/2 x100
ADMINISTRATIVO-FINANCEIROS
Percentual de
execuc¢do do
’ orgamento
01: Aperfeicoar o | 10. IEO - Indice | conferido via
controle dos de Execucdo Lei 03 100,00 97,84 10 30 A
recursos Orgcamentaria** | Orgcamentaria
Anual (LOA)
(VOE/OCCe) x
100
RECURSOS HUMANOS
11. ISCAP - =
indice de Propo_rgao de
Servidores | SeVIdOres | 100 87 8 8 B
Capacitados no P %)
Periodo* 0
12. PRB - Proporcéo de
Paricpagao bolsistas | 00 80 86 i i i
04: Desenvolver | Bolsistas™ (%)
continuamente as
competéncias 13. ,P,RPT; .
das pessoas Participagao Proporcéo de
Relativa de terceirizados 00 279 227 - - -
Pessoal (%)
Terceirizado**
) Proporcéo de
15'1 ’ dIiEeptcj:(Ia recursos PCI
Execucdo dos executadosno | 01 100 100 10 10 A
" ano
Recursos PCI (%)
COMUNICACAO
(N° de
exposicoes
permanentes,
temporéarias e
. . itinerantes +
11i. nf‘g:gﬂ;gr € 115.1cVI - indice |  Numero de
; de matérias
gségar:}eugri(i::amggt: Comunicacgéo e divulgadas 01 100 63 4 4
: & Visibilidade |relacionadas ao
o relacionamento Institucional* INSA + N° d
com a sociedade nstituciona €
Estados do
SAB onde
houve
circulagdo da
matéria)
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16. QVR - N° total de
Quantidade de \gilzﬂf:
Visitantes bid 166
Recebidos em recebi f(1)sde 01 25 10 10 A
Visitas Guiadas jacompannacos,
no INSA* por meio de
visita guiada
I | | 122 | | | 212 A
*Indicador novo; **Alteracao da nomenclatura e/ou dos critérios do indicador.

**A — EXCELENTE; B - MUITO BOM; C — BOM; D — SATISFATORIO; F — FRACO e E — INSUFICIENTE.

Somatério dos pontos obtidos pela Unidade: 212

Somatério dos pesos: 22
Pontuacao média global do INSA: 212 /22 =9,6

Conceito atribuido ao INSA: A — Excelente
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MEMORIAS DE CALCULO E COMPROVACOES POR INDICADOR

FINALISTICOS

01. PETS - Pesquisa e Estudos de Tendéncias para o Semiérido

Estudos, pesquisas, prospecc¢éo, tendéncias, indicadores sociais e econdémicos de impacto sob o

Semiarido, no ano

Formula: PETS = NPES

NPES = n° de estudos, pesquisas, prospecc¢ao, tendéncias, indicadores sociais e econdmicos de
impacto sob o Semiérido realizados no ano.

Unidade: nimero absoluto

Comprovacéo:

PETS =15

Area temaética

Estudo/prospeccéo
realizado

Técnicos
responsaveis

Analise critica (no minimo
trés e cinco paragrafos)

1 DESERT

Prospeccéo do
potencial produtivo e
econdmico da
cultura da Pitaia no
semiarido brasileiro

Aldrin M. Perez-
Marin/Thiago
Ferreira
Costa/Alysson Lima

Dentre das frutiferas com
grande potencial de producéo
e comercializagéo no
semiérido brasileiro, encontra-
se a pitaia (Hylocereus
polyrhzius e Selenicereus sp),
espécies da familia Cactaceae,
nativas da América do Sul até
México, sendo atualmente
cultivada em varios paises,
principalmente da Asia. Este
estudo, organizado em tres
capitulos, descreve-se no
primeiro, informacdes basicas
sobre esta cultura das terras
secas, tais como condi¢cfes
biocliméaticas; Ecofiologia;
sistemas de producao;
echomomia e retabilidade. No
segundo e terceiro capitulo,
percorre-se sobre um
levantemento bibliométrico dos
dois principais generocos
(Hylocereus e Selenicereus)
desta cultura.

20 fruto da Pitaia apresenta
3alta demanda tanto no
mercado nacional como

internacional, apresenta
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considerado conteudo de
fitoquimicos, betalainas, dentre
outros compostos bioativos
que estao relacionados a sua
atividade antioxidante. Estas
caracteristicas quimicas
atreladas ao alto valor
comercial despertam o
interesse dos fruticultores em
seu plantio e cultivo no
semiarido brasileiro.
Nesse contexto, 0
desenvolvimentos de sistemas
de producéo agroflorestal de
Pitai consorciada com
leguminosas arboreas
fixadoras de N no semiarido
apresenta-se com elevado
potencial, por um lado como
alternativa econ6mica para
pequenos agricultores e por
outra parte como estratégia
para restauracdo de areas em
processo de desertificacéo,
que hoje afeta cerca de 85%
da regido.

GINFPOP

Indicadores
socioecondmicos e
ambientais em areas
de elevada
degradacao
ambiental

Refati, DC; Lima,
RCC; Almeida, AG;
Silva Neto, CF;
Queiroz, HA.

A pesquisa apresentou um
panorama da desertificagéao,
apontando suas causas e
impactos para 0 meio
ambiente e a sociedade. Os
autores demonstraram que
esse processo apresenta
diversas definicdes conceituais
e, por conseguinte, formas de
avaliagcdo e andlises que
dificultam a identificagéo do
fendmeno. Dado essas
dificuldades, foi evidenciado a
importancia e a necessidade
de continuacao de estudos que

avaliem indicadores
socioecondmicos, ambientais e
institucionais em outras
localidades do Semiérido,
tendo em vista a diversidade
social e ambiental da regio.
Nesse sentido, tomando como
base indicadores presentes no
Portal da Desertificagéo,
desenvolvido pelo INSA, a
pesquisa aprofundou a
discussao a respeito das inter-
relagcbes entre o indicador

forca motriz e 0 meio ambiente
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no Serid6 paraibano e
potiguar, sendo esse indicador
discutido a luz de causas
estruturais ou indiretas da
desertificacao, tais como,
populacéo rural abaixo da linha
da pobreza, analfabetismo no
campo e questao fundiaria.
A partir da analise de dados
contidos nas bases estatisticas
cadastrais do INCRA e dos
Censos Demogréficos e
Agropecuérios do IBGE, os
autores apresentaram dados
referente a educacao, renda e
estrutura fundiaria dos 32
municipios que compde o
Nucleo do Serid6. Foi
constatado que ha maior
concentracao de terras no
Serid6 potiguar, maiores taxas
de analfabetismo no Serid6
Ocidental potiguar e Oriental
paraibano e, ainda,
concentracao de populacéo
rural abaixo da linha da
pobreza no Serid6 paraibano.
Em adicdo, os autores
verificaram que a relagéo entre
os indicadores estudados com
0 meio ambiente € variavel e
dependente de dindmicas
locais, necessitando a
realizacdo de estudos de
casos especificos para se
avaliar com maior seguranga
dindmicas locais.

Por ultimo, a pesquisa assumiu
ainda mais relevancia nacional
devido aprofundar as
discussoes tedricas dentro da
complexa abordagem que é a
desertificacéo, além de
aumentar o volume de
informacdes, passiveis de
utilizacdo pelo poder publico e
a sociedade civil, a respeito de
areas prioritarias para
intervencéo e desenvolvimento
de politicas publicas e medidas
de prevencao e reabilitacdo de
processos de degradacédo
ambiental.

GINFPOP

Tendéncia de
precarizacdo do

Aline Gama de

Os documentarios Estou me
Guardando para Quando o
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trabalho na regido
semiéarida e
adjacéncias

Almeida

Carnaval Chegar, de Marcelo
Gomes, de 2019; O que eu
conto do sertao € isso, de
Roberto Novaes, de 1978;
Sulanca, de Katia Mesel, de
1986; e Tecido Memoria, de
José Sérgio Leite Lopes, Celso
Brandao e Rosilene Alvim, de
2008, tratam das condi¢des de
vida dos trabalhadores da
producéo téxtil presente em
cidades do interior do nordeste
desde meados do século XIX.
Tais condi¢cbes mesmo quando
mudam as cores e as texturas
dos fios ou as etapas da
producdo apresentaram
aspectos interessantes para
pensar questbes sociais e
econbmicas da regido.

Ao documentarem o trabalho
do setor téxtil, os filmes nao
mostram a estética da seca e
da aridez do sertdo nordestino
em imagens que costumamos
ver na grande midia seja em
ficches, telenovelas e cinema,
seja em documentério ou
jornalismo, mas reelabora
essas marcas nas expressoes
humanas acerca do trabalho
continuo de luta contra a fome
e a escassez inerentes a vida
no semiarido. Esse trabalho
continuo como visto na analise
dos documentarios pode ser
percebido a partir de padrdes
culturais (Mead, Métraux,
1953).

Nela acompanhamos as
mudancas do modo de
producéo e a tecnologia, as
relacdes sociais e suas
assimetrias, os conflitos e as
permanéncias da
representacao do trabalhador
do nordeste. Essa
representacao se inseriu nos
estudos sobre identidade
regional e regionalismo no
Brasil que mostram que as
regides e suas identidades séo
construgdes socio historicas,
bem como as identidades
nacionais. Sao apreendidas
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como invencdes de
intelectuais, artistas,
profissionais liberais e
burocratas, mas ao
permearem 0 Senso comum
refletem nas rela¢gBes sociais,
na economia e na politica.
De acordo com Malvezzi
(2007), no Semiérido brasileiro
durante muito tempo ndo
existiu uma solucdo adequada
de vida. O ser humano
permaneceu sujeito as
variacdes climaticas da regido
e foi necesséario compreender
como o clima funciona e
adaptar-se a ele para
convivéncia. Essa convivéncia
foi realizada como mostrou o
estudo a partir do trabalho de
intelectuais, sindicatos e
associacOes da sociedade
civil. Contudo, a adaptacao
dos trabalhadores do setor
téxtil ao Semiarido ainda passa
por construcdes sociais e
culturais historicamente
associadas a regido, como a
exploracéo de méo de obra
com jornadas extensas de
trabalho, a remuneracao
precéria e a auséncia de
direitos.

4

RECHID

Gestao circular das
aguas: Estudo de
caso no Instituto

Nacional do
Semiarido

Mateus Mayer/
Rodrigo Barbosa/
George Lambais/

Jodo Simoes/
Saloméo Medeiros

Para diminuir a vulnerabilidade
hidrica da regido Semiérida, o
INSA vem desenvolvendo e
popularizando tecnologias para
alcangar a gestao circular das
aguas, através da implantacéo
de um sistema complementar
de abastecimento de agua de
chuva e um sistema de
tratamento de esgoto para
reuso agricola. Os resultados
comprovaram que o sistema
de abastecimento
complementar promoveu uma
economia de R$ 26.648,00 ao
longo dos ultimos trés anos,
diminuindo a dependéncia do
fornecimento de agua pela
concessionaria publica. Ja o
sistema de tratamento de
esgoto apresentou eficiéncia

na remocao de matéria
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organica, com satisfatoria
manutencao de nutrientes e
gualidade sanitéaria, indicando
a aptidao do efluente para o
relso agricola.

5

RECHID

Avaliagéo da
degradacéo da
qualidade da agua
dos corpos hidricos
do estado Paraiba e
identificacdo de
fatores causadores

O estudo buscou analisar
alguns possiveis fatores
comprometedores da
gualidade da &gua no estado
da paraiba, por meio de dados
disponibilizados em site oficiais
de qualidade de agua, uso e
ocupacao do solo e densidade
populacional. Com base nos
dados levantados foram
gerados mapas no software
QGis. Observou-se
concentracdes de fésforo total

acima do recomendado pela
Rodrigo Barbosa

CONAMA 357/2005,
classificando-se esses corpos
hidricos entre eutrdéfico e
hipereutréfico. Os resultados

indicam fontes de poluicdo
pontuais e/ou difusas, em
especial associados a
atividades agricolas, as
maiores concentracdes de
fésforo no interior sao
justificadas pelo seu regime
fluviométrico, na qual os
corpos receptores nao
possuem capacidade de
diluicdo o ano inteiro.

6

RECHID

Investimentos
transformadores
para um estilo de
desenvolvimento
sustentavel: estudos
de casos de grande

impulso (Big Push) Adrianus van

para a

sustentabilidade no

Brasil

Mateus Mayer/

Haandel/ Silvania
Santos

desenvolvimento de uma

Rodrigo Barbosa/

George Lambais/ basico rural familiar, como
Salomao Medeiros/

O tratamento de esgoto para
redso agricola se torna uma
alternativa para fortalecer a
convivéncia do homem e da
mulher do campo com o
Semiérido. Esse estudo
buscou analisar o

tecnologia de saneamento

alternativa para producgéo de
agua de reuso para fins
agricolas no Semiérido
Brasileiro. Os resultados
comprovaram niveis de
satisfatorios de matéria
organica, preservacao dos
nutrientes e reducéo na
concentracao de

microrganismos patogénicos.
Analisam-se 0s investimentos
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Push para a Sustentabilidade.

nessa tecnologia a luz da
abordagem cepalina do Big

7

RECHID

Os principais
problemas que
afetam a seguranca
das barragens de
terra do Semiéarido
brasileiro

Salomao Medeiros/
Rodrigo Barbosa/

Mateus Mayer

precipitacdo irregular, por isso

para armazenamento de agua

beneficios, também traz riscos.

A regido Semiarida possui
0 uso de barragens de terra

€ muito comum. Essas
estruturas sdo construidas
para inimeras finalidades,
como acumulo de 4gua ou
rejeitos. Esse grande volume
armazenado, apesar de gerar

Se tal estrutura falhar, a vida
de pessoas, bens e o meio
ambiente préximo a barragem
serdo prejudicados. Desta
forma, a geracéo de
informag0des sobre a
seguranca de barragens de
terra e acdes corretivas sédo
essenciais para que as
estruturas funcionem de
acordo com seus projetos,
atendendo aos seus obijetivos
e minimizando ao maximo os
riscos a populacdo e ao meio
ambiente.

8

RECHID

Avaliacgéo fisico
guimica de aguas
cinzas tratadas por

sistemas
simplificados para
producédo
agroecologica
camponesa no
Semiarido brasileiro

Rodrigo Barbosa/
Mateus Mayer/
Salomao Medeiros/
Marilene Melo

Este estudo avaliou o
desempenho de um sistema
de tratamento de aguas
cinzas, como alternativa ao
saneamento basico rural
unifamiliar, composto por um
reator UASB e uma lagoa de
polimento, visando a producao
de um efluente com baixa

concentracdo de matéria
organica. Os resultados
mostraram uma eficiéncia
média de remocéao de DBO e
DQO de 73% e 58%,
respectivamente, considerando
gue o afluente apresentou
maior carga organica em
relacdo a média encontrada
para esgoto tipico de area
urbana (quatro vezes maior).
Portanto, o sistema de
tratamento proposto configura-
se como uma opgao viavel de
saneamento basico rural
unifamiliar, indicado para a

producdo de dgua de relso
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para fins agricolas.

9

RECHID

Utilizacéo de argilas
como alternativa
para remediagao de
ecossistema
eutrofizado

Gleydson Kleyton
M. Nery/ Janiele
Franca Nery/ Wilza
da Silva Lopes

No semiarido a principal fonte
de abastecimento hidrico foi e
ainda é através da construcao
de reservatorios, que
encontram-se ameacados
pelas fortes pressdes
antropicas, desta forma, este
estudo avaliou o desempenho
de argilas naturais e
comerciais como alternativa na
remediacéo de aguas de
reservatorios eutrofizados,
visando a melhoria da
qualidade ambiental e de
agua, favorecendo assim o
processo de tratamento de
agua para 0 consumo humano.
Os resultados trazidos
destacam o potencial de uso
das argilas naturais dos
préprios reservatorios como
alternativa de remediacéao,
com reducdes de mais de 50%
de cor e turbidez, dessas
agua.

10

RECHID

Como se tem
avaliado a qualidade
de agua para
dessedentacéo
animal? Uma
avaliacao
cienciométrica

Gleydson Kleyton
M. Nery/ Janiele
Franca
Nery/Saloméao de
Sousa Medeiros

O uso dos recursos hidricos
devem garantir usos multiplos
sendo prioritariamente ao
abastecimento humano e
dessedentacéo animal,
contudo a avaliagéo da
qualidade do recurso tem sido
subestimada sendo
necessarios observar as
formas de avaliagcéo desta
gualidade, sendo assim este
estudo objetivou-se com base
na producdo académica sobre
gqualidade de agua para
dessedentacéo, os principais
parametros de avaliagdo da
gualidade de agua e as suas
possiveis lacunas. Os
resultados mostraram que as
fontes utilizadas foram
superficiais e subterraneas, e
0s principais parametros
analisado foram (i) fisicos: pH,
temperatura, turbidez, sélidos
totais
dissolvidos, soélidos totais
suspensos, condutividade
elétrica e oxigénio

dissolvido;(ii) quimicos: metais;
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ions como cloreto, fluoreto e
sulfato; e nutriente; e (iii)
biolégicos: coliformes,
Escherichia coli, Clostridium
perfringens , Enterococcus sp,
microrganismos mesofilos e
cianobactérias. Torna-se
notério que a dessedentagéo
ainda é considerada como
uma subutilizacdo dos recurso
hidrico no que se diz a
disponibilidade e qualidade
hidrica, sendo avaliada de
forma particionada e
insuficiente, sendo necessério
a elaboracao de um sistema
de avaliagédo conciso e
contemplativo.

11

RECHID

Qualidade de agua
do reservatorio
Epitacio Pessoa:
Riscos para
Agricultura e Saude
Animal

Monilly Maria
Tendrio
Siqueira/Gleydson
Kleyton M. Nery/
Janiele Franga
Nery/Salomao de
Sousa Medeiros

Considerando a irregularidade
da disponibilidade de 4gua e
sua consequente reducédo da

qualidade, este estudo teve
como objetivo avaliar a
gualidade de agua do
reservatorio Epitacio Pessoa
com intuito de indicar riscos
potenciais aos usos multiplos
da agua. Os resultados
mostraram que apesar das
aguas apresentarem aguas
bem oxigenadas, alcalinas e
baixas concentracdes de
nutrientes apresentaram

elevadas taxas de clorofila-a e

densidades de cianobactérias.

Tais condicoes classificam o
reservatorio como classe Il

segundo o CONAMA, nao
estando apto para
dessedentacdo animal e
apenas apos tratamento
avancado para abastecimento
publico.

12

RECHID

Efeitos de
cianotoxinas na
germinacdo de
Coriandrum sativum

Janiele Franca
Nery/Gleydson
Kleyton Moura
Nery/Adriana
Guedes
Magalh&es/Saloméo
de Sousa Medeiros

As cianobactéria toxicas séo
conhecidas como uma ameaca
ambiental causando a sua
contaminacéo e representando
um Ssério risco para a saude
publica, desta forma este
estudo teve como objetivo
avaliar os efeitos potenciais de
cianotoxinas sobre a
germinagéo de coentro com
agua contaminada com

toxinas. Os resultados
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mostraram que as cianotoxinas
afetam a porcentagem, tempo
e velocidade de germinacao,
sendo os efeitos para
saxitoxinas em baixas
concentracdes mais deletérios,
podendo acarretar prejuizos
potenciais ao cultivo de
Coriandrum sativum.

13

RECHID

Microcystin
bioaccumulation in
cultures irrigated
with eutrophized
waters in brazilian
semiarid

Janiele Franca

Nery/Gleydson

Kleyton Moura
Nery/Salomao de
Sousa Medeiros

A presente investigagao teve
como objetivo investigar a
bioacumulac&o de microcistina
e cilindrospermopsina em
Capsicum annuum (pimentao)
e Coriandrum sativum
(coentro) irrigados com aguas
de um eutrdfico reservatorio e
floracBes de cianobactérias
persistentes. Os resultados
mostraram que microcistina e
cilindrospermopsina foram
detectadas em reservatério de
agua. Apenas microcistina
foram detectados em
plantas.Diferencgas
significativas foram
observados no
desenvolvimento das plantas
pela presencga de cianotoxinas,
0 que comprova sua absorc¢ao.
Este é um risco potencial para
0s consumidores, uma vez que
tais toxinas podem
biomagnificar na cadeia trofica.

14

RECHID

Monitoramento
microbiol6gico de
aguas residuérias

para producgéo

agroecoldgica: uma
ferramenta de
seguranca sanitaria
do reuso agricola no
Semiarido brasileiro

George Rodrigues
Lambais/ Marilene
Melo/ Antonio
Carlos de Pires
Mello/ Afonso
Matias/ Rodrigo
Barbosa/ Salomao

de Sousa Medeiros.

Na zona rural, devido a falta de
saneamento, S&40 comuns
casos de contaminagéo e

proliferacédo de doencas de
veiculacdo hidrica, causadas
pelo despejo de aguas
residuérias sem tratamento.Os
efluentes tratados de esgoto
representam uma fonte de
agua e nutrientes disponiveis
para uso em irrigagéo, além de
contribuir com o saneamento
rural. O presente estudo,
desenvolvido numa
confluéncia de esforcos
envolvendo familias
agricultoras articuladas em
redes, organizacao de
assessoria, universidades e
centro de pesquisa, teve como

objetivo monitorar a qualidade
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sanitaria de 4gua cinza em
duas propriedades rurais na
regido do Serido paraibano,
com sistema de tratamento
tipo Biodgua. Foram coletadas,
mensalmente, amostras de
agua para quantificacédo da
bactéria Escherichia coli
durante o ano de 2018. Os
efluentes finais atenderam aos
padrbes da Organizacao
Mundial da Saude para
irrigacao restrita, podendo ser
utilizados na producéo de
espécies arboreas,
oleaginosas e forrageiras.

15

RECHID

Tecnologia social de
tratamento de agua
cinza para relso
agricola na zona
rural de municipios
do Cariri e Serido
paraibano

George Rodrigues
Lambais/ Janiele
Nery/ Andressa
Maria Nicacio de
Lima/ Antonio
Carlos de Pires
Mello/ Saloméao de
Sousa Medeiros.

No semiarido brasileiro, cerca
de 38% das familias residem
na zona rural e geralmentenao
tem acesso a tratamento de
esgoto. Nesse contexto, 0
tratamento de esgoto para
redso agricola se torna uma
alternativa para fortalecer a
convivéncia com a regido,
além de contribuir com o
saneamento rural. Na zona
rural do semiarido paraibano
foram implantados diversos
sistemas de tratamento de
agua cinza e relso agricola.
Entretanto, a grande maioria
dessas unidades ainda ndo
possui uma avaliagdo da
gualidade da agua apos o
tratamento. Esse estudo teve
como objetivo avaliar a
gualidade microbioldgica e os
potenciais usos de efluentes
tratados em 10 propriedades
rurais que utilizam dessa
tecnologia social em 04
municipios da microrregido do
Cariri e Serid6 paraibano.
Foram coletadas amostras de
agua cinza, apos o tratamento,
entre os meses de Setembro e
Novembro de 2019. Para
avaliacdo da qualidade foram
analisados as seguintes
variaveis: pH, potencial redox,
concentracao de sodio,
quantificac@o de Escherichia
coli e ovos de helmintos. Nos

sistemas visitados, a
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composicao dos filtros
apresentou diferencas, em
relacdo ao recomendado, 0
que acarretou diferengas na
gualidade do efluente tratado.
Os resultados microbiologicos
demonstraram que 80% dos
efluentes avaliados atenderam
aos padrdes para redso
agricola exigidos pela
legislacéo vigente, podendo
ser utilizados na irrigagéo de
espécies frutiferas,
madeireiras, forrageiras e
oleaginosas. Deste modo,
conclui-se que a tecnologia
social avaliada € uma solugéo
vidvel para tratamento de agua
cinza e posterior uso na
agricultura, contudo a
composicao e manejo dos
filtros devem ser padronizados.

16

SOLOS

Fungos micorrizicos
arbusculares em
producao de palma
Opuntia stricta
irrigada com
diferentes niveis de
salinidade

Erica Olandini
Lambais, Evaldo
dos Santos Felix,

George Rodrigues
Lambais, Jucilene
Silva Aradjo,
Alexandre Pereira
de Bakker

O estudo teve como objetivo
guantificar esporos de FMA na
producdo de mudas da palma

Opuntia stricta, irrigada com
duas concentragfes diferentes
de NaCl, e duas porcentagem

de lixiviagdo. O solo foi
coletado ap6s 1 ano de
tratamento, realizada a
extracdo de esporos e a
quantificagdo dos mesmos. O
tratamento com maior
concentracao de NaCl obteve
um maior niumero de esporos,
independentemente da
porcentagem de lixiviagdo. O
estudo corroborou os
resultados de pesquisas ja
realizadas, onde houve um
crescimento linear da
guantidade de esporos com o
aumento da salinidade da
agua de irrigacao. Contudo,
como a colonizagéo
micorrizica e a esporulagéo
dos FMA dependem da
espécie do fungo e da planta
que realizam a associacao,
sé0 necessarios estudos mais
aprofundados das espécies
que realizam essa associa¢cao
com variedades de palma,

avaliando como cada espécie
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de fungo se comporta.

17

SOLOS

Crescimento, soluto
organicos e relagbes
hidricas de
cultivares de
amendoim sob
deficiéncia hidrica
no solo

Erika Socorro Alves
Graciano de
Vasconcelos,
Danubia Ramos
Moreira de Lima,
Cinthya Mirella
Pacheco Ladislau,
Hugo Rafael
Bentzen Santos,
Rejane Jurema
Mansur Custdodio
Nogueira

O material apresenta um
estudo cientifico que teve a
finalidade de conhecer o efeito
de diferentes disponibilidades
hidrica do solo no crescimento,
na producao de solutos
organicos e nas relacdes
hidricas de cultivares de
amendoim para cultivo no
nordeste brasileiro.

A reducdo da disponibilidade
hidrica no solo influencia
negativamente o
desenvolvimento das cultivares
BR1 e BRS Havana, causando
diminuic&o significativa no
crescimento. A producgédo de
solutos organicos tanto nas
raizes como as folhas foram
afetados também com a
reducgédo da disponibilidade
hidrica no solo, sendo mais
intenso na BRS Havana, assim
como o potencial hidrico mais
positivos, indicando
ajustamento osmético menos
eficiente por essa cultivar. A
BR1 produziu altas
concentracdes de solutos
orgéanicos e apresentou baixo
potencial hidrico foliar, que
favorece o movimento de agua
para dentro das células
vegetais. Por apresentar essas
caracteristicas, a BR1 foi no
indicada a cultivar mais
adaptada para plantio em
condi¢cBes de deficiéncia
hidrica no solo.

18

SOLOS

Analise espaco-
temporal do indice
de vegetacao
ajustado ao solo
para a bacia
hidrogréfica do rio
Piranhas-Acu (Rio
Grande do
Norte/Paraiba)

Bruno Fonseca da
Silva, Luciana Mayla
de Aquino Franca,
Juliane Barbosa
Sales da Silva,
Andrezza Karla de
Oliveira Silva

Em busca de uma maior
observacéo da paisagem, as
novas tecnologias atreladas ao
conhecimento cientifico
acarretaram no surgimento da
geotecnologia, tendo como
base o geoprocessamento e
sensoriamento remoto. O
presente trabalho procura
observar as modificactes
ocorridas na paisagem, como
também o possivel impacto
ambiental atrelado ao solo na
Bacia Hidrografica do Rio
Piranhas-AcU e no seu
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RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO

perimetro irrigado, ambos
localizados no estado do Rio
Grande do Norte, utilizando
sensoriamento remoto. No
contexto desse trabalho, foi
utilizado o SAVI (indice de
Vegetacdo Ajustado ao Solo)
realizando uma analise
temporal. A paisagem no
Perimetro Irrigado Baixo
Acu/RN esta altamente
interligada ao regime de
chuvas da regido, porém, os
dados obtidos ndo podem
destacar os impactos
ambientais relacionados ao
agronegdcio pela a area
estudada ser uma das grandes
produtoras do Estado.

02. IPUB

Publica¢cbes indexadas com ISSN e nas bases Wos/SCIl, SCOPUS, Scielo e Qualis CAPES B2 ou
superior

Formula: IPUB = NPUB / TNSE
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TNSE = Técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e ao
desenvolvimento tecnoldgico (Pesquisadores e Tecnologistas), com no minimo doze meses ou
mais de atuacéo na Unidade de Pesquisa/MCTI completados ou a completar na vigéncia do TCG.
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NPUBpc: nN° de publicagBes indexadas publicadas em periddicos com ISSN e indexados nas
bases Wos/SCI, SCOPUS, Scielo e Qualis CAPES B2 ou superior elaboradas por Bolsistas PCI

BPCI: Total de bolsistas PCI com no minimo doze meses no INSA completados na vigéncia do
TCG.

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

|PUBPC| =30/50= 0,60

Comprovacgéo:
Autores Bolsista Area de . . .
. ~ Titulo da publicagéo e periddico
responsavel Lotacdo
Vanessa Cross-amplification of

Fava, WS; Gomes, Gabrielle microsatellite loci in the cacti

1 VGN; Lorenz, AP; Nobreaa Gomes BIOD species from Brazilian Chaco.
Matos, GP. (Gom%s VGN) Molecular Biology Reports, v.

' 47, p. 1535-1542, 2020.
Dos Santos, AT; Guerra,

GCB; Marques, JI; Potentialities of cashew nut
Torres-Régo, M; Alves, (Anacardium  occidentale) by-
JSF; Vasconcelos, RC; , : product for pharmaceutical
Araujo, DFS; Abreu, LS; [éiczlcl:r?toelz”gg applications: extraction and

2 Carvalho, TG; Aradijo, Araui BIOD purification technologies, safety,
. . raujo . /

DRC; Tavares, JF; (Aradjo, DRC) and anti-inflammatory and anti-

Aragjo, AA; Araujo- 10 arthritis activities. Revista
Junior, RF; Fernandes- Brasileira de Farmacognosia,
Pedrosa, MF; Ferreira, 30, 652-666 (2020)

LS; Zucolotto, SF.

Santos, DKDN: Melo, Investigation c_)f _ nutritional
. - . . contentes, antioxidant and
CML; Silva, EM; Daniel Rodrigo ) ! .
: . . immunostimulatory  activities of
Almeida, VS; Cruz-Filho, Cavalcante de .
3 o ) . . BIOD agueous extract from Laguncularia
1J; Lima, GMS; Araujo, Araujo | The N |
DRC:; Batista, FRC; (Aratijo, DRC) racemosa leaves. The Natura
' = ! ’ ' Products Journal, 10, 1 (2020).
Vieira, JRC. A ) L)
(Ciéncias ambientais: B1)
Phytochemical analysis, nutritional
Barros, BRS; profile and immunostimulatory
Nascimento, DKD; Daniel Rodrigo activity of aqueous extract from
4 Araujo, DRC; Batista, Cavalcante de BIOD Malpighia emarginata DC leaves.
FRC; Nunes, AM; Cruz- Araujo Biocatalysis and Agricultural
Filho, 1J; Oliveira, ML; (Aratjo, DRC) Biotechnology, 23, 101442
Melo, CML. (2020).
(Ciéncias ambientais: A2)
Oliveira Filho, FL; Carlos Alberto Arbuscular mycorrhizal fungi as
5 Medeiros, JF; Gurgel, Lins Cassimiro BIOD mitigating agents of salt stress in

MT; Abrantes, EG; (Cassimiro, Formosa papaya seedlings.

Rolim, HO; Cassimiro, CAL) Comunicata Scientiae
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CAL.

Horticultural Journal (on-line), v.
11, p. e3188, 2020

Santos, DV; Amorim,

Thiago Ferreira

Analise patologica e tratamento
alternativo de patdgenos em

6 EPR; Carvalho, VN; (Ferreira, TC) DESERT | sementes de gravioleira. Summa
Santos, D; Ferreira, TC. ! Phytopathologica, v. 46, p. 69-
70, 2020 (B1 — ciéncias agrarias)
Maternal investment and growth
Silva, JS: Saraiva, EP: Seyenno performance of Iambs_ln a halr
. _ A Guilherme coat sheep breed raised in
Bispo, S.V; Fonseca, Caetano equatorial semi-arid environment
! VFC, Santo§, S.GC.G; Goncalves dos PANIM Biological Rhythm Research,
Santos, JDC; Pinheiro, )
AC: Almeida. MEV Santos (Santos, v.2, p.1-10, 2020. DOI:
' ' ' S.G.C.G) 10.1080/09291016.2019.1700070
(Zootecnia: B2)
Assessment of welfare indicators
Santos, SGCG; Saraiva, Severino in grazing dairy cows in Northeast
EP; Fonseca, VDFC; Guilherme Brazil. Semina: Ciéncias
3 Saraiva, CAS; Gonzaga Caetano PANIM Agrérias, v.41, n.6, Sup. 2,
Neto, S; Silva SF; Gongalves dos p.3225-3236, 2020. DOI:
Amorim, MLCM; Santos, | Santos (Santos, 10.5433/1679-
JDC. S.G.C.G) 0359.2020v41n6Supl2p3225.
(Ciéncias Agrarias: B1)
Correlacédo de parametros
biométricos e produtivos em
. o . Neila Lidiany colénias de Melipona scutelaris.
9 S”V?_’OMSS"NR;?:'GOP’ NL.; Ribeiro (Ribeiro, PANIM Arquivo brasileiro de medicina
P T N.L.) veterinaria e zootecnia, v. 72, p.
637-640, 2020.
(Zootecnia: B2)
Nobre, PT.: Costa, RG.: Ruminal and morphom_etrlc _
AP parameters of rumen and intestine
Guerra, RR.; Oliveira, . _— , e
R . Neila Lidiany in lambs fed guava (Psidium
JS; Ribeiro, NL.; L o . X .
10 ; Ribeiro (Ribeiro, PANIM guajava L.) agroindustrial waste.
Carvalho, FFR.; ; lei ;
Medeiros. AN - Saliba N.L.) Revista Brasileira de Zootecnia,
E’OS " ' v. 49, p. €20190069, 2020.
' (Zootecnia:B1)
Roberto, FFS: Difante, The eff_ect of Brachiaria brl_zantha
; ] cultivars on host-parasite-
GS.; Zaros, LG.; Souza, S . ) . )
JS.: Gurgel, ALC.. _Nel_Ia L|d_|an_y environment mt_eractlons in sheep
11 Costé PR - I\/’Iedeir'(;s Ribeiro (Ribeiro, PANIM naturally infected with
HR - Siiva E:G . Bor e’s N.L.) gastrointestinal nematodes. PLoS
- >lva, L., BOrges, One, v. 15, p. 0238228, 2020.
FAF.; Ribeiro, NL .
(Zootecnia: Al)
Mizael, WCF.; Costa, Effect of the Use of Tomato
RG; Cruz, GRB.; Neila Lidian Pomace on Feeding and
12 Carvalho, FFR; Ribeiro, Ribeiro (Ribei)r/o PANIM Performance of Lactating Goats.
NL.; Lima, AM,; N.L) ’ Animals, v. 10, p. 1574, 2020.
Dominguez, R.; Lorenzo, o DOI: 10.3390/ani10091574
JM. (Ciéncias Agrarias : A2)
Lima, AM.; Cruz, GRB; o Physical-chemical and
o . Neila Lidiany . . ; . X
Costa, RG.; Ribeiro, NL.; Lo L microbiological quality of milk and
13 ~ . Ribeiro (Ribeiro, PANIM .
Beltrdo Filho, EM.; N.L) cheese of goats fed with

Sousa, S.; Justino, ES.;

bidestilated glycerin. Ciéncia e
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Santos, DG.

Tecnologia de Alimentos, v. 40,
p. 137, 2020. (Zootecnia: B2)

Biometry and productivity of
Melipona scutelaris bees: a

14 Silva, MC.; Neto, JPL.; Riltl)glilr?) IZInglsgi)r/o PANIM multivariate approach.
Ribeiro, NL; Furtado, DA N.L.) ’ International Journal of Tropical
o Insect Science, v. 40, p. 1113-
1117, 2020. (Biodiversidade: B2)
Predicting the carcass
Costa, RG; Lima, characteristics of Morada Nova
AGVO.; Ribeiro, NL.; Neila Lidiany lambs using biometric
15 Medeiros, AN.; Ribeiro (Ribeiro, PANIM measurements. Revista
Medeiros, GR.; Gonzaga N.L.) Brasileira de Zootecnia, v. 49, p.
Neto, S.; Oliveira, RL. €20190179, 2020.
(Zootecnia: B1)
Study of morphometric and
ruminal parameters in santa inés
Porto Filho, JM. ; Costa. Neila Lidiany sheep fed spineless cactus
16 RG.; Ribeiro, NL.; Ribeiro (Ribeiro PANIM (Opuntia ficus-indica, MILL).
Guerra, RR. ; Oliveira, N.L.) ’ Arquivo Brasileiro de Medicina
JS.; Beltrdo, GR. T Veterinéaria e Zootecnia, v. 72, p.
2045-2052, 2020.
(Zootecnia: B2)
Pre-emulsioned linseed oil as
Lima, T.L.S.; Costa, animal fat replacement in sheep
G.F.; Araujo, I.B.S,; G meat sausages: Microstructure
T Neila Lidiany . . .
Cruz, G.R.B.; Ribeiro, Ribeiro (Ribeiro PANIM and physicochemical properties.
N.L.; Beltrdo Filho, E.M.; N.L) ' Journal of Food Processing and

Dominguez, R.; Lorenzo, Preservation, v. 45, p. €15051,
J.M. 2020.
(Zootecnia: B1)

Nobre, P.T.; Munekata,
P.E.S.; Costa, R.G.;
Carvalho, F.F.R; Neila Lidiany
Ribeiro, N.L.; Queiroga, | Ribeiro (Ribeiro,
R.C.R.E.; Sousa, S.; N.L.) meat quality of lambs. Meat
Silva, A.C.R.; Lorenzo, Science, v. 164, p. 108105, 2020.
J.M. (Zootecnia: Al)

The impact of dietary
supplementation with guava
(Psidium guajava L.) agroindustrial

PANIM waste on growth performance and

Souza, JTA,; Ribeiro, José Thyago Gas exchanges and water-use
JES; Araujo, JS; Ramos, Aires Souza efficiency of Nopalea cochenillifera
JPF; Nascimento, JP; (Souza, JTA) intercropped under edaphic

Medeiros, LTV PVEG practices. Comunicata Scientiae,

v. 11 (3), p. 3025-3035, 2020.

(Ciéncias agrérias: B1)

Bezerra, FTC; Pereira, José Thyago Production of watermelon irrigated

WE; Cavalcante, LF; Aires Souza with saline water in mulched
Bezerra, MAF; Oliveira, (Souza, JTA) PVEG Entisol with potassium fertilization.

FF; Souza, JTA Semina. Ciéncias Agrarias
(online), v. 41 (2), p. 2571-2586,

2020

Alves, RC; Nicolau, Rita de Cassia Salt stress alleviation by seed
MCM; Checchio, MV; Alves PVEG priming with silicon in lettuce
Sousa Junior, GS; (Alves, RC) seedlings: an approach based on

Oliveira, FA; Prado, RM,; enhancing antioxidant responses.
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Gratdo, PL.

Bragantia, v. 79, p. 1-11, 2020.

Oliveira, KR; Souza
Junior, JP; Bennett, SJ;
Checchio, MV; Alves,

Rita de Cassia
Alves
(Alves, RC)

Exogenous silicon and salicylic
acid applications improve
tolerance to boron toxicity in field

29 RC; Felisberto, G; PVEG pea cultivars by intensifying
Prado, RM; Gratao, PL. antioxidant defence  systems.
Ecotoxicology and
Environmental Safety, v. 201, p.
110778, 2020.
A desertificacdo no Serid6 do Rio
Grande do Norte e da Paraiba:
Refati, DC; Lima, RCC; | Daiana Caroline questao fundiéria, pobreza rural e
23 Almeida, AG; Silva Neto, Refati (Refati, GINFPOP | analfabetismo. Desenvolvimento
CF; Queiroz, HAA. DC) e Meio Ambiente. Vol. 55, p. 697-
720, dez. 2020.
(Ciéncias Ambientais, B1)
Cem anos de Celso Furtado: um
centenario de memodria, acervo e
Aline Gama de historia. Patrimonio e Mem©éria,
D’Aguiar, RF; Almeida, X Assis, SP, v. 16, n. 2, p. 665-681,
24 Almeida GINFPOP ) :
AG (Almeida, AG) jul./dez. 2020. Entrevista
’ concedida a Aline Gama de
Almeida
(Antropologia, B1)
Contexto socioespacial de vitimas
Veloso, AON; de homicidio doloso em uma
Cavalcanti, AL; Silva Cicero Fidelis da capital do nordeste brasileiro. In:
25 Neto, CF; Pereira, FIJRP; | Silva Neto (Silva | GINFPOP Cadernos de Saude Coletiva,
Medeiros, KKAS; Neto, CF) vol. 28, n°2, Rio de Janeiro, RJ.
Soares, RAS 2020
(Interdisciplinar, B1)
Mesauita. FO: Saline water and bovine
quita, =L, Francisco de biofertilizer chemically
Cavalcante; LF.; Oliveira Enriched on jackfruit seedlings
26  Ferreira, JTA.; Souto, . RECHID N J& 9
R . Mesquita var. Soft, Bioscience Journal, v.
AGL.; Fatima, RTF; X
. (Mesquita, FO) 36, n. 6, (2020).
Nascimento, APP. A \ .
(Ciéncias ambientais - B1)
. . . Desempenho de gotejadores
Mesquna, F. O; Bat'Sté’ Francisco de operando com lixiviado de aterro
RO.; Cavalcante, LF.; Oliveira sanitario, Revista Ibero-
27 SSSO_UEAQSLKB&@E&SA Mesquita AL americana de ciéncias
» Aradjo, ABA., ' | (Mesquita, FO) Ambientais, v. 11, n. 6, (2020).
FX. o ) .
(Ciéncias ambientais - B1)
Alves, IM.: Lima, AS.: _ Chlorophyl aquorescgn_ce and
e A Francisco de development of zucchini plants
Figueiredo, FRA; Silva, Oliveira under nitrogen and silicon
28  T.;Cavalcante, LF.; . RECHID Inder nitrog
) _ : Mesquita fertilization, Agron. Colomb. v.
Mesquita, FO; Mesquita, X
, (Mesquita, FO) 38, n.1, (2020).
EF.; Suassuna, CF. A .
(Ciéncias agrarias - B2)
Moreira, JM.; Pérez- George Nutrients demand of cactus
29 Marin, A.; Aradjo, JS.; Rodrigues RECHID forage. Revista Brasileira de
Lambais, GR.; Sales, Lambais Geografia Fisica, v. 13, (2020).
AT. (Lambais, GR) (Ciéncias ambientais - B2)
30 Nery, GKM; Nery, JF. Gleydson RECHID Biosafety in technical education:
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Kleyton Moura
Nery (Nery,
GKM)

How do esteticists associate this
theme with the pratice of their
activities? Holos (Natal -RN), v. 6,

2020.
(Interdisciplinar - B2)

04. PCTD

Processos e técnicas desenvolvidos no ano pela equipe da pesquisa.

NPTD = n° total de processos, protétipos, softwares e técnicas desenvolvidos no ano, medidos
pelo n° de relatérios finais produzidos ou pelo n® de registros no sistema de gestdo de

informacdes da Unidade de Pesquisa (UP).

TNSE = ) Técnicos de Nivel Superior vinculados a pesquisa (pesquisadores, tecnologistas e

bolsistas), com doze ou mais meses completos ou a completar na vigéncia do TCG.

Formula: PCTD = NPTD / TNSE

Unidade: indice numérico, com duas casas decimais.

PCTD =12/58=0,21

Comprovagéo:
Area de Responsaveis
Produto ou técnica competéncia/ pon Andlise critica
~ técnicos
lotacdo
Protocolo de oo Pollyana
, ~ Cultivo in . .
1  micropropagacéo de . Silva/Fabiane
vitro/BIOD , L .
Melocactus azureus Batista Essas espécies foram
Protocolo de priorizadas por se tratarem de
: ~ Lo Pollyana e
micropropagacéo de Cultivo in , . espécies em algum grau de
2 S ) Silva/Fabiane
Melocactus bahiensis vitro/BIOD . ameaca, segundo o
. . Batista : ;
subsp. bahiensis International Union for
Protocolo de Consevation of Nature (IUCN,
. N o Pollyana
5  Micropropagacéo de Cultivo in Silva/Eabiane 20_18).
Melocactus vitro/BIOD Batista Outras espécies ameacadas
conoideus foram introduzidas in vitro, no
Protocolo de Pollvana entanto, ainda nao tiveram
micropropagacao de Cultivo in . yan seus protocolos finalizados
4 : Silva/Fabiane
Melocactus vitro/BIOD .
X Batista
lanssensianus
Plataforma desenvolvida junto
ao FIDA/ONU para
sistematizac&o de tecnologias
aplicadas para o Semiérido
Plataforma Renova . Monica Tejo | brasileiro (SAB),com o foco em
5 . Energia : . L
Semiarido Cavalcanti energias renovaveis,

principalmente energia solar,
energia edlica, biodigestor,
bioagua e ecofogdo. A
plataforma encontra-se no
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servidor do INSA, no link
renovasemiarido.insa.gov.br
Possui portfélios sobre as
tecnologias, com descritivos
técnicos e de aplicacédo, dados
sobre emisséo de carbono e
oportunidades de
financiamento nacional e
internacional. Os portfélios
estdo disponiveis em 3
idiomas: portugués, inglés e
espanhol.
Experiéncias exitosas de
aplicacao das tecnologias
também estéo disponiveis,
bem como ac¢des de
popularizacéo da ciéncia em
escolas publicas no SAB.

POP: Tratamento
pregerminativos de
sementes de
Aspidosperma
pyrifolium, Amburana
cearenses,
Poinciniella
piramydalis,
Cnidosculus
esculentus, Leucaena
spp. Mimosa spp.,
Enterolobium spp.,
Cynophala flexuosa e
Libidia férrea

Tecnologia de
Sementes
Florestais da
Caatinga/DESERT

Thiago
Ferreira Costa/
Aldrin M.
Perez-Marin

Estabelecimentos de
Procedimentos Operacionais
Padrédo (POP) de tratamentos
pre-germinativos de espécies

florestais da Caatinga de
importancia econdmica-
ecologia para reversao de
processos de desertificagédo,
melhorando a eficiéncia e
eficacia da producao de
mudas.

Determinacao do pico
de captacdo CO2,
das variedades de

palma forrageira
Orelha de elefante
mexicana (Opuntia

Stricta Haw), Miuda e

Baiana (Nopalea
cochenillifera Salm-
Dyck)

Fisiologia
vegetal/SISPROD

José Thyago
Souza/
Jucilene
Araujo/ Elder
Lira/ Rita
Alves/ Evaldo
Félix

Foram realizadas analises de
trocas gasosas a cada hora,
durante 24 horas, no periodo
de inverno e seco, utilizando o
analisador portatil de gas por
infravermelho (IRGA) modelo
LCpro+ BioScientific Ltd. Dois
artigos cientificos foram
submetidos a periédicos
especializados

Protocolo Técnico da
tecnologia SARA

Tratamento de
esgoto/RECHID

Mateus Mayer/
Rodrigo
Barbosa/ Wilza
Lopes

Devido a alta vulnerabilidade
hidrica e condi¢Bes precarias
de saneamento do Semiérido
brasileiro. A tecnologia SARA
foi desenvolvida para ofertar
uma solucéo de coleta e
tratamento de esgoto na zona
rural, e ainda, inserir uma fonte
alternativa de 4gua para
aumento da producéo agricola,
e consequentemente da renda
das familias.

9

Requerimento de

Ecotoxicologia/

Janiele F.

Floracbes de algas e efeitos
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Pedido de Patente RECHID Nery/ toxicos de cianobactérias no
Gleydson K. semiarido séo frequentes com
M. Nery/ consequéncias danosas a
Saloméo S. saude humana. O processo de
Medeiros obtencéo e composicdo de
extrato de uma planta do
semiarido para remocéao de
micro-organismos e toxinas em
sistemas de armazenamento e
tratamento de aguas ou
efluentes deposito para
solicitacdo de patente é uma
alternativa ao tratamento da
agua e saude ambiental.
Ricardo Lima,
Aline Almeida,
Chateaubriand L
) Novo portal institucional, no
Almeida, ~
, S padrdo do Governo Federal,
Cicero Fidelis, L . ~
: ; que prioriza a divulgacao de
Daiana Refati, | . ~ ) A
Novo portal Feline informagoes relativas as areas
10 institucional na GINFPOP Lavorgto de atuacéo do INSA e seus
Internet Glauber, parceiros, contendo paginas
tematicas e aplicacfes de
Castro, o
software especificas para
Rafaelle o ;
, difuséo do conhecimento.
Xavier, Renally
Amorim, Samir
Silva
Ricardo Lima,
Chateaubriand
Almeida, Aplicativo de software que
Felipe retne informacdes sobre as
Lavorato, diversas espécies de
Rafaelle cactaceas da colecao botanica
Xavier, Samir do INSA, suas principais
Silva, Fabiane caracteristicas e status de
11 Cactario Virtual GINFPOP/ BIOD Costa, Carlos ameaca, permitindo, atraves

Alberto, Daniel
Amaral, Daniel
Aradjo, Juliana
Freitas, Lania

Isis, Pollyana conservagao e uso
Karla, sustentavel.
Vanessa
Nobrega

de mecanismos de consulta
interativos, ampliar o
conhecimento do publico sobre
essas plantas com vistas a sua

12 Atores do Semiarido

GINFPOP

Ricardo Lima,
Cicero Fidelis,
Daiana Refati,
Rafaelle
Xavier, Renally
Amorim, Samir
Silva

Plataforma georreferenciada
de atores do desenvolvimento
do Semiéarido organizados em

Instituicbes de Ensino
Superior, Institutos de
Pesquisa, Orgdos de fomento
a pesquisa, Instituicdes
Governamentais e
Organizagdes da Sociedade

Civil, com o objetivo de
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proporcionar um canal de
acesso rapido a essas

entidades

05. STEC

Servigos técnicos e tecnoldgicos prestados no ano

Formula: STEC = NSTEC

NSTEC: n° total de servigos técnicos e tecnoldgicos prestados

Unidade: nUmero absoluto

STEC =6
Comprovagéo:
Area prestadora Técnicos : (}er_nero Tipo do servigo e
, o Cliente (publico ou :
do servico responsaveis privado) guantidade
UFPE 05 andlises de
(Dept. de publico compostos fendlicos
BIOD/ Bioguimica) por HPLC
: . 01 andlise de
1 Lab. Daniel Araujo | UNIVASF (Dept. . e
bioprospeccao ) de Earm é(lcia? publico compostos fendlicos
por HPLC
phytoTEC Ltda privado 01 andlise do teor de

azadiractina por HPLC

RECHID/ Janiele Nery/ Organizacao 75 andlises de
2 Lab Gleydson F PATAC ganizag . .
; . Social qualidade de agua
Ecotoxicologia Nery
RECHID/ Janiele E 40 andlises de
3 Lab ' UFCG Publico cianobactérias e
. . Nery . .
Ecotoxicologia cianotoxinas
RECHID/ Organizacao * ?Jr;?ilclisaedseda
4 Lab PATAC ganizag _ guatigac
. . . Social microbioldgica de
Microbiologia George . d 8
Lambais agua de reuso
RECHID/ 75 andlises
5 Lab UFPB Publico microbiol6gicas de
Microbiologia palma forrageira
. 290 analises por
SOLOS/ INSA (Nucleo de difratometria de raios-
Alexandre Solos e )
Lab. Pereira de Producgéo Publico X (Solos 221;
Difratometria de Bakker Vegetal) %FPB Producao vegetal 05;
Raios-X UgFS e’ IEPB ' UFPB 03; UFS 49;
' IFPB 12)
06. IPROG
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Projetos e Programas cujo cliente € o governo e suas esferas

Formula: IPROG = NPROG

NPROG: n° de Projetos e Programas cujo cliente é o governo e suas esferas, pactuados no ano.

Unidade: nUmero absoluto

IPROG =4
Comprovagéo:
Edital Valor
Nome do
Nome do o , ou Data de pactuad :
: Descricéo sucinta . cliente/
projeto Proc. assinatura 0 ho ArCeIro
SEI contrato | P
Fomentar a implantacéo
de unidades de reuso
Reuso de visando a producao
AQUAS agricola nas condi¢c6es Ministério
\guas do Semiarido brasileiro, | 01201. do
residuérias N R$ ,
de modo a contribuir com | 000425 Desenvolvi
no setor . 06 ago 2020 | 750.000,
. a seguranca alimentar 12020- mento
agricola do . 00 ;
. humana e animal, 77 Regional -
Semiarido . ~
o incrementar a producao MDR
brasileiro L
agropecuaria e dar desno
adequado aos esgotos
tratados na regido.
Desenvolver pesquisas e
desenvolvimento
P&D b
- tecnoldgico com a palma
tecnoldgico o
forrageira visando o
em :
fortalecimento da
melhoramen . L
. atividade pecuaria da .
to genético reqifio Semiarida. por Superintend
e controle gie d . g 01201. éncia do
de pragas e meio da garantia Ja 000406 RS Desenvolvi
d seguranca forrageira, 05 out 2020 | 479.849,
oencas o 12020- mento do
o sustentabilidade 09
direcionados ambiental e 41 Nordeste -
para o . SUDENE
: desenvolvimento
fortalecimen P T
econdmico da regiéo,
to da cultura . ~
através de agles de
da palma no In ”
Semiarido | M€ oramento genético e
controle de pragas e
doencas.
Diagnéstico | Conhecer os sistemas de
: ~ Governo
produtivo, producéo da
. . . Federal/
analises bovinocultura de leite, .
P - 01201. Superintend
zootécnicas, | seu aspectos zootécnicos R$ o
o 000404 éncia de
aspectos e gerenciais, para propor 29 dez 2020 | 298.932, :
. ~ . 12020- Desenvolvi
gerenciais e solucBes de manejo 28
51- mento do
propostas adequadas para 0s
N : ; Nordeste
de solucbes diversos sistemas
_ (SUDENE)
para a produtivos, adequando-
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bovinocultur os as condi¢des
a de leite da | edafoclimaticas da bacia
bacia hidrogréfica do Rio
hidrografica | Piranhas-Acu e, levando
do Rio capacitacdo e novas
Piranhas- tecnologias as
Acu, Brasil populagbes produtoras
Implantaco Secretaria
do de Politicas
Implementar o Programa | 01201. para
Programa A - R$ ~
< Agua Atmosféerica em 000468 Formacéo e
4 Agua - 23 set 2020 1.496.21 ~
o unidades Escolares no 12020- Acbes
Atmosférica o . 7,76 P
no semiarido brasileiro. 52 Estratégica
Semiarido S SEFAE/
MCTI

07. PPCN - Programas, Projetos de Cooperacao Nacional

Programas e projetos com instituicbes nacionais desenvolvidos formalmente no ano.

Formula: PPCN = NPPCN

NPPCN: n°® de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicdes nacionais,

no ano.

Unidade: niumero absoluto

PPCN =9
Comprovacéo:
Tino* Programa/tematica e . , Instituicdo Periodo
ipo Descricao sucinta . S
Proc. SEI parceira vigéncia
Cooperacao mutua e
ACT P&D ampla entre as partes, 17/02/2020
1 01/2020 01201.000421/2019- visando desenvolver, UFRN a
55 em conjunto, acdes de 17/02/2024
mutuo interesse
Promover
desenvolvimento,
inovagédo, compartilhar
da infraestrutura
laboratorial e
P&D _articulagdo - | Escola Cidada | 44,0505
ACT institucional, visando a | Integral Técnica
2 01201.000165/2020- ~ : a
02/2020 geracao e Arlinda Pessoa da
30 e . 18/02/2024
transferéncia de Silva
tecnologias que
promovam o
desenvolvimento
econdmico, social e
ambiental SAB
3 ACT Empreendimentos Executar acdes para IACOC e 18/12/2020
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03/2020

rurais
01201.000504/2020-
388

fortalecimento
institucional junto as
instituicdes que
apoiam negadcios de
impacto social e
ambiental para
sensibilizar,
prospectar e
selecionar
empreendimentos
rurais com potencial
de impacto nos
Estados do Semiéarido

Fundacao
PaqTcPB

a
18/12/2021

4

ACT
04/2020

Energia
01201.000621/2020-
41

Viabilizar a
sistematizacéo de
solugdes relacionadas
a fontes energéticas
renovaveis utilizadas
na agricultura familiar
do Semiarido
brasileiro e com foco
em quatro tecnologias:
eolica, solar, biomassa
e ecofogdo

FIDA e Fundacéo
PagTcPB

29/12/2020
a
29/12/2021

5

TED
12/2020

Prod. vegetal com
reuso de agua
01201.000425/2020-
77

Fomentar a
implantacédo de
unidades de reuso
visando a producao
agricola nas
condi¢bes do
Semiarido brasileiro,
de modo a contribuir
com a seguranca
alimentar humana e
animal, incrementar a
producédo
agropecuaria e dar
destino adequado aos
esgotos tratados na
regido.

SDR/SMDRU/MDR
e Fundacéo
PagTcPB

Ago 2020 -
Ago 2022

6

TED
002/2020

Prod. vegetal
01201.000406/2020-
41

Desenvolver
pesquisas e
desenvolvimento
tecnolégico com a
palma forrageira
visando o
fortalecimento da
atividade pecuaria da
regido Semiarida, por
meio da garantia da
seguranca forrageira,
sustentabilidade
ambiental e
desenvolvimento
econdmico da regido,

SUDENE e
Fundacao
PaqTcPB

Out 2020 -
Abr 2024

160



RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAQ

através de agles de
melhoramento
genético e controle de
pragas e doencas.
Realizar diagndstico
produtivo, analises
fep | o Pt Al | 2006In aets | supene
7 001/2020 N°01201.000404/2020- de soluctes para a Fundagédo 29/12/2020
51 bovinocUti o 6 PaqTcPB
ovinocultura de leite
da bacia hidrogréfica
do Rio Piranhas-Acu
Implantacéo de 3
Rec. hidricos sistemas SARA em
(Subvencéao escala familiar na Ecositio Jua, 3
- . ul 2020 -
8 - econdmica) zona rural do Horizonte — CE e Jan 2021
01201.000287/2020- Semiéarido Cearense BNB
26 (edital 01/2020
FUNDECI)
o < Implementar o
o ED Recétkrlrllc(i)r:f:grsic({f)\gua Zrografmg Agua SEEAEé MCTIl e , gzi%ose; 5
tmosférica em undacao -
01201'0033 L unidades Escolares no PaqTcPB mar 2022
semiarido brasileiro.

* ACT — Acordo de cooperacao técnica; *TED — Termo de Execucao Descentralizada

08. PPCI - Programas, Projetos de Cooperacgéo Internacional
Programas e projetos com instituicdes internacionais desenvolvidos formalmente no ano
Férmula: PPCI = NPPCI

NPPCI: n° de Programas e Projetos desenvolvidos em parceria formal com instituicdes
internacionais, no ano.

Unidade: nUmero absoluto

PPCl=1
Comprovacgéo:
, Programa/ . . Instituicéo Periodo de
Tipo ‘o Descrigcao sucinta . DN
tematica parceira vigéncia
O projeto “Conservation support for
endemic and threatened cacti species
Biodiversidade in the Brazilian Caatinga” avalia Rufford Fev/2020 a
Projeto | vegetal; cactos | aspectos da ecologia reprodutiva de Foundation out/2021
ameacados espécies de cactos ameacados de (UK)
ocorréncia no SAB e propbe
estratégias para sua conservacao
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09. ETCO

Numero de Eventos Técnicos Cientificos organizados no ano

Férmula: ETCO = [(NETCO/X) + (NEP/10)] /2 x 100

NETCO = Numero de Eventos Técnicos Cientificos organizados no periodo de vigéncia do TCG.
NEP = N° de Estados do Semiérido brasileiro (SAB) com efetiva participacdo no evento.
X = n° de eventos planejados para o respectivo ano.

Unidade = indice percentual, sem decimais

ETCO = [(29/10) + (5/10)] / 2 x 100 = 170

Comprovacéo:
Estados do
Data de N° de
Tema do evento realizaco Local participantes SAB
representados
Seminario
“Oportunidades e
1 Potenciais 19/06/2020 Online 80 PB, PIENCE e
Energéticos para o
Semiarido Brasileiro”
Energia - O Potencial Presencial e 20 presencial PB, PE, RN,
2 Solar do Sertdo 18/09/2020 ot " 5'213 ina | CE.PI, MA, BA,
Nordestino SE, AL
3 Inovagéo 03/11/2020 online 277 PB, RN, CE
Agrofloresta no 16 a 18 PB, CE, SE, AL,
4  Semiarido: Desafios e nov.2020 Online 70 BA, PE, PI, MA,
Perspectiva§ ) MG, RN
5 Da M“”gc')azloda Agua | 16/03/2020 |  Presencial 93 PB
Solucdes Hidricas e PB; PE; MA;
6 ¢O€ 2 14/08/2020 Online 100 RN; BA; AL; SE;
Uso Racional de Agua CE
Uso do Bar)heiro
7 Seco em Areas 21/08/2020 Online 32 PB; PE; BA; CE
Periurbanas e Rurais
Saneamento Rural no PB; PE; MA;
8 - o 18/05/2020 Online 208 RN; BA; AL; SE;
Semiarido Brasileiro CE
Tecnologias de
g tratamentodeaguas | ,..q.500 Online 47 PB; BA: CE; RN
e efluentes: Novas
tendéncias
Tratamento de Aguas
10 residuarias e redso 03/08/2020 Online 157 PB, RN, CE,
BA, AL, PE
urbano
Saneamento Rural: O
. MG: PE; CE:;
11 _sonho_da 3 02/10/2020 Online 69 PB: RN: AL: BA
Universalizacéo
12 Novas Tendéncias no | 11/12/2020 Online 42 PB, RN, AL, PE

162



Tratamento de
Efluentes

Tecnologias de

tratamento de esgoto . AL, BA, CE,
13 para o Semiérido 24/08/2020 Online 379 MA, MG, PB,
Brasileiro PE, Pl, RN e SE
Tratamento de BA, CE, MA,
14 Efluentes: Novas 13/11/2020 Online 49 MG, PB, PE e
tendéncias SE
, . CE, BA, PI, MA,
15 Usodeaguassalinas | g9, Online 176 PB, PE, AL e
na Agricultura SE
Aproveitamento de
16 , Aguade Chuva 14/09/20 Online 265 oA Eég TN PE
Aspectos tecnoldgicos ' e’PI ’
e aplicacbes
Eutrofizagéo e
Cianobactérias em PB, PE, RN,
Reservatorios do CE, MG, SE,
17  Semiarido Brasileiro: | 22/06/2020 Online 377 BA, PI, AL, MA
Desafios para
Inovagéo e Outros: TO
Sustentabilidade
Cianobactéria e . AL, SE, PB, PE,
18 Satde 10/08/2020 Online 501 RN, BA, CE,
MG, MA, PI
Como nao escrever
19 um trabaho 032/8/7320320 Online 28 PB, RN e SE
cientifico?
Simposio Virtual de PB. PE. RN
Limnologia e 21- . ’ ’ '
20 Saneame?no do 25/09/2020 Online 600 CEéEA,\'A'\A"G’
Semiarido '
VI Semana de
Popularizacéo da 93 (553
21 Ciéncia do Semiarido; | 31/07/2020 Online visualizacdes) PB, PE
Homenagem a Celso
Furtado
Semiarido em Tela —
Cineclube outros
22 olhares: O 13/03/2020 INSA 38 PB
protagonismo (presencial)
feminino na
agroecologia
Homenagem do INSA 30 (216
23 ao Centenario de 12/08/2020 Online . . ~ PB, PE
Celso Furtado visualizacdes)
Ciclo de Palestras - PB, CE, SE, AL,
Producéo animal BA, PE, PI, MA,
1) Verminoses e MG, RN
24 outras doencas em 02/07/2020 Online 667
caprinos e ovinos: o Outros: RO; RJ;
gue a agroecologia GO; PR; RS;
nos ensina? SP; PA; ES
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Paises: Peru;
Argentina

Ciclo de Palestras -
Producéo animal
2) Ragas Nativas no

AL; BA; CE;
MA; MG; PB;
PE; PI; SE

i ..~ | 20/08/2020 Online 405 Outros: AC; ES;
Semiarido brasileiro: - ) -
onde estamos e para GO; MT; PA;

RJ; RS; RN; SP
onde vamos?
Pais: México
Ciclo de Palestras -
Produgéo animal AL; BA; CE;
3) Principais MA; MG; PB;
Estrategias de 27/08/2020 Online 157 PE; RN; SE
Producéo e
Armazenamento de Outros: ES; GO;
Forragens Nativas e PA; RJ; RO; SP
Adaptadas
Ciclo de Palestras - AL; BA; CE;
Producéo animal MA; MG; PB;
4) Fatores PE; PI; RN; SE;
Nutricionais e 10/09/2020 Online 165
Antinutricionais de Outros: GO;
Forragens Nativas e MT; PA; RJ;
Adaptadas RO; TO
Ciclo de Palestras -
Pr ao animal
) Srdtions AL; BA; CE;
Agroecoldgicas no 2/10/202 i 4 MA; RPE PE;
Manejo da Manicoba 07/10/2020 Online 9 ’
e Plantas smlares Outros: RO
como forrageira para
pecuaria no semiérido
PB, CE, SE, AL,
Ciclo de Palestras - BA, PE, PI, MA,
Producédo animal MG, RN
6) Caprinos nativos
no Semiarido 15/102020 Online 60 Outros: AC; DF;
brasileiro: resgate, ES; MT; MS;
conservagao e PA; PR; RJ; SP;
valorizacdo
Pais: Argentina
. PB, CE, SE, AL,
Ciclo de Pales_tras - BA PE. Pl, MA.
Producéo animal
7) Gado Curraleiro . MG, RN
Pé-Duro. O que 29/10/2020 Online 74 out oF GO
utros: DF; X
sabergc;z:gbre a MT: MS: PA:
RJ; RO; SC; SP
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Ciclo de Palestras -
Produgéo animal
8) Compreendendo o
comportamento dos

AL; BA; CE;
MA; PB; PE; PI;
SE

ruminantes no 05/11/2020 Online 98 Outros: GO; PA;
contexto dos sistemas RO; SC; SP
produtivos do
Semiérido brasileiro Pais: Angola
. AL: BA; CE;
Ciclo de f’ales_tras - MA: PB: PE: PI:
Producéo animal RN: SE
9) Gado Curraleiro '
Pe-Dg;oér?;gée:znmas 12/11/2020 Online 86 Outros: ES: GO:
. PA; RJ; RO
estratégias para
consolidagdo da raga Pais: india
Ciclo de Palestras - BA; CE; MA;
Producao PB; PE; PI; RN
animal .
10) Cavalo 19/11/2020 Cnline 21 Outros: SC; SP
Nordestino:
preservacéo e uso Pais: México
PB, CE, SE, AL,
Ciclo de Palestras - BA, ,\F/:CE; I;INMA’
Producédo animal '
11) Caracterizacéao
;enética com% _ Outros: GO; PA;
26/11/2020 Online 63 RJ; RO; SP
ferramenta para a
conservagéo de Paises:
recursos genéticos alses.
animais Arg?”t”?a’
Colébmbia,
Chile, Italia
. . . PB, RN, CE
25 zrroe%r;‘;%dge 'Sgg{;' 06/11/2020 Online 196
Outros: RJ, PA
SISGEN - sistema
nacional de gestao do
26 patrimdnio genético e | 10/11/2020 Online 139 PB
do conhecimento
tradicional associado
Marco legal da . PB, CE,
27 inovacao 11/11/2020 Online 205
Outros: RJ
Transferéncia de . PB, PE, RN
28 tecnologia 13/11/2020 Online 496
Outros: RO
SISGEN - Sistema
Nacional de Gestéo
29 0 Patrimonio | 451515020 Online 100 PB

Genético e do
Conhecimento
Tradicional Associado
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ADMINISTRATIVO-FINANCEIROS

10. IEO

Execucgéo orcamentaria do INSA

Férmula do indicador: IEO = (VOE / OCCe) x 100

VOE = Somatorio das dotacdes de custeio e capital provenientes do Tesouro Nacional
efetivamente empenhados.

OCCe = Limite de empenho do orcamento autorizado.

Unidade: indice percentual, com duas casas decimais

IEO = 97,84%
Comprovagéo:
LOA LOA + Créditos valores efetivamente
empenhados
5.705.419,00* 5.547.423,00 5.427.403,00
RECURSOS HUMANOS
11. ISCAP

Capacitacao de servidores
Formula: ISCAP = (Numero de Servidores Capacitados / Total de servidores) x 100
Unidade: indice percentual, sem casas decimais (vedado "arredondamento”).

ISCAP = (29/33) x 100 = 87 %

Comprovacgéo:
Lista de Servidores Cargo (si taggggv;?"nogcs)zm
1 Aldrin Martin Pérez Marin Tecnologista ativo
2 Alexandre Pereira de Bakker Pesquisador ativo
3 Andreia Ponciano de Moraes Jofilly Tecnologista ativo
4 Basilio Marinho de Lira Empregado publico ativo
5 Carlos Ticiano Coutinho Ramos Técnico em C&T ativo
6 Catarina de Oliveira Buriti Técnico em C&T afastada
7 Claudia Mara Baldim Ribeiro Assistente em C&T ativo
8 Edna Alves da Silva Empregado publico ativo
9 Elvandy Gongalves Chaves Empregado publico ativo
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Giuseppe Roncali de Meneses Paiva

10 Everaldo Gomes da Silva Analista ativo
11 Fabiane Rabelo da Costa Batista Pesquisador ativo
12 Felipe Ataide de Albuquerque Assistente em C&T ativo
13 Geovergue Rodrigues de Medeiros Tecnologista ativo
14 Assistente em C&T ativo

Maria do Carmo Freire Soares

15 Gregoriev Aldano de Franca Fernandes Técnico em C&T Removido em jun20
16 |nesca Cristina Malaquias Pereira Auxiliar em C&T ativo
17 Izidoro Pereira da Silva Junior Assistente em C&T ativo
18 Jozo Bosco dos Santos Assistente em C&T ativo
19 José Rafael Ayres da Motta Analista ativo
20 Jucilene Silva Aratjo Tecnologista ativo
21  Luiz Anténio Flor da Silva Empregado publico ativo
22 Maria Amazile Vieira Barbosa Assistente em C&T ativo
23 Assistente em C&T ativo

24

Maristela de Fatima Simplicio de
Santana

Tecnologista

Ativo a partir de jun20

Rodeildo Clemente de Azevedo Lima

25 Paulo Luciano da Silva Santos Técnico em C&T ativo
26 Renato Avelino da Cunha Empregado publico ativo
27 Ricardo da Cunha Correia Lima Tecnologista ativo
28 Roberto Cavalcanti Empregado publico ativo
29 Técnico em C&T ativo

30

Rodrigo Soares Barreto

Técnico em C&T

Afastado e ativo

31

Salomao de Sousa Medeiros

Pesquisador

Removido em dez20

32 Sara Ranulce de Medeiros Assistente em C&T ativo
33 Monica Tejo Cavalcanti Diretora Ativo a partir de mar20
Recursos
Curso/ Evento Servidores Capacitados Caf,gf’* Loqal d? Orgamentarlos
Horéria Realizagao Investidos
(R$)
Pacote de
basicado CHN | L+ Maristela de Fatima 12hs | (HIBRIDO- 25.500,00
, Simplicio de Santana Presencial e
628 com modulo
o Remoto)
adicional de
enxofre da LECO
1. Andreia P. M. Jofilly
Curso sobre o 2. Fabiane R. C. Batista INS.A
novo marco legal . 16 hs (Ambiente 6.188,00
3. Maria A. V. Barbosa
de CTI . : Remoto)
4. Monica T. Cavalcanti
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Curso sobre como
elaborar e julgar a
planilha de
formacéo de
precos de planilha
de formacgéo de
precos de acordo
coma N n°
05/2017 alterada
pela IN n° 07/2018

Basilio M. de Lira
Carlos T. C. Ramos
Claudia M. B. Ribeiro
Edna Alves da Silva
Elvandy G. Chaves
Everaldo G. Silva
Felipe A. Albuguerque
Giuseppe R. M. Paiva
Inesca C. M. Pereira
10. lzidoro P. Silva Junior
11. José Rafael A. Motta
12. Luiz Antbénio F. Silva
13. Maria A. V. Barbosa
14. Maria C. F. Soares
15. Paulo L. S. Santos
16. Renato A. Cunha

17. Roberto Cavalcanti
18. Rodeildo C. A. Lima
19. Sara R. Medeiros

CoNOOrWNE

16 hs

INSA
(Ambiente
Remoto)

7.900,00

Cultura
Organizacional

1. Aldrin M. Pérez Marin
2. Alexandre P. Bakker
3. Andreia P. M. Jofilly
4. Basilio M. Lira

5. Carlos T. C. Ramos
6. Claudia M. B. Ribeiro

7. Edna Alves da Silva

8. Elvandy G. Chaves

9. Everaldo G. Silva
10.Fabiane R. C. Batista
11.Felipe A. Albuguerque
12.Geovergue R. Medeiros
13.Giuseppe R. M. Paiva
14.Inesca C. M. Pereira
15.1zidoro P. S. Junior
16.José Rafael A. Motta
17.Jucilene Silva Araujo
18.Luiz Antbénio F. Silva

19. Maria A. V. Barbosa
20. Maria C. F. Soares

21. Maristela F. S. Santana
22. Monica T. Cavalcanti
23. Paulo L. S. Santos

24. Renato A. Cunha

25. Ricardo C. C. Lima

26. Roberto Cavalcanti

27. Rodeildo C. A. Lima
28. Salomao S. Medeiros
29. Sara R. Medeiros

3 meses

INSA
(Ambiente
Remoto)

40.380,00

12. PRB - Participagdo Relativa de Bolsistas

Custo Total

79.968,00




Férmula do indicador: PRB = (NTB/NTS) x 100
Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

NTB = Somatério dos bolsistas de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e ao
desenvolvimento com nho minimo doze meses de atuagao, no ano.

NTS = Numero de técnicos de nivel superior vinculados diretamente a pesquisa cientifica e ao
desenvolvimento tecnolégico (Pesquisadores, Tecnologistas e Bolsistas) com no minimo doze
meses de atuacao.

NTB = 54 - 4 de nivel médio e fundamental = 50
NTS =50+ 8 =58
PRB = (50/58) x 100 = 86,2 = 86 %

Comprovagéo:
Nome do bolsista Lotacao* cpoirtlroadtggdé% Mogg:'d'
1. Afonso Gilberto Galvao Desert 12 DD
2. Alysson Gomes de Lima Desert 12 DC
3. Euldlia dos Santos oliveira Desert 12 DD
4. Maria Gilvanir Cicera de Souza Desert 12 DD
5. Maria José da Costa Desert 12 DD
6. Rafaela da Silva Alves Desert 12 DD
7. Thiago Costa Ferreira Desert 12 DC
8. Erica Olandini Lambais Solos 12 DC
9. Erika Socorro Graciano de Vasconcelos Solos 12 DB
10. Raimundo Nonato de Aradjo Solos 12 DD
11. Rodrigo Santana Macedo Solos 12 DB
12. Cristiano dos Santos Sousa Solos 12 DC
13. Vanessa dos Santos Gomes Solos 1 DC**
14. Carlos Alberto Lins Cassimiro Biod 12 DD
15. Daniel Oliveira Jordao do Amaral Biod 12 DB
16. Daniel Rodrigo Cavalcante de Araujo Biod 12 DB
17. Juliana Gomes Freitas Biod 12 DC
18. Lania Isis Ferreira Alves Biod 12 DB
19. Pollyana Karla da Silva Biod 12 DB
20. Vanessa Gabirielle Nobrega Gomes Biod 12 DB
21. Carlos Trajano da Silva Panim 12 DE***
22. George Vieira do Nascimento Panim 12 DD
23. José Henrique Souza Costa Panim 12 DC
24. Marilene Nascimento Melo Panim 12 DB
25. Neila Lidiany Ribeiro Panim 12 DB
26. Romildo da Silva Neves Panim 12 DC
27. Severino Guilherme Caetano Panim 12 DD
28. Elder Cunha de Lira Pveg 12 DC
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29. Evaldo dos Santos Felix Pveg 12 DC
30. Jaqueline de Araujo Oliveira Machado Pveg 12 DD
31. Jose Thyago Aires Souza Pveg 12 DC
32. Luiz Rodrigues Pveg 12 DF***
33. Patricia Gomes Dantas Pveg 12 DF***
34. Rita de Cassia Alves Pveg 12 DB
35. Tarcisio José de Oliveira Filho Pveg 12 DE***
36. Aline Gama de Almeida Ginfpop 12 DB
37. Chateaubriand Linhares de Almeida Ginfpop 12 DD
38. Cicero Fidelis da Silva Neto Ginfpop 12 DC
39. Daiana Caroline Refati Ginfpop 12 DC
40. Felipe Franco Duarte Lavorato Ginfpop 12 DD
41. Glauber Gomes de Almeida Castro Ginfpop 12 DD
42. Rafaelle Amorim Monteiro Xavier Ginfpop 12 DD
43. Renally Amorim Cavalcante Ginfpop 12 DD
44. Samir Silva de Medeiros Ginfpop 12 DD
45. Emanoel Lima Martins Rechid 12 DB
46. Francisco de Oliveira Mesquita Rechid 12 DB
47. George Rodrigues Lambais Rechid 12 DA
48. Gleydson Kleyton Moura Nery Rechid 12 DC
49. Janiele Franca Nery Rechid 12 DB
50. Jo&o Paulo de Oliveira Simdes Rechid 12 DD
51. Mateus Cunha Mayer Rechid 12 DC
52. Rodrigo de Andrade Barbosa Rechid 12 DC
53. Wilza da Silva Lopes Rechid 12 DB
54. Adriana Guedes Magalhaes Rechid 6 DC**

* Desert — Desertificacéo; Solos — Solos e mineralogia; Biod — Biodiversidade vegetal; Panim — Producéo
animal; Pveg — Producdo vegetal; Rechid — Recursos hidricos; Ginfpop - Gestdo da informacdo e
popularizagdo do conhecimento
** Bolsistas desligadas em 2020, porém com mais de 12 meses e que contabilizam para o indicador

***Bolsas PCI nivel médio (DE) ou fundamental (DF) ndo contabilizam para indicador

13. PRPT - Participacdo Relativa de Pessoal Terceirizado

Participacdo de terceirizados no quadro do INSA

Férmula: PRPT = (NPT/NTS) x 100

NPT = Somatério do pessoal terceirizado, no ano.

NTS = Numero total de servidores de gestdo em todas as carreiras, no ano.

Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

PRPT = (16 + 51 + 2 + 6/ 33) x 100 = 227

Comprovacéo:
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5S Seguranca de valores Eireli
CNPJ: 17.310.402/0001-95 - N° do contrato: 14/2018

Nome do terceirizado Funcéo Periodo d~a

contratagao

1 Allysson Carlos de Jesus Silva Vigilante 2018 a 2023

2 Gustavo da Costa Alexandre Vigilante 2018 a 2023

3 Marcio Barbosa Marinho Vigilante 2018 a 2023

4 Renato Barbosa de Araujo Vigilante 2018 a 2023

5 Vagner Luiz da Silva Vigilante 2018 a 2023

6 Wagner Goncalves da Silva Vigilante 2018 a 2023

7 Ademar do Nascimento Vigilante 2018 a 2023

8 Flavio Rogerio Alves Lira Vigilante 2018 a 2023

9 Genilson dos Santos Rego Vigilante 2018 a 2023

10 Italo Raoni Andrade da Silva Vigilante 2018 a 2023

11 Jeferson Alves da Silva Vigilante 2018 a 2023

12 José Alberto da Silva Vigilante 2018 a 2023

13 Jose Guilhermino Junior Vigilante 2018 a 2023

14 Marcelo Nascimento da Silva Vigilante 2018 a 2023

15 Patricio Duarte Rafael Vigilante 2018 a 2023

16 Pedro Alexandre Morais Bezerra Vigilante 2018 a 2023

Maranata prestadora de servi¢cos e construcdes Ltda
CNPJ: 03.325.436/0001-49 - N° do contrato: 05/2019

Nome do terceirizado Funcéo Periodo d~a
contratacdo
1 Adeildo Paulino de Souza Motorista 2019 a 2024
2 Ailza Araujo de Castro Aux. Servigcos gerais 2019 a 2024
3 Aline Marinho Chagas Supervisor administrativo 2019 a 2024
4 Ana Paula Pereira Medeiros Aux. Laboratério 2019 a 2024
5 Arthur Matheus Macedo Tavares Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024
6 Cicero Romao da Silva Trabalhador agropecuério 2019 a 2024
7 Cicero Romero de Lima Barros Motorista 2019 a 2024
8 Claudemir dos Santos Aux. Servigos gerais 2019 a 2024
9 Edilson Valdevino Soares Tec. Manutencéo predial 2019 a 2024
10 Edimundo Jose Braga Brandao Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
11 Edinalda Ferreira Gomes Recepcionista 2019 a 2024
12 Edson Ramos Silva Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
13 Genilson Ferreira Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
14 Ivone da Costa Silva Aux. Servicos gerais 2019 a 2024
15 lIrenaldo Paz Maciel Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
16 Joao Pedro Cavalcante dos Anjos Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
17 Jose Bezerra de Araujo Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
18 Jose Carlos da Silva Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
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19 Jose Flavio de Araujo Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
20 Jose Oliveira Antdo Neto Trabalhador agropecuério 2019 a 2024
21 Jose Ronaldo Barbosa Araujo Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
22 Jose Vandecelio Guedes da Silva Motorista 2019 a 2024
23 Josivaldo Pereira Jorge Porteiro 2019 a 2024
24 Julia Tavares de Souza Aux. Laboratorio 2019 a 2024
25 Karina Araujo da Silva Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024
26 Layana Vanessa da Silva Nascimento| Assist. Operacional adm. Nivel Il 2019 a 2024
27 Luciano de Sousa Motorista 2019 a 2024
28 Marcelino Silva Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
29 Marconi de Lemos Trabalhador agropecuério 2019 a 2024
30 Margareth Guimaraes de Lima Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024
31 Maria de Fatima da Silva Soares Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024
32 Maria do Socorro Pereira Sobrinho Aux. Servigcos gerais 2019 a 2024
33 Maysa Lilian de Araujo Castro Aux. Servigos gerais 2019 a 2024
34 Monyse Sayonara Araujo Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024
35 Rafaela de Sousa Nobre Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024
36 Reginaldo Silva Nunes Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
37 Rinaldo Luciano Araujo de Melo Aux. Servigcos gerais 2019 a 2024
38 Rivaldo dos Santos Ramos Trabalhador agropecuario 2019 a 2024
39 Roseildo Teles de Sousa Trabalhador agropecuério 2019 a 2024
40 Sebastiana Clementino da Silva Cozinheiro 2019 a 2024
41 Sergio Jose Barbosa Tec. Manutencéo predial 2019 a 2024
42 Shirlayne Cavalcanti Barros Assist. Operacional adm. Nivel Il 2019 a 2024
43 Silvania Gomes de Santana Aux. Laboratorio 2019 a 2024
44 Thiago Henriques de Lima Aux. Servigcos gerais 2019 a 2024
45 Valbia de Souza Porto Aux. Laboratorio 2019 a 2024
46 Valdir Cabral Costa Trabalhador agropecuéario 2019 a 2024
47 Valdirio Alexandre Gadelha Segundo Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024
48 Vandilson Ferreira de Lima Porteiro 2019 a 2024
49 Vitoria Maria Candido da Silva Aux. Servigcos gerais 2019 a 2024
50 Walkemberg dos Santos Tec. Manutencdo predial 2019 a 2024
51 Wedscley Oliveira de Melo Assist. Operacional adm. Nivel | 2019 a 2024

Campina Tec Servicos e Solu¢cBes em Informéatica LTDA
CNPJ: 10.776.245/0001-69 - N° do contrato: 06/2016
Nome do terceirizado Funcéao Periodo d~a
contratagao
1 Orlando Araujo de Lima Filho Analista sénior 2020-2021

Techcom Tecnologia e Informatica Eireli
CNPJ: 03.399.966/0001-31 - N°do contrato: 04/2019
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. ~ Periodo da

Nome do terceirizado Funcéo contratacio
1 Kiwslev Ereire Costa Auxiliar técnico de manutencéo de 01/01/2020 a
y computadores 15/05/2021

Convénio FINEP 01.18.0017.00

Projeto Labinsa

Nome do terceirizado

Funcéao

Periodo da contratacao

Erivaldo Genuino Lima

Pesquisador

29/04/2019 a Indeterminado

Fabiane Lira Rodrigues

Pesquisadora

08/04/2019 a 07/04/2021

Luize Frances de Araujo Souza

Pesquisadora

11/04/2019 a Indeterminado

Nyara Aschoff Cavalcanti Figueiredo

Pesquisadora

22/05/2019 a 07/10/2020

Tellys Lins Almeida Barbosa

Pesquisador

03/02/2020 & 01/02/2021

OO |~ |WIN|F

Wolfgang Harand

Pesquisador

15/08/2018 a Indeterminado

14. IEPCI

Percentual de recursos PCI executados em relacdo aos recursos PCI aportados

Férmula: IEPCI = (Valor dos recursos PCIl executados no ano / valores dos recursos PCI

aportados no ano) x 100

Unidade: indice percentual, sem casas decimais.

IEPCI = [(266.500,00 + 250.120,00 + 324.480,00 + 273.000,00 + 250.920,00 + 350.480,00 +
589.680,00) / 2.311.170,00] x 100 = (2.305.180,00 / 2.311.170,00) x100 = 99,74 = 100%

Comprovacgéo:
Nome do bolsista | Lotagdo* N*meses | Modalid. Valor total Observagdes**
em 2020 PCI
Afonso Gilberto
Galvio Desert 12 DD 34.320,00
Alysson Gomesde | o oy 12 DC 40.560,00
Lima
Eulalia dos Santos |y ooy 12 DD 34.320,00
oliveira
Maria Gilvanir Cicera Desert 12 DD 34.320,00
de Souza
Maria José da Costa Desert 12 DD 34.320,00
Rafaela da Silva Desert 12 DD 34.320,00
Alves
Thiago Costa Desert 12 DC 40.560,00
Ferreira
Francisca Sousa de Desert 1 DC 3.380,00 Desligada com
Lucena menos de 12 meses
Manoel Rlve_llnp Desert 5 DA 10.400,00 Desligado com
Gomes de Oliveira menos de 12 meses
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Total: 266.500,00
Erica Olar_ldlnl Solos 12 DC 40.560,00
Lambais
Erika Socorro
Graciano de Solos 12 DB 49.920,00
Vasconcelos
Raimundo Nonato de
Aratijo Solos 12 DD 34.320,00
Rodrigo Santana Solos 12 DB 49.920,00
Macedo
Cristiano dos Santos
Sousa Solos 12 DC 40.560,00
Bruno Fonseca da Solos 8 DD 22.880,00 Desligado com
Silva menos de 12 meses
— substituta de Bruno
Leticia Moro Solos 3 DD 8.580,00 Fonseca (out20)
Vanessgl dos Santos 1 DC 3.380,00 Desligada
omes
Total: 250.120,00
Carlos Alberto Lins Biod 12 DD 34.320,00
Cassimiro
Daniel Oliveira .
Jordao do Amaral Biod 12 b8 49.920,00
Daniel Rodrigo _ Biod 12 DB 49.920,00
Cavalcante de Araujo
Jullana_Gomes Biod 12 DC 40.560,00
Freitas
Lania Isis Ferreira Biod 12 DB 49.920,00
Alves
Pollyana Karla da Biod 12 DB 49.920,00
Silva
Vanessa Gabrielle Biod 12 DB 49.920,00
Nobrega Gomes
Total: 324.480,00
Carlos Tralanoda 1 panim 12 DE 23.400,00| Bolsa nivel médio
George_Vlelra do Panim 12 DD 34.320,00
Nascimento
José Henrique Souza Panim 12 DC 40.560,00
Costa
MarlleneMl\é?smmento Panim 12 DB 49.920,00
Neila Lidiany Ribeiro Panim 12 DB 49.920,00
Romildo da Silva Panim 12 DC 40.560,00
Neves
Severino Guilherme Panim 12 DD 34.320,00
Caetano
Total: 273.000,00
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Elder Cunha de Lira Pveg 12 DC 40.560,00
E"a'doggisxsamos Pveg 12 DC 40.560,00
Jaqueline de Araujo
Oliveira Machado Pveg 12 DD 34.320,00
Jose Thyago Aires | 12 DC 40.560,00
Souza
Luiz Rodrigues Pveg 12 DF 10.800,00 Bolsa nivel
fundamental
Patricia Gomes Pveg 12 DE 10.800,00 Bolsa nivel
Dantas fundamental
Rita de Cassia Alves Pveg 12 DB 49.920,00
Tarqsp JO?‘* de Pveg 12 DE 23.400,00| Bolsa nivel médio
Oliveira Filho
Total: 250.920,00
Aline Gama de .
Almeida Ginfpop 12 DB 49.920,00
Chateaubriand .
Linhares de Almeida Ginfpop 12 DD 34.320,00
Cicero Fidelis da .
Silva Neto Ginfpop 12 DC 40.560,00
Daiana Caroline .
Refati Ginfpop 12 DC 40.560,00
Felipe Franco Duarte Ginfpop 12 DD 34.320,00
Lavorato
Glauber Gomes de .
Almeida Castro Ginfpop 12 DD 34.320,00
Rafaelle Amorim .
Monteiro Xavier Ginfpop 12 DD 34.320,00
Renally Amorim | c000 12 DD 34.320,00
Cavalcante
Samir Silva de .
Medeiros Ginfpop 12 DD 34.320,00
Bruno Cardoso : Desligado com
Dantas Ginfpop 3 bC 10.140,00 menos de 12 meses
Heitor Alexandre de . Desligado com
Araujo Queir6z Ginfpop ! DC 3.380,00 menos de 12 meses
Total: 350.480,00
Emanoel Lima Rechid 12 DB 49.920,00
Martins
Francisco de_Ollvelra Rechid 12 DB 49.920,00
Mesquita
George Rodrigues | o piq 12 DA 62.400,00
Lambais
Gleydson Kleyton | o g 12 DC 40.560,00
Moura Nery
Janiele Franca Nery Rechid 12 DB 49.920,00
Jodo Paulo de Rechid 12 DD 34.320,00

Oliveira Simodes
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Mateus Cunha Mayer Rechid 12 DC 40.560,00
Rodrigo de Andrade | 14 12 DC 40.560,00
Barbosa
Wilza da Silva Lopes Rechid 12 DB 49.920,00
Emilianny Rafaely Rechid 6 DB 24.960,00 Desligada com

Batista Magalhaes menos de 12 meses

Desligada com

Fabiana Xavier Costa Rechid 6 DB 24.960,00
menos de 12 meses

Pedro Henrique da Desligada com

Silva Oliveira Rechid 6 DB 24.960,00 menos de 12 meses
Adriana Guedes | po g 6 DC 20.280,00 Desligada
Magalhes

Ana Beatnz, _Alves de Rechid 6 DC 20.280,00 Desligada com
Araujo menos de 12 meses

Ana Maria Goncalves Rechid 6 DB 24.960,00 Desligada com
Duarte Mendonca menos de 12 meses

Antonielly dos Santos Rechid 6 DA 31.200,00 Desligada com

Barbosa menos de 12 meses

Total: 589.680,00

* Desert — Desertificacdo; Solos — Solos e mineralogia; Biod — Biodiversidade vegetal, Panim — producéo
animal; Pveg — producdo vegetal; Rechid — Recursos hidricos; Ginfpop - Gestdo da Informagdo e
popularizagdo do conhecimento

** Bolsistas com menos de 12 meses no INSA ou bolsa PCI nivel médio ou fundamental (DE/DF) nao
entram na contabilizagdo do TNSE

15. ICVI

Comunicacao e visibilidade institucional

Formula: ICVI = (NE + NME + NEP)

Unidade: numero absoluto

NE = n° de exposi¢Bes permanentes, tempordrias e itinerantes criadas e com recursos para sua
montagem garantidos.

NME = n° de matérias divulgadas em emissoras de TV, radios, jornais e portais de noticias
relacionadas ao INSA.

NEP = n° de Estados do Semiarido brasileiro (SAB) onde houve circulacdo da matéria/informe.

ICVI = (4 + 49 + 10) = 63

Comprovacgéo:
o
. N"de N° Estados
. . L Meio de acessos/
Exposicéo criada ou matéria divulgada . ~ : L do SAB
divulgacéao visualizacd
es alcancados
Cactéario Guimaraes Duque (parte o
o ~ Exposicéo .
1 expositiva - sede do INSA e colegéo 24 visitas PB, RN (2)
L ~ . permanente
cientifica na Estacdo experimental
5 Sistemas de tratamento de esgoto da Exposicdo
sede e da estacéo do INSA permanente
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3 Sistema de aproveitamento de agua de Exposicdo
chuva da sede e da estacdo do INSA permanente
Site do INSA
Site da 106
4 Dia de campo Prefeitura de | participante 03
Frei Martinho S
Midias sociais
Simbolos do NE, cactos podem
5 desaparecer - Caderno de Diversidade - Jornal e site PB
Jornal a Uniédo
Matéria sobre o projeto de conservacéo
6 de cactos em parceria com a Rufford Site do INSA
Foundation
7 Divulgacéo do langcamento do Jogo da | Rede social do
Memoria Cactos do Semiarido INSA
Neve - Documentéario Banheiros Mudam | Internet/Youtu .3'214'823
8 . visualizacte 10
Vidas be S
Lavorato, FFD. Video Institucional do
Insa. 2020. 5m14s. Disponivel em:
9 https://www.youtube.com/watch?v=vWh6 Youtube 392
FUOP 1o0&t=127s
Lavorato, FFD. Video Instituto Nacional
do Semiarido (Insa/MCTI). 2020. Om49s.
10 Disponivel em: Youtube 132
https://www.youtube.com/watch?v=pLuO
RxRcPCqg
Lavorato, FFD. Video Popularizacao,
uma voz para Ciéncia. 2020. 5m32s.
11 Disponivel em: Youtube 187
https://www.youtube.com/watch?v=Vad9
TIXngXI&t=3s&ab
Almeida, CL, Lavorato, FFD. Video A
Morada do Tempo — HabitacGes Rurais
12 no SAB. 2020. 13m31s. Disponivel em: Youtube 315
https://www.youtube.com/watch?v=Ui3wf
nbgH4g&ab
Curso de agronegdcio leva
desenvolvimento ao Sertdo/Diversidade
natural revela a rigueza e o potencial A Uni&o. ano
13 econdmico da regido 127, nlmero
https://auniao.pb.gov.br/servicos/arquivo- 139
digital/jornal-a-uniao/2020/julho/jornal-
em-pdf-12-07-20.pdf
Matéria sobre nomeacao da nova
diretora do Instituto.
14 Site Paraiba i Paraiba
https://paraibaonline.com.br/2020/02/par online Q)
aibana-e-nomeada-para-comandar-o-
insa-com-sede-em-campina-grande/
15 Matéria sobre nomeacao da nova Site da i Paraiba
diretora do Instituto. FAPESQPB (1)
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https://www.youtube.com/watch?v=vWh6FU9P_1o&t=127s
https://www.youtube.com/watch?v=vWh6FU9P_1o&t=127s
https://www.youtube.com/watch?v=pLuORxRcPCg
https://www.youtube.com/watch?v=pLuORxRcPCg
https://www.youtube.com/watch?v=Vad9TfXngXI&t=3s&ab
https://www.youtube.com/watch?v=Vad9TfXngXI&t=3s&ab
https://www.youtube.com/watch?v=Ui3wfnbgH4g&ab
https://www.youtube.com/watch?v=Ui3wfnbgH4g&ab

http://fapesq.rpp.br/noticias/pesquisadora
-monica-tejo-e-nomeada-diretora-do-insa

Matéria sobre nova gestdo do INSA

16 https://wscom.com.br/nova-presidente-

do-insa-anuncia-gestao-distintiva-com-

abrigo-dos-11-estados-e-diz-ser-adepta-
de-celso-furtado/

Site WSCOM

Paraiba

(1)

Matéria sobre nomeacédo da nova
diretora do Instituto.

17 https://lwww.jornaldaparaiba.com.br/politi

ca/pesquisadora-da-ufcg-e-nomeada-

para-diretoria-instituto-nacional-
semiarido.html

Site Jornal da

Paraiba

Paraiba

(1)

Matéria sobre nomeacéo da nova
diretora do Instituto.

18 https://portal.ufcg.edu.br/ultimas-

noticias/1817-professora-da-ufcg-e-

nomeada-para-comandar-o-instituto-
nacional-do-semiarido.html

Portal da
UFCG

Paraiba

(1)

Entrevista com a Diretora do INSA
Ménica Tejo.
Tema: Para onde caminha o semiarido,
19 maior territério do nordeste?
http://www.mflip.com.br//pub/NORDEST
E/index.jsp?edicao=11337&code=15883
56794433#page/35

Site Revista
Nordeste

Paraiba

(1)

Matéria sobre nomeacao da nova
diretora e 0s novos rumos da gestdo do
INSA.

20 https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretari
a-da-educacao-e-da-ciencia-e-
tecnologia/horizontes-da-
inovacao/noticias/insa-se-volta-para-a-
cultura-do-empreendedorismo-na-pb

Site Jornal
Uniao

Paraiba

(1)

Matéria sobre o evento “Cine debate”
realizado pelo INSA com o tema “O
protagonismo feminino na
agroeocologia”.
21
https://centrac.org.br/2020/03/16/agricult
ora-de-campina-fala-sobre-
protagonismo-feminino-na-agroecologia-
durante-evento/

PORTAL DA
CENTRAC

Paraiba

(1)

Reportagem sobre a desertificagédo no
Brasil

22
https://projetocolabora.com.br/ods13/vida

s-secas-dos-desertos-brasileiros/

Portal ODS

Nacional
(10)
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http://www.mflip.com.br/pub/NORDESTE/index.jsp?edicao=11337&code=1588356794433#page/35
http://www.mflip.com.br/pub/NORDESTE/index.jsp?edicao=11337&code=1588356794433#page/35

23

Matéria sobre Workshop online acerca
do uso do 6leo de licuri para a satude

http://www.sdr.ba.gov.br/node/6393

Portal do
Governo da
Bahia

Bahia
(1)

24

Matéria sobre o avanco da desertificacédo
no Semiérido brasileiro.

https://domtotal.com/noticia/1454102/202
0/06/no-semiarido-brasileiro-a-
desertificacao-avanca-devido-a-
degradacao-do-solo/

Revista DOM

Nacional
(10)

25

Reportagem sobre pesquisa realizada
pela UFRN com parceria do INSA. Titulo
“Variagao sazonal na troca liquida de
CO2 do ecossistema de uma floresta
tropical seca brasileira”

https://www.ufrn.br/imprensa/noticias/370
35/caatinga-funciona-como-sumidouro-
de-co2-diz-pesquisa

PORTAL DA
UFRN

Rio Grande
do Norte

(1)

26

Matéria sobre lancamento do segundo
volume da trilogia “Celso Furtado: a
esperanca militante”

https://www.uepb.edu.br/eduepb-e-epc-
promovem-lancamento-do-seqgundo-
volume-da-trilogia-celso-furtado-a-
esperanca-militante

Portal da
UEPB

Paraiba

(1)

27

Matéria sobre o desenvolvimento de
plataforma de solugbes tecnoldgicas
para o semiarido

https://assecom.ufersa.edu.br/2020/06/2
3/ufersa-e-mdr-desenvolvem-plataforma-
de-solucoes-tecnologicas-para-o-
semiarido/

Portal da
UFERSA

Rio Grande
do Norte

(1)

28

Matéria sobre o projeto Realidade
Brasileira e Universidade

https://www.adufpb.org.br/site/meio-
ambiente-e-o-tema-desta-semana-da-
live-do-projeto-realidade-brasileira-e-
universidade/

Portal ADUPB

Paraiba

(1)

29

Matéria sobre curso de agronegécio no
Sertdo realizado em parceria com o
INSA

https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretari
a-da-educacao-e-da-ciencia-e-
tecnologia/horizontes-da-
inovacao/inovacao-na-escola/curso-de-
agronegocio-leva-desenvolvimento-ao-
sertao

Site do
Governo do
Estado da
Paraiba

Paraiba

(1)

179


https://www.uepb.edu.br/eduepb-e-epc-promovem-lancamento-do-segundo-volume-da-trilogia-celso-furtado-a-esperanca-militante
https://www.uepb.edu.br/eduepb-e-epc-promovem-lancamento-do-segundo-volume-da-trilogia-celso-furtado-a-esperanca-militante
https://www.uepb.edu.br/eduepb-e-epc-promovem-lancamento-do-segundo-volume-da-trilogia-celso-furtado-a-esperanca-militante
https://www.uepb.edu.br/eduepb-e-epc-promovem-lancamento-do-segundo-volume-da-trilogia-celso-furtado-a-esperanca-militante

2 0
Artigo “O Belo Sertéo e os dizeres da
convivéncia em certezas ventiladas de .
o Revista de L
cores, sons e poesia S Goias
30 Historia da (1)
https://www.revista.ueg.br/index.php/revi UEG
stahistoria/article/view/10196
Noticia sobre a Semana de
Popularizacdo da Ciéncia do Semiarido
Brasileiro realizada pelo INSA e
parceiros. Portal do Nacional
31 Governo (10)
https://www.gov.br/aeb/pt- Federal
br/assuntos/noticias/semana-de-
popularizacao-da-ciencia-do-semiarido-
brasileiro-realiza-seminario-virtual
Matéria sobre a desertificacdo no
semiérido brasileiro Portal Regional
https://www.semiaridobrasil.com.br/deser - o
32 . . e Semiéarido do Semiéarido
tificacao-atinge-13-do-semiarido- Brasi
brasileiro-e-ameaca-conservacao-da- rasil (10)
caatinga/
Reportagem sobre Projeto que vai apoiar
cadeia dos queijos caprino e coalho na
PB e no CE Nacional
33 Portal (10)
https://agroemdia.com.br/2020/09/02/proj AGROEMDIA
eto-vai-apoiar-cadeia-dos-queijos-
caprino-e-coalho-na-pb-e-no-ce/
Reportagem sobre Projeto que vai apoiar
cadeia dos queijos caprino e coalho na
PB e no CE Nacional
34 Portal DBO (20)
https://www.portaldbo.com.br/paraiba-e-
ceara-ganham-projeto-para-leite-de-
caprinos-e-ovinos/
Noticia sobre o evento virtual “ Manejo
de patos e perus no semiarido”
Bahia
35 http:/www.uesb.br/noticias/manejo-de- | T ortal UESB (1)
patos-e-perus-no-semiarido-sera-
abordado-em-evento-virtual/
Matéria sobre a desertificagdo no Brasil
36 Portal Ceasa Pernambuco
https://www.ceasape.org.br/noticias/parte | Pernambuco Q)
-do-brasil-pode-virar-um-grande-deserto
Matéria sobre realizagdo do Férum das
Agrérias - Semiarido brasileiro: desafios
e oportunidades para o desenvolvimento Ceara
37 Portal UFC (1)
https://ppgea.ufc.br/pt/forum-das-
agrarias-semiarido-brasileiro-desafios-e-
oportunidades-para-o-desenvolvimento/
38 matéria sobre o evento “Seminario Agua Portal Nacional
Innovation” FOCUS.JR (10)
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https://www.semiaridobrasil.com.br/desertificacao-atinge-13-do-semiarido-brasileiro-e-ameaca-conservacao-da-caatinga/
https://www.semiaridobrasil.com.br/desertificacao-atinge-13-do-semiarido-brasileiro-e-ameaca-conservacao-da-caatinga/
https://www.semiaridobrasil.com.br/desertificacao-atinge-13-do-semiarido-brasileiro-e-ameaca-conservacao-da-caatinga/
https://www.semiaridobrasil.com.br/desertificacao-atinge-13-do-semiarido-brasileiro-e-ameaca-conservacao-da-caatinga/

https://www.focus.jor.br/seminario-agua-
innovation-reune-especialistas-
nacionais-e-internacionais-para-falar-
sobre-a-seguranca-hidrica-do-ceara/

Matéria sobre viveiro de aclimatacdo de
mudas da palma forrageira em
Comunidade do Estado de Alagoas.
39
https://www.canalrural.com.br/noticias/ag
ricultura/palma-forrageira-viveiro-
alagoas/

Canal Rural

Nacional
(10)

Divulgacdes institucionais realizadas
através das Redes sociais Instagram e
Facebook e do site institucional

40  https://www.instagram.com/insamctic_/

https://pt-br.facebook.com/InsaMcti/
https://www.gov.br/mcti/pt-

br/composicao/rede-mcti/instituto-
nacional-do-semiarido

Site do INSA e
Redes Sociais

22.480
seguidores

Semiarido
(10)

Matéria sobre a Rota
Biodiversidade/Oficinas do Polo Jua-
Caatinga
41 https://redesfito.far.fiocruz.br/index.php/n
oticias/520-insa-sedia-oficina-de-
planejamento-para-implantacao-da-rota-
da-biodiversidade-no-polo-jua-caatinga

Site do INSA e
site
REDESFITO

Nacional
(10)

Matéria sobre o | Férum de energia solar
do Sertéo.

https://www.chesf.gov.br/noticias/forms/n
oticias%20sendo%?20visualizadas.aspx?
Paged=TRUE&p_ SortBehavior=0&p_File
_X0020_Type=jpg&p_Created=20201014
%2018%3A35%3A36&p_ID=663&SortFi
eld=Doclcon&SortDir=Desc&PageFirstR
ow=61&SortField=Doclcon&SortDir=Des
c&&View=%7B109B7FE2-A4F4-4F72-
A358-5FE232E2A77C%7D#

42

Site do INSA e
Site da
CHESF

Nacional
(10)

Matéria sobre parceria para desenvolver
composto bioinseticida para combate a
Cochonilha na Palma Forrageira e em
algodao entre a EMBRAPA E o INSA.

43 https://www.embrapa.br/busca-de-
noticias/-/noticia/56479202/embrapa-e-
insa-discutem-parceria-para-
desenvolver-composto-bioinseticida-
para-combate-a-cochonilha-na-palma-
forrageira-e-em-algodao

Site do INSA e
Site da
Embrapa

Nacional
(10)

Matéria sobre o | Forum da Rede de
44 Recursos Genéticos Animais do
Nordeste do Brasil

Site do INSA e
Site Even 3

Nacional
(10)
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https://www.even3.com.br/rganordeste

Matéria sobre o 1° Ciclo de Debates
Virtuais como pauta o protagonismo do

. . o Site do INSA e Nacional
45 gado Curraleiro Pé-Duro no Semiarido Site Even 3 (10)
https://www.even3.com.br/gadocpd2020/
Més da Ciéncia Tecnologia e Inovacgdes
46 O INSA e suas realizacbes Youtube Visulaﬁiia 5
https://www.youtube.com/watch?v=pioP es &
N6032kk&list=PLNBCY097ag28hMfcztL9
jNuX9vBUB3v4Y
Més da Ciéncia Tecnologia e Inovagdes
Ferramentas Digitais e a Infraestrutura 230
47 Laboratorial do INSA Youtube Visualizagd
https://www.youtube.com/watch?v=j7lcbd €s
oKi9wé&list=PLnBCYQ097ag28hMfcztL9jN
uX9vBUB3v4Y &index=2
Més da Ciéncia Tecnologia e Inovages
INSA em foco 144
48 Youtube Visualizacd
https://www.youtube.com/watch?v=jSdA es
_3S_PLQ&list=PLnBCY097ag28hMfcztL
9jNuX9vBUB3v4Y&index=3
Més da Ciéncia Tecnologia e Inovagdes
Desafios e perspectivas da ciéncia no
Semiérido , 16.4 ~
49 Youtube Visualizacd
https://www.youtube.com/watch?v=E2B €s
WgmglkMY &list=PLa8HgSGatmeQVvgia
b9ZTXgYMG8E3M9BN&index=2
Més da Ciéncia Tecnologia e Inova¢cbes
A Importancia da Construgéo e da
Compreensao do Processo Cientifico : 23.6
50 Youtube Visualizacd
https://www.youtube.com/watch?v=_0Oek €s
NNoxyN4&list=PLa8HqSGatmeQVvgiab
9ZTXgYMG8E3M9BN&index=3
Més da Ciéncia Tecnologia e Inovagdes
Plataforma Sabia: Ferramenta digital
para difusédo de tecnologias aplicadas no 176
51 semiarido brasileiro Youtube Visualizacd
es

https://www.youtube.com/watch?v=M91l
XO2kt-
8&list=PLa8HqSGatmeQVvgiab9ZTXgY
MG8E3M9BN&index=5
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Més da Ciéncia Tecnologia e Inovacdes
Colheita Mecanizada da Palma
Forrageira 563
52 Youtube Visualizacd
https://www.youtube.com/watch?v=5lyql €s
FeV5t0&list=PLa8HgSGatmeQVvgiab9Z
TXgYMG8E3M9BN&index=4
Més da Ciéncia Tecnologia e Inovacfes
Biodiversidade Vegetal do Semiéarido
Brasileiro como Fonte de Compostos e 183
53 Componentes Bioativos. Youtube Visualiza¢d
es
https://www.youtube.com/watch?v=Fmnz
u3 16AQ&list=PLa8HgSGatmeQVvgiab
9ZTXgaYMG8E3M9BN&index=8
16. QVR

Total de visitantes externos recebidos por meio de visita guiada

Férmula: QVR = n° total de visitantes externos recebidos e acompanhados, por meio de visita
guiada, no periodo.

Unidade: nimero absoluto

QVR =64
Comprovacéo:
Data da A . N° de . .
visita Instituicdo de origem visitantes Motivo da visita
Conhecer as instalagfes do INSA,
07/02/2020 Jovens agricultores do dentre eles, o sistema de trgtamento de
PROCASE esgoto da Estacdo Experimental do
INSA
Instituto de Educacgéo
Fev. 2020 Profissional da Pgraiba Nucleo de Con_serva(;éo do Gado
' (IEPB — Campina Curraleiro Pé-Duro
Grande)
- Conhecer as instalacdes e experiéncias
03/03/2020 POCI;'C'a M'Ill/ltalr _Grupo do INSA, dentre elas o Cactario
aeco Mavinas Guimardes Duque
Conhecer as instalacdes e experiéncias
12/03/2020 |  Comitiva do MCTI do INSA, dentre elas o Cactario
Guimaréaes Duque, Laboratorios de
cultivo in vitro e de Bioprospecc¢ao
Representante da Conhecer as instalacdes e experiéncias
13/03/2020 UFPB Campus I, curso do INSA, dentre elas o Cactério
de Ciéncias Biologica Guimaraes Dugque
Centro de Agéo Cultural Conhecer as instalagdes do INSA e
13/03/2020 . o .
(Centrac), Campina participar do Semiarido em Tela —
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Grande, PB

Cineclube Outros Olhares: O
protagonismo feminino na agroecologia,
com a apresentacao e discussao do
filme “As Sementes”, de Roberto
Novaes.

Policia Militar Grupo

Conhecer as instalacdes e experiéncias

16/03/2020 . do INSA, dentre elas o Cactario
Gaeco Malvinas . ~
Guimardes Duque
Pr&ffsii?ggldﬁaiz%?la Conhecer as instalacdes e exper’iéfncias
20/03/2020 Estevam Miranda, S0 do INSA, plentr~e elas o Cactario
. Guimarées Duque
Miguel
Conhecer as instalacdes e experiéncias
Representantes das L
07/05/2020 aceleradoras da PB e d_o IN§A’ dentre elas o Ca/c;arlo
d . Guimaréaes Duque, Laboratorios de
0 Sr. André Agra A . ~
cultivo in vitro e de Bioprospeccao
Conhecer as instalacdes e experiéncias
do INSA, dentre elas o Cactario
23/06/2020 UFERSA Guimaraes Duque, Laboratérios de
cultivo in vitro e de Bioprospeccao para
possiveis parcerias entre as instituicdes
Conhecer as instalacdes e experiéncias
Profs. da Faculdade de do INSA, dentre elas o Cactério
16/07/2020 Ciéncias Médicas - Guimaraes Duque, Laboratérios de
UNICAMP cultivo in vitro e de Bioprospeccao para
possiveis parcerias entre as instituicdes
Conhecer as instalacdes e experiéncias
Representante - d_o IN§A, dentre elas o Ca}c?ério
29/07/2020 Guimaréaes Duque, Laboratorios de
UNIFACISA R . ~
cultivo in vitro e de Bioprospeccao para
possiveis parcerias entre as instituicdes
Conhecer as instalacdes e experiéncias
Representante do do INSA, dentre elas o Cactério
10/08/2020 CGEE Guimaraes Duque, Laboratérios de
cultivo in vitro e de Bioprospeccao
Conhecer as instalacdes e experiéncias
17/09/2020 representantes da d_o INSA, dentre elas o Cac@ério
empresa ABStartup -SP Guimaraes Duque, Laborat6rios de
cultivo in vitro e de Bioprospeccao
Servidores publicos Conhecer as instalacdes e experiéncias
29/10/2020 | aposentados - Embrapa do INSA, dentre elas o Cactério
Brasilia Guimaraes Duque
Conhecer os sistemas de cultivos com
palma forrageira e realizar medig&o de
27/07/2020 Laboremus e UFCG planta e espacamentos utilizados para
realizacdo de para teste de protétipo de
colheitadeira de palma.
Conhecer as pesquisas conduzidas pelo
09/09/2020 UFPB e’Técnico da NL'JcIeo'de Producéo Vegetal ha Es:[a(;éo
area experimental do INSA e definir a area
para implantacdo de experimento.
Visita a Estagéo Experimental do INSA
07/10/2020 EMBRAPA com finalidade de conhecer as

pesquisas desenvolvidas com palma
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forrageira e reunido sobre o
desenvolvimento de novo bioinseticida
para controle da cochonilha na palma
forrageira e em algodao com o uso de

técnicas da Agricultura de Preciséo.

27/10/2020

Agricultor

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estacdo Experimental pelo Nucleo de
Producédo Vegetal — INSA

05/11/2020

Consultores

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estacdo Experimental pelo Nucleo de
Producéo Vegetal — INSA

13/11/2020

UFERSA

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estacdo Experimental pelo Nucleo de
Producao Vegetal — INSA

16/11/2020

Agricultor

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estac@o Experimental pelo Nucleo de
Producéo Vegetal — INSA

10/12/2020

SERGIPETEC

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estac@o Experimental pelo Nucleo de
Producédo Vegetal — INSA

15/12/2020

Agricultor

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estacdo Experimental pelo Nucleo de
Producédo Vegetal — INSA

18/12/2020

UFPB

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estacdo Experimental pelo Nucleo de
Producédo Vegetal — INSA

22/12/2020

IFPB

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estacdo Experimental pelo Nucleo de
Producao Vegetal — INSA

22/12/2020

Agricultor

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estac@o Experimental pelo Nucleo de
Producéo Vegetal — INSA

28/12/2020

Agricultor

Conhecer as pesquisas realizadas na
Estac@o Experimental pelo Nucleo de
Producado Vegetal — INSA

29/10/2020

Agricultoras e
agricultores da ONG
Diaconia

18

Conhecer as instalacdes do INSA,
dentre eles, o sistema de tratamento de
esgoto da Estacdo Experimental do
INSA

Total de visitantes

166

185




RELATORIO DO TERMO DE COMPROMISSO DE GESTAO 2 0 2 0

7. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar dos desafios, das dores e de tantas mudancas, 2020 foi um ano marcante
para o INSA. Se num primeiro momento existe a rejeicdo a mudanca, depois que ela se
inicia, ndo ha mais volta.

A nota obtida, 9,6, € o reflexo de que, apesar da estranheza e das dificuldades
iniciais, houve a aproximacéo do corpo funcional e de seus colaboradores, em prol de um
objetivo maior, o de colocar esse Instituto na posi¢céo para a qual ele foi destinado, o de
ser uma referéncia para o Semiarido Brasileiro.

A caminhada é longa, e estamos apenas comecando a trilhar os primeiros passos,
porém agora existe clareza sobre a direcdo que sera seguida, e € com essa certeza de
gue estamos no caminho certo que seguiremos a diante nessa jornada de desafios. Que
venham os proximos, e que daqui a quatro anos, ndo existam mais duvidas sobre a
relevancia dessa Instituicdo para todos os atores que compde a nossa regiao.
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