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1 Contextualizacao

1.1 Gerenciamento de residuos

A quantidade de residuos descartados pelas industrias
apo0s a realizagdo de seus processos de producdo, bem como
aqueles descartados por toda a populagao mundial em suas
atividades cotidianas sao motivo de grande preocupacgao devido
ao alto impacto ambiental negativo, o que se configura como um
grande desafio para a sustentabilidade global. Além disso, as
regulacdes ambientais de grandes mercados tém se tornado
mais fortes e apontam para a necessidade das empresas de
adequarem seus produtos de exportacao a estas regulagoes,
fato que tém valorizado a importédncia de novas praticas nas
industrias, como a reintegracdao de seus residuos ao processo
produtivo visando a preservacdo de recursos naturais.!

A gestdo sustentavel dos residuos pode reduzir os danos
ambientais e os riscos para a salde humana a curto e longo
prazos e a implementacdao adequada das tecnologias mais
recentes neste setor pode desempenhar um papel muito
importante no fornecimento de um meio ambiente sustentavel.
Para superar as graves consequéncias da ma gestdo de residuos
e riscos a saude humana, novas tecnologias mais eficientes e
ambientalmente corretas vem sendo desenvolvidas (Saleem et
al., 2016).

O relatério “What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid
Waste Management to 2050”2, publicado pelo Banco Mundial em
2018, destaca que embora melhorias e inovacOes estejam
ocorrendo na gestao de residuos em todo o mundo, trata-se de
uma questdao complexa e que demanda que medidas urgentes
sejam tomadas. Os mais afetados pelos impactos negativos de
residuos mal geridos sao, em grande parte, os mais vulneraveis,
perdendo suas vidas e casas em deslizamentos de depdsitos de

1ttps://www.gov.br/inpi/pt—

brfassuntos/informacao/arquivos/n08_radar_tecnologico_nano_residuos_versao_estendida_20151230.pdf
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lixo, trabalhando em condicdes inseguras de coleta de lixo e
sofrendo muito com danos a sua saude. No tocante ao meio
ambiente, sao também graves as consequéncias de uma ma
gestao de residuos. Residuos de plastico ocupam cada vez mais
oS oceanos, mas o consumo de plasticos aumenta
progressivamente. As emissoes de gases de efeito estufa,
responsaveis pelo aquecimento global, também crescem.
Cidades e paises estdao se desenvolvendo rapidamente sem
sistemas adequados para gerenciar o0s residuos. O
gerenciamento de residuos € uma peca fundamental, embora
muitas vezes posta de lado, para o planejamento de cidades e
comunidades sustentaveis, saudaveis e inclusivas para todos. E
necessario que as cidades sejam planejadas de forma holistica
de forma a gerenciar melhor nossos preciosos recursos. Os
tomadores de decisao precisam pensar no futuro e agir de forma
a integrar a gestdao de residuos em seu paradigma de
crescimento econdémico e inovagao.3

A Organizacao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI),
atenta a grande relevancia dos temas relacionados as
tecnologias ambientais, também conhecidas como tecnologias
verdes, elaborou um "Inventario Verde da IPC" 4, que
correlaciona os cédigos da Classificagdo Internacional de
Patentes (CIP) com este tipo de tecnologia, facilitando assim a
busca de informacdo patentaria neste setor. O Gerenciamento
de Residuos, tema objeto deste estudo, € uma das tecnologias
ambientais presentes no inventario e encontra-se subdividido
em (i) descarte de residuos, (ii) tratamento de residuos, (iii)
consumo de residuos por combustdo, (iv) reutilizacdo de
residuos e (v) controle de poluicao.

& https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30317
% https://www.wipo.int/classifications/ipc/green-inventory/home



https://www.wipo.int/classifications/ipc/green-inventory/home

Gerenciamento de Residuos

1.2 Gerenciamento de residuos no mundo

INSTITUTO

Olhando para a situagao global, o supracitado relatorio
“What a Waste 2.0: A Global Snapshot of Solid Waste
Management to 2050"°, apresenta alguns dados que mostram
como diferentes paises e regides sdao amplamente impactados
pela questdo, como é possivel observar a seguir:

e O mundo gera 0,74 quilograma de lixo per capita por
dia, ainda que as taxas de geracao de residuos tenham uma
variagao ampla de 0,11 a 4,54 quilogramas por capita por dia
em diferentes paises. Os volumes de geracao de residuos sao
geralmente correlacionados com niveis de renda e taxas de
urbanizagao.

e Estima-se que 2,01 bilhdes de toneladas de residuos
sOlidos urbanos foram gerados em 2016, e esse numero deve
crescer para 3,40 bilhdoes de toneladas até 2050.

e Estima-se ainda que a quantidade total de residuos
gerados em paises de baixa renda aumente num volume
superior a trés vezes até 2050. Atualmente, o Leste Asidtico e a
regido do Pacifico sdo responsaveis por gerar a maior parte dos
residuos do mundo, com 23%. Por outro lado, as regides do
Oriente Médio e do norte da Africa sdo as que menos produzem
em termos absolutos (6%). No entanto, o lixo esta crescendo
mais rapido nas regides da Africa subsaariana, do sul da Asia e
regides do Oriente Médio e norte da Africa.

e Mais de um terco dos residuos em paises de alta renda
sao recuperados através da reciclagem e compostagem.

e Globalmente, cerca de 37% dos residuos sao
descartados em algum tipo de aterro, 33% sao descartados
abertamente, 19% passam por recuperagao de materiais por
meio de reciclagem e compostagem, e 11% sao tratados por
meio de incineragao moderna.

& https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/30317
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¢ O descarte ou tratamento adequado de residuos usando
aterros controlados ou outros tipos instalacdes que utilizam
tecnologias mais avancadas sdo quase exclusivamente dominio
de paises de renda alta e média alta. Paises de baixa renda, em
geral, realizam o descarte em lixes a céu aberto - 93% dos
residuos sao descartados desta forma em paises de baixa renda,
enquanto que em paises de renda alta este percentual cai para
apenas 2%.

Para minimizar todos os impactos causados, alguns paises
buscam usar tecnologia e inovagao, tendo o tratamento como
prioridade na gestao. A Alemanha, por exemplo, proibiu em
2005 a remessa de residuos domésticos e industriais sem
tratamento para os aterros, e em 2012 aprovou a lei da
economia circular, agcbes que tiveram papel importante para a
destinacdo adequada dos residuos no pais, onde cerca de 13%
dos produtos comprados pela industria ja sdo feitos com
matérias-primas recicladas, além de sua cadeia de gestao de
residuos empregar mais de 250 mil pessoas. Ja o Japdao, com
coleta seletiva e reciclagem incentivadas por lei desde 1995,
produz garrafas pet com 100% de material reciclado, o que
reduziu em 90% o uso de novos plasticos e em 60% as
emissoes de didéxido de carbono. Ha ainda exemplos de cidades
como Estocolmo (Suécia), onde 100% dos domicilios tém coleta
seletiva por um sistema de lixeiras conectadas a uma rede de
tubos subterraneos. Um sensor detecta quando a lixeira esta
cheia, enviando os residuos por uma rede subterréanea até o
local de acumulagao, onde sdo separados e compactados,
seguindo para reaproveitamento, compostagem e incineragao.
Ja San Francisco (EUA) implantou programas para reciclagem e
compostagem de quase todo o residuo produzido, introduzindo
incentivos econémicos, o que fez a cidade reduzir em 12% as
emissdes de gases de efeito estufa®.

Segundo Saleem et al., (2016), paises como Italia e Reino
Unido, além dos ja anteriormente citados Japdao e EUA, estdo

® https://www.ipea.gov.br/cts/pt/central-de-conteudo/artigos/artigos/217-residuos-solidos-urbanos-no-brasil-desafios-

tecnologicos-politicos-e-economicos
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praticando o conceito de gestao de residuos urbanos zero e
estdo  introduzindo formas modernas de coleta e
armazenamento de residuos, métodos de incineracao, pirdlise,
gaseificacdo por plasma, digestdo aerdbia e anaerdbia, entre
outras tecnologias.

1.3 Tecnologias aplicadas no gerenciamento de
residuos

Varios estudos ja foram elaborados visando identificar e
analisar tecnologias relacionadas ao gerenciamento de residuos,
com énfase em diferentes subareas relacionadas ao tema. O
tema é extremamente amplo, pois diferentes tipos de residuos
requerem diferentes tecnologias de descarte, tratamento e
reutilizagao.

O INPI publicou, em 2015, um Radar Tecnoldgico
relacionado a Nanotecnologias na Gestao de Residuos’. Neste
estudo o tema Gestdo de Residuos foi subdividido em cinco
principais areas, a saber: i) controle da poluicdo; ii) reuso de
residuos; iii) descarte de residuos; iv) tratamento de residuos e
v) consumo de residuos por combustdo, tomando-se por base o
“Inventario Verde da IPC” da OMPI para tecnologias verdes?.
Para identificar documentos de patente neste setor, foram
utilizados o Manual Code, uma classificagao da base de patentes
da Derwent Innovation®, e a Classificacdo Internacional de
Patentes (CIP).

Os hospitais, por exemplo, geram residuos clinicos e
devem cumprir as boas praticas e legislacdo em relagao ao seu
descarte, principalmente porque podem conter residuos de
pacientes com infecgdes transmissiveis, o que pode representar
um risco para aqueles que entram em contato com estes
residuos. Existem diversas tecnologias como gaseificacao,

4 https://www.gov.br/inpi/pt-

brfassuntos/informacao/arquivos/n08_radar_tecnologico_nano_residuos_versao_estendida_20151230.pdf
3 https://www.wipo.int/classifications/ipc/green-inventory/home
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esterilizacao a vapor ou desinfeccao de calor que podem ser
usadas para processar determinadas categorias de residuos
clinicos antes do aterro — todas tém vantagens e desvantagens
(Phillips, 1999).

O estudo de Gigante et. al. (2012) analisou as patentes de
tecnologias relacionadas ao descarte de residuos de
equipamentos elétricos e eletronicos (lixo tecnoldgico) com
vistas a sustentabilidade ambiental. O estudo buscou identificar
as tendéncias tecnoldogicas por meio de monitoramento
tecnolégico de produtos e processos na base de dados de
patentes gratuita online Espacenet utilizando palavras-chave.

Outro exemplo pode ser encontrado na area de construgao
civil. da Silva et al. (2016) fizeram o mapeamento de
tecnologias associadas ao reaproveitamento de residuos sdlidos
e reciclagem de materiais utilizados no setor da construcao civil
brasileira através da andlise dos pedidos de patente
depositados no banco de dados do INPI, a fim de identificar
tecnologias associadas ao setor da construgdao civil brasileira que
proporcionam reducdao da emissdo de residuos no meio
ambiente e sua correta destinagdo, assim como 0s processos e
métodos de reciclagem para o reaproveitamento de materiais, a
fim de se obter um consumo eficiente e reducao dos impactos
ao meio ambiente.

Uma outra drea de grande interesse esta relacionada aos
residuos da industria de alimentos. Embora uma série de
inovacdes tecnoldgicas para a gestdo de residuos alimentares
estejam disponiveis, ha poucas que sao amplamente utilizadas.
Um artigo recente, desenvolvido por pesquisadores brasileiros
teve como objetivo identificar e analisar os depdsitos de pedidos
de patente disponiveis relacionados a gestdao de residuos
alimentares no Brasil e nos Estados Unidos. A estratégia de
busca foi baseada em palavras-chave utilizando as bases do
USPTO e do INPI como fonte de extracdao de dados (Deliberador,
et al. 2020). Neste estudo foram identificados poucos
documentos depositados no Brasil nesta drea em comparagao




com os documentos recuperados na base americana, ou seja,
depositados nos Estados Unidos.

Sdo inuUmeras as tecnologias para o gerenciamento de

residuos, direcionadas a diferentes situacdes, etapas e perfis em
termos de volume e tipo de residuos gerados, que podem ser
usadas. Saleem et al., (2016) fazem uma anadlise destas
tecnologias e o Instituto de Pesquisa Econdémica e Aplicada
(IPEA) traz em seu artigo “Residuos sdlidos urbanos no Brasil:
desafios tecnoldgicos, politicos e econémicos” um compilado
delas, reproduzido a seguir®:

FIGURA 1. TECNOLOGIAS DE GERENCIAMENTO DE RESipDuos. FONTE: IPEA (2020)

Coleta

Sistema de coleta subterranea — Armazenamento subterraneo e semi-subterraneo de residuos,
usado para materiais recicldveis, organicos e 6leos. Indicado para regides com temperaturas
elevadas, devido a temperatura relativamente baixa no subsolo. Exige menos manutengdo.
Sistema de informagao geografica (SIG) — Permite gerenciar todo o ciclo de residuos, da coleta
ao aterro ou central de reciclagem e tratamento. Com etapas automatizadas e rastreabilidade,
fornece informagdes como rotas mais confidveis e nimero de residentes.

Segregacdo e
classificacdo

Caixas multi-compartimentos — Caixas com compartimentos para diferentes tipos de residuos,
como organicos e recicldveis, usadas para segregar o residuo do local de sua geracdo até o
destino final.

Sistemas de triagem automatizados — incluem o uso de sensores dpticos e de UV, cdmeras e em
alguns casos espectroscopia de infravermelho para a identificacdo e classificagdo da composigdo
dos residuos, como plasticos, vidros, metais, incluindo a segregacdo de forma automatizada,
elevando a taxa de recuperagdo de produtos descartados, com baixo custo de operagdo.
Tratamento Biol6égico Mecanico — Pré-tratamento ao transporte e segregagdo, combina os
processos bioldgicos, para minimizar o teor de dgua, e o processo mecanico, para separar metais
e vidros dos demais residuos.

Reciclagem

Biodegradagdo de plasticos — Permite que o plastico seja degradado fisicamente em 90%,
dependendo das condiges de degradacdo, com controle dos componentes quimicos presentes
no plastico biodegradavel, para evitar a contaminagdo do solo.

Remanufatura de vidro — Voltada para remanufatura por derretimento, pode redirecionar o
material resultante para a produgdo de materiais para construgdo ou como matéria-prima para
isolamento.

Deinking Technology — Usada para reciclagem de papel, torna possivel remover tinta da pasta
obtida de papel branco e colorido, e recuperar a celulose para uso na industria.

9

https://www.ipea.gov.br/cts/pt/central-de-conteudo/artigos/artigos/217-residuos-solidos-urbanos-no-brasil-desafios-

tecnologicos-politicos-e-economicos

INSTITUTO

’V

EGOCIOS



Gerenciamento de Residuos

Processamento | Autoclavagem — Envolve esterilizar residuos com vapor a 140-1602C para separa-los com base
em peso e composi¢do dos materiais (vidro, metais, plasticos e fibra orgénica) para
reaproveitamento na inddstria ou armazenamento em aterros.

Fluffing — Permite separar e esterilizar residuos sélidos e processar a porgdo organica, formando
uma polpa conhecida como fluff, enquanto trituradores reduzem o tamanho do papel, metal e
vidro. O vapor de alta temperatura quebra ligagdes moleculares e destréi patégenos, originando
um material celulésico granulado, usado para reduzir volume de aterros ou corrigir solos.
Incineragdo — Tratamento térmico, geralmente a 850°C, em que o material resultante da
combustdo é transformado em 4gua e gds carbonico, podendo ser usado como combustivel,
com o devido tratamento ambiental.

Fusdo — Permite derreter residuos com o uso de eletricidade ou combustdo de combustivel em
aproximadamente 1.400°C, reduzindo seu volume. O residuo solidificado tem aplicagdes na
industria, na construgdo civil e na recuperacdo de solos.

Vermicompostagem — Processamento de residuos de origem animal, farmacéuticos, de
alimentos e esgotos por minhocas, originando um material rico em nitrogénio, fosfato e
potdssio, direcionado para uso como biofertilizante na agricultura.

Recuperagdo Conversdo Térmica — Utiliza dgua, calor ou pressdo para converter residuos organicos e
energética inorganicos em produtos quimicos e compostos. Pldsticos, pneus e residuos sdao submetidos a
processamento térmico, convertendo-se em moléculas de gas combustivel e dleo. Metais
pesados sdo convertidos em 6xidos.

Pirdlise — Degradacgdo térmica de materiais na auséncia de oxigénio que converte residuos em
combustiveis liquidos ou gasosos, a uma temperatura entre 3002C e 8002C. Gases e liquidos
volatilizados sdo usados para operar motores a vapor.

Gaseificagdo — E Gtil na manutencdo da sustentabilidade de aterros. A matéria-prima é
alimentada em gaseificadores com quantidade limitada de ar, resultando em vapor, produtos
quimicos, eletricidade, hidrogénio, fertilizantes e gas natural.

1.4 Inovacgoes relacionadas a Agricultura sustentavel

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida
no Brasil em 2010 através da Lei 12.305'°, prevé a gestao
integrada e o gerenciamento de residuos soélidos. Gerenciamento
de residuos solidos, de acordo com a PNRS, é o conjunto de
acOes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano

g http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm
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municipal de gestao integrada de residuos sdélidos ou com plano
de gerenciamento de residuos sdlidos, exigidos na forma da Lei.

Originalmente a Lei previa um prazo de quatro anos para
a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos,
cabendo aos municipios a responsabilidade pelos residuos
gerados em seus territérios. Em julho de 2020, a Lei 14.026!!,
atualizou a Politica Nacional de Saneamento Basico e promoveu
alteragdes especificas em seu texto, fixando o periodo maximo
de dez anos para revisao dos planos municipais de gestdo
integrada de residuos soélidos e estabelecendo que a disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos deveria ser
implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para os
municipios que até essa data tenham elaborado plano
intermunicipal ou plano municipal de gestao integrada de
residuos soélidos e que disponham de mecanismos de cobranca
gue garantam sua sustentabilidade econ6mico-financeira. Para
estes casos especificos foram definidos os seguintes prazos:
agosto de 2021, para capitais e cidades de regides
metropolitanas; agosto de 2022 para cidades com mais de 100
mil habitantes; 2023 para municipios com populagdao de 50 mil a
100 mil habitantes; e agosto de 2024 é o prazo final, concedido
para cidades com menos de 50 mil habitantes. O Panorama dos
Residuos Sélidos no Brasil 2018/1019 da Associacao Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe)
mostra que 3.001 dos 5.570 municipios brasileiros, ou se€ja,
mais da metade das cidades do pais, despejam seus residuos de
forma inadequada e ainda ndao cumpriram a determinagao
prevista na Lei!?. Para a reversao desse quadro, é fundamental,
na otica da gestdo integrada e do gerenciamento, a adocdo de
tecnologias que promovam o desenvolvimento sustentavel e
criem oportunidades para resgatar e elevar o valor incorporado
nos residuos, aproveitando-os antes de chegarem aos aterros.!3

i http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/lei/I14026.htm
L2 https://abrelpe.org.br/panorama/
13 https://www.ipea.gov.br/cts/pt/central-de-conteudo/artigos/artigos/217-residuos-solidos-urbanos-no-brasil-desafios-

tecnologicos-politicos-e-economicos
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Dados do Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2020,
da Abrelpe, tracam um comparativo entre dados de 2010, ano
em que a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) foi
instituida no Brasil, e 2019. Foram geradas 79 milhdes de
toneladas de residuos solidos urbanos em 2019 - uma alta de
19% em relacdo ao total de residuos soélidos gerados em 2010.
Desse montante, 72,7 milhdes de toneladas de residuos sélidos
foram coletados em 2019 - uma alta de 24% em comparagao
com a coleta de residuos registrada em 2010, o que mostra que
a coleta aumentou num ritmo um pouco maior que a geragao.
Apesar disso, 6,3 milhOes de toneladas de residuos ficardo sem
ser recolhidos nas cidades.*

No tocante a destinagao final dos residuos sélidos, a maior
parte dos residuos soélidos urbanos coletados segue para
disposicdo em aterros sanitarios, tendo registrado um aumento
de 10 milhdes de toneladas em uma década, passando de 33,4
milhdes de toneladas por ano em 2010 para 43,3 milhdes de
toneladas em 2019. Por outro lado, a quantidade de residuos
gue segue para unidades inadequadas (lixdes e aterros
controlados), que nao contam com um conjunto de sistemas e
medidas necessarios para proteger a salde das pessoas e o
meio ambiente contra danos e degradagbes, aumentou 16%,
passando de 25,4 milhdes de toneladas por ano 29,4 milhdes de
toneladas por ano em 2019.%°

A tendéncia de crescimento na geracgao de residuos sélidos
urbanos no pais deve ser mantida nos proximos anos.
Estimativas realizadas com base na série histérica mostra que o
Brasil alcangara uma geragao anual de 100 milhdes de toneladas
por volta de 2030 (Agéncia Brasil, 2019).

Além disso, 17,8 milhdes de brasileiros ndo tém coleta de
lixo nas casas e apenas 3,85% dos residuos sdo reciclados. Os
dados fazem parte do indice de Sustentabilidade da Limpeza
Urbana (ISLU), elaborado pelo Sindicato Nacional das Empresas

i https://abrelpe.org.br/panorama/
1 https://abrelpe.org.br/panorama/
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de Limpeza Urbana (Selurb), em parceria com a consultoria PwC
Brasil. O estudo revela que, uma década depois da promulgacao
da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), o pais ainda
mostra alto indice de destinagcdao incorreta do lixo, com taxa
minima de reciclagem. Dados do Indice de Sustentabilidade da
Limpeza Urbana 2020 mostram que as dez cidades com melhor
desempenho estdo concentradas nas regides sul e sudeste do
pais. Segundo Silva, o indice de reciclagem no Brasil (3,85%)
ainda é muito baixo. Paises da zona do Euro e os Estados Unidos
ja atingiram indice de 30%, de acordo com o Banco Mundial,
numero que é considerado “6timo” (Agéncia Brasil, 2020).

O Brasil perde R$ 14 bilhdes por ano com a falta de
reciclagem adequada do lixo. A reciclagem é um dos gargalos
da Politica Nacional de Residuos Soélidos. A estagnacao dos
indices de reciclagem, apesar das varias acdes, campanhas e
iniciativas para alavancar o setor e viabilizar o aproveitamento
dos materiais descartados, demonstra que a fragilidade das
redes existentes. No topo da lista de materiais nao
reaproveitados aparecem os plasticos com 6 milhdes de
toneladas. Papel ou papelao representam 4,7 milhOes de
toneladas. Vidro (1 milhdo) e aluminio (185 mil) também
aparecem entre o0s principais materiais que nao passam por
nenhum processo de reaproveitamento. Como consequéncia do
despejo inadequado do lixo produzido, ndo s6 o meio ambiente
é prejudicado, mas também a saude de 76 milhdes de
brasileiros é diretamente impactada. E isto gera, de acordo com
a Abrelpe, um custo ambiental e um custo para tratamento de
doencas estimado em 1 bilhdo de délares por ano.®

1.5 Pedidos de patente verde e seu tramite prioritario
no Brasil

A patente verde é aquela que promove o uso racional dos
recursos ambientais — por exemplo, reducao do consumo de

15 https://abrelpe.org.br/panorama/
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matérias-primas, de agua e de energia elétrica — e, também, a
gue visa a redugdo da emissdao de gases do efeito estufa,
fortalecimento dos sumidouros de carbono, adaptacdo as
mudancas climaticas, entre outros.

Com o objetivo de incentivar a inovacao cuidando do meio
ambiente, o INPI criou, em 2012, um mecanismo de tramite
prioritario das tecnologias que se enquadrem no conceito de
patente verde, isto €, que tratam de invengdes tecnoldgicas
para obter melhor gestdo dos recursos naturais e do meio
ambiente. A Portaria INPI/PR n© 247/20 que disciplina o tema
pode ser acessada no site do INPI'”. O programa delimita os
tipos de tecnologias em cinco grupos centrais: energias
alternativas, transportes, conservagao de energia,
gerenciamento de residuos e agricultura. Trataremos neste
radar tecnolégico das patentes relacionadas a gerenciamento de
residuos, independentemente de terem sido ou nao submetidas
ao programa de patentes verdes.

Sao exemplos de tecnologias verdes voltadas para o
gerenciamento de residuos (listagem ndo exaustiva):
tratamento de residuos; reutilizacdo ou aproveitamento de
residuos; utilizacdo de residuos para a producao de fertilizantes
(compostagem); tratamento de d&guas residuais ou esgoto;
tratamento de liquidos poluentes; gerenciamento de esgotos;
prevencao da contaminacgao radioativa, entre outras.

Desde sua implementacdo em 2012 até marco de 2021, o
projeto ja recebeu 943 requerimentos de priorizacao tendo sido
concedidas 386 patentes verdes!®. O programa de tramite
prioritario de patentes verdes visa tanto acelerar o exame dos
pedidos de patente que se encaixem nesta definicdo, quanto
permitir a identificacdo das tecnologias verdes requisitadas,
buscando assim ndo apenas acelerar decisbes em matéria de
pedidos de patente de invencao, com também possibilitar a
identificacao de novas tecnologias que possam ser rapidamente

17 https://iwww.gov.br/inpi/pt-br/servicos/patentes/tramite-prioritario/legislacao-dos-prioritarios
il https://www.gov.br/inpi/pt-br/servicos/patentes/tramite-prioritario/estatisticas-gerais
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usadas pela sociedade, estimulando o seu licenciamento e
incentivando a inovacao no pais. Assim, além de diminuir a
dependéncia do pais por este tipo de tecnologia de outros
paises, contribui para que o pais consiga diminuir os efeitos
emitidos ao meio ambiente, segundo se propds em acordos
internacionais.

No ambito internacional, a Organizacdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI) oferece uma plataforma online
para troca de tecnologias verdes. A plataforma WIPO GREEN?'®
conecta provedores e consumidores de tecnologias
ambientalmente sustentaveis, e, por meio de seu banco de
dados, seus projetos de rede e de aceleracao, relune os
principais atores neste setor, visando catalisar a inovacdo e a
difusdo das tecnologias verdes.

e https://www3.wipo.int/wipogreen/en/
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2 Objetivo do Estudo

INSTITUTO

Os documentos de patente sao uma importante fonte de
informacao tecnoldgica, que possibilitam compreender a
evolucao da tecnologia objeto do presente estudo. Eles auxiliam
governos a formular adequagdes em suas politicas publicas bem
como auxiliam empresas e instituicdes académicas a investir no
processo inventivo e na busca por inovagao nos mais diferentes
setores. Diante do exposto na introducao deste relatério, torna-
se evidente a relevancia do tema de gerenciamento de residuos,
de modo que o objetivo deste estudo &, no ambito do PROSUL,
gerar um panorama dos pedidos de patente depositados no
Brasil e no Chile nesta area a fim de identificar e localizar as
demandas e ofertas de solugbes tecnoldgicas relacionadas ao
setor, desenvolvidas ou depositadas na regiao. O estudo se
propde a tratar de tecnologias relacionadas ao gerenciamento de
residuos sdlidos e liquidos, ndo tratando neste momento, de
tecnologias relacionadas aos residuos gasosos. A analise destes
documentos de patente possibilita identificar a evolugdo do
depdsito de patentes nesta area ao longo dos ultimos anos, as
principais tecnologias e areas de interesse e desenvolvimento,
principais atores nacionais e internacionais com interesse no
mercado brasileiro e outras caracteristicas relacionadas aos
pedidos de patente identificados.

Adicionalmente, o estudo ira identificar e localizar os
atores que possuem capacidade inovadora na regido, como
universidades e instituicdes de pesquisa e tecnologia, empresas,
startups, clusters de inovagao, entre outros, de modo que estes
possam ser estimulados a ingressar na plataforma WIPO GREEN
e compartilhar/negociar as tecnologias desenvolvidas. Em ultima
analise, o estudo visa contribuir para o estimulo a inovacdo e
competitividade das tecnologias verdes no Brasil bem como os
demais paises do PROSUL.
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3 Metodologia
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Para a elaboragdao do estudo, optou-se por utilizar a base
de pedidos de patente Derwent Innovation® para recuperar os
documentos de interesse.

Como se trata de um tema bastante amplo e que,
portanto, passeia por diversos campos tecnoldgicos, optou-se
por elaborar uma estratégia de busca (Anexo 1) que buscou
identificar as classificacdes de patente que tivessem relacao com
tecnologias relacionadas a gerenciamento de residuos sélidos e
liguidos. Para algumas destas classificagdes fez-se necessario o
cruzamento com palavras-chave nos titulos, resumos e
reivindicagdes dos pedidos de patente indexados no Derwent
Innovation®, fato que reduz a possibilidade da busca retornar
documentos nao pertinentes ao tema. Algumas palavras-chave
também foram buscadas nos titulos e resumos desta base sem
cruzamento com as classificagoes.

Foram utilizadas as classificagdes International Patent
Classification (IPC), Cooperative Patent Classification (CPC) e
Manual Code, sendo esta Ultima uma classificacdo da base
Derwent Innovation®.

O estudo mapeou os pedidos de patente publicados a
partir de 2011 até julho de 2021. Foram recuperadas em todo o
mundo 707.224 familias de patentes ?° e no Brasil foram
efetuados 11.170 depdsitos de pedidos de patente no setor
estudado.

A leitura dos titulos e resumos de uma amostra dos
pedidos de patente recuperados que foram depositados no Brasil
permitiu observar a presenca de pedidos que descreviam
matérias ndo pertinentes ao tema do estudo. Tal fato decorre
principalmente por dois motivos: i) uma parte da estratégia
utilizou palavras-chave que foram buscadas nos titulos e
resumos e ii) utilizacdao de codigos de classificacdao (CPC, IPC ou
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MC) que nao tratavam de matéria exclusiva ao tema e que,
embora cruzados com palavras-chave, ainda assim trouxeram
documentos que contaminaram o resultado obtido. Nao foi
possivel abdicar de nenhuma parte dessa estratégia, pois se
assim fosse feito, documentos relacionados ao tema deixariam
de ser recuperados. Importante ressaltar neste ponto que
nenhuma busca é exaustiva. Para retirar estes pedidos do
conjunto recuperado nas buscas, optou-se pela leitura dos
titulos e resumos dos 3.917 pedidos de patente que nao
continham nenhum codigo de classificacdo que tratavam
especificamente sobre tecnologias de residuos sdlidos ou
liquidos. Os demais 7.253 pedidos que continham cddigos de
classificacdo especifica sobre o tema foram considerados
pertinentes, resultando num total de 10.182 pedidos de patente
depositados no Brasil.

A base de dados de patentes do INPI foi utilizada para
fornecer alguns dados bibliograficos que nao estavam
disponiveis na base Derwent Innovation®.

De posse dos dados obtidos utilizando a metodologia ora
apresentada, foi possivel auferir alguns resultados a respeito do
objeto deste trabalho.
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4 Resultados

4.1 Panorama de desenvolvimento de tecnologias
relacionadas ao gerenciamento de residuos sélidos
e liquidos no mundo

A distribuicdo dos pedidos publicados no periodo estudado
de acordo com o pais do depositante das patentes de cada
familia pode ser vista na Figura 2, que fornece uma visao de
quais sdo os paises que se destacam na busca por protecdo para
suas invencdes. Esse parametro é considerado como uma boa
indicacdo sobre a origem da tecnologia. Conforme ja
mencionado anteriormente, foram recuperados em todo o
mundo pedidos presentes em 707.224 familias de patentes?!. O
mapa da Figura 2 apresenta os dez principais paises e deixa
bem clara a hegemonia dos depositantes chineses, fazendo
parte de aproximadamente 500 mil pedidos nestas familias de
patentes. Em seguida, vem os depositantes norte-americanos
figurando em mais de 50 mil pedidos. Pode-se destacar também
neste mapa Japao e Coreia do Sul. O Brasil ocupa a 102 posicao
e seus depositantes estao presentes em 3.464 pedidos nas
familias de patentes.

21 Familia de patentes DWPI
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FIGURA 2. DISTRIBUICAO DOS PEDIDOS DE PATENTE RELACIONADOS A TECNOLOGIAS DE
GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS DE ACORDO COM A ORIGEM DOS
DEPOSITANTES

A Figura 3 apresenta os principais atores no mundo. No
topo da lista, encontra-se a empresa japonesa Toyota, que é a
depositante de 2.521 pedidos. Empresas e instituicoes
japonesas e chinesas dominam o0s desenvolvimentos
tecnoldgicos neste setor. Além disso, € possivel observar que
grande parte deste desenvolvimento estd concentrado nas
empresas, com presenca de poucas universidades e instituicoes
de pesquisa, o que demostra que este setor ja alcancou um
estagio de maturidade tecnolégica mais avancgado.
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TOYOTA MOTOR CORP (JP)
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CHINA PETROLEUM & CHEMICAL CORP. INC. (CN)
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FIGURA 3. PRINCIPAIS DEPOSITANTES MUNDIAIS DE PEDIDOS DE PATENTE DE
TECNOLOGIAS RELACIONADAS AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LiQUIDOS

Foram recuperados

10.182 pedidos de patente

depositados no Brasil e publicados de 2011 até julho de 2021,
conforme exposto na metodologia ja apresentada.

O sistema de patentes preconiza que um pedido deve
aguardar, via de regra, 18 meses apdés sua data de depdsito
para ser publicado, ao que se denomina periodo de sigilo?2.
Considerando tal periodo de sigilo para publicacdo do pedido,
optou-se por fazer a anadlise da evolugdo dos depodsitos
efetuados entre os anos de 2009 e 2019. O resultado pode ser

observado na Figura 4.

2z http://lwww.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/|9279.htm
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FIGURA 4. EVOLUGCAO DOS DEPOSITOS NO BRASIL DE PEDIDOS DE PATENTE DE
TECNOLOGIAS RELACIONADAS AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS

O ponto de inflexao da curva ocorre em 2011, onde foram
efetuados 986 depodsitos. A partir deste ano, a curva segue em
trajetoria de queda até que em 2019, ultimo ano retratado nesta
série, o total de depdsitos corresponde a 50% da quantidade de
pedidos depositados no pico em 2011.

Isto é mais um dado que corrobora o que ja foi
apresentado anteriormente e que aponta que o setor em analise
ja atingiu um bom grau de maturidade tecnoldgica.

A relagao dos quinze principais depositantes que optaram
por proteger suas invengbes no Brasil esta apresentada na
Figura 5. Eles respondem pelo depdsito de aproximadamente
12% dos depdsitos totais efetuados no Brasil, o que mostra que
a tecnologia ndo esta concentrada nas maos de poucos atores.
Nesta analise, os nomes dos depositantes foram harmonizados e
empresas pertencentes a uma mesma holding foram agrupadas.
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A alema Basf e a japonesa Toyota, presentes neste
ranking, figuram também na lista dos principais detentores de
tecnologias no setor estudado quando se olha para os depdsitos
efetuados pelo mundo (ver Figura 3).

Fato que chama a atencdo é a falta de depositantes
chineses nesta lista, o que demostra falta de interesse da China

no mercado brasileiro no setor estudado.

BASF CORPORATION

JOHNSON MATTHEY PUBLIC LIMITED COMPANY
SHELL INTERNATIONALE RESEARCH MAATSCHAPPIJ B.V
TOYOTA JIDOSHA KABUSHIKI KAISHA

DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC

HALLIBURTON ENERGY SERVICE INC

XYLECO INC

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS - UFMG
UMICORE AG & CO.KG

NOVOZYMES A/S

SCANIA CV AB

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA - UFPR

IFP ENERGIES NOUVELLES

GENERAL ELECTRIC COMPANY

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS - UNICAMP
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FIGURA 5. PRINCIPAIS DEPOSITANTES DE PEDIDOS DE PATENTE NO INPI DE
TECNOLOGIAS RELACIONADAS AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LiQUIDOS

Em consonédncia com o panorama mundial (Figura 3), a
maior parte dos depdsitos realizados no Brasil sdao feitos por
empresas. Mas cumpre observar que nesta lista aparecem
somente empresas multinacionais com sede fora do Brasil e
todos o0s nacionais que aparecem na lista dos que mais
depositam no Brasil sao universidades/instituicdes de pesquisa.
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Quando uma lupa é colocada sobre os depdsitos feitos no
Brasil pelos nacionais, ou seja, por depositantes brasileiros,
observa-se na Figura 6 a presenca macica de universidades e
instituicbes de pesquisa. Treze dos quinze principais
depositantes sao universidades e instituicoes de pesquisa, fato
que coloca esses atores no centro dos desenvolvimentos das
tecnologias neste setor e que mostra que o estagio de
maturidade tecnoldgica ainda é baixo quando se leva em conta
os atores brasileiros.

A Petrobras, empresa cujo acionista majoritario € governo
do Brasil, e a Vale também aparecem neste ranking. Todas as
universidades e instituicoes de pesquisa presentes nele, sao
publicos. Estes dados mostram a importancia das politicas
publicas  direcionadas ao setor para alavancar os
desenvolvimentos na area.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS 67
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA 50
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS 43
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO 35
PETROLEO BRASILEIRO S.A - PETROBRAS 32
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL 24
VALE S.A 24
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO 23
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA 21
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 20
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS 20
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA 20
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA 19
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA 19
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE... 17
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE 17

FIGURA 6. PRINCIPAIS ATORES NACIONAIS DE PEDIDOS DEPOSITADOS NO BRASIL DE
TECNOLOGIAS RELACIONADAS AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS
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Os principais depositantes nacionais que aparecem na lista
respondem por apenas 15% dos depdsitos feitos por nacionais
no Brasil, ou seja, respondem por 451 dos 3.045 pedidos
depositados por nacionais no INPI Brasil. O mapeamento
realizado no estudo levantou que 1.667 dos 2.068 depositantes
nacionais depositaram apenas 1 uUnico pedido no Brasil (dados
nao apresentados). Isso equivale dizer que 80% dos nacionais
depositaram 1 pedido somente, o que corrobora a visao de
dispersdo na titularidade destes pedidos e traz a necessidade de
implementar mecanismos para que o0s players nacionais se
conectem na busca por otimizar esforgos de desenvolvimento na
area.

4.4 Analise da origem das tecnologias dos pedidos de
patente depositados no Brasil

Assim como feito na analise do patenteamento no mundo
apresentado no item 4.1, optou-se por utilizar os paises dos
depositantes para auferir a origem das tecnologias para as quais
se deseja obter protecdo patentaria no Brasil.

Apesar de somente trés atores brasileiros constarem na
lista dos quinze principais depositantes de pedidos no INPI Brasil
(ver Figura 5), observa-se na Figura 7 que 3.045 depdsitos
efetuados no Brasil, o que corresponde a 30% do total de
pedidos depositados, foram realizados por brasileiros. Isso
coloca os nacionais no topo da lista e, portanto, cabe aqui dizer
que boa parte das tecnologias que se busca proteger no Brasil
sdo originadas em territério brasileiro.

O que se constata, na analise dos graficos apresentados
até entdo, é que, apesar de grande parte das tecnologias
relacionadas ao gerenciamento de residuos sdlidos e liquidos
depositadas no INPI Brasil terem sua origem no Brasil, isso nao
se reflete em posicdoes de destaque no ranking que avalia os
principais atores no setor no Brasil, conforme pode ser
observado na Figura 5.
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Cumpre observar que o agrupamento de empresas
pertencentes a uma mesma holding feita no item 4.3 nao foi
realizado na analise de pais de origem, pois cada empresa que
constitui a holding é de um pais e a analise do pais de origem
tem como fonte de informacao o pais de cada depositante.

Outros
1649
16%

CA

CH 204
238 2%
2%
FI
246
3%
NL
295
3% GB
348
4%
FR
425 jp

4% 477
5% pE
703
7%

us
2427
24%

FIGURA 7. PAISES DE ORIGEM DAS TECNOLOGIAS RELACIONADAS AO GERENCIAMENTO DE
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RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS DEPOSITADAS NO BRASIL

Os norte-americanos ocupam a segunda posicdo,
constando como depositantes em 24% dos pedidos no periodo
mapeado. A lista seque com outros paises, que juntos, rednem
menos da metade (46%) da origem da tecnologia.

A hegemonia chinesa constatada na Figura 2 que se
consolida como lider absoluta como pais de origem da tecnologia
a nivel mundial nao se reflete nos depodsitos realizados no Brasil,
o que reforca a andlise feita anteriormente no item 4.3 do

estudo.
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4.5 Situagao processual dos pedidos depositados no
INPI Brasil relacionados ao gerenciamento de
residuos solidos e liquidos

A Figura 8 mostra o status dentro do INPI dos pedidos que
foram recuperados no estudo. Observa-se que 41% dos pedidos
publicados no setor nos ultimos 10 anos estdo arquivados
definitivamente. De maneira bem geral, isto revela a falta de
interesse de seus titulares em manter estes depdsitos ativos no
INPI por entender, em dado momento, que a invengao revelada
no pedido nao tem potencial para se transformar em inovacao.
Cabe aqui ressaltar que esse € um dos motivos que justificam o
percentual apontado na Figura 8 referentes aos pedidos
arquivados de forma definitiva, mas outras situacdes também
contribuem para atingir este numero. Pedidos deferidos ou
patentes ja concedidas totalizam 2.135 documentos dos 3.197
pedidos decididos. Depositantes de 27% dos pedidos mapeados
aguardam decisao do INPI.

Arquivado
95
1%

Pendente
Decidido 2754

3197 27%
31%

FIGURA 8. ANDAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DEPOSITADOS NO INPI
RELACIONADOS AO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS
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4.6 Categorizacgao dos pedidos de patente

A Figura 9 apresenta a distribuicao dos pedidos de patente
de acordo com a categorizacao feita utilizando, em parte, os
Thesaurus criados com base nas classificacbes CPC e Manual
Code (ver Anexo 2). Todos os 7.253 pedidos que continham
cddigos de classificacdo especifica sobre o tema foram
considerados pertinentes, conforme exposto na Metodologia do
estudo (item 3) e receberam uma categorizacdo automatica
utilizando estes Thesaurus. Foram atribuidas manualmente
categorias aos 2.929 pedidos de patente que ndo continham
nenhum cddigo de classificacdo que tratavam especificamente
sobre tecnologias de residuos sélidos ou liquidos. A um pedido
de patente podem ser atribuidas uma ou mais categorias.

Observa-se que a distribuicdo das categorias se comporta
de maneira muito similar quando olhamos para os pedidos
depositados no INPI considerando os depdésitos feitos por todos
os depositantes e considerando somente os depdsitos efetuados
pelos nacionais.

6374

B Pedidos depositados por todos os

S depositantes

B Pedidos depositados somente por
depositantes brasileiros

1667
1412 1373

723
433

119

Tratamento de residuos Reutilizagdo de residuos Descarte e eliminagdo Consumo de residuos por
combustdo

FIGURA 9. CATEGORIZAGAO DOS PEDIDOS RELACIONADOS AO GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS E LIQUIDOS DEPOSITADOS NO INPI/BRASIL POR TODOS OS
DEPOSITANTES E DOS PEDIDOS DEPOSITADOS NO INPI/BRASIL POR BRASILEIROS

Tecnologias relacionadas ao tratamento de residuos sdo as
que mais aparecem nhos dois conjuntos apresentados. A

INSTITUTO




INSTITUTO

reutilizacdo de residuos vem logo em seguida. Importante
ressaltar aqui que, conforme ja exposto, a reciclagem é um dos
gargalos da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). O
indice de reciclagem no Brasil (3,85%) ainda é muito baixo e o
perde-se R$ 14 bilhdes por ano com a falta de reciclagem
adequada do lixo. De tal sorte que este é um terreno fértil com
bastante potencial de exploragdo aqui no pais.

-

- NEGOCIOS
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5 Consideracoes Finais
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Os dados revelados no primeiro capitulo do estudo
fornecem uma visdo, através da analise do sistema de patentes,
de como o setor de gerenciamento de residuos sdlidos e liquidos
vem se desenvolvendo no mundo e no Brasil.

Olhando para a situacdo mundial, observa-se claramente
uma hegemonia chinesa na darea, como pais de origem da
tecnologia. Em seguida, porém com grande diferenca em
quantidade de depdsitos, aparecem os americanos. O Brasil
aparece, ainda que Uultimo lugar, na lista dos top 10 neste
ranking. O estudo aponta que no panorama mundial poucas
universidades e instituicoes de pesquisa aparecem na lista de
principais depositantes, ficando os depdsitos mais concentrados
nas maos de empresas, sinalizando que, neste panorama o setor
estudado ja alcangou um estagio de maturidade tecnoldgica
mais avancgado.

Quando se analisa os depodsitos realizados no INPI/Brasil,
observa-se uma repeticao no comportamento mencionado no
panorama mundial em relagcdo ao fato de que a maior parte
desses depdsitos sao feitos por empresas. Mas vale destacar
que nao ha a participacdo de empresas brasileiras neste
ranking. Os brasileiros presentes nesta lista sao todos
universidades e instituicdoes de pesquisa.

Olhando ainda mais a fundo para os depdsitos no
INPI/Brasil, quando sao estudados somente os depdsitos
efetuados pelos brasileiros, verifica-se a presenga macica de
universidades e instituicdes de pesquisa como principais atores
nacionais do setor. Isto revela que, diferente da situacao
mundial, no Brasil o estagio de maturidade tecnoldgica
alcancado ainda € baixo. Ainda com a lupa nos depdsitos
realizados por brasileiros, observou-se que grande parte destes
atores depositaram 1 Unico pedido. Esta dispersdao na
titularidade mostra a necessidade de reforcar as redes
existentes para que os players nacionais se conectem na busca
por otimizar esforcos de desenvolvimento na area.
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Aproximadamente 1/3 das tecnologias para as quais se
busca protecao através do sistema de patentes no Brasil tem
origem no proéprio territério brasileiro. Porém, isso ndo se reflete
em posicoes de destaque no ranking que avalia os principais
atores no setor no Brasil. A hegemonia chinesa constatada na
andlise mundial, ndo se repete nos depdsitos no Brasil,
indicando que a China nao enxerga o Brasil como um mercado
de interesse especificamente neste setor.

Pedidos relacionados ao tratamento de residuos sao os
gue mais aparecem tanto quando sdo considerados os depdsitos
feitos por todos os depositantes, como quando se consideram
somente os depdsitos feitos pelos nacionais. Ainda nesta ldgica,
em segundo lugar vem os pedidos relacionados ao reuso
(reciclagem) de residuos. O Brasil tem baixo indice de
reciclagem, o que permite inferir que existe um grande potencial
de crescimento neste nicho especifico.

O levantamento do perfil dos depositantes de patente no
Brasil de tecnologias relativas ao gerenciamento de residuos
sOlidos e liquidos no periodo estudado permitiu delinear um
panorama, sob a ética do sistema de patentes. Constatou-se a
necessidade de criagdo de novas redes de interagao entre esses
atores e/ou de reforco das redes existentes para aumentar a
cooperagao entre universidades/instituicdbes de pesquisa e a
indUstria aqui no Brasil.

Os dados publicados pela Abrelpe demonstram que ao
longo desta ultima década pouco se avangou em relagdo as
politicas de gerenciamento de residuos no Brasil, o que
evidencia a urgéncia de solucdes para viabilizar as acOes
necessarias, de forma continua e com sustentabilidade.??

O levantamento realizado utilizando a informacao de
patentes serve como radar prospectivo da realidade tecnoldgica
auxiliando tomadores de decisdao a estabelecer e conduzir
politicas para que o setor possa se desenvolver.

zs https://abrelpe.org.br/panorama/
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ANEXO 1 - ESTRATEGIA DE BUSCA

((TAB=(((TREATMENT OR SOLID*1 OR DOMESTIC*2 OR INDUSTRI*2
OR MUNICIP*2 OR URBAN*1 OR COM*1ERCIAL OR INCINERAT* OR
MANAGEMENT*) NEAR2 WASTE*) NOT (WASTE ADJ2 GAS*4)))

OR
(TAB=((EFFLUENT?) NOT (WASTE ADJ2 GAS*4)))
OR

(ICO7=(A43B21/14 OR CO5F1/ OR C11B13/ OR C11B13/02 OR
C11B13/04 OR C21B3/04 OR C22B7/02 OR C22B7/04 OR C22B25/06
OR D01G11/ OR H01J9/50 OR HO01J9/52 OR E03C1/12 OR G21C13/10
OR CO5F3/ OR C08]11/04 OR C08]11/10 OR C08]11/12 OR C08J11/14
OR CO08J11/16 OR C08J11/18 OR C08]11/20 OR C08]11/22 OR
C08J11/24 OR C08]11/26 OR C08]11/28 OR C21B7/22 OR F27B1/18
OR F27B15/12 OR CO09K3/22 OR A23]1/16 OR A23K10/26 OR
A23K10/28 OR A23K10/37 OR A23K10/38 OR A43B1/12 OR
A61L11/00 OR B03B9/04 OR B03B9/06 OR B09B OR B22F8/ OR
B27B33/20 OR B29B7/66 OR B29B17/ OR B60N3/08 OR B63B17/06
OR B63B35/32 OR B63]4/ OR B65F OR B65G45/26 OR B65H54/86 OR
B65H54/88 OR B65H73/ OR C01B32/324 OR C04B7/14 OR C04B7/147
OR C04B7/153 OR (C04B7/17 OR C04B7/19 OR C04B7/21 OR
C04B7/26 OR C04B7/28 OR C04B18/04 OR C04B18/06 OR C04B18/08
OR C04B18/10 OR C04B18/12 OR C04B18/14 OR (C04B18/16 OR
C04B18/18 OR (C04B18/20 OR (C04B18/22 OR (C04B18/24 OR
C04B18/26 OR (C04B18/28 OR C04B18/30 OR (C04B26/24 OR
C04B33/132 OR C04B33/135 OR C04B33/138 OR CO5F5/ OR CO5F9/
OR C08B30/10 OR C08J11/ OR C08J11/02 OR CO08J11/06 OR
C08J11/08 OR (CO08J11/105 OR C08L17/00 OR CO08L89/04 OR
C08L89/06 OR C09D117/ OR C09D189/04 OR C09D189/06 OR
C093J117/ OR C09]189/04 OR C09]1189/06 OR C093J2417/ OR C10L5/46
OR C10L5/48 OR C11B13 OR C12F3/08 OR C12N1/24 OR C12P7/12
OR (C22B19/28 OR (C22B19/30 OR D01G15/72 OR D21B1/08 OR
D21B1/10 OR D21B1/32 OR D21C5/02 OR D21H17/01 OR F23B70/00
OR G03G21/10 OR G03G21/12 OR G21F5/002 OR G21F5/005 OR
G21F5/008 OR G21F5/012 OR G21F9/20 OR G21F9/22 OR G21F9/24
OR G21F9/26 OR G21F9/308 OR G21F9/34 OR G21F9/36 OR
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HO1M6/52 OR HO1M8/008 OR HO01M10/54 OR Y02A20/20 OR
Y02A20/204))

OR

(ACP=(A43B21/14 OR CO5F1/ OR C11B13/ OR C11B13/02 OR
C11B13/04 OR C21B3/04 OR C22B7/02 OR C22B7/04 OR C22B25/06
OR D01G11/ OR H01J9/50 OR H01J9/52 OR E03C1/12 OR G21C13/10
OR CO5F3/ OR C08]11/04 OR C08]11/10 OR C08]11/12 OR C08J11/14
OR CO08J11/16 OR C08J11/18 OR C08]11/20 OR CO08J11/22 OR
C08J11/24 OR C08]11/26 OR C08J11/28 OR C21B7/22 OR F27B1/18
OR F27B15/12 OR CO09K3/22 OR A01G3/002 OR A23]1/001 OR
A23]J1/002 OR A23]J1/003 OR A23]1/004 OR A23]1/005 OR A23]1/16
OR A23]3/348 OR A23K10/26 OR A23K10/28 OR A23K10/37 OR
A23K10/38 OR A23L19/07 OR A43B1/12 OR A47L11/4022 OR
A61L11/00 OR B01D2239/0283 OR BO1F2215/0042 OR
B01J2220/4881 OR B01J2220/4887 OR B01]J2220/4893 OR
B02C17/007 OR B02C18/0084 OR B02C18/0092 OR B02C19/0075 OR
B02C2201/06 OR B02C2201/063 OR B02C2201/066 OR B03B9/04 OR
BO3B9/06 OR B03B9/061 OR BO03B9/062 OR BO03B9/063 OR
BO3B9/065 OR B03B2009/066 OR B03B2009/067 OR B03B2009/068
OR B07C2501/0054 OR BO09B OR B22F8/ OR B27B33/20 OR
B27N3/007 OR B28B11/049 OR B29B7/66 OR B29B17/ OR
B29C2045/165 OR B29K2105/26 OR B32B2272/00 OR B32B2305/70
OR B41P2235/30 OR B41P2235/31 OR B41P2235/32 OR B41P2235/33
OR B60N3/08 OR B60N3/083 OR B60N3/086 OR B60Y2200/144 OR
B61D35/007 OR B62B2202/20 OR B63B17/06 OR B63B35/32 OR
B63]J4/ OR B63]J2099/005 OR B65D2565/383 OR B65D2565/384 OR
B65F OR B65G45/26 OR B65H54/86 OR B65H54/88 OR B65H73/ OR
B65H2301/543 OR C01B32/324 OR CO01F7/0606 OR CO01F7/0646 OR
CO01F7/0653 OR CO1F7/066 OR CO01F7/0693 OR C03B5/005 OR
C03C1/002 OR C03C10/0063 OR (C03C2214/14 OR C04B7/14 OR
C04B7/147 OR C04B7/153 OR CO04B7/1535 OR C04B7/17 OR
C04B7/19 OR C04B7/21 OR C04B7/246 OR C04B7/26 OR C04B7/28
OR C04B7/4423 OR C04B7/443 OR C04B11/262 OR C04B14/405 OR
C04B18/04 OR C04B18/0409 OR C04B18/0418 OR C04B18/0427 OR
C04B18/0436 OR C04B18/0445 OR C04B18/0454 OR C04B18/0463
OR C04B18/0472 OR C04B18/0481 OR C04B18/049 OR C04B18/06 OR
C04B18/061 OR (C04B18/067 OR (C04B18/068 OR (C04B18/08 OR
C04B18/081 OR C04B18/082 OR C04B18/084 OR C04B18/085 OR
C04B18/087 OR (C04B18/088 OR (C04B18/10 OR C04B18/101 OR
C04B18/103 OR C04B18/105 OR C04B18/106 OR C04B18/108 OR
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C04B18/12 OR (C04B18/125 OR C04B18/14 OR (C04B18/141 OR
C04B18/142 OR C04B18/143 OR C04B18/144 OR C04B18/145 OR
C04B18/146 OR C04B18/147 OR C04B18/148 OR C04B18/149 OR
C04B18/16 OR (C04B18/162 OR C04B18/165 OR C04B18/167 OR
C04B18/18 OR (C04B18/20 OR (C04B18/22 OR (C04B18/24 OR
C04B18/241 OR C04B18/243 OR C04B18/245 OR C04B18/246 OR
C04B18/248 OR (C04B18/26 OR C04B18/265 OR (C04B18/28 OR
C04B18/30 OR C04B18/305 OR (C04B24/001 OR C04B26/006 OR
C04B26/24 OR C04B28/021 OR C04B33/132 OR C04B33/1321 OR
C04B33/1322 OR C04B33/1324 OR C04B33/1325 OR C04B33/1327
OR C04B33/1328 OR C04B33/135 OR C04B33/1352 OR C04B33/1355
OR C04B33/1357 OR C04B33/138 OR (C04B35/62204 OR
C04B35/62209 OR C04B35/62213 OR C04B38/0665 OR C04B41/4598
OR (C04B41/476 OR (C04B2111/00767 OR C04B2111/00775 OR
C04B2111/00784 OR CO05F1/005 OR CO5F5/ OR CO5F9/ OR
C07C37/005 OR C07C37/006 OR C07C37/007 OR C07C37/008 OR
C07C37/009 OR C08B30/10 OR C08J11/ OR C08]11/02 OR C08J11/06
OR C08J11/08 OR C08J11/105 OR C08]2300/30 OR C0832317/00 OR
C0832389/04 OR C08]2389/06 OR C08J2400/30 OR C0832417/00 OR
C08J2489/04 OR (C0832489/06 OR C08K11/005 OR CO08L17/00 OR
C08L89/04 OR CO08L89/06 OR C08L2207/20 OR C08L2207/22 OR
C08L2207/24 OR C08L2207/26 OR C08L2555/34 OR C09D117/ OR
C09D189/04 OR C09D189/06 OR C09J117/ OR C09]J189/04 OR
C093J189/06 OR (C09J2417/ OR C10G7/006 OR C10G21/006 OR
C10G25/006 OR C10G2300/1003 OR C10G2300/1007 OR
C10G2400/16 OR C10J2300/0946 OR C10L5/445 OR C10L5/46 OR
C10L5/48 OR C11B13 OR C12F3/08 OR C12N1/24 OR C12P7/12 OR
C21B2200/ OR (C21C2200/ OR (C22B11/021 OR (C22B11/023 OR
C22B11/025 OR C22B11/026 OR C22B11/028 OR C22B11/042 OR
C22B11/044 OR C22B11/046 OR C22B11/048 OR C22B13/025 OR
C22B13/045 OR (C22B19/28 OR (C22B19/30 OR (C22B21/0023 OR
C22B21/003 OR D01G15/72 OR D0O6N2205/106 OR DO6N2205/18 OR
D21B1/026 OR D21B1/028 OR D21B1/08 OR D21B1/10 OR D21B1/32
OR D21B1/322 OR D21B1/325 OR D21B1/327 OR D21C5/02 OR
D21C5/022 OR D21C5/025 OR D21C5/027 OR D21H17/01 OR
E02D2300/006 OR E02D2300/0062 OR E04B2001/746 OR E21B41/005
OR E21B41/0057 OR F22B31/045 OR F23B70/00 OR F23G2200/ OR
F23G2201/304 OR  F23G2201/603 OR  F23G2201/702 OR
F23G2202/105 OR F23G2202/20 OR F23G2203/80 OR F23G2203/801
OR F23G2203/8013 OR F23G2203/8016 OR F23G2203/803 OR
F23G2203/805 OR F23G2205/ OR F23G2207/112 OR F23G2207/20 OR
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F23G2209/10 OR F23G2209/101 OR F23G2209/102 OR F23G2209/103
OR F23G2209/12 OR F23G2209/16 OR F23G2209/18 OR F23G2209/20
OR F23G2209/22 OR F23G2209/24 OR F23G2209/26 OR
F23G2209/261 OR F23G2209/262 OR F23G2209/28 OR F23G2209/281
OR F23G2209/30 OR F23G2900/50002 OR F23G2900/50005 OR
F23G2900/50007 OR F23G2900/50008 OR F23G2900/50009 OR
F23G2900/50206 OR F23G2900/50207 OR F23G2900/50209 OR
F23G2900/50212 OR F23G2900/50401 OR F23G2900/54401 OR
F23G2900/54402 OR F23G2900/55007 OR F23G2900/55009 OR
F23G2900/55011 OR F23G2900/7003 OR F23G2900/7005 OR
F23G2900/7006 OR F23G2900/7007 OR F23G2900/7008 OR
F23G2900/7009 OR F23G2900/7011 OR F23G2900/7012 OR
F26B2200/04 OR F27D2099/0051 OR F27M2001/05 OR F27M2001/10
OR F27M2001/16 OR GO3F7/3092 OR G03G21/10 OR G03G21/105 OR
G03G21/12 OR G05B2219/2605 OR G06Q10/30 OR G21F5/002 OR
G21F5/005 OR G21F5/008 OR G21F5/012 OR G21F9/007 OR
G21F9/20 OR G21F9/22 OR G21F9/24 OR G21F9/26 OR G21F9/308
OR G21F9/34 OR G21F9/36 OR H01H2009/0077 OR HO1M6/52 OR
HO1M8/008 OR HO1M10/54 OR YO02A20/20 OR YO02A20/204 OR
Y02A20/212 OR YO02A40/20 OR YO02E50/30 OR Y02P20/143 OR
Y02P60/87 OR Y10S4/04 OR Y10S159/905 OR Y10S203/05 OR
Y10S209/93 OR Y105210/928 OR Y105220/908 OR Y105220/9081 OR
Y10S220/9082 OR Y10S220/9083 OR Y10S220/909 OR Y10S220/91
OR Y10S220/911 OR Y10S224/928 OR Y10S229/907 OR Y10S241/38
OR Y10S241/606 OR Y10S264/911 OR Y10S264/912 OR Y10S264/913
OR Y10S264/914 OR Y10S264/915 OR Y105264/916 OR Y10S264/917
OR Y10S264/918 OR Y10S264/919 OR Y10S264/92 OR Y10S264/921
OR Y10S423/01 OR Y10S423/02 OR Y10S423/18 OR Y10S428/9033
OR Y10S435/821 OR Y10S530/859 OR Y10S588/))

OR

(MC=(D04-A05 OR D04-A06 OR H06-B06 OR H09-FO2 OR H09-FO3 OR
J04-E09A OR J09-C OR J09-CO1 OR J09-CO1A OR K07-B OR K07-B01
OR K07-BO1A OR K07-B03 OR L02-A13 OR L04-X02 OR P43-E OR P43-
EO1 OR P43-E03 OR P43-E05 OR P71-U20 OR Q19-C04 OR Q34-HO05
OR Q73-U20 OR Q77-U20 OR U11-C15Q OR V04-R16 OR V04-X01G
OR X25-W01 OR D04-B10 OR F03-E02 OR L04-X06 OR M24-A07C OR
M25-E01))

OR
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((ICO7=(C11B11/ OR C14C3/32 OR (C22B7/ OR EO02B15/04 OR
E02B15/06 OR E02B15/08 OR E02B15/10 OR A62D3/ OR A62D101/
OR CO5F15/ OR CO5F17/ OR C25C1/ OR A23K10/12 OR B01L1/50 OR
BO3B7/ OR BO9C OR B22C1/24 OR B22C1/26 OR C01B32/33 OR CO2F
OR C04B7/24 OR C04B7/30 OR C04B11/26 OR C05D3/02 OR CO5F7/
OR CO5F17/80 OR CO07C37/54 OR (C08]9/33 OR C10G1/10 OR
C10G73/36 OR C12P7/08 OR DO1F9/145 OR DO1F13/ OR E01H6/ OR
EO1H12/ OR F23G5/ OR F23G7/)) AND (CTB=(( WASTE*) OR
(GARBAGE*) OR (REFUSE*) OR (RUBBISH*) OR (JUNK*) OR (TRASH*)
OR (SEWAGE*) OR (SLUDGE*) OR (RESIDUE*) OR (SCRAP*) OR
(SLAG™))))

OR

((ICO7=(B62D67/)) AND (CTB=((RECOVER*) OR (RECLAIM*) OR
(RECYCL*) OR (REUSE*))))

OR

((ACP=(C11B11/ OR C14C3/32 OR C22B7/ OR E02B15/04 OR
E02B15/06 OR E02B15/08 OR E02B15/10 OR A62D3/ OR A62D101/
OR CO5F17/ OR C25C1/ OR A23K10/12 OR A62D2101/08 OR
BO1D2221/10 OR B01D2221/14 OR  BO1F2215/0052 OR
BO1F2215/0054 OR B01J2220/4875 OR B0O1L1/50 OR B03B7/ OR BO9C
OR B22C1/24 OR B22C1/26 OR B22D45/005 OR B26D2007/0018 OR
B62B2202/22 OR B63]2099/001 OR B64D11/0636 OR C01B32/33 OR
C01C3/001 OR CO2F OR C04B7/24 OR C04B7/243 OR C04B7/30 OR
C04B7/4407 OR C04B7/4438 OR C04B7/4446 OR C04B11/26 OR
C04B11/268 OR C04B28/142 OR C04B38/0675 OR C04B2111/1037
OR C05D3/02 OR CO5F1/002 OR CO5F1/007 OR CO5F7/ OR CO5F17/80
OR C07C37/54 OR C08]9/33 OR C10C3/007 OR C10G1/10 OR
C10G73/36 OR C10G2300/4081 OR C10L5/403 OR C10L5/442 OR
C12P7/08 OR DO1F9/145 OR DO1F13/ OR DO6N3/0061 OR
DO6P1/0008 OR EO1H6/ OR E01H12/ OR E21B21/065 OR E21B21/066
OR F23G5/ OR F23G7/ OR F23G2900/50201 OR F23G2900/50202 OR
F23G2900/50203 OR F23G2900/50204 OR F23G2900/50205 OR
F23G2900/50208 OR F23G2900/70 OR F23K2201/501 OR
F26B2200/02 OR F26B2200/18 OR GO1N2001/1037 OR GO6F2219/10
OR H05B2206/045 OR Y02A30/244 OR YO2E20/12 OR Y10S422/903))
AND (CTB=(( WASTE*) OR (GARBAGE*) OR (REFUSE*) OR
(RUBBISH*) OR (JUNK*) OR (TRASH*) OR (SEWAGE*) OR (SLUDGE*)
OR (RESIDUE*) OR (SCRAP*) OR (SLAG*))))
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OR

((ACP=(Y02P10/20)) AND (CTB=((WASTE*) OR (GARBAGE*) OR
(REFUSE*))))

OR

((ACP=(B62D67/ OR HO01L21/02032 OR H01L21/02079)) AND
(CTB=((RECOVER*) OR (RECLAIM*) OR (RECYCL*) OR (REUSE*))))

OR

((ACP=(E01C3/003)) AND (CTB=(( WASTE*) OR (GARBAGE*) OR
(REFUSE*) OR (RUBBISH*) OR (JUNK*) OR (TRASH*) OR (SEWAGE*)
OR (SLUDGE*) OR (RESIDUE*) OR (SCRAP*) OR (SLAG*) OR
(RECOVER*) OR (RECLAIM*) OR (RECYCL*) OR (REUSE*))))

OR

((MC=(A10-EO5A OR NO7-LO1A OR P35-U20 OR P41-U20 OR DO5-
AO4A OR FO5-A02B OR F05-A02C OR H06-A04 OR H06-BO4A OR HO09-
FO4 OR K07-X OR LO1-F OR L02-BO7 OR L02-C03 OR NO7-LO1B OR
P34-A01 OR P35-A03G OR P43 OR P43-G OR P43-M OR P43-T OR P43-
TO1 OR P43-TO5 OR P43-T99 OR P43-U OR P43-X OR P71-A10E OR
Q14-L OR Q25-B01C OR Q34-G OR Q34-H OR Q34-H03 OR Q34-H04
OR S06-A10D OR W06-C15F OR X15-E OR X25-W OR D04-A01] OR
X25-H03)) AND (CTB=(( WASTE*) OR (GARBAGE*) OR (REFUSE*) OR
(RUBBISH*) OR (JUNK*) OR (TRASH*) OR (SEWAGE*) OR (SLUDGE*)
OR (RESIDUE*) OR (SCRAP*) OR (SLAG*))))

OR

((MC=(Q35-A OR Q35-A01 OR Q35-A02 OR Q35-A99 OR X22-PO5R OR
FO3-E OR J04-E05 OR P63-R OR S06-K06 OR V01-BO1G6 OR VO1-
B04B8 OR X25-W04)) AND (CTB=(( WASTE*) OR (GARBAGE*) OR
(REFUSE*) OR (RUBBISH*) OR (JUNK*) OR (TRASH*) OR (SEWAGE*)
OR (SLUDGE*) OR (RESIDUE*) OR (SCRAP*) OR (SLAG*) OR
(RECOVER*) OR (RECLAIM*) OR (RECYCL*) OR (REUSE*)))))

AND (DP>=(20110101))
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ANEXO 2 - ESQUEMA DE CATEGORIZAQEO

CONSUMING
WASTE DISPOSAL | REUSE OF WASTE | ;ppATMENT OF WASTE WASTE BY WATER POLLUTION
MATERTALS COMBUSTION CONIRSL

J09-C01
J09-CO1A
LO1-F
L02-B07
P43
P43-E
P43-E01
P43-E03 A10-EO5A
P43-E05 HO09-F02
P43-G HO09-F03
P43-M D04-A06 J04-E09A
P43-T HO06-B06 K07-B
P43-TO1 J09-CO1A K07-B01
P43-T05 FO3-E02 K07-BO1A
P43-T99 FO5-A02B K07-B03 .
P43-U HO6-A04 L04-X02 D43-E01
Manual P43-X HO6-BO4A DO05-A04A 073-U20 D04-B10
Codes Ql4-L L04-X06 FO3-E G77-U20 WO06-C15F
Q19-C04 M24-A07C HO6-A04 Y15E
Q34-G M25-E01 HO09-F04
Q34-H P63-R K07-X
Q34-H03 S06-K06 P34-A01
Q34-H04 X15-E P35-A03G
Q34-Ho05 X25-W04 P71-A10E
Q35-A Q25-B01C
Q35-A01 D04-A01J
Q35-A02 X25-H03
Q35-A99
S06-A10D
S06-K06
X22-PO5R
X25-W
X25-W01
X25-W04
BO9B A43B21/14 C22B7/ B63J2099/001
B60Y2200/144 CO5F1/ C22B7/02 B63J2099/005
B61D35/007 C11B11/ C22B7/04 F22B31/045
B62B2202/20 C11B13/ DO1G11/ F23B70/00 RS
B62B2202/22 C11B13/02 A62D3/ F23G5/ E02B15/06
B65F C11B13/04 A62D101/ F23G7/ E02B15/08
B65G45/26 C14C3/32 CO5F17/ F23G2200/ F02B15/10
B65H54/86 C21B3/04 C08111/04 F23G2201/304 E03C1/12
CPCs  B65H54/88 C22B7/ C08J11/10 F23G2201/603 B63B17/06
B65H73/ C22B7/02 C08J11/12 F23G2201/702 BE3B35/32
C04B2111/00784 C22B7/04 C08J11/14 F23G2202/105 EO1H12/
CO5F17/80 C22B25/06 C08J11/16 F23G2202/20 Y02A20/20
EO1H6/ DO1G11/ C08J11/18 F23G2203/80 YO2A20/204
E21B41/005 H0119/50 C08111/20 F23G2203/801
E21B41/0057 H0119/52 C08J11/22 F23G2203/8013
HO1M8/008 CO5F15/ C08J11/24 F23G2203/8016
Y105220/908 CO5F17/ C08J11/26 F23G2203/803
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REUSE OF WASTE
WASTE DISPOSAL MATERIALS TREATMENT OF WASTE

Y10S5220/9081
Y105220/9082
Y105220/9083
Y10S220/909
Y10S220/91
Y10S220/911
Y10S241/38
BO1L1/50
B26D2007/0018
B60N3/08
B60N3/083
B60N3/086
B64D11/0636
G03G21/12
G21F5/002
G21F5/005
G21F5/008
G21F5/012
Y10S224/928
Y10S229/907
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CO5F3/
C08J11/04
C08J11/10
C08J11/12
C08J11/14
C08J11/16
C08J11/18
C08J11/20
C08J11/22
C08J]11/24
C08111/26
C08J111/28
C25C1/
A23]1/001
A23]1/002
A23]1/003
A23]1/004
A23]1/005
A23]1/16
A2313/348
A23K10/12
A23K10/26
A23K10/28
A23K10/37
A23K10/38
A23L19/07
A43B1/12
A47111/4022
B01D2221/10
B01D2221/14
B01D2239/0283
B01F2215/0054
B01]2220/4875
B01J2220/4881
B01]2220/4887
B013J2220/4893
B22C1/24
B22C1/26
B22F8/
B27N3/007
B28B11/049
B29B7/66
B29B17/
B29C2045/165
B29K2105/26
B32B2272/00
B32B2305/70
B41P2235/30
B41P2235/31
B41P2235/32
B41P2235/33
B62D67/
B65D2565/383
B65D2565/384
B65H73/
C01B32/324
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C08]11/28
A01G3/002
A61L11/00
A62D2101/08
BO1F2215/0042
B01F2215/0052
BO1F2215/0054
B02C17/007
B02C18/0084
B02C18/0092
B02C19/0075
B02C2201/06
B02C2201/063
B02C2201/066
BO3B7/
B03B9/04
B0O3B9/06
B0O3B9/061
B03B9/062
B03B9/063
B0O3B9/065
B03B2009/066
B03B2009/067
B03B2009/068
B07C2501/0054
B0OSC
B27B33/20
B29B17/
B61D35/007
B6334/
B65H2301/543
CO01F7/0646
CO01F7/0653
CO1F7/066
CO2F
CO5F17/80
C08J111/
C08J11/02
C08]11/06
C08]11/08
C08J11/105
C10G7/006
C10G21/006
C10G25/006
C10G2300/1003
C10G2300/1007
D21B1/026
D21B1/028
D21B1/08
D21B1/10
D21B1/32
D21B1/322
D21B1/325
D21B1/327
D21C5/02
D21C5/022

CONSUMING
WASTE BY
COMBUSTION

F23G2203/805
F23G2205/
F23G2207/112
F23G2207/20
F23G2209/10
F23G2209/101
F23G2209/102
F23G2209/103
F23G2209/12
F23G2209/16
F23G2209/18
F23G2209/20
F23G2209/22
F23G2209/24
F23G2209/26
F23G2209/261
F23G2209/262
F23G2209/28
F23G2209/281
F23G2209/30
F23G2900/50002
F23G2900/50005
F23G2900/50007
F23G2900/50008
F23G2900/50009
F23G2900/50201
F23G2900/50202
F23G2900/50203
F23G2900/50204
F23G2900/50205
F23G2900/50206
F23G2900/50207
F23G2900/50208
F23G2900/50209
F23G2900/50212
F23G2900/50401
F23G2900/54401
F23G2900/54402
F23G2900/55007
F23G2900/55009
F23G2900/55011
F23G2900/70
F23G2900/7003
F23G2900/7005
F23G2900/7006
F23G2900/7007
F23G2900/7008
F23G2900/7009
F23G2900/7011
F23G2900/7012
F23K2201/501
F27D2099/0051
F27M2001/05
F27M2001/10
F27M2001/16
Y02E20/12

WATER POLLUTION
CONTROL
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C01B32/33
C01C3/001
CO1F7/0606
CO1F7/0646
CO1F7/0653
CO1F7/066
CO1F7/0693
C03B5/005
C03C1/002
C03C10/0063
C03C2214/14
C04B7/14
C04B7/147
C04B7/153
C04B7/1535
Cc04B7/17
C04B7/19
C04B7/21
C04B7/24
C04B7/243
C04B7/246
C04B7/26
C04B7/28
C04B7/30
C04B7/4407
C04B7/4423
C04B7/443
C04B7/4438
C04B7/4446
C04B11/26
C04B11/262
C04B11/268
C04B14/405
C04B18/04
C04B18/0409
C04B18/0418
C04B18/0427
C04B18/0436
C04B18/0445
C04B18/0454
C04B18/0463
C04B18/0472
C04B18/0481
C04B18/049
C04B18/06
C04B18/061
C04B18/067
C04B18/068
C04B18/08
C04B18/081
C04B18/082
C04B18/084
C04B18/085
C04B18/087
C04B18/088
C04B18/10

REUSE OF WASTE
- WASTE DISPOSAL MATERIALS TREATMENT OF WASTE

D21C5/025
D21C5/027
E21B21/065
E21B21/066
F23G2201/304
F23G2201/603
F23G2201/702
F23G2900/50204
F23G2900/50205
F23G2900/50206
F23G2900/50207
F23G2900/50208
F23G2900/50209
F23G2900/50212
F23G2900/50401
F26B2200/02
F26B2200/04
F26B2200/18
G05B2219/2605
G21F9/20
G21F9/22
G21F9/24
G21F9/26
G21F9/308
G21F9/34
G21F9/36
HO01L21/02079
H05B2206/045
Y02A20/20
Y02A20/212
Y10S4/04
Y10S159/905
Y10S203/05
Y10S209/93
Y10S210/928
Y10S220/909
Y10S241/606
Y10S422/903
Y10S423/18
Y10S435/821
Y10S588/

CONSUMING
WASTE BY
COMBUSTION

WATER POLLUTION
CONTROL

N

EGOCIOS




CONSUMING
WASTE DISPOSAL | REUSE OF WASTE | o ATMENT OF WASTE WASTE BY WATER POLLUTION
MATERIALS COMBUSTION SeLIIGI

C04B18/101
C04B18/103
C04B18/105
C04B18/106
C04B18/108
C04B18/12
C04B18/125
C04B18/14
C04B18/141
C04B18/142
C04B18/143
C04B18/144
C04B18/145
C04B18/146
C04B18/147
C04B18/148
C04B18/149
C04B18/16
C04B18/162
C04B18/165
C04B18/167
C04B18/18
C04B18/20
C04B18/22
C04B18/24
C04B18/241
C04B18/243
C04B18/245
C04B18/246
C04B18/248
C04B18/26
C04B18/265
C04B18/28
C04B18/30
C04B18/305
C04B24/001
C04B26/006
C04B26/24
C04B28/021
C04B28/142
C04B33/132
C04B33/1321
C04B33/1322
C04B33/1324
C04B33/1325
C04B33/1327
C04B33/1328
C04B33/135
C04B33/1352
C04B33/1355
C04B33/1357
C04B33/138
C04B35/62204
C04B35/62209
C04B35/62213
C04B38/0665

N

EGOCIOS
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CONSUMING
WASTE DISPOSAL | REUSE OF WASTE | o ATMENT OF WASTE WASTE BY WATER POLLUTION
MATERIALS COMBUSTION SeLIIGI

C04B38/0675
C04B41/4598
C04B41/476
C04B2111/00767
C04B2111/00775
C04B2111/00784
C04B2111/1037
C05D3/02
CO5F1/002
CO5F1/005
CO5F1/007
CO5F5/
CO5F7/
CO5F9/
CO5F17/80
C07C37/005
C07C37/006
C07C37/007
C07C37/008
C07C37/009
C07C37/54
C08B30/10
C0819/33
Cco8J111/
C08J11/02
C08J]11/06
C08J11/08
C08J11/105
C08J2300/30
C08J2317/00
C0812389/04
C08]2389/06
C08]2400/30
C08J2417/00
C0812489/04
C0812489/06
C08K11/005
C08L17/00
C08L89/04
C08L89/06
C08L2207/20
C08L2207/22
C08L2207/24
C08L2207/26
C08L2555/34
C09D117/
C09D189/04
C09D189/06
C0931117/
C091189/04
C091189/06
C0932417/
C10C3/007
C10G1/10
C10G73/36
C10G2300/1003

N

EGOCIOS
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CONSUMING
WASTE DISPOSAL | REUSE OF WASTE | o ATMENT OF WASTE WASTE BY WATER POLLUTION
MATERIALS COMBUSTION SeLIIGI

C10G2300/1007
C10G2300/4081
C10G2400/16
C10L5/403
C10L5/442
C10L5/445
C10L5/46
C10L5/48
C11B13
C12F3/08
C12N1/24
C12P7/08
C12P7/12
C21B2200/
C21C2200/
C22B11/021
C22B11/023
C22B11/025
C22B11/026
C22B11/028
C22B11/042
C22B11/044
C22B11/046
C22B11/048
C22B13/025
C22B13/045
C22B19/28
C22B19/30
C22B21/0023
C22B21/003
DO01F9/145
DO1F13/
D01G15/72
DO6N3/0061
DO06N2205/106
DO06N2205/18
D06P1/0008
D21B1/026
D21B1/028
D21B1/08
D21B1/10
D21B1/32
D21B1/322
D21B1/325
D21B1/327
D21C5/02
D21C5/022
D21C5/025
D21C5/027
D21H17/01
E01C3/003
E02D2300/0062
E04B2001/746
F23G2201/603
F27D2099/0051
GO3F7/3092

N

EGOCIOS
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CONSUMING
WASTE DISPOSAL | REUSE OF WASTE | o ATMENT OF WASTE WASTE BY WATER POLLUTION
HMATERIALS COMBUSTION SeLIIGI

G03G21/10
G03G21/105
G21F9/007
HO01H2009/0077
H01L21/02032
HO01L21/02079
HO1M6/52
HO1M8/008
HO01M10/54
Y02A30/244
Y02A40/20
Y02E50/30
Y02P10/20
Y02P20/143
Y02P60/87
Y10S264/911
Y10S264/912
Y10S264/913
Y10S264/914
Y10S264/915
Y10S264/916
Y10S264/917
Y10S264/918
Y10S264/919
Y105264/92
Y10S264/921
Y10S428/9033
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