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RESUMO

Esta tese tem como principal objetivo apresentar uma metodologia para avaliacdo e
distribuicao de pedidos de patente aos examinadores de patente do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial - INPI levando em consideragdo ndo somente o campo tecnologico
especifico, representado pelo enquadramento do pedido na Classificagdo Internacional de
Patentes (CIP), mas também variaveis relacionadas ao volume de dados do pedido e sua
complexidade para o processo de exame. O desenvolvimento proposto pode ser dividido em
seis etapas, que se complementam entre si: (i) identificagdo das varidveis de interesse por
meio da avaliagao da estrutura basica de um pedido de patente com a analise de documentos
reais, revisdo do arcabouco legal especifico (leis, diretrizes, procedimentos, instrugdes
normativas, guias e artigos) € uma revisao bibliografica de estudos que utilizam como base
variaveis de documentos de patente; (ii) pesquisa de métodos de analise multivariada para
utilizacdo como ferramenta auxiliar de avaliagao dos pedidos de patente quanto ao volume de
dados e complexidade, e selecdo do método de andlise de componentes principais (ACP); (iii)
desenvolvimento de um modelo matematico compreendendo o célculo de um Indice Geral de
Complexidade (IGC) para cada um dos pedidos de patente, enquadramento dos pedidos em
cinco classes (muito leve, leve, moderado, pesado e muito pesado) conforme faixas do IGC e
uma logica de distribuicdo compensando pedidos muito pesados com muito leves e leves com
pesados; (iv) avaliagdo da logica de distribuigio por meio do calculo de um Indice de
Balanceamento da Distribuicao (IBD) considerando as diferengas das medianas das amostras
e da realizagdo de testes de hipotese de Mann-Whitney; (v) realizagdo de testes de validagao
do modelo por meio de uma amostra de pedidos da area de eletricidade incluindo, além das
variaveis identificadas, o tempo dispendido no exame substantivo por um examinador de
referéncia; e (vi) realizagdo de testes de aplicabilidade com amostras de outras areas. Os
resultados sugerem que as varidveis relevantes a serem consideradas sdo o numero total de
paginas, numero de reivindicagdes e nimero de paginas de reivindicagdes do pedido, sendo
que esta ultima apresentou o comportamento mais estavel de correlagdes com o tempo, além
de valores elevados (cerca de 0,75). Adicionalmente, os resultados dos testes de validagao
mostraram altas correlagdes do IGC com o tempo, acima de 80%, acerto nos enquadramentos
também acima de 80%, aumentos de até 8,5% do IBD, e aprovacao das amostras nos testes de
Mann-Whitney, ou seja, o modelo matematico conseguiu representar de maneira bastante
satisfatoria o esforgo/tempo de exame de pedidos de patente com aproveitamento de buscas de
escritdrios internacionais. Vale ressaltar que, das simula¢des realizadas, considera-se que o
modelo pode ser aplicado a outras areas do INPI desde que seja realizada uma anélise
estatistica prévia das amostras e sejam atendidos critérios minimos relativos ao tamanho da
amostra, variancia acumulada das componentes principais, distribui¢do estatistica dos dados
do IGC, correlagdo dos dados de IGC com o numero de paginas de reivindicacdes e valores
IBD.

Palavras-chave: pedidos de patente; avaliagdo; distribui¢do; volume de dados; CIP; tempo de
exame; examinadores de patente; componentes principais.
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ABSTRACT

This thesis has as main objective to present a methodology for the evaluation and
distribution of patent applications to the examiners of the Brazilian Patent Office considering
not only the specific technological field, represented by the application's framework in the
International Patent Classification (IPC), but also variables related to the
application’s volume data and its complexity for the examination process. The proposed
development was divided into six parts, which are complemented by one another: (i)
identification of the relevant variables through the evaluation of the basic structure of a patent
application with the analysis of real documents, review of the specific legal framework (laws,
guidelines, procedures, normative instructions, guides and articles) and a bibliographic review
of studies based on variables of patent documents; (ii) research on multivariate analysis
methods for use as an auxiliary tool for assessing patent applications in terms of data volume
and complexity, and selection of the principal component analysis method (PCA); (iii)
development of a mathematical model including the calculation of a General Complexity
Index (GCI) for each of the patent applications, classification of the applications in five
classes (very light, light, moderate, heavy and very heavy) according to ranges of the GCI and
a distribution logic compensating very heavy applications with very light and light with heavy
ones; (iv) evaluation of the distribution logic by calculating a Distribution Balancing Index
(DBI) considering the differences in the medians of the samples and the performance of
Mann-Whitney hypothesis tests; (v) conducting model validation tests through a sample from
the electricity area including, in addition to the variables identified, the substantive
examination time by a reference examiner; and (vi) conducting tests with samples from other
areas. The results suggest that the most relevant variables are the total number of pages,
number of claims and number of pages of claims, the later one having the most stable
behavior of correlations with time, and also high values (about 0.75). Additionally, the results
of the validation tests showed IGC has high correlations with time, above 80%, a success in
the model frameworks also above 80%, increases up to 8,5% of the IBD values and approval
of the samples in the Mann-Whitney tests. Therefore, the mathematical model was able to
represent satisfactorily the effort/time of patent examination using the search reports from
international offices. It is worth mentioning that, from the simulations carried out, it is
considered that the model can be applied to other areas of the INPI provided that a prior
statistical analysis of the samples is carried out and minimum criteria are met regarding the
sample size, accumulated variance of the principal components, IGC statistical distribution,
IGC correlation with the number of claim pages and IBD values.

Keywords: patent applications; evaluation; distribution; volume data; IPC; examination time;
patent examiners; principal components.



SUMARIO

1 INTRODUCAO

LT OBJETIVOS ..ot
1.2 ORGANIZAGCAO DO TEXTO ..ottt

2 0O DOCUMENTO DE PATENTE E AS VARIAVEIS DE INTERESSE PARA AVALIACAO E
DISTRIBUICAO

2.1  ESTRUTURA BASICA DO PEDIDO DE PATENTE ....o.oetueuiueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeeeee s seeeeeseees
2.1.1  RELATORIO DESCRITIVO ....cciiuiiiiiiueeeeeieeeeeeeeeeeeeteeeseaeeessaaeeesesseeesssseesensseesseseseesssaseeesaseeeesssseesansaeens
2.1.2  REIVINDICAGOES ... . ttieeieeeieieetieeeeee e e eeeeaaee e e e e eeetaeaeeeeeseeeeaaeaeeeeeseetasasaseeeseessssateaeeeseeenssaereeesesensnrennees
220 B T D) 27 21N ¢ (0 RRURRRRRORRTNE
0 T 04 23] 61 (O TP
2.2 FOLHA DE ROSTO: DADOS BIBLIOGRAFICOS DO DOCUMENTO DE PATENTE..................
2.3 CLASSIFICACAO INTERNACIONAL DE PATENTES (CIP).......coooveueeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnns
2.4  SUBSIDIOS AO EXAME TECNICO..........ocoiooeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e esee s sess s nes s
2.5 ESTUDOS UTILIZANDO VARIAVEIS DOS DOCUMENTOS DE PATENTE ....coovoveeeeeeeeeeerene.
2.5.1  ESTUDOS DIVERSOS ....uuvttieieeeiiiittreeeeeeeeeeitaeeeeeeeeeeetsseeeeeeeeetassseeseeeeetassasseeseeeaessssteeseeesiaseseeeeeseninsrnees
2.5.2  BALANCEAMENTO DE CARGA, VOLUMINOSIDADE E COMPLEXIDADE DOS PEDIDOS DE PATENTE........
2.6 VARIAVEIS SELECIONADAS E CONSIDERACOES INICIAIS......ou oo

3 METODOLOGIA

3.1 IDENTIFICACAO DAS VARIAVEIS DE INTERESSE ......rvveoovoeeeeeseeeoseseeeseeeseeseeseseseesseeseesesseees
3.2 AVALIACAO DOS PEDIDOS DE PATENTE QUANTO AO VOLUME DE DADOS E

COMPLEXIDADE ..o eeeeeeeeeeee e sese s e ees e ees e e s s e s s eee s e s e e es e eeeseseesseseees e esseeeeseeeeeseereeeens
3.3 DISTRIBUICAO DOS PEDIDOS DE PATENTE ...couvvoooveeeeeeeoeeeoeeeeeeeseeeseseeeeeseessessseseseeeseeeesessenes
34 AVALIACAO DA NOVA LOGICA DE DISTRIBUICAO .......ovooeeeeeeeeeeeeeeeseeeoeeseeseseeeeseeeeeeeeee
3.5 AVALIACAO DA APLICABILIDADE EM OUTRAS AREAS DO INPI ..o

4 DESENVOLVIMENTO
4.1 ANALISE MULTIVARIADA: APLICACAO DA ANALISE DAS COMPONENTES PRINCIPAIS

4.1.1  INTRODUGAO . ....cciiiiiiititeeee e eeeeete e e e et et eeeeeeeetaaeeeeeeeeeeaareeaeeeeeestaaseseeeeeeeettrssaeseeeenaassbaeeseeeeenensseeens
4.1.2 DETERMINACAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS......ccccittiiiueeeeieeeieiiiieeeeeeeeeesineeeeesessesnneeeseesssennnneees
4.1.2.1 PADRONIZACAO DAS VARIAVEIS .....uviiiiitiieeieteeeeeeteeeeeeeeeeeeeaaeesseaaeeessaeeesenseeesenveeessnsseessnsnsessnsaaeeas
4122 MATRIZES DE VARIANCIA-COVARIANCIA (S) E DE CORRELAGCAO (R) ..vvovvieiiiiicvieieeiieeiee e
4123 CALCULO DOS AUTOVALORES E AUTOVETORES DAS MATRIZES SER ...oovvviiiiiiiiieeiie e
41.2.4 CALCULO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS E ALGUMAS PROPRIEDADES .....cccoiiuviiiiiiiieeiieeeeiiveeeenns
4.1.2.5 CRITERIOS DE SELECAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS.......ceeiiiuuieeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeenveesseneeeeens
4.1.3  ADEQUACAO DOS DADOS.... oottt ettt e ettt e e e e ee et aa e e e e eeeeeataeaeeeeeeesitsareeeeeeenesrrnees
4.1.3.1 NUMERO DE VARIAVEIS E ELEMENTOS DAS AMOSTRAS .....oeeieuvieeeeeeeeeteeeeeeteeeeeeineeeeeiaeeeeennesennnnns
4132 TESTE DE BARTLETT .....uuvvviiiieee ittt e e e e eete et eeeeetae e e e e e eeetaaeaeeeeeeeeaanaaaeeeeeeeentrsreaseeeeeenarreseeeeeas
4133 TESTE DE KAISER-MEYER-OLKIN (KIMO) .....uoiiiiiiiieiiiie ettt e e evee e evae e e savaeeenes
4.1.4  INDICE GERAL DE COMPLEXIDADE (IGC) .....ouviiviieeeeeeeceeeeeeeeeeeeee e nesn s
4.1.5 ENQUADRAMENTO DE CLASSES DOS PEDIDOS DE PATENTE ........ccooiiiuiiiiieeeeeeiireeee e eee e
4.2 EXAME SUBSTANTIVO DE PATENTES .....ooiooiiiiiiee ettt et
42.1 EXAME TECNICO — ETAPAS PRINCIPAIS, PARECER TECNICO E VARIAVEIS RELACIONADAS.................
42.1.1 ETAPAS PRINCIPAIS. ....ciiiiietieeiiee et eeeeeeee e e e e eeeeae et e e e eeeataaeeeeeseeeesaaaeeeeseesensaaereeeeessensssraseeeseeesnssennees
42.1.1.1 ETAPA 1 — ANALISE TECNICA INICTIAL ....uvviiiiieieeecieee ettt et eeete e et ee e eeaaeee s enaaeessnnneeesnnnes
42.1.1.2 ETAPA 2 — BUSCA DE ANTERIORIDADES ......uvvvviiiiieiiiiieeeeeeeeieeiiaeeeeeeeseesaaeseeeesseesnnseseesessensnnnneeees
42.1.1.3 ETAPA 3 — ANALISE TECNICA ESPECIFICA ......vvviiiiiiee ettt
42.1.2 PARECER TECNICO DO INPI — ESTRUTURA E PREENCHIMENTO .......cccovuviieeireeeeeneeeeeeeeeeeeeneeeeennenns
422 FORMULARIO DE TEMPO DE EXAME ........ooiiiiiiiiiiiie e eeeeee et eeee e e e e eeaneeseanaeeeeneeeas
43 NOVA METODOLOGIA PARA DISTRIBUICAO DOS PEDIDOS DE PATENTE ........ccccceeunnn.
4.3.1 DETERMINAGCAO DAS ZONAS DE ATUAGAO ESPECIFICAS (ZAE) DOS EXAMINADORES ..........cceevrnen.
4.3.2 LOGICA ITERATIVA PARA DISTRIBUICAO INDIVIDUAL DOS PEDIDOS ......ccvviiiiiiieeeeieeeeeeieee e

16

17
19

21

21
21
22
23
24
25
26
28
29
29
30
31

33
33
34
36

37
38

39



433  AMOSTRA FINAL DE REDISTRIBUICAO E CALCULO DO INDICE DE BALANCEAMENTO DA DISTRIBUICAO
(IBD) 60

5 RESULTADOS 62
5.1  AMOSTRA DE TESTE INICTAL.......ooooiiioiie ettt ettt e e eee e ete e eaeeeeteeeaeeeeneeeaneens 63
5.1.1  VARIAVEIS DE INTERESSE ANALISADAS ......uvttiiuteeeiitteeeeiteeeseeaeessstreessseseesssssseessssssesssssseessnseesssssesessns 63
5.1.2  ANALISE DA AMOSTRA DE TESTE INICIAL ......ccoouuiiiiitieiiieeeeeeeeeee et eeeeeteeeseeaeessteeesesaaeesssnneesessneeesnns 64
5.1.3 EXECUCAO DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS ......coooouiiiiiuieeieneeeeeeeeesieeeeesneveesensaeessnsnneeens 67
5.1.3.1 PADRONIZACAO DA AMOSTRA DE TESTE INICIAL
5132 CALCULO DA MATRIZ DE CORRELACAO E SELECAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS ..................... 68
5.1.33 TESTES DE ADEQUACAO DOS DADOS ...ttt ettt ettt e e e ettt e e e e eeeenaraaaeaeens 69
5.1.3.3.1 TESTE DE BARTLETT .....uuviiiiiiiiiiitieieee e eeeeiee e e e ee ettt eeeeeeeeetaaaaeeeeeeeeaaaaeeeeeeeeeetssseeeeseeeensarsseeseeaan 69
5.1.332 B2 2 (LY (O LR 70
5134 CALCULO E AVALIACAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS........ccooveeeiereeeeeieeeeeereeeeeneeeeeeeeeeeenreeeens 70
5.1.3.5 AVALIACAO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA DE TESTE INICIAL ....cvvvvvieiiiiiiiieeieeeeeeeieeees 72
5.1.4  ANALISE DE SUBCLASSES DA CIP ......uuiiiiiiiiiiieeeie et e eeee e ettt e ettt s et eesenaeeseeaaee e eenaaeeesnnaeeennns 77
5.1.4.1 ZAE DOS EXAMINADORES ....cooeiiiiiiitittteeeeeieeeieeeeeeeeseesateaeeeesseesestaseeseesessesssseeesessessasresseessensnssneeees 77
5.14.2 AVALIACAO DAS SUBCLASSES DA CIP DAS ZAE ..ot 78
5.14.3 REDISTRIBUICAO DOS PEDIDOS ......uuiueiiiieeiiiiieieeeeeeeeeeteaeeeeeeeeeesieeeeeeeseesesaaseeseessssenasneessessensnnenseees 80
5.1.4.3.1 NOVA CONFIGURACAO DAS ZAE DOS EXAMINADORES ....ocuviiiiiiiiieiieeieeeeeeieieeeeeeeeeeeaaeeeeesessennnns 80
51432 NOVA CONFIGURACAO DOS PEDIDOS REDISTRIBUIDOS .......cooovviieeiiieeciieeeeeieeeeeeieee e eeeee e 81
5.1.433 INDICE DE BALANCEAMENTO DA DIVISAO (IBD) ANTES E APOS A REDISTRIBUICAO .................. 82
52  AMOSTRA PADRAO COM TEMPO .....oiioteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeteteeseeeeseseseeeseeeseeeeeeeeesesenene 82
5.2.1  COMPOSICAO DA AMOSTRA E VARIAVEIS DE INTERESSE ......ccooviiiiiuiieeeitreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeenneeeeens 82
5.2.2  SIMULACOES E TESTES: ANALISE DE SENSIBILIDADE DO MODELO ........cccveieeiuueeeeereeeeeineeeeeeeeeeeeneeeens 85
52.2.1 CASOS DE ESTUDO: APLICACAO DA ACP E ANALISE DE CORRELACOES........cccoovuieeeeieeeeeeveeeeeneeeenns 85
52.2.1.1 CASO 11 CASO D VAR ...ttt ettt e et e e e e et a e e e e s e e e eaaae et e seeeesaaaaareeeeeas 85
5.2.2.1.1.1 CALCULO DA MATRIZ DE CORRELACAO E SELECAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS.................. 86
5.2.2.1.1.2 CALCULO E AVALIACAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS .......ooeiiiiuiiiiieeieeiiieeeeeieeeeeeeeeeeeneeeens 88
52.2.1.1.3  CORRELACOES COM TEMPO.......uuuuiiiiiiiiiiiieiiee ettt eeeeeateee e e e s eeeaaaee e e s e eseaaaaeseeeseeenannaaneeeeeas 89
52212 CASO 2: CASO S VAR ...ttt ettt e e e et e e e e e ee et e e e e e e e ee st eeeeeeeeesanaaareeeeeas 90
5.2.2.1.2.1 CALCULO DA MATRIZ DE CORRELACAO E SELECAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS.................. 91
5.2.2.1.2.2 CALCULO E AVALIACAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS ........cccoevuviieeerieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeens 93
5.2.2.1.2.3  CORRELACOES COM O TEMPO.......cuuiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeittreeeeeeeeeereeeeeeeeeeeiareeeeeeeeeeieasreeeeeseeesnsneeeeeeens 93
522123 (O N O IR T OF- N 0 I YN 2 SRR 95
5.2.2.1.3.1 CALCULO DA MATRIZ DE CORRELACAO E SELECAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS.................. 95
5.2.2.1.32 CALCULO E AVALIACAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS
52.2.1.3.3  CORRELACOES COM TEMPO.......uuuuiiiiiiiiiiiiieiiee ettt e e e eeetee e e e s eeeaaaee e e s e essaasaeseeeseeenanaaaneeeeeas
52214 CASO 4. CASO 3 VAR ...ttt ettt e e e et e e e e ee et e e e e e s ee st e et e eeeeesanaaareeeeeas
5.2.2.14.1 CALCULO DA MATRIZ DE CORRELACAO E SELECAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS................ 100
5.2.2.1.42 CALCULO E AVALIACAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS .......ooeiiiiiieeiieieeiieeeeeeeeeeeeeneeeeeeneens 101
52.2.1.43  CORRELACOES COM O TEMPO......uuutiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeiieeeeeeeeeeitaaeeeeeesseeaaneeeeesssessansaeeessssennneeees 101
5.2.2.1.5 CASO 5: CASO 3 VAR (2) cuteieiiieiee ettt ettt ettt et e seeete e steesbe e sstaeesseassbaesaseessseesssessssaennsens 102
5.2.2.1.5.1 CALCULO DA MATRIZ DE CORRELACAO E SELECAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS. ............... 103
5.2.2.1.52 CALCULO E AVALIACAO DAS COMPONENTES PRINCIPAIS .........ccoeiuvieeiirieeeeieeeeeeeeeeeeneeeeeneenns 105
5.2.2.1.53  CORRELACOES COM TEMPO........uuuiiiiiiiieiiiitiiieeeeeeeeiieteeee e e eeeaee e e e e e eetareeee e e e e eensraeeeeeeeesnnneeens 105
5222 ANALISE DE SENSIBILIDADE DO IGC: COMPARACAO DOS CASOS ....veeieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereee e 106
5223 ENQUADRAMENTO EM CLASSES DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA PADRAO...........ccuu....... 112
52231 ENQUADRAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA PADRAO POR TEMPO..................... 112
52232 ENQUADRAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA PADRAO POR IGCyj uvvvvveeerennnnns 115
5.3 TESTE DE REDISTRIBUICAO — AREA DE ELETRICIDADE ........oooveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeseenen 121
5.3.1  AMOSTRA FINAL DE REDISTRIBUICAO ....cccoiiiiiiuiieiieeeieeiiiieeeeeeeeeeiieaeeeeeeessensaseeesessseensnssseeesessennnsenees 121
5.3.2  EXECUCAO DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS: CASO 3 VAR (2) ccvvevieiieeieeiieciieieeee e 122
5.3.3 ENQUADRAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA FINAL DE REDISTRIBUICAO POR IGCy,; 123
5.3.4  ANALISE DAS SUBCLASSES DA CIP DA AMOSTRA FINAL DE REDISTRIBUICAO...........ccovveeeeereeeeannnen.. 127
534.1 ZAE ORIGINAL DOS EXAMINADORES DA AMOSTRA FINAL DE REDISTRIBUICAO............ccceveunnene.. 127
5342 CONFIGURACAO ORIGINAL DOS PEDIDOS ....ovviiiiiiiiiiiieiee e eeeiitteeeeee et eeeeaaaeeeeeeeeeennreaeeeeeen 128
5343 REDISTRIBUICAO DOS PEDIDOS .......uutitiieiieieeeitiieeeeeeeeeeetteeeeeeeeeeeveeeeeeeeeeeassaeeeeeseessaneseeeseeensnsrnnees 129
53431 NOVA CONFIGURACAO DAS ZAE DOS EXAMINADORES .........cccoeiuririeeeeeeeiirreeeeeeeeesinreeeeeeeeennns 129

53432 NOVA CONFIGURAGCAO DOS PEDIDOS REDISTRIBUIDOS.........coouvieeetreeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeneeeeeeneeens 130



53433 INDICE DE BALANCEAMENTO DA DISTRIBUICAO (IBD) ANTES E APOS A REDISTRIBUICAO ....... 131

53434 TESTES DE HIPOTESE .....ocoviiiiiieiee ettt ettt ettt e v et e e s eataeeabe s eevaesabesenseenaseseanaenarens 131
5.4 TESTES DE REDISTRIBUICAO — OUTRAS AREAS ....ovuiueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseeseeseeses 132
54.1  AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO — AREA DE ELETRONICA ....o.veeeeeeeeeeseseeeeeeeeseeeseeeeeeeeessesss e eeennenen 133
54.1.1 EXECUCAO DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS: CASO 3 VAR (2) ..ecvveieieiieieeieeeieeeeeienn, 133
54.1.2 ENQUADRAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO POR IGCy; ...... 135
54.1.3 ANALISE DAS SUBCLASSES DA CIP DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO........uvciiviiieeiiieeeeeeeeeeennes 138
54.1.3.1 ZAE ORIGINAL DOS EXAMINADORES DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO..........ccoovvuveveeeeeeeinnns 138
54132 CONFIGURACAO ORIGINAL DOS PEDIDOS ......ciiiiiiiieeiiieieciieeeeeieee e etiee e st e eeavaeeeiveesensvaaesenenes 139
54.133 REDISTRIBUICAO DOS PEDIDOS ...ccccutiiiieiiiieeiiieeeiiiieeeetteeesivteeessibeeesnveeessseaeesssseeessssseesnsseeaanes 140
5.4.1.3.3.1 NOVA CONFIGURAGAO DAS ZAE DOS EXAMINADORES .......ccccvtteiiuiieeerrreeesireeesireeeesreeeesvneens 140
5.4.1.3.3.2 NOVA CONFIGURACAO DOS PEDIDOS REDISTRIBUIDOS...........coovuieiiiieiieenireeereeeireeereesireeeveenens 141
5.4.1.3.3.3 INDICE DE BALANCEAMENTO DA DISTRIBUICAO (IBD) ANTES E APOS A REDISTRIBUICAO ....... 142
5.4.1.3.3.4  TESTES DE HIPOTESE ......ccoiutiiiteeeiteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeaeeeetaeeeteeeetaeeeaeeeeseeeeseeeesaeeeseeeetaeeeseseeseeeeseeeses 142
542  AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO — AREA DE QUIMICA (POLIMEROS) ........ouveeeeeeeeeeeeeseeeeersesenens 143
54.2.1 EXECUCAO DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS: CASO 3 VAR (2) .eecvveivieiiereeieeeieeeeeienn, 143
5422 ENQUADRAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA FINAL DE REDISTRIBUICAO POR IGCy;
145
5423 ANALISE DAS SUBCLASSES DA CIP DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO........uviiiieeieeieieeeeeeeee e 148
54231 ZAE ORIGINAL DOS EXAMINADORES DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO..........ccceevurveeeeeeeennnnns 148
54232 CONFIGURACAO ORIGINAL DOS PEDIDOS ......oiiiiiiiieeiiieieciie e et ee e etiee et eeeavae e eiveeaesaaaeeenenes 148
54233 REDISTRIBUICAO DOS PEDIDOS ...cccutiiiieiiiieeeiieeeeitieeeitteeesivieeessiveeesaveeessseaeesssaseeensssessssseeaanes 149
5.4.2.3.3.1 NOVA CONFIGURAGAO DAS ZAE DOS EXAMINADORES .......ccccvtteiiuiireerrreeesireeesireeeesrseeesvnenss 149
5.4.2.3.32 NOVA CONFIGURACAO DOS PEDIDOS REDISTRIBUIDOS.........ccoiiuieiiiieiiieeireeereeeireeeveesireesveenens 150
5.4.2.3.3.3 INDICE DE BALANCEAMENTO DA DISTRIBUICAO (IBD) ANTES E APOS A REDISTRIBUICAO ....... 151
5.4.2.3.3.4  TESTES DE HIPOTESE ......ocoiuiiiitieiiteeiiteeeeteeeeteeeeteeeeteeeetaeeeaeeeetaeeeseeeeseeeeseeeetseeeseeeetaeeeseseeseeeeseeeses 151
5.4.3  AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO — AREA DE BIOLOGIA (BIOFARMACOS)..........veevoveeeeeeerseeeersessnan 152
54.3.1 EXECUCAO DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS: CASO 3 VAR (2) .eecvveivieiieieeieeiieeeeeien, 153
5432 ENQUADRAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO POR IGCy; ...... 155
5433 ANALISE DAS SUBCLASSES DA CIP DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO........uviiiieiieeiiiieeeeeeee e 157
54.3.3.1 ZAE ORIGINAL DOS EXAMINADORES DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO..........ccoovvuverreeeeeeinns 157
54332 CONFIGURACAO ORIGINAL DOS PEDIDOS ......ciiiiiiiieeiiieieciieeeeeieee e etiee e st e eeavaeeeiveesensvaaesenenes 158
54333 REDISTRIBUICAO DOS PEDIDOS ...cccutiiiieiiiieeeiieeeeitieeeiiteeesivieeeseiveeesireeessbeaeesssseeesssseesssseeaanes 159
5.43.3.3.1 NOVA CONFIGURAGAO DAS ZAE DOS EXAMINADORES .......ccccvtteiiiiireenrreeerireeesireeeesreeeessnenas 159
5.4.3.3.3.2 NOVA CONFIGURACAO DOS PEDIDOS REDISTRIBUIDOS.........c.ccecuieiuiieiiienireesreesireeeveesireesveenens 159
5.4.3.3.3.3 INDICE DE BALANCEAMENTO DA DISTRIBUICAO (IBD) ANTES E APOS A REDISTRIBUICAO ....... 160
5.4.3.3.3.4  TESTES DE HIPOTESE ......ociiuiiiitieioteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeaeeeetaeeeteeeetaeeeseeeeteeeeseeeetaeeeseeeetaeeeseseeseeeeseeeses 161
54.4  AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO — AREA DE MECANICA .....viveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeees s eeeeeesennnen 161
54.4.1 EXECUCAO DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS: CASO 3 VAR (2) .eecvveivieiieiecieeeieeeeeienn, 162
5442 ENQUADRAMENTO DOS PEDIDOS DE PATENTE DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO POR IGCy; ...... 164
5443 ANALISE DAS SUBCLASSES DA CIP DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO........uuciiiuiieeiiieeeeeeeeeeeenes 166
54.4.3.1 ZAE ORIGINAL DOS EXAMINADORES DA AMOSTRA DE REDISTRIBUICAO........c.ccovvvuverreeeeeeinns 166
54432 CONFIGURACAO ORIGINAL DOS PEDIDOS ......ciiiiiiiiieeiiieieciieeeeeieee s etieeeevveeeearae e eiveeeessraaeesnnnes 167
54433 REDISTRIBUICAO DOS PEDIDOS ...cccutiiiieiiiieeiiieeeeitieeeiteeeesevteeessibeeeeareeessseeeesssseeesssseesnsseesanes 168
5.443.3.1 NOVA CONFIGURAGAO DAS ZAE DOS EXAMINADORES .......ccccvtteiiiiieeerrreeesireeesireeeesnreeessvneens 168
5.4.43.32 NOVA CONFIGURACAO DOS PEDIDOS REDISTRIBUIDOS.........ccoiuieiiiieiiiesireeereeeireeereesereeeveeeens 169
5.4.43.3.3 INDICE DE BALANCEAMENTO DA DISTRIBUICAO (IBD) ANTES E APOS A REDISTRIBUICAO ....... 170
5.4.43.3.4  TESTES DE HIPOTESE ......cciitiiiiiiiitieeieeeeteeeieeeetteeaeeeetaeesteeeetaeeeaeeetseessseesseessseetaeensseensseensneenses 170
54.5 COMPARACAO DE AREAS TECNICAS - AMOSTRAS DE REDISTRIBUICAO .......vveeeeeeeeseseeeeeeeeseessesesens 171
6 CONCLUSAO 176

REFERENCIAS 182




LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Matriz X de dados de n individuos (pedidos de patente) com p Varidveis .........ccecceeveereereervenneeneennn 40
Tabela 2 — Enquadramento de Classes dos Pedidos de Patente ...........cceecvevirienieniieiieiieieceeee e 50
Tabela 3 — Estrutura da Amostra de Teste INICIal ........ccccoieiriiriiniiiiicectce et 63
Tabela 4 — Estatisticas basicas da Amostra de Teste INiCial ..........ccooceevieeiiiiiiiieniee e 64
Tabela 5 — Medianas da Amostra de Teste Inicial separadas por ano de depo6sito do pedido.........cceeevvvvereienenne. 65
Tabela 6 — Medianas da Amostra de Teste Inicial separadas por eXaminador.............ceecverierienieerieecieneeree e 66
Tabela 7 — Estrutura da Amostra de Teste Inicial com dados padronizados..........ccceeeeveeeciieniieeeciienieeeieeeiee e, 66
Tabela 8 — Autovalores e Contribui¢cdes de Variancia das Componentes Principais.........cceeeeveeeeiiencieencveesveennnen. 68
Tabela 9 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel...........ccceecvieiiieeiieniieeciieceecieeeeeevee e 69
Tabela 10 — Estrutura de dados das Componentes Principais selecionadas ..........cccceeveveeriiernieeniieniieenieesieeeenen. 70
Tabela 11 — Estrutura de dados das Componentes Principais selecionadas ..........cceceevvveeeiiernieeniiieniieesieesieenenenn 71
Tabela 12 — Comparagdo de enquadramentos pelo IGC, total de paginas e total de reivindicagdes..................... 74
Tabela 13 — Comparacdo de enquadramentos pelo IGC e pela componente Y1......c.ccovvvevierieneenincieiienieene, 75
Tabela 14 — Pedidos enquadrados como muito pesados por IGC .........ccccceeciirieriieiiieieee e 75
Tabela 15 — Zonas de Atuag@o dos Examinadores por Subclasses da CIP ..........cccoocveviieiieienienieseee e 76
Tabela 16 — Médias, Desvios Padrao e Coeficientes de Variagdo das variaveis por Subclasse e por Pedido....... 77
Tabela 17 — Coeficientes de Varia¢do das Varidveis de cada Subclasse............ccveevviiiieieiieiiieeiiecieeeee e, 78
Tabela 18 — Enquadramentos dos pedidos por IGC por SUDCIASSE..........ccveeeiieiiieeiienieeetieeieeeveesreeeeveeseveeeenees 78
Tabela 19 — ZAE dos examinadores ap0s a N0ova diStriDUICAO .......ccvveevieiiiieeiieeiieeieeeieeeiee e eieeevaeeeveesvaeeenees 79
Tabela 20 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuigao ........ccceeeveeevvveecieesveennnen. 79
Tabela 21 — Medianas da Amostra de Teste Inicial redistribuida separadas por examinador............cccecveeveenee. 80
Tabela 22 — Formulario de tempo de exame (parte 1) preenchido.........ccccveecviiiiieniiiiiieeiieeee e 82
Tabela 23 — Formulario de tempo de exame (parte 2) preenchido.........cccveeevieiiiieniiieiiieeieecee e 82
Tabela 24 — Estrutura da AmOostra Padrfo...........coeeiieriiiiiiininec ettt s 83
Tabela 25 — Estatisticas basicas da AmOostra PAdro ..........c.eecverieiieniieiiiiieeestese et 83
Tabela 26 — Autovalores ¢ Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais .........c.occvevvereeressieeenesnenns 85
Tabela 27 — Escores das Componentes Principais de cada Varidvel..........coocivierieriienieecie e 87
Tabela 28 — Autovalores ¢ Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais ...........occvevvereererseeeeennenne 90
Tabela 29 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel..........ccoeceeeeiieeiieeiieeiie e e 92
Tabela 30 — Autovalores e Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais........cccecveeeveeecvveecneesveennnen. 94
Tabela 31 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel..........cceecveeeriieeiieiiieeiie e 97
Tabela 32 — Autovalores e Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais.........ccccveeeveeeviveecneeseveennnen. 99
Tabela 33 — Escores das Componentes Principais de cada variavel..........c.coccvveeevienieeeiiieniiecieesieeeee e 101
Tabela 34 — Autovalores e Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais .........coeeeevveeeeeeniieenneenne. 103
Tabela 35 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel.........ocoocvveiiiierienienieeiieieeeeeee e 105
Tabela 36 — Pedidos de patente enquadrados como 1eVes POr teMPO.......cvveverierierieiieieeie et 114
Tabela 37 — Pedidos de patente enquadrados como pesados POr tEMPO ......cvevvereereveriieriieiieieeeeeieesreeseeeeeenees 114
Tabela 38 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado Por teMPO........cccvereerriereiereeeienieneeereeneeeeeenes 115
Tabela 39 — Pedidos de patente enquadrados como leves Por IGCy .. .cuveveeieriirierieeiee e 117
Tabela 40 — Pedidos de patente enquadrados como pesados Por IGCy ..cveevveevirierieniieieeie e 117
Tabela 41 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por IGCy ...c.eevvveeeiieiiiieriiieiieeeieeeieeeiee e 117
Tabela 42 — Pedidos de patente com diferenca nos enquadramentos por tempo € IGCy 1 ....oovveevvierveeniieennnenne. 118
Tabela 43 — Estatisticas Basicas da Amostra Final de RedisStribuiCao .............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiciec e, 122
Tabela 44 — Autovalores e Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais ........ccoeeeevveeeeeenveenneenne. 123
Tabela 45 — Escores das Componentes Principais de cada variavel..........c.cccvveeevieiiieniieeniieeieesieeceeee e 123
Tabela 46 — Pedidos de patente enquadrados como muito pesados por IGCy | ..cueevveerveeriierieeniieie e 125
Tabela 47 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por IGCy ...veevvvecvirierieniieieie e 125
Tabela 48 — Pedidos de patente enquadrados como leves por IGCy . ..c.veveeiieiiiierieeieeeeeeeeeee e 125
Tabela 49 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP ..........cccoocveviieviieciieiienciecieceeceeene, 127
Tabela 50 — Medianas da Amostra de Final de Redistribui¢@o separadas por examinador............ccceeverveeneenee. 128
Tabela 51 — ZAE dos examinadores ap0s a NOVa diStribUIGAO .....ecuverveerieeriieieeiieeiesiieeeeeie e eeveeeaeseeseee e eseennes 129
Tabela 52 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicao ........ccceeveeeveeriveennnenne. 129
Tabela 53 — Medianas da Amostra de Final de Redistribuicdo separadas por examinador..............ccceeveeenennne. 130
Tabela 54 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whithey ..........ccccervierciienieeniieenieenreesre e eeeeeeeee e 132
Tabela 55 — Estatisticas Basicas da Amostra de RediStribUiGa0 ..........cc.eeeeiiiiiiiiiiiieiiecece e 133
Tabela 56 — Autovalores e Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais .........coeeveevveeeveenveennneenne. 133

Tabela 57 — Escores das Componentes Principais de cada variavel..........c.coccvveecvieniieniieeniienieesieeeeeeie e 135



Tabela 58 — Pedidos de patente enquadrados como muito pesados por IGCy | ....cvevverieriierieeiinieieeeeeeee e, 137

Tabela 59 — Pedidos de patente enquadrados como pesados Por IGCy ..cveeeeeceirierieniieieie e 137
Tabela 60 — Pedidos de patente enquadrados como 1eves Por IGCy .....ceeveerrieriieniieeie it 137
Tabela 61 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP .........cccoccvverviieriienieenieeeieeie e 139
Tabela 62 — Medianas da Amostra de Redistribui¢do separadas por examinador............ccceevvveercveersieenieensneennns 139
Tabela 63 — ZAE dos examinadores ap0s a Nova diStribUIGAO ......ccveevuvieeiieniiecieeriiee et esie e eneve e e eeaeeeeee e 140
Tabela 64 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicao ........ccceccveeeveeriieennnenne. 140
Tabela 65 — Medianas da Amostra de Redistribuicdo separadas por examinador............ccceevvveercveerrieenieenineenns 141
Tabela 66 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whithey ...........ccceevireeercienienienieeieeiesiesee e se e 142
Tabela 67 — Estatisticas Basicas da Amostra de RediStribUIGAO ........cccueevvvieiiiiiiiieciieciec et 143
Tabela 68 — Autovalores ¢ Contribui¢cdes de Varidncia das Componentes Principais ............oceevereeereeneeneennns. 143
Tabela 69 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel..........coecvveiircienienieneeiieeeieee e 145
Tabela 70 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por IGCy ....ecvvvrvirierienieiieiieeeeieeeee e 146
Tabela 71 — Pedidos de patente enquadrados como pesados Por IGCy | ...veevvierieeiiieriieeriieie et 146
Tabela 72 — Pedidos de patente enquadrados como 1eves Por IGCy .....ceeveeririeeieeniieeie e e 147
Tabela 73 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP .........cccoccvveviieniienieenieenieeie e 148
Tabela 74 — Medianas da Amostra de Redistribui¢do separadas por examinador............ccceeevveercveerrieencieensieennns 149
Tabela 75 — ZAE dos examinadores ap0s a Nova diStribUIGAO ......cccveevvvieeiieniiieeieesiie et enive e e eeaeeeeee e 149
Tabela 76 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicao ........ccceeveeeveeriveennnenne. 150
Tabela 77 — Medianas da Amostra de Redistribui¢@o separadas por eXaminador.............ceeveeveeeeeeieneeneeneeenne. 150
Tabela 78 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whithey ...........ccceevireiiriienienienieeieeieeiesee e se e 151
Tabela 79 — Estatisticas Basicas da Amostra de RediStribUIGAO ........ccc.eiivviieiiiiiiieciieiiec et 152
Tabela 80 — Autovalores ¢ Contribui¢cdes de Varidncia das Componentes Principais ............oceevereeereeneeneennns. 153
Tabela 81 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel..........coocvveiiiierienieniieiieieeeee e 154
Tabela 82 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por IGCy ....eecvvrvirierienieiieiieeeeieeeee e 156
Tabela 83 — Pedidos de patente enquadrados como pesados Por IGCy | ...uueevvierieeiiienieeriieie e 156
Tabela 84 — Pedidos de patente enquadrados como 1eves Por IGCy .....ceeveeriieeieeniieeie e e 156
Tabela 85 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP ........ccccoccvveriieriienieenieenieeee e 157
Tabela 86 — Medianas da Amostra de Redistribui¢do separadas por examinador...........cccceeveveercveersieenieennieennns 158
Tabela 87 — ZAE dos examinadores ap0s a Nova diStribDUIGAO ......cccveeruvieeiieriiecriesiieeeeeertie e esive e e eeaeesene e 159
Tabela 88 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicao ........ccceeveeeveeriveennnenne. 159
Tabela 89 — Medianas da Amostra de Redistribui¢@o separadas por eXaminador.............cevveeveeceeeieseeneeneeenne. 160
Tabela 90 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whithey ...........cccvevuereiirienienienieeieeiesiesee e se e 161
Tabela 91 — Estatisticas Basicas da Amostra de RediStribUIGAO .........ccveeevuieeiiiiiiieciieiiee et 161
Tabela 92 — Autovalores e Contribui¢des de Varidncia das Componentes Principais .........c..eceevereverveneennennns. 162
Tabela 93 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel..........c.oocveeiiiierienienieeiieeeeesee e 163
Tabela 94 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado Por IGCy . ..c.eevvveeeiieriiieniierieeeieeeieeeieeeieees 165
Tabela 95 — Pedidos de patente enquadrados como pesados Por IGCy | ...ueeevvvierieeiiieiieeriieie e 165
Tabela 96 — Pedidos de patente enquadrados como 1eves Por IGCy .....ceeveeriiieeiieniieeieeieeere e e 165
Tabela 97 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP .........cccoccveriieriiienieenieecieeie e 167
Tabela 98 — Medianas da Amostra de Redistribuicdo separadas por examinador...........cccceevvveerveeriieenieensieenns 167
Tabela 99 — ZAE dos examinadores ap0s a Nova diStribDUIGAO ......ccveerevieeiieniieeiieriiee et eneve e e e 168
Tabela 100 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e ap6s a nova distribuigao ..........cccceceeveerreuennenne. 168
Tabela 101 — Medianas da Amostra de Redistribuicao separadas por examinador.............cceecveeevereereeneeneennne. 169

Tabela 102 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whitney ...........ccecceeeeiiiiiieniienieneeieeeeeeee e 170



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Exemplo de Folha de Rosto de Pedido de Patente de InVengao...........ccceecverieniereninencnieicienicncnnenn 24
Figura 2 — Distribui¢do normal adaptada do portal aCtiON. .........c.ccceerieriieiiierieeie e 49
Figura 3 — Diagrama do MOAELO ........coovieiuiiiieie ettt ettt et b e nseessesnaesaeesseaseenseenseensens 50
Figura 4 — Exemplo de Quadro 1 do parecer de exame do INPL...........cccooiiiiiiiiiiieieee e 53
Figura 5 — Exemplo de Quadro 2 do parecer de exame do INPL...........cccoeiiiiiiiiiieieie e 53
Figura 6 — Exemplo de Quadro 3 do parecer de exame do INPL...........cccoeiiiiiiiiiieieee e 55
Figura 7 — Exemplo de Quadro 4 do parecer de exame do INPL..........cccooiiiiiiiiiiiiiii e 55
Figura 8 — Exemplo de Quadro 5 do parecer de exame do INPI..........coccoiiiiiiiiiiiiii e 55
Figura 9 — Formulario de Tempo de Exame (Parte 1).......ccccoouiiiiiiiniiiiieiee et 56
Figura 10 — Formulario de Tempo de EXame (Parte 2).........cooeeieiiiiiinieiieiee et 56
Figura 11 — IGC padronizado doS Pedidos.........couerieiiiriiiiiiiirie ettt sttt et e sie e 72
Figura 12 — Enquadramentos dos pedidos da amostra de teste inicial ...........ccoecverieriieiirnieiiie e 73
Figura 13 — Caso 9 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidoS .......c.ecvervieieirieiiieniieeerieeee e 86
Figura 14 — Caso 9 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos.........c.ccevvververierirerieeennnnnns 86
Figura 15 — Caso 9 Var: correlagdes do IGC COM 0 tEMPO.......ccveeruieriierireiieieniiesieieesteeaeeeeseeesseeseeeeeesesseesseens 88
Figura 16 — Caso 9 Var: correlagdes do IGCy;, nimero de paginas de reivindicagdes e niimero total de paginas
COTML O TEITIPO ..entteutieeeteenttee ettt ettt e stteetteesateetteesateensteesabeesteesaseesteesasbesateesasaesateesasaesateesabeesnbeesabaesnseesasaesnsees 89
Figura 17 — Caso 5 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos .........cccvevueriiineiieiiinienieieeeee e 91
Figura 18 — Caso 5 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos.........ccocevveneenienieneniennens 91
Figura 19 — Caso 5 Var: correlagdes do IGCy,, IGC, nimero de paginas de reivindicagdes e niimero total de
PAZINAS COM O TEIMIP O e euvrieniieeereerteertteesteestteesteestseesseessseessseessssessseessssesssessssaesnsessssessssesssseesssessssessssessssees 93
Figura 20 — Caso 4 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos .........ccceevirriiieiieniinieneieeeee e 95
Figura 21 — Caso 4 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos.........cccceveereenienieneniennens 96
Figura 22 — Caso 4 Var: correlagdes do IGCy,, nimero de paginas de reivindicagdes e niimero total de paginas
COTML O TEITIPO ..enteeutieeetteetteeetteetteesuteetteesateebteesabeensteesabeesteesabeesteesaseesateesabaenateesabaesnteesabeesnteesabbesnseesnsaesnsees 98
Figura 23 — Caso 3 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos .........ccceeevereeriienienienieeieeieeeeieene 100
Figura 24 — Caso 3 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos.........ccccvevvvevieeireceereenieenne. 100
Figura 25 — Caso 3 Var: correlagdes do IGC COM 0 teMPO.......eveereieriieieeiiesiieiieieeieeeeete et e eebe e aesreenees 102
Figura 26 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos.........ccocuereerieneeniniienienieneenne. 104
Figura 27 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos ........cccceceeveeieneencnne. 104
Figura 28 — Caso 3 Var (2): correlagdes do IGC cOMmM 0 teMPO ....ccuveeuiirieriieitieiieiieiie et 106
Figura 29 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 10 pedidos........ccceveevervienieniencnnne. 107
Figura 30 — Correlacgdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 20 pedidos........cccceveeveevienieneenennne. 107
Figura 31 — Correlacdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 30 pedidos........ccceveeverienieneencnnne. 108
Figura 32 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 40 pedidos.........ccceeveveieceeeienvenienne. 108
Figura 33 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 50 pedidos.........cccevveveiecireienveneenne. 108
Figura 34 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 60 pedidos..........ceeveveiecireieneeneenne. 109
Figura 35 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 70 pedidos.........ccevveviiecveeienveneennne. 109
Figura 36 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 80 pedidos.........ccevvevevecieeienveneenne. 109
Figura 37 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 90 pedidos..........cevvevevecireienveneenne. 110
Figura 38 — Correlacgdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 100 pedidos.......cccceccevvereeirciniencnnn. 110
Figura 39 — Correlagdes do IGCy; com o tempo para todos os 5 casos e amostras de 10 a 100 pedidos ........... 111
Figura 40 — Tempo padronizado dos Pedidos ........cceoriiiiiiiiiinieieee e 113
Figura 41 — Enquadramentos por tempo dos pedidos da amostra padrao ...........cecceeeueieeniienienienineeeee e, 113
Figura 42 — IGCy; padronizado dos PedidOs. .....cc.eeueiriieieiiiiieiieieeeee ettt s 116
Figura 43 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra padrao ...........cecceeeuereeneeneeneenenienieneeseee. 116
Figura 44 — Correlagdes do IGCy; com o tempo para todos os 5 casos e amostras de 10 a 100 pedidos ........... 120
Figura 45 — IGCy; padronizado dos PedidOs.......c.ueuierieeieiieieieiieit ettt ettt st en e naesreesseenes 124
Figura 46 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra padrao ..........cceceeeverienienieneenieeieeiesee e 124
Figura 47 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até 50 pedidoS........cceecverierierveiinnieeie e 134
Figura 48 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos .........ccceveevvvrciercreneennnnne. 134
Figura 49 — IGCy; padronizado dos PedidOs. .....cc.eeuiiriieieiiiiieiieieeeee ettt s 136
Figura 50 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra ............ccceeueeiieieiienienienieneee e 136
Figura 51 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até 50 pedidos........cceeoeerienieniniinneiie e, 144
Figura 52 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos ......c..ccoocervevriniiencanncene. 144
Figura 53 — IGCy; padronizado dos PedidOs. .....cc.eeuiiriieieiiiiieiieieeee ettt s 145

Figura 54 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra ............ccceeueeriiiieiienienieieneeee e 146



Figura 55 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até 50 pedidoS........cceeeverierierieiennieecie e 153

Figura 56 — Caso 3 Var (2): varidncia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos .........cccovevevrciercrenrennnne. 154
Figura 57 — IGCy; padronizado dos Pedidos. .....cc.eeuiiriieieiiiiieieieeeee ettt s 155
Figura 58 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra ............ccceevueeiieieiienienieieneeee e 155
Figura 59 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até 50 pedidos........cceeoeereenieninienneiie e, 162
Figura 60 — Caso 3 Var (2): varidncia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos .........cccocevvvriniiencenncene 163
Figura 61 — IGCy; padronizado dos PedidOs. .....cc.eeuiiiieieiiiiieieieeeee ettt e 164
Figura 62 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra ............ccceeueeiieieiienienieeeneeee e 164
Figura 63 — Comportamento das variancias acumuladas das areas analisadas............ccoccoereeeriienencncncncncnn. 171
Figura 64 — Variancias da componente principal Y1 das areas analisadas ............coccoceverenieneriiincncnenencnenn. 172
Figura 65 — Correlagdes do IGCy; com o numero de paginas de reivindicagoes. .........cververeerieesieevreeeseeseeenes 173

LISTA DE SIGLAS

ACP — Anélise de Componentes Principais
CIP — Classificagdo Internacional de Patentes

DIRPA — Diretoria de Patentes, Programas de Computador e Topografias de Circuitos
Integrados

EPO — European Patent Office

HO — Home Office

IBD — Indice de Balanceamento da Distribuicdo

IGC — Indice Geral de Complexidade

IN — Instrucao Normativa

INID — International Agreed Numbers for the Identification Data
INPI — Instituto Nacional da Propriedade Industrial

LPI — Lei de Propriedade Industrial

OMPI — Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual
SISCAP — Sistema de Cadastramento da Producao
USPTO — United States Patent and Trademark Office
VBA — Visual Basic for Applications

WIPO — World Intellectual Property Organization

ZAE — Zona de Atuagdo Especifica do Examinador



16

1 INTRODUCAO

A concessdao de ativos de propriedade industrial (PI) deve se nortear por dois
principios centrais e inter-relacionados: qualidade e eficiéncia. Um sistema eficiente para a
protecdo dos direitos de PI ¢ vinculado principalmente ao tempo do tramite processual para a
concessdo, mas também a clareza e organizacdo do processo de andlise realizado no exame
técnico. J4 a qualidade ¢ normalmente vinculada a padronizagdo e aperfeicoamento de
procedimentos administrativos, proporcionando confiabilidade e seguranca juridica nas
decisoes.

Quanto ao tramite processual e tempo de concessdo dos direitos de propriedade
industrial, o Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) vem promovendo esforgos
para que o tempo de concessdao do Instituto seja reduzido e enquadrado na média dos
principais escritorios internacionais. Dentre suas agdes, destaca-se a implementacdo de um
“plano de ataque ao backlog” anunciado em 2019, plano este ja em vigor € com previsdao de
duracdo até 2021 (INPI, 2019). Cabe destacar os resultados e esfor¢os quanto ao tempo de
obten¢do de uma marca pelo Instituto, culminando na inclusdao do INPI entre os signatarios do
Protocolo de Madri (INPI, 2019).

Ao longo das ultimas décadas, o INPI vem incorporando em seu Planejamento
Estratégico iniciativas relacionadas a qualidade dos seus processos. No Plano Estratégico
2018-2021 (INPI, 2020) foram mencionadas parcerias, acordos de cooperacao com escritorios
internacionais, aperfeigoamento dos programas de exame prioritario, elaboracao e revisao de
diretrizes de exame de patentes, dentre outras atividades. Quanto as iniciativas de cooperagao
técnica, destaca-se recente parceria estratégica entre o INPI e o Escritorio de Patentes
Europeu (EPO, do inglés European Patent Office) incluindo treinamentos, discussdo de
melhores praticas, compartilhamento de ferramentas e intercambio de bases de dados de
patentes (INPI, 2019).

Ressalte-se ainda que, em 2018, por meio do Plano de A¢do da Diretoria de Patentes
do INPI (DIRPA), foi definido o objetivo estratégico 1 — otimizar a qualidade e o tempo para
concessao de patentes — incluindo como iniciativa estratégica o item 1.5.1 — Projeto
“Equilibrio da carga de Exame”. Entre as principais agdes relacionadas ao dito projeto,

destacam-se:
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“- Avaliar o perfil de classificacdo e de progressdo de exame. Propor um
balanceamento dentro das Coordenagdes. Detectar anomalias (nichos)
tecnologicos — propor treinamento capacitagdo nestas areas;

- Fazer levantamento de pedidos pendentes conforme éarea técnica detalhada;
- Propor esquema de redistribui¢do em lote;

- Reduzir a faixa de simbolos de classificagdes da IPC para cada examinador
possibilitando a escolha de sub-areas por examinador;

- Implementar no SISCAP recursos que possibilitem um melhor
gerenciamento para distribui¢do de pedidos por classificacdo”.

(DIRPA, Plano de Agdo, 2018).

Destaque-se que existem estudos como os de Saint-Georges e Potterie (2013), Philipp
(2006) e Kim e Oh (2017) mostrando que variagdes na carga de trabalho de examinadores
afetam a qualidade do processo de exame e seus resultados, sugerindo que um fator com
elevado potencial de geracdo de instabilidade nos processos e divergéncias nas decisdes de
um escritério de patentes ¢ o desbalanceamento de carga dos examinadores de patente, ou
seja, uma distribuicao de pedidos de patente desequilibrada entre eles. Adicionalmente, o
trabalho de Golodne e Silva (2020), um estudo especifico utilizando dados de pedidos de
patente de diversas areas do INPI, mostra que o volume de dados dos pedidos de patente pode
ser usado para avaliar a carga de trabalho dos examinadores e sugere que paginas de
reivindicagdes seria uma variavel chave para esta avaliagdo. Tal fato torna-se ainda mais
relevante uma vez que ndo existe uma metodologia de distribuicdo formal atualmente no
INPI, sendo que a decisdo/responsabilidade da distribui¢do fica a cargo dos ocupantes de
cargos de chefia de divisdo, cada um com a liberdade de aplicar seus proprios critérios.

Assim, devido a relevancia do tema “equilibrio da carga de exame” para o proprio
INPI, especificamente no que tange a DIRPA, e a auséncia, na literatura, de estudos sobre
metodologias de andlise e distribuicdo de pedidos de patente aos examinadores em busca de
proporcionar um balanceamento da carga otimizado, o desenvolvimento de uma metodologia
se revela uma grande contribui¢do a eficiéncia e qualidade do exame de patentes, sendo um
elemento importante para o alcance da missdao do INPI e também para outros escritorios

internacionais de Propriedade Intelectual.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral da tese foi desenvolver uma metodologia para distribuicdo dos

pedidos de patente na carga dos examinadores que leve em considera¢do, além do
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enquadramento do pedido na Classificagdo Internacional de Patentes (CIP), varidveis
relacionadas ao volume de dados do pedido e sua complexidade para o processo de exame.

Tendo definido qual ¢ o objetivo geral da tese, sdo entdo definidos os objetivos
especificos:

1. Identificar as varidveis relevantes do pedido de patente para realizagdo de
uma avalia¢do e distribui¢do justa e eficiente;

2. Identificar as Zonas de Atuacdo Especificas (ZAE) de cada examinador a
ser avaliado, ou seja, determinar quais as subclasses da Classificacdao
Internacional de Patentes (CIP) que examinam com maior frequéncia;

3. Criar um modelo com indices para avaliagdo de cada um dos pedidos de
patente de acordo com as variaveis identificadas, por meio de uma analise
multivariada;

4. Analisar a acuracia do modelo criado avaliando sua correlacdo com o
tempo de exame;

5. Propor uma nova metodologia de distribui¢do de pedidos de patente
baseada nas ZAE dos examinadores € no modelo criado;

6. Criar um Indice de Balanceamento para comparagio das distribuicdes e

redistribuicdes realizadas.

1.2 ORGANIZACAO DO TEXTO

A apresentacdo da tese estd dividida em seis segdes, incluindo esta introdugdo. No
Capitulo 2 sdo apresentados a estrutura basica de um pedido de patente e da Classificagao
Internacional de Patentes (CIP), além de estudos diversos utilizando como base variaveis do
pedido de patente. Neste contexto, sao identificadas as possiveis principais variaveis de um
pedido de patente com impacto na sua distribuicdo aos examinadores. J4 no Capitulo 3 ¢
apresentada a metodologia utilizada para levantamento dos dados e execugdo de cada uma das
etapas de pesquisa e analise para cumprimento dos objetivos previamente definidos.

O Capitulo 4 apresenta o desenvolvimento executado e a base tedrica no qual ¢
fundamentado. Ele ¢ dividido em trés partes principais. Na primeira, ¢ realizada uma analise
detalhada da técnica multivariada utilizada, com apresentacdo do passo a passo para sua

execugdo, incluindo célculos, critérios adotados e testes para verificagdo de adequacao dos
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dados. Adicionalmente, ¢ apresentada a metodologia desenvolvida para avaliacdo dos
pedidos de patente compreendendo um Indice Geral de Complexidade (IGC) dos pedidos de
patente e uma forma de enquadramento dos pedidos em até cinco classes de complexidade,
apresentando assim o modelo de avalia¢do criado. J4 na segunda parte, o exame substantivo
de patentes e o parecer padrio de exame do INPI sdo analisados, sendo construido um
formulario de tempo de exame baseado nas principais etapas de exame, servindo de base para
obten¢do da Amostra Padrdao de pedidos de patente a ser usada para realizagdao de simulagdes
especificas visando a uma andlise de sensibilidade do modelo. Por fim, a terceira parte
apresenta uma logica para distribuicdo dos pedidos de patente avaliados pelo modelo, além de
um Indice de Balanceamento para realizar uma comparagdo entre a distribuicdo real e a
proposta, utilizando como base a Amostra Final de Redistribuicao obtida.

Em seguida apresentam-se, no Capitulo 5, os resultados obtidos e discussdes. Ja no

capitulo 6 s3o descritas as conclusdes e as contribui¢des para futuras pesquisas.
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2 O DOCUMENTO DE PATENTE E AS VARIAVEIS DE INTERESSE PARA

AVALIACAO E DISTRIBUICAO

2.1 ESTRUTURA BASICA DO PEDIDO DE PATENTE

A Lei de Propriedade Industrial (LPI), em seu capitulo III — artigo 19, define que:

“Art. 19. O pedido de patente, nas condi¢des estabelecidas pelo INPI,
contera:
I - requerimento;
II - relatério descritivo;
III - reivindicacgoes;
IV - desenhos, se for o caso;
V -resumo; e
VI - comprovante de pagamento da retribui¢do relativa ao deposito.”

Portanto, um pedido de patente ¢ composto basicamente por quatro partes: relatorio
descritivo, reivindica¢des/quadro reivindicatdrio, desenhos (quando necessario) e resumo.

Destaque-se que estas quatro partes principais apresentam caracteristicas especificas de forma

e conteudo que serdo avaliadas em maior detalhe.

2.1.1 Relatorio Descritivo

Com relagdo ao relatério descritivo o artigo 24 da LPI rege que:

“Art. 24. O relatorio devera descrever clara e suficientemente o objeto, de
modo a possibilitar sua realizagdo por técnico no assunto e indicar, quando
for o caso, a melhor forma de execuc¢do.”.

Adicionalmente, cabe destacar que a Instru¢do Normativa (IN) N° 030/2013 (IN
030/2013) editada pelo INPI, ainda menciona que:

“Art. 2° O relatorio descritivo devera cumprir as seguintes especificagoes:

V. definir os objetivos da invengdo e descrever, de forma clara, concisa e
precisa, a solucdo proposta para o problema existente, bem como as
vantagens da invencdo em relacdo ao estado da técnica;

VI. ressaltar, nitidamente, a novidade e evidenciar o efeito técnico
alcangado;

VIL relacionar as figuras apresentadas nos desenhos, especificando suas
representagdes graficas (vistas, cortes, [...]);

VIII. descrever a invengdo de forma consistente, precisa, clara e suficiente,

fazendo remissdo aos sinais de referéncia constantes dos desenhos, se
houver, [...];
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X. Indicar, explicitamente, a utilizagdo industrial quando esta ndo for
evidente a partir da descri¢do da invengao;”.

De todo o exposto, verifica-se que o relatorio descritivo ¢ o local onde o
requerente/inventor deve descrever em detalhes a sua invengado, deixando claro para terceiros
e para um técnico no assunto como se daria a sua execucao na pratica. Consequentemente, ¢
uma das partes de maior relevancia do pedido de patente, ¢ ¢ de se esperar que seja uma das
partes de maior extensdo (numero de paginas). Portanto, o nimero de paginas do relatorio

descritivo de um pedido de patente ¢ uma variavel relevante para sua avaliagdo.

2.1.2 Reivindicacoes

Quanto as reivindicagdes o artigo 25 da LPI rege que:

“Art. 25. As reivindica¢des deverdo ser fundamentadas no relatorio
descritivo, caracterizando as particularidades do pedido e definindo, de
modo claro e preciso, a matéria objeto de protegdo.”

Ressalte-se que, em um mesmo quadro reivindicatdrio, as reivindicagdes podem ser
classificadas como independentes ou dependentes, conforme descrito na IN 030/2013:

“Art. 5° As reivindica¢des independentes deverdo cumprir as seguintes
especificagoes:

I. as reivindicagcdes independentes visam a prote¢do de caracteristicas
técnicas essenciais e especificas da inven¢do em seu conceito integral,
cabendo a cada categoria de reivindicagdo pelo menos uma reivindicagao
independente;

V. apos a expressdo “caracterizado por” devem ser definidas as
caracteristicas técnicas essenciais e particulares que, em combina¢do com 0s
aspectos explicitados no predmbulo, se deseja proteger;

“Art. 6° As reivindicacdes dependentes deverdo cumprir as seguintes
especificagoes:

I. sd3o aquelas que, mantida a unidade de invencdo, incluem todas as
caracteristicas de outra(s) reivindicagdo(des) anterior(es) e definem
detalhamentos dessas caracteristicas e/ou caracteristicas adicionais que nao
sejam consideradas caracteristicas essenciais da invencao, devendo conter
uma relagdo de dependéncia a essa(s) reivindicagdo(des) e a expressdo

99,99

“caracterizado por”;”.

Deste modo, no bojo de tudo que foi exposto em grande extensdo ao longo do relatorio
descritivo, as reivindicagdes ou o quadro reivindicatdrio especificam de maneira mais exata o
objeto de protec¢do, ou seja, definem o escopo de protecdo. Em estudo recente de Soares,

Moreira Jr, Rodrigues e Braga (2019) o papel do termo caracterizante (expressao
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“caracterizado por”’) nos documentos de patente na delimitacdo de direitos de propriedade
industrial ¢ discutido em mais detalhes considerando o histérico do arcabouco legal brasileiro
e internacional.

Neste contexto, nota-se que tanto a extensdo das reivindicacdes (retratada pelo seu
numero de paginas) quanto o numero de reivindicagdes (soma do nimero de reivindicagdes
independentes e dependentes) sdo de grande relevancia quando se pretende avaliar um pedido

de patente.

2.1.3 Desenhos

De acordo com o disposto no artigo 19 da LPI, ¢ facultativa a apresentacdo de
desenhos no pedido de patente. Todavia, em caso de apresentagdo, eles devem seguir o
disposto na IN 030/2013:

“Art. 8° Os desenhos, fluxogramas e diagramas, esquemas graficos deverdo:
L. ser isentos de textos, rubricas ou timbres, podendo conter apenas termos
indicativos e palavras-chave;

I. conter todos os sinais de referéncia, tais como algarismos, letras ou
alfanuméricos, constantes do relatorio descritivo, observando o uso dos
mesmos sinais de referéncia para identificar determinada caracteristica em
todos os desenhos, sempre que essa apareca;”

Embora os desenhos ndo sejam obrigatérios, nota-se que os requerentes € inventores,
na sua maioria, os inserem na documentagdo apresentada para andlise. Tal fato evidencia que
os desenhos sdo parte importante do pedido de patente e, umas das principais razdes para isso,
¢ que eles facilitam a leitura e o entendimento da matéria em analise. A relevancia dos
desenhos torna-se ainda mais evidente quando da andlise dos seguintes dispositivos da IN
030/2013 que correlacionam os desenhos tanto com o relatorio descritivo quanto com as
reivindicagdes:

“Art. 2° O relatorio descritivo devera cumprir as seguintes especificagoes:
VIL relacionar as figuras apresentadas nos desenhos, especificando suas
representagdes graficas (vistas, cortes, [...]);

VIII. descrever a invengdo de forma consistente, precisa, clara e suficiente,
fazendo remissdo aos sinais de referéncia constantes dos desenhos, se
houver, [...];”

“Art. 4° As reivindicagdes, quanto a formulagdo, deverdo cumprir as
seguintes especificagdes:

V1. quando o pedido contiver desenhos, as caracteristicas técnicas definidas
nas reivindicacdes devem vir acompanhadas, entre parénteses, pelos
respectivos sinais de referéncia constantes dos desenhos se for considerado

necessario a compreensdo do mesmo, entendendo que tais sinais de
referéncia nao sdo limitativos das reivindicagdes;”.
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Vale ressaltar ainda que boa parte dos exames técnicos apresentam exigéncias que
apontam justamente a auséncia de referéncias numéricas de um pedido de patente e
consequente prejuizo de sua clareza por conta disso. Sendo assim, verifica-se que os
desenhos, embora ndo apresentando a mesma relevancia do relatorio descritivo e do quadro
reivindicatdrio, acabam por complementa-los e, portanto, também sdo relevantes quando se

pretende avaliar um pedido de patente.

2.1.4 Resumo

Quanto ao Resumo, a IN 030/2013 faz as seguintes consideracoes:

“Art. 7° O resumo, quanto ao contetdo, devera cumprir as seguintes
especificagoes:

L. ser iniciado pelo titulo e ser um sumario do que foi exposto no relatorio
descritivo;

II. indicar o setor técnico ao qual pertence a invengao;
III. ser redigido de forma a permitir uma compreensdo clara do problema
técnico, da esséncia da solugdo desse problema por meio da invengdo e do
uso principal ou dos usos principais da invengao;
IV. ser redigido de forma a poder servir de instrumento eficaz de pré-selegéo
para fins de pesquisa em determinado setor técnico, especialmente ajudando
o usuario a formular uma opinido quanto a conveniéncia ou ndo de consultar
o documento na integra.”

Adicionalmente, cabe destacar que a Instrugdo Normativa N° 031/2013 (IN031/2013)
editada pelo INPI, ainda faz as seguintes considera¢des acerca do resumo de um pedido de

patente:

“Art. 22 O resumo, quanto a forma, deverd cumprir as seguintes
especificagoes:

L. ser iniciado pelo titulo, em destaque com relagdo ao restante do texto;

II. indicar o setor técnico ao qual pertence a invengao;
III. ser tdo conciso quanto a exposicdo permitir (de preferéncia de 50 a 200
palavras), ndo excedendo 25 linhas de texto.”

Verifica-se que o resumo apresenta alguma relevancia principalmente no que se refere
ao inciso IV do artigo 7°, ou seja, serve para uma verificagdo inicial da conveniéncia de se
consultar ou ndo o documento na integra, seja para uma andlise especifica de interesse do
usudrio, seja para uma busca inicial de estado da técnica por parte do examinador de patentes.

Todavia, conforme explicitado no inciso III do artigo 27 da IN 031/2013, o resumo
deve ser bem conciso, ndo excedendo 25 linhas, ou seja, acaba sendo limitado a uma unica
folha, ainda assim ndo totalmente preenchida. Por conseguinte, ainda que se reconheca a

importancia do resumo, nota-se que sua influéncia ¢ bastante reduzida no que tange ao
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volume de dados e/ou complexidade do pedido de patente e, sendo assim, ndo serad

considerado em anélises posteriores.

2.2 FOLHA DE ROSTO: DADOS BIBLIOGRAFICOS DO DOCUMENTO DE PATENTE

Oliveira, Suster, Pinto, Ribeiro e Silva (2005) mostram que informagdo contida nos
documentos de patente, ai incluidos os dados bibliograficos constantes da folha de rosto, ¢
uma ferramenta importante para a pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico. Vale ressaltar
que as informagdes contidas na folha de rosto de um documento de patente sdo identificadas
por codigos numéricos, mais conhecidos como codigos INID (International Agreed Numbers
for the Identification Data), sendo que seus padroes especificos sdo definidos pela
Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) ou, do inglés, World Intellectual
Property Organization (WIPO). A Figura 1 mostra um exemplo de folha de rosto de um

documento de patente.

(1) P1 1105811-0 A2
(22) Data do Depésito: 04/11/2011

SERPIIIOEB T AR

Repiblica Federativa do Brasil

Ministéria da Desanvoivimentn, Indistria

(43) Data da Publicagio: 05/01/2016
(RPI 2348)

#do Comarcn Exsanar
Institie Nsciaralda Prepriedade Industrial

(54) Titulo: SISTEMA DE CONTROLE DE
VELOCIDADE ROTORICA E METODO DE
ESTIMAGAQ DA VELOCIDADE ROTORICA

(51) Int. CL.: HO2P 21/14; HO2P 21/12

(73) Titular(es): UNIVERSIDADE FEDERAL DE
SANTA MARIA

(72) Inventor(es): HILTON ABILIO GRUNDLING,

RODRIGO PADILHA VIEIRA

(57) Resumo: SISTEMA DE CONTROLE DE
VELOCIDADE ROTORICA E METODO DE
ESTIMACAQ DA VELOCIDADE ROTORICA. A
presente invengEo compreende um sistema para
controle da velocidade rotérica de maquinas de
indugdo, compreendendo maduloe de
acionamento, interface de processamento digital
de sinais ¢ maquina de indugdo. A presente
invengdo compreende, adicionalmente, um
método de estimacao de velocidade rotdrica,
sem o uso de sensores mecdnicos, por Mocos
deaslizantes em tempo discreto, o que permite
que a invengdo possa ser utilizada diretamente
em processadores digitais de sinais ou
microcontroladores sem a necessidade da
discretizag&o de squagdes diferenciais. O
sistema de controle da velocidade rotérica pode
ufilizar qualquer tipo de lei de controle capaz de
ser implementada em um processador digital de
sinais desde que a mesma seja projetada para
ser estavel, e a informacéo da velocidade atual
do eixo do rotor e obtida a partir de informagoes
das variaveis elétricas do motor, as quais sdo
utilizadas por um algoritmo de estimagao de
velocidace.

Figura 1 — Exemplo de Folha de Rosto de Pedido de Patente de Invencao
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Nota-se que os dados bibliograficos contidos na folha de rosto apresentam
informagdes importantes relativas aos seguintes eixos:
v" Numeros especificos para controle € padronizag¢io, tais como:
o (21) Numero designado ao documento quando do deposito;
o (31) Numero designado ao primeiro depdsito/Prioridade, se houver.
v’ Marcos temporais, tais como:
o (22) Data de deposito;
o (32) Data do primeiro depdsito/Prioridade, se houver;
o (43) Data de Publicacao;
v" Dados de Identifica¢do propriamente dita, tais como:
o (72) Nome do inventor, se conhecido;
o (73) Nome do detentor de direitos sobre a patente;
o (75) Nome do inventor, quando também for o depositante.
v Dados com Indicagdo Técnica, tais como:
o (51) Classificacao Internacional de Patente;
o (54) Titulo da Invencao;

o (57) Resumo do contetido do documento.

Uma descricao detalhada destes codigos pode ser consultada no apéndice 1 da Norma
ST.9 do Manual de Informagao e Documentacdo em Matéria de Propriedade Intelectual da
OMPI (2013).

Neste contexto cabe destacar que, como se pretende obter varidveis que sejam
relevantes para a avaliagdo e distribuicdo dos pedidos de patente para exame, destes dados
bibliograficos, so irdo nos interessar aqueles que ja estdo disponiveis desde o deposito até a
publicacao do pedido, ou seja, aqueles que podem ser obtidos antes do processo de exame de
patente no INPI. Sendo assim, em uma primeira andlise had interesse nos numeros de
identificacdo dos pedidos, data/ano de deposito, inventores, prioridades e a CIP, sendo que

esta ultima sera abordada em maiores detalhes a seguir.
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2.3 CLASSIFICACAO INTERNACIONAL DE PATENTES (CIP)

A CIP foi o meio encontrado para uniformizar os documentos de diversos paises com
linguagens e expressoes técnicas diferentes. De acordo com a OMPI/WIPO, tem papel
importante no sentido de ser: i) uma ferramenta para arranjar ordenadamente os documentos
de patentes, de modo a auxiliar o acesso as informacgdes técnicas e legais nele apresentadas; ii)
uma base de divulgacao seletiva de informagdes a todos que utilizam patentes como
referéncia e/ou conhecimento; iii) um suporte para fazer um levantamento do estado da arte
referente a alguns campos da tecnologia; e iv) um apoio para desenvolvimento de estatisticas
a respeito da propriedade industrial, permitindo analisar o avanco tecnologico em diversas
areas (DELVIZIO, 2010).

A CIP esta dividida em oito se¢des (A, B, C, D, E, F, G ¢ H). As se¢des sdo os niveis
mais altos da hierarquia da classificacdo. Cada se¢do ¢ subdividida em classes, que
representam o segundo nivel hierarquico da classificacdo. Cada classe abrange uma ou mais
subclasses, que indicam o terceiro nivel hierdrquico da classificagdo. Cada subclasse ¢
desdobrada em subdivisdes, denominadas “grupos”, que sdo tanto grupos principais (quarto
nivel hierdrquico da classificagdo) quanto subgrupos (niveis hierdrquicos mais baixos
dependentes do nivel do grupo principal da classificagdo). A seguir tem-se um exemplo de
uma classificacdo da area de eletricidade utilizando todos os niveis hierdrquicos, desde a
se¢do até o subgrupo.

Exemplo: HO2M 7/48

Onde:

H Secao (A, B, [...], H): Eletricidade;

- Classe (dois digitos): Producao, Conversao ou Distribui¢ao de Energia;

HO02M Subclasse (uma letra): Aparelhos para Conversdo CC-CA;

HO02M7 Grupo Principal (um ou mais digitos numéricos): Conversdo de uma poténcia
de entrada CC em uma poténcia de saida CA;

H02M7/48 Subgrupo — (pelo menos dois digitos numéricos): Por meio de conversores
usando semicondutores com eletrodo de controle.

Destaque-se que a CIP ¢ periodicamente revisada a partir de reunides de peritos dos
paises membros da OMPI/WIPO, sendo divulgada e podendo ser acessada por meio dos sites
do INPI e da OMPI/WIPO.

Cumpre destacar ainda que um documento de patente pode ser enquadrado em mais de

uma CIP. Isto se deve ao fato de poder apresentar reivindicagdes de mais de uma categoria
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(dispositivo e método, por exemplo), estar relacionada a um ou mais campos de aplicacdo ou
mesmo a fungdes especificas.

No estudo de Harloff e Wagner (2006), por meio de dados do EPO, foi realizado um
trabalho para modelagem da duracdo do tempo de exame em que definiu que, dentre outros
fatores que impactam na complexidade de um pedido de patente, o nimero total de
reivindicagdes e o nimero de classificacdes da CIP sdo varidveis diretas do pedido de grande
relevancia. Diante disso, o nimero de subclasses da CIP também ¢ uma variavel a ser

considerada para avaliagao de um pedido de patente a ser distribuido.

2.4 SUBSIDIOS AO EXAME TECNICO

Percebe-se que a estrutura do pedido de patente, a folha de rosto do documento de
patente e a estrutura da CIP permitem obter uma gama de varidveis relevantes a serem
consideradas quando da avaliagdo de um pedido de patente. Todavia, um importante elemento
a ser considerado refere-se a possibilidade de apresentacdo de subsidios ao exame técnico
enviados por terceiros interessados. A LPI, em seu artigo 31, define que:

“Art. 31. Publicado o pedido de patente e até o final do exame, sera
facultada a apresentagdo, pelos interessados, de documentos ¢ informagdes
para subsidiarem o exame.”

Adicionalmente, cabe destacar que a Norma de Execucdo N° 4/2015 editada pelo INPI
institui o Procedimento de Avaliacdo de Subsidios de Terceiros ao Exame Técnico (DIRPA -

P026, 2015) que ainda menciona:

“5. PROCEDIMENTO

5.1 Citar a petigao de subsidio no parecer técnico, mencionando o nimero, a
data e o nome do interessado, usando a seguinte redagdo: ‘“Todos os
documentos apresentados no subsidio através da peticdio [MMM] de
XX/YY/ZZ depositada por [NN] foram avaliados de acordo com o artigo 31
da lei 9279/96”.

5.2 Avaliar a documentagdo apresentada para fins de verificacdo do
cumprimento dos requisitos de patenteabilidade.”.

Verifica-se que a LPI faculta a terceiros interessados a apresentacdo de subsidios ao
exame técnico, sendo que ndo hé limitacdo de nimero de documentos nem paginas a serem
apresentadas. Além disso, o procedimento de exame OMPI-P026 obriga o examinador a
analisar toda a documentagdo apresentada e citar explicitamente no parecer técnico

confirmando que a analisou. Sendo assim, o nimero de paginas apresentado como subsidios
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pode ser bastante extenso e influi diretamente no trabalho de andlise a ser executado pelo
examinador de patentes. Consequentemente, o nimero de paginas de subsidios ¢, em
principio, uma variavel de grande relevancia para avaliagdo do pedido de patente a ser
distribuido.

Por outro lado, vale destacar que a quantidade de pedidos de patente incluindo
subsidios de terceiros depositados no INPI ¢ baixa. Mais especificamente, na area de
eletricidade, estes depodsitos normalmente nao passam em média de cinco a dez pedidos ao
ano, ou seja, menos de um pedido por ano por examinador, quantidade que nao justifica

esforcos maiores para um modelo de avaliagdao focado nesta variavel.

2.5 ESTUDOS UTILIZANDO VARIAVEIS DOS DOCUMENTOS DE PATENTE

2.5.1 Estudos diversos

Um pedido de patente ¢ composto basicamente por quatro partes: relatdrio descritivo,
quadro reivindicatdrio, desenhos (quando necessario) e resumo. No caso do relatorio
descritivo e dos desenhos, por exemplo, o nimero de paginas ¢ uma variavel relevante. Ja
com relagdo ao quadro reivindicatorio, o niumero de paginas, nimero de reivindicagdes, se sao
independentes ou ndo, etc. Além disso, os dados bibliograficos apresentam informagdes que
se tornam varidveis também possivelmente relevantes, tais como as classificagdes da CIP,
inventores, datas e anos de depdsito etc. Neste contexto, existem alguns trabalhos que
utilizam varidveis especificas dos documentos de patente para determinar caracteristicas
como: valor econdmico, esfor¢co de tempo na avaliagdo técnica, escopo de protecdo da
patente, dentre outros.

Em Gambardella, Harhoff e Verspagen (2008) ha uma abordagem acerca do valor
econdmico de patentes europeias utilizando como variaveis suas reivindicagdes, citagoes,
dentre outros.

Ja os trabalhos de Kuhn e Thompson (2017) e Marco, Sarnoff e deGrazia (2016)
tratam de metodologias para analise e medigdo do escopo de protecdo de uma patente
utilizando como base variaveis relacionadas ao quadro reivindicatorio. No primeiro ¢
utilizado o ntimero de palavras da primeira reivindicacdo independente da patente como
variavel relevante. No segundo, sdo utilizadas duas varidveis: nimero de palavras da menor

reivindicagdo independente da patente e o numero total de reivindica¢des independentes.
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No entanto, nenhum dos trabalhos supramencionados trata da utilizagdo dos
parametros do pedido de patente ou de dados do processo de exame para criagdo de uma
metodologia de distribuicdo dos pedidos para os examinadores. Em Cocknurn, Kortum e
Stern (2002) e Lemley e Sampat (2012), foram realizados estudos com evidéncias de que, no
Escritorio Americano de Patentes (USPTO), apds o pedido ser direcionado a uma grande area
tecnologica (por exemplo, eletricidade ou quimica), sua posterior designagdo a um
examinador especifico era realizada quase que de maneira aleatoria.

No recente trabalho de Cesare e Timothy (2018) foram encontradas evidéncias de que,
no USPTO, pedidos de um mesmo depositante, bem como pedidos com similaridades nos
resumos e titulos, tendem a ser enviados para o mesmo examinador. Os autores sugerem que
embora tais metodologias busquem seguir em consonancia com o principio da eficiéncia, ha
de se considerar também um balango com o principio de justiga. Por outro lado, ressaltam que
uma distribuicdo aleatdria privilegia o principio de justica, mas peca no atendimento ao
principio da eficiéncia, sobre o qual pesa a especializacdo dos examinadores em determinadas
subclasses de exame.

Diante do exposto, para que haja eficiéncia e justi¢a, ha de se considerar ndo apenas os
fatores que contribuam com a eficiéncia, tais como a distribui¢do de pedidos por subclasses
de acordo com a formacdo/interesse dos examinadores, como também fatores que contribuam
com a justica e a igualdade, ou seja, varidveis que retratem o volume de dados e a
complexidade dos pedidos de patente a serem analisados. Por conseguinte, justica ndo pode

ser confundida com aleatoriedade.

2.5.2 Balanceamento de Carga, Voluminosidade e Complexidade dos Pedidos de

Patente

Um estudo de Saint-Georges e Potterie (2012) mostra que a carga de trabalho de cada
escritorio de patentes ¢ um dos indicadores que afetam a qualidade ndo somente do exame de
patentes em si, mas dos sistemas patentarios como um todo. Cabe destacar ainda os trabalhos
de Philipp (2006) e Kim e Oh (2017) que indicam que um aumento da carga de trabalho dos
examinadores, ¢ consequente redu¢ao de tempo para andlise de um pedido de patente, pode
afetar negativamente a qualidade de patentes concedidas, ou seja, tende a aumentar a

concessao de patentes indevidas. Sendo assim, torna-se importante a busca por uma melhor
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distribuicdo e balanceamento de carga dos examinadores, de modo a obter uma harmonizacao
das condig¢des de trabalho e de resultados.

Os trabalhos de Archontopoulos, Guellec, Stevnsborg, de la Potterie, e Zeebroeck
(2007, 2008) mostram que o volume dos pedidos de patente no EPO tem aumentado ao longo
dos anos e associam o volume do pedido de patente a um problema essencialmente
bidimensional, com predominancia de duas variaveis: total de paginas do pedido de patente e
numero de reivindicagdes. Neste contexto o total de paginas estaria relacionado ao grau de
descricdo do invento fornecido e o total de reivindicagdes ao escopo ou abrangéncia de
protecdo. Os autores destacam também que estas varidveis estariam correlacionadas, em
diferentes proporgdes, com o numero de prioridades, inventores e classificagdes da CIP.
Como limitagdes do trabalho citam ainda que seria vantajoso avaliar a quantidade de
reivindicagdes independentes e dependentes, embora esta informacao nao esteja facilmente
acessivel nas fontes de dados disponiveis.

Para avaliar a hipotese de complexidade tecnoldgica de um pedido de patente, outro
estudo de van Zeebroeck, de la Potterie, e Guellec (2009) utiliza um modelo matematico
considerando o numero de inventores, nimero de classes da CIP e numero de citacdes a
patentes anteriores. Os autores ressaltam que o aumento no volume de dados pode tanto ser
relacionado a complexidade técnica da invengdo e do pedido em si quanto a uma questdo de
estratégia, ou seja, de se querer manter consigo certo know-how do que de fato pretende
proteger. Importante ressaltar que, com os resultados do modelo aplicado, os autores sugerem
que um maior numero de inventores tende a dar origem a invengdes mais complexas, sendo
necessario maior nimero de paginas e de reivindicagdes para que ditas invengdes sejam bem

descritas.
2.6 VARIAVEIS SELECIONADAS E CONSIDERACOES INICIAIS

Da anélise da estrutura dos pedidos de patente e arcabouco legal relacionado, além da
revisao bibliografica de estudos diversos utilizando variaveis dos pedidos de patente,
inicialmente foram identificadas doze possiveis variaveis candidatas a serem utilizadas no
presente trabalho:

v' numero de paginas do relatorio descritivo (variavel 1);
v' numero de paginas de reivindicag¢des (varidvel 2);
v nimero de paginas de desenhos (variavel 3);

v" numero de paginas de subsidios (variavel 4);
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numero de reivindicag¢des independentes (variavel 5);
numero de reivindicagdes dependentes (variavel 6);
numero de subclasses da CIP (variavel 7);

ano de deposito (variavel 8);

numero de inventores (variavel 9);

nimero de prioridades (variavel 10);

AN N N N N

numero de citagdes do estado da técnica pelo documento de patente em andlise
(variavel 11); e
v' numero de citagdes do documento de patente em andlise por outros

documentos de patente (variavel 12).

Dos estudos realizados com dados do EPO acerca da voluminosidade (Volume de
dados) de um pedido de patente, infere-se que o volume de dados com que o examinador
precisa lidar ao longo do exame de um pedido de patente ¢ uma das principais condicionantes
do esfor¢o/tempo de exame. Além disso, tais estudos indicam que, de maneira simplificada, a
voluminosidade ¢ um problema relacionado a duas variaveis do pedido de patente: nimero
total de paginas e numero total de reivindicagdes. Sendo assim, uma primeira premissa
considerard que o volume de dados de um pedido de patente pode ser representado pelas
variaveis de maior correlagdo positiva com o numero total de paginas do pedido e/ou com o
numero total de reivindicagdes.

Por outro lado, embora boa parte do esfor¢o de exame esteja ligada ao volume direto
de dados que o examinador lida, observa-se que ha ainda a hipotese de existéncia de variaveis
complementares, ligadas a uma complexidade indireta e mais subjetiva, especificamente
relacionada ao pedido de patente em si, a estratégia dos requerentes ou mesmo a
particularidades do processo de exame. Neste contexto, verifica-se que ha algumas varidveis

sugeridas nos estudos avaliados, porém, nao ha consenso dos autores pesquisados nem

estudos que revelem a exata influéncia de cada uma delas ou nao.
Por conseguinte, construimos duas hipoteses iniciais:

v' Hipétese 1 - sdo cinco as variaveis diretamente ligadas ao volume de dados:
numero de paginas de relatdrio descritivo, reivindicagdes e desenhos, além do
numero de reivindica¢des dependentes e independentes.

v' Hipotese 2 - ainda que reduzida, ha influéncia indireta das demais variaveis

1dentificadas.
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3 METODOLOGIA

A metodologia proposta visa a construir um modelo capaz de avaliar a complexidade e
volume dos pedidos de patente, além de uma nova logica justa e eficiente para distribuicao de
pedidos de patente aos examinadores do INPI. Para tanto, ¢ necessario identificar e selecionar
as variaveis do pedido de patente que podem influenciar no exame, avaliar os pedidos de
patente conforme as varidveis selecionadas, criar uma logica especifica para esta distribuicao
e, por fim, avaliar a nova logica proposta comparando com a distribui¢do original. Neste
contexto, a metodologia proposta pode ser dividida em cinco partes principais, que se

complementam entre si e serdo detalhadas a seguir.

3.1 IDENTIFICACAO DAS VARIAVEIS DE INTERESSE

Esta 1? parte consistiu em avaliar a estrutura basica de um pedido de patente com a
analise de documentos reais (Documentos apresentados nas peti¢des de deposito) consultados
por meio do sistema de cadastramento de produgdo do INPI e revisdo do arcabougo legal
especifico (leis, diretrizes, procedimentos, instru¢des normativas, guias e artigos). Foi
também realizada uma anélise dos dados bibliograficos de um documento de patente por meio
de pesquisa e consulta a documentos reais, além de uma revisdo e analise dos principais
estudos que utilizam como base as variaveis de documentos de patente.

Destaque-se que a formatacdo da analise documental com base nos documentos de

patente envolve a realiza¢do das seguintes atividades:

e Definicao da area tecnologica utilizada como referéncia para obtencao dos dados;
e Selegao do periodo temporal para analise;
e Elaboracao de arquivos de dados contendo os resultados encontrados;

e Analise das informagdes encontradas.

Nesta etapa foi definido que a avaliagdo seria para a area de eletricidade da DIRPA.
Adicionalmente, as premissas iniciais para estipular a janela temporal foram as seguintes:
e Definir um periodo que garantisse a publicacdo dos pedidos de patente, conforme
Artigo 30 da LPI;
e Priorizar um periodo que j& estivesse utilizando a ultima Instru¢do Normativa

publicada pelo INPI (IN n” 030/2013) e o novo Parecer Padrdo do INPI;
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e Definir um periodo em que o maior nimero possivel de examinadores a serem
avaliados ja estivesse:
o Estavel; ou

o Realizando seus exames/atividades sem supervisao/tutoria.

Neste contexto, para a realizacdo do presente estudo, foram obtidos dados de todos os
pedidos com primeiros exames ja realizados ao longo de dois anos da area de eletricidade,
mais precisamente de maio de 2015 até maio de 2017, més este em que se deu inicio a
pesquisa.

Com as possiveis variaveis de interesse identificadas, foram estabelecidos os seguintes

critérios adicionais para sele¢ao das variaveis do estudo:

e momento de disponibilidade da varidvel: como o objetivo principal ¢ avaliar o
documento para posterior distribui¢ao para exame, serdo selecionadas apenas variaveis
disponiveis para acesso desde o depdsito até a publicagdo do pedido de patente;

e confiabilidade e eficiéncia: ndo serdo selecionadas varidveis sem que haja total
confianca nos dados obtidos, que possam exigir a utilizagdo de mais de uma
plataforma/base de dados e/ou que exijam um tempo de obtencao muito elevado, o que
poderia aumentar demais a complexidade do modelo ou mesmo inviabilizar a sua

aplicacado pratica.

Com a identificagdo e selecdo das varidveis, a proposta foi realizar um tabelamento
dos dados de todos os pedidos de patente consultados, incluindo todas as varidveis relevantes
selecionadas, além da identificacdo do examinador de patentes que recebeu o pedido para
analise. Estes dados foram definidos como sendo a Amostra Inicial de Teste e, a partir dela,
foram entdo identificadas as CIP dos pedidos de patente da amostra e, consequentemente, as

ZAE de cada um dos examinadores.

3.2 AVALIACAO DOS PEDIDOS DE PATENTE QUANTO AO VOLUME DE DADOS E
COMPLEXIDADE

Esta 2% parte consistiu na identificacdo e implementacdo de um método para avaliacio
dos pedidos de patente levando em consideragdo as variaveis relevantes selecionadas na 1?

parte. Em se tratando de um problema com multiplas variaveis de interesse, buscou-se um
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método de andlise multivariada para solu¢do. A revisdo bibliografica foi realizada com

objetivo de selecionar um método que atendesse aos seguintes critérios:

e Nao apresentasse limitagdo quanto ao numero de varidveis a serem utilizadas;

e Utilizasse como base uma analise correlacional duas a duas de cada uma das variaveis,
de modo a possibilitar uma analise especifica das suas relagdes;

e Possibilitasse, de maneira pratica e cientificamente comprovada, atestar a adequagao
do dito método aos dados obtidos para o problema especifico em questao;

e Em caso de um nimero elevado de varidveis, possibilitasse reduzir a ordem do
problema, ou seja, reduzir o numero de varidveis (n) para outras componentes ou
variaveis (x), com x<n, sem que haja perda significativa de informag¢ao dos dados ou
do problema a ser solucionado;

e Fosse matematicamente e estatisticamente robusto e cientificamente testado nas mais

diversas areas do conhecimento.

Diante dos critérios estabelecidos, foi selecionado o método de andlise das
componentes principais (ACP) como ferramenta basica para avaliacao dos pedidos de patente.
Tal método permite determinar as ditas componentes principais para o problema especifico de
acordo com a parcela da variancia geral explicada por cada uma das componentes. A partir da
identificagdo destas novas componentes, ¢ proposto um indice multivariado, ou Indice Geral
de Complexidade (IGC) dos pedidos de patente, formado pela razdo entre a soma ponderada
das componentes mais significativas com seus autovalores e a soma dos proprios autovalores,
autovalores estes obtidos da matriz de correlacdo das variaveis originais do problema. De
posse destes indices de cada um dos pedidos, foi realizado um enquadramento dos mesmos
em até cinco classes (Muito leve, Leve, Moderado, Pesado ¢ Muito Pesado) de acordo com a
média e o desvio padrao dos IGC obtidos. Cabe destacar que todos os passos para os calculos
estao detalhados no capitulo 4, sendo que os mesmos foram executados utilizando o Visual
Basic for Applications (VBA), em versdo do Microsoft Office 2010, linguagem de
programag¢do com ferramentas para automatizacdo e manuseio de planilhas eletronicas do
Excel® (SENAC, 2010). Para conferéncia, a determinagdo dos autovalores e autovetores
ainda foi realizada tanto manualmente quanto com o auxilio do programa Matlab e da
calculadora Matrix Calculator (disponivel em https://matrixcalc.org/pt/vectors.html).

Ap6s a escolha do método, determinagdo dos indices e da forma de enquadramento
dos pedidos em classes, uma ultima etapa desta 2* parte ¢ uma analise de

sensibilidade/validacao dos indices e enquadramento dos pedidos de patente. Para realizacao
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desta etapa, ¢ proposta uma pesquisa experimental/empirica visando estabelecer uma
correlacdo entre os indices e enquadramentos encontrados e o tempo/esfor¢o de exame dos
pedidos de patente. Primeiramente, foram realizadas analises do processo substantivo de
exame de patentes do INPI e do parecer padrao de exame utilizado, de modo a identificar as
principais etapas de exame e variaveis direta ou indiretamente relacionadas. De posse destas
principais etapas de exame, foi elaborado um formulario de pesquisa de tempo de exame para
preenchimento pelos examinadores, onde sdo inseridas as informagdes de tempo de execucao
de cada uma das etapas. Sendo assim, ¢ entdo determinada uma lista de pedidos, aqui
denominada de Amostra Padrao, com tabelamento dos dados incluindo todas as variaveis de
interesse além do tempo de exame. A esta nova amostra serd entdo aplicado o método de
ACP, calculados os indices IGC para cada pedido de patente, além de seus enquadramentos
em classes. Neste contexto sera entao verificada a correlagdo entre os indices obtidos e o
tempo de exame, além de realizada a aplicacio do método de ACP incluindo diversas
simulagdes com variagdes do tamanho da amostra e nimero de variaveis. Este procedimento
visa a mostrar as variaveis que de fato impactam diretamente no tempo de exame e a
representatividade do IGC perante a estas variaveis, avaliar o tamanho minimo necessario das

amostras, além de testar a aplicabilidade do método de ACP.
3.3 DISTRIBUICAO DOS PEDIDOS DE PATENTE

Nesta 3 parte da metodologia proposta foi construida uma ldégica especifica para
distribuicdo dos pedidos utilizando como base, além do enquadramento nas cinco classes
obtido na 2* parte, também o enquadramento do pedido na CIP. Para tanto, primeiramente foi
necessario definirmos as Zonas de Atuacdo Especificas (ZAE) dos examinadores, ou seja, as
areas técnicas especificas que os examinadores se sentem mais confortaveis de trabalhar de
acordo com as suas experiéncias profissionais e formacdes académicas. Portanto, os dados
dos pedidos de patente obtidos foram separados por subclasse principal da CIP e, desta forma,
foram identificadas as principais subclasses examinadas por cada um dos examinadores e foi
determinada a ZAE de cada um deles. Esta zona foi obtida considerando as subclasses de
pedidos de patente com ocorréncias acima de 5% do total de exames realizados por cada um
dos examinadores avaliados a partir da maior amostra obtida, a Amostra de Teste Inicial. E
entdo proposta uma nova forma de distribuicdo dos pedidos de patente de acordo com os

enquadramentos dos indices gerais e com as ZAE considerando os seguintes critérios/etapas:
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e Distribuir igualmente entre os examinadores os pedidos com enquadramentos muito
pesado e pesado;

e Compensar os pedidos muito pesados e pesados, respectivamente, com a distribuicao
de pedidos muito leves e leves;

e Distribuir os pedidos moderados restantes;

e Em todas as etapas anteriores, distribuir os pedidos de patente levando-se em conta as

ZAE determinadas para cada examinador.
3.4 AVALIACAO DA NOVA LOGICA DE DISTRIBUICAO

Na quarta parte da metodologia proposta, primeiramente foi obtida uma nova amostra
de pedidos de patente mais recente, aqui denominada de Amostra Final de Redistribuigdo.
Foram obtidos dados de pedidos de patente dos mesmos examinadores da area de eletricidade
que compuseram a Amostra de Teste Inicial, todavia, com primeiros exames realizados entre
maio e julho de 2020. Vale ressaltar que, a partir da entrada em vigor do plano de ataque ao
backlog implementado pelo INPI, o processo de exame mudou para a maior parte dos pedidos
de patente da area de eletricidade. Sendo assim, a obtengdo desta nova amostra de
redistribuicao fez-se necessaria para compatibilizar o processo de exame realizado pelos
examinadores nela avaliados com o processo executado pelo examinador com o qual
obtivemos a Amostra Padrdo com tempo. Esta compatibilizacdo foi obtida por meio de
amostras padrao com tempo e de redistribui¢ao contendo pedidos de patente do mesmo tipo,
ou seja, pedidos de patente com aproveitamento de buscas de escritorios internacionais. Vale
ressaltar que este tipo de pedido abrange uma média de 88% do estoque total de pedidos de
patente com data de depdsito até 2016 da area de eletricidade da DIRPA.

De posse desta nova amostra sdo aplicados o modelo e a logica de distribuicdo
propostos, ¢ ¢ entdo calculado, tanto para a distribui¢ao original quanto para a nova
distribuicdo, um Indice de Balanceamento da Distribui¢do (IBD), indice este que varia entre
zero ¢ um, ¢ considera as diferencas entre as medianas das variaveis das amostras de cada
examinador e as medianas gerais das varidveis da divisdo. Neste contexto, destaque-se que
quanto mais proximas as medianas das variaveis das amostras individuais dos examinadores
estiverem das medianas gerais das varidveis da divisdo, maior o valor do IBD e,
provavelmente, melhor balanceada estard a distribuigdo. O detalhamento do IBD, incluindo
explicagdes e andlises acerca de sua formulacdo, limites maximo e minimo serdo apresentados

no Capitulo 4 — Desenvolvimento. Em complemento a avaliagdo pelo IBD, serdo ainda
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realizados testes de hipdteses para verificar se as amostras redistribuidas de cada examinador

apresentam medianas / perfis aproximadamente iguais aos da amostra total da divisao.
3.5 AVALIACAO DA APLICABILIDADE EM OUTRAS AREAS DO INPI

Na quinta e ultima parte da metodologia proposta, primeiramente foram obtidas novas
amostras de pedidos de patente de areas distintas da eletricidade para verificagao da aplicagcdo
do modelo desenvolvido. Como o INPI tem quatro coordenagdes que englobam éreas bastante
especificas, foram entdo obtidas amostras de dados de uma divisdo de cada coordenacio,
respectivamente das areas de eletronica, quimica (polimeros), biologia (biofirmacos) e
mecanica. Todas as amostras obtidas sdo compostas de pedidos de patente com primeiros
exames realizados entre julho e dezembro de 2020 e enquadrados no plano de ataque ao
backlog como tipo 6.21, ou seja, com aproveitamento de buscas realizadas por escritorios
internacionais.

De posse destas novas amostras foi entdo aplicado o modelo desenvolvido, incluindo
todos os calculos da ACP, determinacao dos indices IGC dos pedidos, enquadramento dos
pedidos nas cinco classes definidas (muito leve, leve, moderado, pesado e muito pesado),
aplicac¢do da nova logica de distribui¢ao e calculo dos indices IBD das distribui¢des original e
das redistribuicoes.

Com a analise da aplicagdo do modelo para estas novas areas e a comparagdao do
comportamento com a aplicagdo ja validada para a area de eletricidade, foram elaborados
critérios minimos a serem considerados, de modo a permitir uma aplicagdo confidvel sem que
seja obrigatoriamente necessario obter amostras com tempo e validagdes especificas para cada
uma das novas areas. Os critérios foram elaborados conforme os seguintes eixos de analise:

e Rendimento do método de ACP:
o avaliagdo dos resultados para diferentes tamanhos de amostras — determinar
numero minimo de amostras;
o andlise grafica dos autovalores e varidncias acumuladas — verificar
coincidéncia ou aproximagao no comportamento dos feixes/graficos;
o observacdo dos valores de varidancia acumulada (ou autovalores) da
componente principal Y1 — determinar valor minimo de varidncia da

componente Y 1.
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e Comportamento do indice IGC:
o avaliagdo da distribuicdo estatistica dos dados — verificar se a distribuigao ¢é
aproximadamente normal,
o avaliagdo da sua correlagdo com as variaveis de interesse — determinar
correlagdo minima com a principal varidvel de interesse.
e Funcionamento da nova logica de distribuigdo:

o avaliagdao do IBD antes e ap0s a redistribui¢ao — verificar evolucdo do IBD.

4 DESENVOLVIMENTO

4.1  ANALISE MULTIVARIADA: APLICACAO DA ANALISE DAS COMPONENTES

PRINCIPAIS (ACP)
4.1.1 Introducio

Criada por Person (1901) e depois computacionalmente descrita por Hotelling (1933,
1936), a Analise de Componentes Principais (ACP) ¢ uma técnica estatistica multivariada que
tem como foco explicar a estrutura de varidncia-covariancia de um conjunto de dados, tendo
como objetivos principais a reducdo da dimensionalidade do problema e a melhor
interpretagdao dos dados (JONHSON; WICHERN, 2002; RENCHER, 2002; PAIVA, 2006).

Para avaliar um pedido de patente deve-se considerar diversas variaveis medidas de
cada um dos pedidos de patente da populacdo estudada. O que o método de analise das
componentes principais propde € a aplicacdo de uma transformacdo a essas variaveis, de
modo que as novas componentes obtidas possibilitem uma melhor discriminagao e analise dos
elementos da dita populagdo. Segundo Herig (1979), este novo olhar ¢ de grande valia quando
se trata de criar uma tipologia para a populacdo, executar uma classificagdo dos elementos
segundo determinados critérios, etc.

De acordo com Rencher (2002), a ACP normalmente revela relacionamentos que nao
seriam previamente identificados apenas com a analise do conjunto original de dados e
variaveis, possibilitando uma interpretacdo mais abrangente do fendmeno em estudo.

Segundo Regazzi (2001, p.1) “procura-se redistribuir a variagdo nas varidveis (eixos

originais) de forma a obter o conjunto ortogonal de eixos nao correlacionados”, sendo que o
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novo conjunto de componentes mantém ao maximo a variabilidade original, ou seja, sem
perda relevante de informacao.

Conforme Vicini (2005, p. 29-30) “Na pratica, o algoritmo baseia-se na matriz de
variancia-covariancia, ou na matriz de correlagdo, de onde sdo extraidos os autovalores e
autovetores” e “por fim, escrever as combinagdes lineares, que serdo as novas variaveis,
denominadas de componentes principais”.

Vale ressaltar que a ACP ¢ amplamente utilizada pela comunidade cientifica
demonstrando sua eficiéncia e robustez em aplicacdes de diversas areas do conhecimento tais
como agronomia, zootecnia, medicina, dentre outras (HONGYU, 2015; MEIRA et al, 2013;
PAIVA et al, 2010; SAVENAGO et al, 2011). Exemplos de aplica¢des praticas da ACP para
avaliacdo de servicos publicos de estados brasileiros, avaliagao do desenvolvimento regional
de municipios catarinenses e também andlise de dados da criminalidade em estados
americanos podem ser vistos, respectivamente, nos trabalhos de Silva, Silva e Borges (2015),

Begnini e Almeida (2016) e Hongyu, Sandanielo e Junior (2015).
4.1.2 Determinac¢ido das Componentes Principais

Para a determinagdo das componentes principais, € necessario seguir os seguintes
passos:

v" Padronizar as varidveis originais de modo que todas apresentem média igual a
zero e desvio padrdo igual a um, evitando influéncia de ordens de grandeza
distintas;

v Calcular a matriz de varidncia-covariancia (S) e a matriz de correlagdo (R)
que, no caso de variaveis padronizadas, serdo iguais;

v Encontrar os autovalores das matrizes e seus respectivos autovetores;

v Selecionar as componentes calculando combinagdes lineares das variaveis

originais com os autovetores da matriz de correlagao.

Para a geragdo das componentes principais, deve-se montar uma matriz X de dimensao
n x p, onde X, X»,..., X, representam as variaveis originais do problema (colunas j =1, 2,...,p)
e onde n representa cada um dos individuos a serem observados (linhas i = 1, 2,...,n). Em
nosso caso, n serd o nimero de pedidos de patente analisados, € p o numero de varidveis
relevantes identificadas de cada um destes pedidos. A Tabela 1 ilustra um exemplo de tabela

de dados em que cada elemento pode ser representado por Xj;.
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Tabela 1 — Matriz X de dados de n individuos (pedidos de patente) com p variaveis

Variaveis
Individuos — S L

Xy Kz X L ¥ X X
1 Xy Xiz Xiz Kia K Xip
2 K21 Xz Xas Xz Xy Xap
3 Xa1 Xaz Xaz Xas i Ky i Xap
I X Kiz Kz K X Xip
n X1 Kz Kaz Ko K Xop

Fonte: Regazzi (2001) e Vicini (2005).

4.1.2.1 Padronizagao das Variaveis

Antes da aplicagdo do método, deve-se analisar os dados e verificar se as variaveis
apresentam unidades e ordens de grandeza muito diferentes umas das outras e, sendo assim,
executar uma padronizagdo. Para padronizagdo das varidveis sera utilizada como referéncia a
matriz X de dados da Tabela 1. A partir da Matriz X, ¢ entdo obtida uma nova Matriz Z de
dados padronizados com p varidveis (colunas j =1, 2,..., p) € n individuos (pedidos de patente

em cada linha 1= 1, 2,..., n), em que cada elemento Z;; ¢ calculado segundo a func¢ao:

(1

Onde:

Xij € o elemento da matriz X de dados original;
1, € a média da varidvel p, sendop =j; e

8, ¢é o desvio padrdo da variavel p, sendo p =j.

Sendo assim, ¢ entdo obtida uma Matriz Z de dimensdo nxp em que cada variavel (Z,

Z,,..., Z,) agora apresenta média igual zero, além de desvio padrdo e variancia iguais a um.
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4.1.2.2 Matrizes de Variancia-Covariancia (S) e de Correlagao (R)

Conforme Herig (1979), varidncia ¢ uma grandeza que mostra quanto uma
determinada variavel aleatoria se afasta da sua média ou do seu valor esperado, sendo uma
medida de dispersdo. J4 a covariancia, mostra qual a tendéncia de variaveis Z; e Z; variarem
conjuntamente, ou seja, o quanto o fato de Z; se afastar da sua média implica em que Z;
também assim o faga.

Estatisticamente a variancia e a covariancia podem ser determinadas conforme as

seguintes equagdes:

1 n
VAR[Z] = = ) (Zj - )’ @)
k=1
€
1 n
cov[z32) = = > [(Ze = 1) (e = uy)] ©)
k=1

Onde:

VAR([Z;] ¢ a variancia da varidvel padronizada Z;;

COV|[Z;;Z;] € a covariancia das varidveis padronizadas Z; e Z;;

n ¢ o numero de individuos;

L € pj sdo, respectivamente, as médias das varidveis padronizadas Z; e Z;; e

Z; sdo os elementos da matriz de dados.

Ja a correlagdo (ou coeficiente de correlagdo) entre duas varidveis aleatorias Z; e Zj, €

dada por:

cov|z;zi]
COR|[Z;;Z;] = P 4)
J il

Onde:

COR[Z;;Z;] € a correlacdo das varidveis padronizadas Z; e Z;;
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COV[Z;;Z;] € a covariancia das variaveis padronizadas Z; e Z;>; e

§; e §; sdo, respectivamente, os desvios padrdo das varidveis padronizadas Z; e Z;.

Considerando que serdo utilizadas as variaveis padronizadas (média igual a zero,
desvio padrao igual a 1 e variancia igual a 1) nota-se, da observacao das equagdoes (2) a (4),
que a correlacdo passa a ser igual a covariancia e, sendo assim, as matrizes de covariancia (S)
e de correlagdo (R) s@o iguais. Ainda observando as equacdes (2) e (3), verifica-se que a
covariancia de uma varidvel com ela mesma ¢ a sua propria variancia e, portanto, na diagonal
principal, os elementos das matrizes de covariancia deverdo ser iguais a variancia, ou seja,
iguais a um. Além disso, como a correlagdo de uma variavel com ela mesma ¢ igual a um,
resta confirmado que os elementos da diagonal principal serdo de fato todos iguais a um. Por
conseguinte, sdo entdo determinadas as matrizes S e R das varidveis padronizadas, ambas

quadradas de dimensao pxp, conforme as equacdes a seguir:

[VAR[Zl;Zl] COV[Z;Z,] -~ COV|Zy;Z,]
S:R:|COV¥ﬁZﬂ VARQﬁZﬂ - COVVyZAI )
lcov[ép;zl] Cov[ép;zz] VAR[ép;Zp]

[ 1 CoV[Z;Z,] - COV|[Zy;Zy]
S:R:|COV¥ﬁZd } . COV[Zy;Z,)| ©)

lcov[ép;zl] COV[ép;Zz] o

4.1.2.3 Calculo dos Autovalores e Autovetores das Matrizes S e R

De posse da matriz S, para calcularmos os autovalores (11, A2,.., 4p) de S usamos a

seguinte equagao proveniente da algebra linear:

IS—A.11=0 (7)

Onde:
S ¢ a matriz de Variancia-Covariancia de dimensao pxp dos dados padronizados;

A € um dos p autovalores da matriz S;



I ¢ a matriz identidade de ordem p;

p € o nimero total de variaveis padronizadas.

Para determinacao dos autovetores (Vi, Va....,
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V,) associados a cada um dos

autovalores (11, A2,..., 4p) de S usamos a seguinte equacao proveniente da algebra linear:

S V=LAV

Onde:

(8)

S ¢ a matriz de Variancia-Covariancia de dimensao pxp dos dados padronizados;

V é um autovetor de S com dimensao px1;
A ¢ um dos p autovalores da matriz S;

p € o nimero total de variaveis padronizadas.

4.1.2.4 Calculo das Componentes Principais e Algumas Propriedades

Como um primeiro passo para o calculo das componentes principais, os autovalores

(A1, A2,..., Ap) calculados anteriormente sdo colocados em ordem decrescente, de modo que A1

> A2>,.., > Ap. Sendo assim, ¢ entdo determinada uma matriz V de dimensao pxp onde, cada

coluna de 1 a p desta matriz, ¢ um dos autovetores de S (Vi, Va,..., V,) associados,

respetivamente, a cada um dos autovalores ordenados. Os elementos da matriz V sdo também

comumente denominados de fatores ou escores das componentes principais. A equacdo (9) a

seguir mostra a estrutura da matriz V.

V11 V12
v v
V=1 v2 - Vp]=|7: %
Vp1  VUpz

)

Com a obten¢ao dos autovetores associados aos autovalores em ordem decrescente, a

determinacdo das componentes principais (Y1, Y,..., Y;,) para cada um dos n individuos em

analise ¢ determinada através da combinagdo linear entre as varidveis padronizadas e os

autovalores calculados. Assim sendo, podemos entdo escrever as componentes do individuo n

na forma da seguinte equagao:
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Yim) = Zi1- Vi + Zip- Vi + -+ Zip. Vp; , comivariando de 1 até p (10)

Onde:
Yi @) € a componente i do individuo n;
Zi, sdo os elementos da matriz Z de variaveis padronizadas; e

Vip 830 os elementos dos autovetores calculados.

Determinadas as componentes principais (Y1, Y2,..., Y;,) dos n individuos de interesse,

temos ainda algumas propriedade importantes:

v A variancia de cada componente principal Y; é igual ao valor do respectivo
autovalor associado, ou seja: VAR(Y;) = A; » VAR(Y;) > VAR(Y,) > -+ >
VAR(Yy);

v A soma das varidncias das variaveis padronizadas é igual a soma dos
autovalores que ¢ igual a soma das variancias das componentes principais
associadas, ou seja: ), VAR(Z;) = Y A; = VAR(Y});

v As covaridncias e correlagdes entre as componentes principais sdo nulas, ou

seja: COV(Y;;Y;) = COR(Y;Y;) = 0.

Cabe destacar que na ACP a contribuicdo de cada componente principal (Y, Yo,...,
Y;) ¢ medida em termos da sua variancia. Sendo assim, podemos calcular essa contribuigdo
por meio da relagdo entre a varidncia da componente em analise com a soma das variancias de
todas as componentes, obtendo assim a propor¢ao (ou porcentagem) de varidncia total

explicada por cada uma das componentes. A expressdo abaixo mostra como calcular cada

contribui¢do C; (Cy, Cy,..., Cp).

VAR(Y) A
P VAR(Y) P

i=17"

.100 (11)

i =

Onde:
C; ¢ a contribuicdo ou % total de variancia explicada pela componente Y;;
VAR(Yj) ¢ a variancia da componente principal Yj;

Ai € um dos p autovalores da matriz S;
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p € o nimero total de variaveis padronizadas.

Destaque-se que maiores detalhes acerca das demonstragdes matematicas formais da
ACP e suas propriedades, bem como de toda a algebra linear envolvida, podem ser
consultados nos trabalhos de Herig (1979), Johnson e Wichern (1998), Regazzi (2001) e
Paiva (2006).

4.1.2.5 Critérios de Selecao das Componentes Principais

Existem diferentes critérios sendo utilizados na pratica para selecionar as componentes
principais de interesse. Os trés principais eixos de referéncia para estes critérios sdo: os
valores absolutos ou amplitudes dos autovalores associados as componentes, a representagao
grafica destas amplitudes e o valor da porcentagem de variancia explicada pelas componentes
(vide equagdo 11).

O critério mais utilizado até hoje ¢ o critério de Kaiser (1958). Nele somente sdo
consideradas componentes principais associadas a autovalores com amplitudes maiores que a
unidade, ou seja: A; > 1. Entretanto, alguns casos praticos mostram que apenas este critério
de selecdo pode ndo representar adequadamente a maior parte da variancia total dos dados.

Uma segunda opc¢ao ¢ realizar uma analise grafica e verificar maiores diferencas entre
os sucessivos autovalores. O critério de Cattel (1966), por exemplo, sugere que a amplitude
dos autovalores seja representada graficamente em func¢ao do numero dos autovalores,
dispostos em ordem crescente. A selegdo do nimero de componentes seria baseada no ponto
de ruptura do grafico. Este ponto de ruptura ocorre quando ha uma queda brusca na amplitude
dos autovalores (SCREMIN, 2003).

Um terceiro possivel critério também bastante difundido ¢ utilizar um valor de
referéncia para a propor¢ao de variancia explicada pelas componentes principais. Seguindo
esta logica, as componentes principais cujo percentual acumulado de variagdo explicada
supere o dito valor de referéncia devem ser selecionadas. Cabe destacar que nao ha consenso
entre os pesquisadores sobre qual porcentagem utilizar, havendo exemplos praticos diversos.
Boa parte das aplicacdes utiliza o valor de 70% como limite. Scremin (2003) classificou o
problema em niveis de aceitagdo, tendo considerado razoavel ou “parcialmente bom” valores
compreendidos entre 62 e 80%. Algumas aplicagdes, como no trabalho de Johnson e Wichern

(2002) utilizam valores a partir de 80%.
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Embora cada critério apresente vantagens e desvantagens, nesta pesquisa preferiu-se
adotar a abordagem de Souza (2000), Lopes (2001) e Paiva (2006), que utilizaram uma
combinacao dos trés critérios descritos anteriormente.

Como valor de referéncia do terceiro critério, acredita-se que um percentual de
variancia explicada de 70%, mais especificamente entre 60 e 80%, seja um valor adequado

para a sele¢do das componentes principais mais representativas.

4.1.3 Adequacao dos Dados
4.1.3.1 Numero de Variaveis e Elementos das Amostras

No que tange ao nimero de varidveis, ndo hd consenso sobre um quantitativo exato a
ser utilizado para realizacdo de uma ACP. Quanto as amostras, critérios estatisticos e a
experiéncia pratica mostram que sao necessarias pelo menos cerca de 50 medigdes ou
observagoes totais, preferencialmente, pelo menos 100 (HAIR et al., 2009). O autor sugere

ainda que haja, no minimo, cinco observagdes para cada variavel utilizada no estudo.
4.1.3.2 Teste de Bartlett

O teste de Bartlett permite uma comparagdo entre a matriz R de correlagdes (ou de
Covariancias) das varidveis padronizadas e a matriz identidade de igual ordem. Mais
especificamente, testa se ha correlacdes suficientes entre as varidveis de modo que possamos
separa-las em fatores ou componentes. Se as varidveis forem perfeitamente correlacionadas,
apenas um fator seria suficiente e, caso sejam ortogonais, isto ¢, com correlagdo zero, seriam
necessarios tantos fatores quanto variaveis.

Uma das variaveis relevantes para execu¢do do teste ¢ o determinante da matriz R.
Caso ele fique proximo de um, que ¢ o determinante da matriz identidade, tudo indica que o
teste falhard. Por outro lado, quanto mais préximo de zero for o determinante de R, maiores
sdo as correlagdes entre as varidveis, € maior a tendéncia de eficacia da aplicagdo da ACP. A

estatistica de teste ¢ dada por:

2p+5
x:= - n—l—pT .In|R| (12)
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Onde: |R| ¢ o determinante da matriz de correlagcdes de dados padronizados, n ¢ o
tamanho da amostra e p o numero de varidveis estudadas. A estatistica de teste ¢
aproximadamente uma qui-quadrado com v =p.(p —1)/2 graus de liberdade, sendo
considerado um nivel de significancia (o) de 5%. Para aprovacdo no teste, o valor do qui-
quadrado calculado deve ser maior que o valor tedrico determinado para o nivel de

significAncia escolhido, ou seja: x? > x74)-

4.1.3.3 Teste de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)

Um outro teste muito utilizado para verificagdo da adequacao dos dados para
realizagdo de uma ACP ¢ o chamado teste KMO. O teste mede a relagdo entre as correlagoes
das variaveis padronizadas e as suas correlagdes parciais, sendo que estas ultimas sdo uma
estimativa das correlagdes entre as componentes ou fatores, ou seja, devem ser proximas de

zero. O valor do KMO pode ser determinado pela seguinte expressao:

i Zj:ti 7”5'
YiXjeiti + XiXjeiaf

KMO = (13)

Onde: rij2 ¢ o quadrado dos elementos da matriz de correlacio R fora da diagonal
principal e aij2 ¢ o quadrado das correlagdes parciais entre as variaveis.

Para determinar as correlagdes parciais aijz, temos que primeiro calcular os elementos
vij da inversa da matriz de correlagdes (R'l). Sendo assim, as correlagdes parciais aijz sdao entao

obtidas pela seguinte expressao:

v..
Vii + UH

Os resultados deste teste variam de 0 a 1 sendo que, quanto mais préximo de 1,
melhor. Nao héa consenso entre autores e pesquisadores de quais valores de KMO seriam os
mais adequados. Para Hair et al. (2009) sdo aceitaveis valores de KMO superiores a 0,5.
Pallant (2007) sugere 0,6 como limite aceitavel. Ja Friel (2009) sugere uma escala em que 0,7
seria o limite aceitavel ou mediano. No presente trabalho serd adotado o limite de 0,5 como

sendo o adequado.
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4.1.4 Indice Geral de Complexidade (IGC)

Conforme Hongyu (2015), “De acordo com Kubrusly (2001), para se estabelecer um
indice que possibilite ordenar um conjunto de n objetos, segundo critério definido por um
conjunto de m varidveis adequadas, ¢ necessario escolher os pesos ou ponderacdes das
variaveis de tal forma que traduzam a informacao contida nas varidveis”, sendo que para a
constru¢do de um indice como combinacdo linear de varidveis, “¢ desejavel que este indice
contenha o maximo de informagdo possivel do conjunto de varidveis selecionadas para
estudo”. Segundo Sandanielo (apud HONGYU, 2015), “um método que cria combinagdes
lineares com maxima variancia ¢ a analise de componentes principais”.

Neste contexto, o presente trabalho utiliza um indice em uma dimensdo formado a
partir das componentes principais mais significativas (cuidadosamente selecionadas a partir
dos critérios de selecdo abordados no item 4.1.2.5), ponderadas pelos seus respectivos
autovalores. Sendo assim, ¢ entdo definido um Indice Geral de Complexidade (IGC) dos

pedidos de patente a serem avaliados, conforme a seguinte equagao:

k

YA
IGC, = ==—— (15)
i=1 /i

Onde: Y; sdo as componentes principais calculadas, 4; sdo os autovalores calculados, k

¢ o numero de componentes principais selecionadas e n € o pedido de patente avaliado.
4.1.5 Enquadramento de Classes dos Pedidos de Patente

De modo a obter um agrupamento dos dados conforme o indice IGC calculado, o
primeiro passo foi padronizar os valores obtidos de maneira similar ao que foi feito para os
dados originais, utilizando-se a equacao (1). De posse do IGC padronizado (com média igual
a zero e desvio padrdo igual a um) para todos os pedidos de patente em analise, a premissa
considerada ¢ de que os dados se comportam aproximadamente como uma distribuicdo
normal, vide item 6.2.1 do portal action (disponivel em http://www.portalaction.com.br/proba
bilidades/62-distribuicao-normal). O comportamento de uma distribui¢do normal (com média

u e desvio padrao 8) ¢ ilustrado na figura 2 a seguir.
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Figura 2 — Distribui¢cdo normal adaptada do portal action.

Considerando a distribuicao normal da figura 2, foram entdo definidos como padrao

trés intervalos principais de largura equivalente a dois desvios padrao cada:

e Intervalo cinza: dados que se encontram relativamente perto da média, ou seja,
equivalentes a média mais ou menos um desvio padrdo, dentro do intervalo
representado por [pn — 8, pu + 8];

e Intervalo azul claro: dados que se encontram relativamente abaixo da média, ou seja,
valores de média menos trés desvios padrio at¢ média menos um desvio padrio,
dentro do intervalo representado por [u — 38, u — 8);

e Intervalo amarelo: dados que se encontram relativamente acima da média, ou seja,
valores de média mais um desvio padrdo até média mais trés desvios padrdo, dentro

do intervalo representado por (1 + 8, p + 38].

Foram ainda definidos mais dois intervalos relevantes conforme a figura 2:

e Intervalo vermelho a esquerda: dados que se encontram muito abaixo da média e com
probabilidade muito baixa de ocorréncia, ou seja, valores menores do que a média
menos trés desvios padrdo, dentro do intervalo representado por (— o, i —38);

e Intervalo vermelho a direita: dados que se encontram muito acima da média e com
probabilidade muito baixa de ocorréncia, ou seja, valores maiores do que a média

mais trés desvios padrdo, dentro do intervalo representado por (n + 38, + ).
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Cabe destacar que, para verificagdo da normalidade dos dados ¢ sugerida a realizacao
do teste estatistico de Kolmogorov-Smirnov. Mais detalhes sobre o teste podem ser vistos no
item 6.2 do portal action (disponivel em http://www.portalaction.com.br/inferencia/62-teste-

de-kolmogorov-smirnov).

Sendo assim, como os dados de IGC sdo padronizados, ao substituir a média por zero
e o desvio padrio por um, os intervalos definidos acima dao origem as faixas de

enquadramento em classes conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Enquadramento de Classes dos Pedidos de Patente

Enquadramentos Faixas
Muito Pesado IGC >3
Pesado 1=1GC==3
Moderado -1<=1GC<=1
Leve -3<=1GC<-1
Muito Leve IGC<-3

Fonte: Elaboragdo Propria.

Apbs o célculo do indice e enquadramento dos pedidos em classes, tem-se a
constru¢do do modelo completo para avaliagdo dos pedidos de patente. Um diagrama do

modelo ¢ apresentado na Figura 3.

Modelo Estatistico

Varidveis de Entrada Enquadramento peloIGC
X1 Andlise de Varidvel de Saida
Componentes Muito Pesado
X2 g
Principais Pesado
e (ACP) — IGC= F(X1, X2, ... , Xn) = KLX1 + K2.X2 + ... + Kn.Xn — Moderado
Leve
% e .
*n Muito Leve
Cilculodo IGC

Figura 3 — Diagrama do Modelo

Sendo assim, o proximo passo ¢ viabilizar sua avaliacdo por meio de uma analise de
sensibilidade e das correlagdes com tempo de exame/anélise do pedido. Esta avaliacdo se dara
por meio da andlise das etapas do exame substantivo, elabora¢do de um formulério de tempo
de exame para obten¢do de uma nova Amostra Padrdo de pedidos de patente com o tempo,
além da execu¢ao de diversas simulagdes considerando diferentes niumeros de variaveis e

tamanhos de amostra.
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4.2  EXAME SUBSTANTIVO DE PATENTES

Para que o Estado conceda uma patente ¢ necessario que a invenc¢do atenda aos
seguintes requisitos de patenteabilidade: novidade, atividade inventiva e aplicagdo industrial.
O requisito de novidade impde que a matéria a ser protegida ndo esteja compreendida no atual
estado da técnica, ou seja, ndo tenha sido ainda revelada. O requisito de atividade inventiva
exige que, para um técnico no assunto, a matéria a ser protegida ndo seja uma decorréncia
evidente ou 6bvia do estado da técnica. E o requisito de aplicagdo industrial impde que a
invengdo pleiteada apresente utilidade para a industria e, consequentemente, seja passivel de
producdo em escala industrial. No Brasil, tais requisitos do exame substantivo estdo entre os
pressupostos legais estabelecidos pela LPI. Cabe destacar que os pareceres dos examinadores
sdo publicos (Via RPI — Revista de Propriedade Industrial) e o INPI-BR disponibiliza os
pareceres gerados no exame técnico dos pedidos de patente, em seu sitio na internet, por meio

do sistema e-Patentes/Parecer (http://eparecer.inpi.gov.br/eparecer.php).

4.2.1 Exame Técnico — Etapas Principais, Parecer Técnico e Variaveis Relacionadas
4.2.1.1 Etapas Principais

4.2.1.1.1 Etapa 1 — Analise Técnica Inicial

A partir do momento em que o examinador recebe um novo pedido de patente a ser
examinado ¢ evidente que a primeira etapa que requer um grande esforco de tempo € a leitura
do pedido. Como o examinador precisa ler atentamente todo o pedido e acompanhar pelos
desenhos, a varidvel relevante a ser considerada nesta etapa ¢ o nimero total de paginas do
pedido.

Apos a leitura e entendimento do pedido, o examinador devera realizar consideragdes
em relacdo aos seguintes Artigos da LPI: Artigo 10 (ndo se considera invengao); Artigo 18
(ndo ¢ patenteavel); Artigo 22 (unidade de invengdo); Artigo 32 (acréscimo de matéria);
Artigo 24 (suficiéncia descritiva); Artigo 25 (clareza). As andlises descritas fazem parte de
uma primeira grande etapa do processo de exame técnico, aqui denominada de Anélise

Técnica Inicial.
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4.2.1.1.2 Etapa 2 — Busca de Anterioridades

Apbés a Analise Técnica Inicial, o examinador deve realizar uma busca de
anterioridades com o objetivo de determinar o estado da técnica mais proximo a matéria
pleiteada. Para a realizacdo das buscas, o examinador leva em consideragdo principalmente o
quadro reivindicatério, mais especificamente suas reivindicagdes independentes. Sendo assim,
o numero de reivindicagdes independentes ¢ uma varidvel relevante a ser considerada. Além
disso, se estas reivindicagdes tiverem muitas caracteristicas e forem muito extensas, havera
um esfor¢o ainda maior. Consequentemente, o numero de paginas de reivindicagdes também ¢
uma variavel relevante. Por fim, quanto maior o niimero de classificagdes do pedido, maior a
tendéncia de abordar mais de uma area tecnoldgica ou regides de fronteira, o que também
pode tornar a busca ainda mais complexa. Portanto, o numero de subclasses do pedido

também ¢ uma variavel a ser considerada nesta etapa.

4.2.1.1.3 Etapa 3 — Analise Técnica Especifica

Realizadas as buscas e determinadas as anterioridades uteis ao exame, a terceira
grande etapa trata da comparacdo entre a matéria pleiteada e os conhecimentos apresentados
no estado da técnica, ou seja, a analise da patenteabilidade. Esta terceira etapa ¢ aqui
denominada de Analise Técnica Especifica. Quando da analise de patenteabilidade, um exame
detalhado das reivindicagdes independentes do pedido ¢ obrigatorio. Sendo assim, a primeira
variavel relevante nesta etapa serd o numero de reivindica¢des independentes. Do mesmo
modo que nas buscas, caso as reivindicagdes sejam muito extensas € apresentem muitas
caracteristicas técnicas, o esfor¢o serd maior. Logo, o nimero de paginas de reivindicacdes
também ¢ uma varidvel relevante desta etapa. Como em alguns casos as reivindicagdes
dependentes também s3o analisadas em detalhe, considera-se a possibilidade do nimero de
reivindicagdes dependentes ser utilizado e, neste caso, poder-se-ia usar o numero total de

reivindicagdes como variavel de interesse.

4.2.1.2 Parecer Técnico do INPI — Estrutura e Preenchimento

Em seguida sera realizada uma andlise detalhada da estrutura do parecer técnico a ser
elaborado no exame com vistas a estabelecer qual parte do mesmo pode/deve ser preenchida

em cada uma das trés etapas aqui definidas e quais variaveis podem ser relevantes.
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Desde 2013, o INPI adota um padrao de parecer que visa auxiliar o exame substantivo.
A estrutura basica do parecer esta dividida em cinco quadros e uma conclusio, sendo que esta
ultima deve explicitar os artigos da LPI que subsidiaram a decisdo proferida pelo Examinador.
A Figura 4 mostra um exemplo de Quadro 1. Nele sdo explicitadas as paginas do
processo efetivamente examinadas, apontando as peti¢des, nimero de paginas de cada uma

das partes do pedido, bem como a data de recebimento pelo INPIL.

Quadro 1 - Paginas do pedido examinadas
Elemento Paginas n.° da Peticdo Data
Relatario Descritivo 1a27 020060078092/NPRJ 30/05/2006
Quadro Reivindicatério 1e?2 020060078092/NPRJ 30/05/2006
Desenhos 1a10 020080078092/NPRJ 30/05/2006
Resumo 1 020060078092/NPRJ 30/05/2006

Comentarios/Justificativas

Figura 4 — Exemplo de Quadro 1 do parecer de exame do INPI

Ja o0 Quadro 2 prevé uma avaliagdo dos artigos 10, 18, 22 e 32 da LPI, de maneira que
os examinadores possam analisar o escopo da invengdo em questdo. A Figura 5 ilustra um

exemplo de Quadro 2.

Quadro 2 — Consideragdes referentes aos Artigos 10, 18, 22 e 32 da Lei n." 9.279 de 14 de
maio de 1996 - LPI
Artigos da LPI Sim Nao
A matéria enquadra-se no art. 10 da LPI {ndc se considera invencdo) X
A matéria enguadra-se no art. 18 da LPI (ndo é patenteavel) X
O pedido apresenta Unidade de Inveng do (art. 22 da LPY) X
O pedido esta de acordo com disposto no art. 32 da LPI X

Comentarios/Justificativas
Figura 5 — Exemplo de Quadro 2 do parecer de exame do INPI

Dentre estas avaliacdes de escopo destaca-se a verificagdo se a matéria ¢ de fato
considerada uma invencao. Descobertas, concepgdes puramente abstratas e esquemas
contabeis, por exemplo, ndo sdo considerados invencao pelo artigo 10 da LPI. Deve-se
verificar também se a matéria pleiteada ¢ patentedvel ou ndo. Invengdes consideradas
contrarias a moral, ou que desejem proteger todo ou parte de seres vivos, por exemplo, ndo
sdo patenteaveis de acordo com o artigo 18 da LPI. Ressalta-se que ha de verificar se o pedido

apresenta unidade de invengdo. Ou seja, ao ler e entender o pedido, o examinador deve
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identificar se o pedido apresenta apenas uma inven¢do. Caso contrario, deve apontar os
conceitos inventivos distintos da matéria pleiteada e orientar pela necessidade de atendimento
ao artigo 22 da LPI. Por fim, de acordo com o artigo 32 da LPI, ndo sdo aceitas modificacdes
que ampliem o escopo da invencdo originalmente apresentada ao INPI. Caso ocorram
modificagdes deste género, principalmente no quadro reivindicatorio, o Examinador deve
apontar no momento do preenchimento do Quadro 2, alertando para a necessidade de
atendimento ao artigo 32 da LPI.

Neste contexto, nota-se que apos uma leitura atenta do pedido, verificacdao basica das
partes do processo, além de seu entendimento técnico, ja € possivel o preenchimento do
quadro 1 e, na maioria dos casos, também do quadro 2. Sendo assim, sugerimos o
preenchimento dos quadros 1 e 2 como partes integrantes da etapa 1 do processo de exame,
ou seja, da Andlise Técnica Inicial. Vale destacar que, para uma analise adequada dos artigos
constantes do Quadro 2, é necessdria uma analise criteriosa das reivindica¢des do pedido.
Além disso, o nimero de classes do pedido ¢ um fator que indica uma tendéncia a ter ou nao
unidade de invencao. Assim sendo, as varidveis namero de reivindicagdes independentes e
numero de subclasses sao passiveis de serem consideradas relevantes para esta etapa.

O Quadro 3 ¢ o local onde o examinador faz suas observagdes acerca dos artigos 24 e
25 da LPI, que trata das condi¢des relacionadas ao relatorio descritivo e ao quadro
reivindicatdrio, respectivamente. No artigo 24 ¢ abordada principalmente a suficiéncia
descritiva do pedido, estando ela diretamente relacionada ao relatério descritivo, dado que
este deve descrever a matéria pleiteada, no quadro reivindicatorio, de modo que um técnico
no assunto seja capaz de a realizar. J& o artigo 25 trata da clareza do quadro reivindicatério
como um todo, sejam reivindicagdes independentes ou ndo. Ressalte-se que, caso haja algum
problema com os desenhos, os quais auxiliam no entendimento da inveng¢do, ¢ no Quadro 3
que isto ¢ apontado. Portanto, verifica-se que quanto maior for o pedido em geral e quanto
mais reivindicagdes ele tiver, ha uma tendéncia a um maior esforco de andlise e,
consequentemente, de um preenchimento mais detalhado do referido quadro. Sendo assim, as
variaveis numero total de paginas e nimero total de reivindicacdes sdo candidatas a serem

consideradas relevantes. A Figura 6 mostra um exemplo de Quadro 3.
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Quadro 3 — Consideragoes referentes aos Artigos 24 e 25 da LPI

Artigos da LPI Sim Nac
O relatdério descritivo esta de acordo com disposto no art. 24 da LPI X
0 guadro reivindicatorio esta de acordo com disposto no art. 25 da LPI X

Comentarios/Justificativas

Figura 6 — Exemplo de Quadro 3 do parecer de exame do INPI

De maneira semelhante aos casos dos Quadros 1 e 2, o preenchimento do Quadro 3
pode ser realizado ap6s uma leitura atenta e entendimento técnico do pedido, ou seja, pode ser
enquadrado na andlise técnica inicial, etapa 1 do processo de exame.

O Quadro 4, como pode ser visto na Figura 7, lista os documentos relevantes do estado
da técnica que contribuem para o exame substantivo da matéria reivindicada. Obviamente seu
preenchimento deriva diretamente da realizacdo das buscas e andlise de anterioridades e,

sendo assim, deve ser preenchido na etapa 2.

Quadro 4 - Documentos citados no parecer

Codigo Documento Data de publicagio
D1 US6316895B1 13/111/2001
D2 US4824168A 08/05/1980

Comentarios/Justificativas

Figura 7 — Exemplo de Quadro 4 do parecer de exame do INPI

Por fim, o Quadro 5 do parecer apresenta o resultado da analise dos requisitos de
patenteabilidade, de acordo com os documentos de anterioridade considerados relevantes,
sendo que a coluna “Reivindicagdes” deve contemplar todas as reivindicagdes analisadas. A

Figura 8 mostra um exemplo de Quadro 5.

Quadro 5 - Analise dos Requisitos de Patenteabilidade (Arts. 8.% 11, 13 e 15 da LPI)

Requisito de Patenteabilidade Cumprimento Reivindicagtes

Sim 1a6
Aplicagdo Industrial

Na&o

Sim 1aB

Novidade -

MNao -

Sim 1aB
Atividade Inventiva

Nao —eees

Comentarios/Justificativas

Figura 8 — Exemplo de Quadro 5 do parecer de exame do INPI
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Cabe destacar que as analises técnicas e comparativas executadas e o consequente
preenchimento detalhado das justificativas do Quadro 5 refletem, em geral, a principal parte
da etapa 3, ou seja, Analise Técnica Especifica.

Por fim, vale ressaltar que, ao analisar a estrutura do parecer, os procedimentos de
exame € suas principais etapas, resta clara a grande influéncia de todas as variaveis
diretamente relacionadas ao volume de dados. Além disso, nota-se particular possibilidade de
influéncia do nimero de subclasses, que tenderia a impactar principalmente o tempo da fase

busca de anterioridades e, consequentemente, leitura e analise destes documentos.
4.2.2 Formulario de Tempo de Exame

Definidas as principais etapas do exame técnico de pedidos de patente, suas
particularidades em termos de preenchimento do parecer técnico no INPI, além das varidveis
de interesse, foi entdo elaborado um formulario de tempo de exame de pedidos de patente. Os
dados obtidos com seu preenchimento proporcionardo estabelecer uma correlacdo entre os
indices e enquadramentos definidos e o tempo/esfor¢co de exame dos pedidos de patente. As

Figuras 9 e 10 mostram o modelo de formulario desenvolvido.

¥ para F i do Tempao d: para cada uma das Etapas do Exame Técnico
Etapa 1: Andlise Tecnica Inicial Elapa 2: Busca de ioridad Elapa 3: Analise Tecnica Especifi
Leitura e entendimento do Pedido Execuido da busca Andlise de Palenteabilidade
[Preenchimento Quadros 13 3) {Preenchimento Quadro 4) [Preenchimento Ouadro 5)
Relativio Quadro Andlise Total |[Fermulagdo da |Execucdoda | Total |Andlise caracteristicas | Andlise caracterfsticas Comparagio e Total
Nimern Pedido Tipo Descritive |Reivindicatdrio | Desenhos | Etapal gl gia |Etapa2 e ant Tdad, ustificativas Técnicas | Ffapa 3
{minutos) i |minutos) | [horas) {minutos) [minutos) |{horas) {minutos) {minutes) [minutos] {horas)
1 li= o 0 [i}
2 N [ 0 a
3 5.2 - busc 0 [ 0
4 L [ [ [}
3 e o o [
6 o o o
T o o a
8 o o o
s 0 o o
0 o o o

Figura 9 — Formulério de Tempo de Exame (Parte 1)

liagdo do grau de esforgo/dificuldad

De 0a 10, preencher que nota daria para o
pedido (Quanto mais proximo de 10 mais dificil)

Tempo Total
Nimero Pedido| Pedido
(horas)

0

Nota Espago para Justificativa
(0a10) (caso ache necessario)

WO (00 [~ [on L [ L (A | b

=Ri-Ri-Ri-Ri-Ri-Ri-R{-0L-]

-
o

Figura 10 — Formulario de Tempo de Exame (Parte 2)
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Cabe destacar que, além de considerar e inserir o campo “Tempo Total Pedido” para
obtencdo do tempo total de exame, nossa principal varidvel de interesse, foram ainda
inseridos campos para identificagdo do tempo por etapas de exame 1 a 3, além de campos
parciais dentro de cada uma das etapas, de modo a possibilitar andlises especificas
posteriores.

Vale ressaltar ainda que atualmente estd em vigor o plano de ataque ao backlog
anunciado pelo INPI em 2019 (INPI, 2019) e com previsao de duragdo até 2021. No ambito
deste plano, ha pedidos especificos em que sdo executados exames preliminares (6.20 € 6.21),
onde em muitos casos pode haver o aproveitamento de buscas ja executadas em escritorios
internacionais. Além disso, quanto aos pedidos sem buscas de outros escritorios, em caso de
leitura e busca com identificagdo de anterioridades relevantes, deve ser emitido um parecer
preliminar (6.22) sem a realizagdo da etapa 3 (Analise Técnica Especifica). Sendo assim,
também foi incluido um campo “Tipo” para identificacdo destes tipos especificos de pedidos
de patente, de modo que possam ser avaliados os seus efeitos com relacdo ao tempo de

€xame.

43 NOVA METODOLOGIA PARA DISTRIBUICAO DOS PEDIDOS DE PATENTE
4.3.1 Determinacio das Zonas de Atuacao Especificas (ZAE) dos Examinadores

Os dados de todos os pedidos de patente em andlise foram organizados separadamente
por subclasse principal da CIP e por examinador. Desta forma foram identificadas as
principais subclasses examinadas por cada um dos examinadores e foi determinada a Zona de
Atuagao Especifica (ZAE) de cada um deles. Esta zona de atuacdo foi obtida considerando as
subclasses de pedidos de patente em analise com ocorréncias acima de 5% do total de exames

realizados por cada um dos examinadores avaliados.

4.3.2 Ldgica Iterativa para Distribuicao Individual dos Pedidos

Apo6s o enquadramento de todos os pedidos a serem distribuidos no periodo
selecionado, ¢ entdo proposta uma sequéncia iterativa de passos para sua distribui¢do
buscando priorizar a escolha de pedidos respeitando, sempre que possivel, além das ZAE de
cada um dos examinadores, o enquadramento pelo IGC de cada um dos pedidos em

distribuicao. A sequéncia de passos a ser realizada ¢ descrita a seguir:
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Determinar o nimero de pedidos e quais os pedidos que estdo enquadrados em
cada uma das cinco classes definidas (muito leve, leve, moderado, pesado e muito
pesado);

Distribuir os pedidos muito pesados:

2.1. Ordenar os pedidos muito pesados por valores descrescentes de IGC;

2.2. Selecionar o pedido muito pesado atual a ser distribuido;

2.3. Verificar a subclasse principal da CIP do pedido muito pesado atual:

2.3.1. Se a CIP do pedido atual ndo pertencer a ZAE de nenhum examinador,
distribuir o pedido para o examinador com o menor numero de pedidos
muito pesados e ir para o proximo pedido (passo 2.2);

2.3.2. Se a CIP do pedido atual percenter a ZAE de um ou mais examinadores,
distribuir o pedido para o examinador com o menor nimero de pedidos
muito pesados e ir para o proximo pedido (passo 2.2);

2.4. Repetir os passos 2.2 e 2.3 até que todos os pedidos muito pesados tenham
sido distribuidos e, assim sendo, ir para o passo 3;

Distribuir os pedidos muito leves compensando, na medida do possivel, os pedidos

muito pesados ja distribuidos no passo 2:

3.1. Selecionar o pedido muito leve atual a ser distribuido;

3.2. Verificar a subclasse principal da CIP do pedido muito leve atual;

3.3. Determinar a diferenca entre o numero de pedidos muito pesados e muito
leves distribuidos a cada um dos examinadores:

3.3.1. Se houver diferencas positivas (indicagdo de necessidade de
compensar), verificar se o pedido muito leve atual pertence a ZAE dos
examinadores a compensar, e distribuir para o de maior diferenca;

3.3.1.1. Se o pedido ndo pertencer a ZAE de nenhum examinador,
dsitribuir para o de maior diferenca;

3.3.2. Se ndo houver diferenca positiva (indicacdo de que ndo ha necessidade
de compensar), distribuir o pedido para o examinador com menor nimero
de pedidos ja distribuidos até o momento;

3.4. Repetir os passos 3.1 a 3.3 até que todos os pedidos muito leves tenham sido
distribuidos;
Distribuir todos os pedidos pesados de maneira analoga a distribui¢do dos pedidos

muito pesados (logica similar ao passo 2);
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5. Distribuir todos os pedidos leves, compensando os pedidos pesados distribuidos no
passo 4, de maneira andloga a distribui¢do dos pedidos muito leves (logica similar
ao passo 3);

6. Distribuir todos os pedidos moderados restantes de maneira analoga aos muito
pesados (passo 2) e pesados (passo 4), porém, considerando a restricdo de que o
numero total de pedidos distribuidos a cada um dos examinadores deve ser o

mesmo.

4.3.3 Amostra Final de Redistribuicao e Calculo do indice de Balanceamento da

Distribui¢iio (IBD)

Para realizacdo da avaliacdo da distribuicdo dos pedidos de patente foi obtida uma
nova amostra de dados, denominada Amostra Final de Redistribuicdo. Como a Amostra
Padrao (com o tempo) utilizada para validacdo do modelo foi obtida ja com o plano de
combate ao backlog em vigor, todos os pedidos de patente desta amostra obtidos foram do
tipo 6.21, ou seja, com aproveitamento de buscas de escritorios internacionais. Sendo assim, a
obtencdo desta nova amostra de redistribuicdo fez-se necessaria para compatibilizar o
processo de exame realizado pelos examinadores nela avaliados com o processo executado
pelo examinador com o qual obteve-se a Amostra Padrao com tempo.

De posse desta nova amostra sdo aplicados o modelo e a logica de distribuicdo
propostos, ¢ ¢ entdo calculado, tanto para a distribuicdo original quanto para a nova

distribui¢do, um Indice de Balanceamento da Distribuigdo (IBD), conforme a equagéo 16:

2.3 (1)

Medj

IBD = (16)
23, (22 + 3 (R

Medj Medj

Onde:

Mea,; ¢ a mediana da variavel j dos pedidos de patente distribuidos ao examinador 1; e

Mg i ¢ a mediana da variavel j de todos os pedidos da amostra final de redistribuigao.
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Em uma primeira andlise da equagdo do IBD, verifica-se que o indice procura captar e
medir a influéncia das diferencas entre as medianas das varidveis das amostras de cada
examinador e as medianas gerais das variaveis da divisdo (amostra completa). Vale ressaltar
que todas as medianas das variaveis que compoem o IBD sdo normalizadas (divididas) pelos
valores gerais das respectivas medianas da amostra completa. Com isso, busca-se evitar
maiores distor¢des devido a diferentes ordens de grandeza de determinadas varidveis.

Adicionalmente, como as diversas medianas calculadas podem ser maiores ou menores
do que a respectiva mediana da divisdo, as diferencas destes valores podem ser positivas ou
negativas. Sendo assim, como deseja-se obter uma medi¢do acumulada de todas as diferencas
de medianas sem perda de informac¢ao e sem que um desvio negativo em determinada varidvel
compense um desvio positivo de outra, optou-se por elevar ao quadrado as diferencas e, em
seguida, somar e extrair a raiz quadrada.

Mais especificamente, quando sdo analisados o numerador e o denominador da
equacdo do IBD, nota-se que ambos possuem um primeiro termo idéntico, que ¢ a soma dos
quadrados das medianas normalizadas de todas as variaveis de interesse das amostras dos
examinadores. Todavia, o denominador apresenta um segundo termo adicional apresentando a
soma dos quadrados das diferencas normalizadas entre as medianas das amostras individuais
de cada examinador e as medianas das respectivas variaveis da amostra completa.

Cabe destacar que, em uma distribui¢do ideal, as medianas das varidveis das amostras
de todos os examinadores seriam iguais as medianas das variaveis gerais da divisdo, ou seja, a
soma dos quadrados das diferengas das medianas (segundo termo do denominador do IBD)
seria zero e, consequentemente, o IBD seria igual a 1. Por outro lado, uma distribuicdo
aleatoria em que as amostras dos examinadores apresentem grandes diferengas nos valores de
medianas quando comparadas as medianas gerais da divisao, levaria a valores muito altos do
denominador, fazendo com que o IBD fosse bastante reduzido e, no limite, tendesse a zero.
Por conseguinte, temos que, quanto mais proximas as medianas das variaveis das amostras
individuais dos examinadores estiverem das medianas gerais das variaveis da divisdo, maior e
mais proximo de 1 estard o valor do IBD e, consequentemente, melhor balanceada estard a

distribuicao.
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5 RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos com a pesquisa. Neste
contexto vale ressaltar que, para execucdo da metodologia proposta, em um primeiro
momento foi necessaria a obtengdo de trés amostras de dados referentes a area de eletricidade,
as quais sdo complementares, mas ndo sdo necessariamente comparaveis entre si, pois
inclusive apresentam diferentes objetivos especificos. A amostra de teste inicial, uma amostra
bem grande e anterior ao plano de ataque ao backlog, sera utilizada para uma avaliagcdo mais
geral do perfil de dados, viabilizagdo da identificacdo das ZAE dos examinadores e também
para uma avaliagdo inicial da adequagdo ou nao dos dados ao método de analise multivariada
escolhido, a ACP. A execucdo de teste de redistribui¢do com a amostra inicial se dara por
questdes didaticas e para verificar a aplicabilidade do método passo a passo, possibilitando
uma maior discussdo. A segunda amostra da 4rea de eletricidade analisada, a amostra padrao
com medicdo de tempo, foi obtida com o plano de ataque ao backlog em vigor, sendo
utilizada para testes de sensibilidade da aplicacdo da ACP e do modelo proposto, viabilizando
sua validacao por meio de uma série de simulagdes com analise das correlacdes dos indices e
variaveis com o tempo. Foi ainda obtida uma terceira amostra de dados da area de
eletricidade, a amostra final de redistribuicdo, estd com um perfil de pedidos similares ao da
amostra padrdo, possibilitando uma aplicagcdo do modelo proposto e execucdo de testes reais
de redistribuicdo sem a necessidade de medig¢ao de tempo.

Adicionalmente, foram obtidas quatro novas amostras de pedidos de patente de areas
distintas da eletricidade para uma anélise mais ampla da aplicagdo do modelo desenvolvido.
Foram entdo obtidas amostras de dados de uma divisdo de cada coordenagdo do INPI-BR,
respectivamente das areas de eletronica, quimica (polimeros), biologia (biofairmacos) e
mecanica. Por meio da andlise da aplicagdo do modelo para estas novas areas e da
comparagdo do comportamento com a aplica¢do ja validada para a area de eletricidade, o
objetivo foi o de conseguir elaborar critérios minimos a serem considerados, de modo a
permitir uma aplicagcdo confiavel do modelo sem que seja obrigatoriamente necessario obter
amostras com tempo e validagdes especificas para cada uma das novas areas.

Sendo assim, os resultados serdo apresentados em quatro partes principais referentes
respectivamente a: amostra de teste inicial, amostra padrdo com tempo, amostra final de

redistribuicao e amostras das demais areas (distintas da eletricidade).
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5.1 AMOSTRA DE TESTE INICIAL

5.1.1 Variaveis de Interesse Analisadas

Conforme item 2.6, foram identificadas 12 (doze) possiveis variaveis a serem
utilizadas no presente estudo. Todavia, boa parte dos pedidos de patente depositados no INPI
so incluem as citagdoes de estado da técnica apds um primeiro exame ja realizado, ou seja,
ap6s o pedido ja ter sido distribuido, sendo que citagdes de outros documentos ainda
exigiriam acesso a mais de uma base de dados. Neste contexto, considera-se que estas
varidveis nao atendem plenamente aos critérios de “momento de disponibilidade” e
“confiabilidade e eficiéncia”, ambos descritos no capitulo 3 — item 3.1. Sendo assim, as
variaveis referentes a citagcdes serdo desconsideradas, sendo entdo utilizadas 10 (dez)

variaveis para obtencdo da amostra de teste inicial, quais sejam:

numero de paginas do relatorio descritivo (variavel 1);
numero de paginas de reivindicagdes (variavel 2);
numero de paginas de desenhos (variavel 3);

numero de paginas de subsidios (varidvel 4);

numero de reivindicag¢des independentes (variavel 5);
numero de reivindicagdes dependentes (variavel 6);
numero de subclasses da CIP (variavel 7);

ano de deposito (variavel 8);

numero de inventores (variavel 9); e

D N N N N N N NN

numero de prioridades (variavel 10).

Como a amostra de teste inicial ndo apresenta medicao de tempo do exame, de modo a
identificar as variaveis diretamente relacionadas ao volume de dados do pedido de patente,
foram calculadas as correlagdes de todas as dez varidveis acima com o numero total de
paginas e de reivindicagdes. Os resultados evidenciam concordancia com a hipétese inicial 1,
tendo sido, em principio, identificadas as seguintes variaveis de volume direto:

v' numero de péaginas do relatorio descritivo (correlagdo 0,88 com total de
paginas);

v' nimero de paginas de reivindicagdes (correlagdio 0,82 com total de
reivindicagdes);

v numero de paginas de desenhos (correlagdo 0,71 com total de paginas);
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v" numero de reivindicagdes independentes (correlagdo 0,61 com total de
reivindicagoes);

v' nimero de reivindicagdes dependentes (correlagio 0,99 com total de
reivindicagdes);

As demais cinco varidveis tiveram correlagdes de volume positivas, porém, bem

baixas, sugerindo que elas podem ter uma contribuicao de volume de dados residual.
5.1.2 Analise da Amostra de Teste Inicial

Para esta andlise foi selecionada a area tecnoldgica referente a engenharia elétrica,
mais especificamente a Divisdo de Eletricidade da DIRPA. Foram seguidos estritamente os
passos da metodologia proposta no que concerne a sele¢do do marco temporal e demais
premissas ja definidas quanto ao arcabougo documental a ser analisado.

Verificou-se que a Divisdao de Eletricidade possui um total de dezenove (19)
Pesquisadores em Propriedade Industrial sendo que, excluindo os cargos de chefia, além de
casos especificos de Pesquisadores de licenga e em treinamento/tutoria ou estagio probatorio,

foram obtidos dados de um total de onze (11) Examinadores a serem plenamente analisados.

Para cada um dos pedidos de patente dos referidos examinadores com pelo menos um
exame ja realizado foram obtidas todas as varidveis de interesse, perfazendo um total de
oitocentos e quatorze (814) pedidos de patente a serem avaliados e compondo a amostra de

teste inicial. A Tabela 3 mostra a estrutura dos dados da amostra de teste inicial.

Tabela 3 — Estrutura da Amostra de Teste Inicial

Su?clilsse Paglna.s flE F_‘afgm.asde Paginas de Dagln?s_de Reivindicagtes |Reivindicagoes S AI'-ID. e S
Principal | Relatorio (R d Independent Dep Deposito

PI0101329-7 HO1C 24

PI0111250-3 HO1H 7 2
PIC400832-4 HO2K 13 2
PI0403974-2 HO1B Al 11 21
PIC107166-1 HO1H 16 1
PI0303675-8 HO2G T 2 a

Item | Examinador|  Pedido
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&14 11 PI0601239-6 HO5E 18 2 10 o 4 3 1

Fonte: Elaboracao Propria.

Com relagao a tabela 3, cabe destacar que os pedidos da amostra apresentam anos de
deposito desde 2000 até 2016, sendo que para maior conveniéncia de calculos e apresentacao
dos dados, consideramos tais anos de deposito como, respectivamente, 0 até 16, conforme

ilustrado na coluna “Ano Depdsito”.
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A Tabela 4 mostra, para o conjunto total de 814 pedidos, um quadro geral das
principais varidveis obtidas e os resultados dos célculos de estatisticas basicas tais como:

média, desvio padrdo, mediana, moda, minimo, maximo e coeficiente de variagao.

Tabela 4 — Estatisticas basicas da Amostra de Teste Inicial

D‘éginalsfie l?i:gin,“ df Paginac de | bagt 5 _de Hevindicsdes [Remindicaghe Subclasses Ar,m_ Inventores | Prioridades

Relatdrio |R dicagies | D h Subsid Independentes | Dependent Depdsito
Média 16,45 4,19 599 0,50 2,25 13,83 1,41 4,32 2,40 0,83
Desvio Padrdo 14,35 221 6,08 8,95 1,70 12,19 0,68 2,49 1,80 0,67
Mediana 12 3 q o 2 i3 1 a 2 1
Moda 8 2 2 1] 1 8 1 4 1 1
Minimo 2 1 o] 0 1 0 1 0 1, L]
Miximo 182 26 97 233 13 a8 6 16 29 7
Coeficiente de Variacdo 87,25% 78,95% 101,61% | 1781,22% 75,33% 88,15% 48,54% 57,74% 74,91% 80,25%

Fonte: Elaboragao Prépria.

Da andlise da Tabela 4 se verifica que, seja qual for a varidvel do pedido a ser
considerada, os desvios padrio (e variancia, pois € o quadrado do desvio) e coeficientes de
variacao (relacao entre o desvio padrdo e a média) sdo extremamente altos, partindo de cerca
de 50% para o nimero de classes do pedido, até perto de 100% ou mais para outras variaveis.
Além disso, modas, médias e medianas sdo distintas entre si, sendo que os valores minimos e
maximos s3o bastante diferentes. Isso evidencia que duas caracteristicas intrinsecas dos
pedidos analisados sdo as suas grandes amplitude e dispersdo, ou seja, ha uma variabilidade
grande entre eles. Tal fato mostra que, caso a distribui¢do destes pedidos por examinador nao
esteja adequada, ha possibilidade de distorgdes e desbalanceamentos na carga dos
examinadores. Neste contexto, ja se verifica que uma andlise que leve em conta essa grande
dispersdo se faz necessaria, sendo que uma avaliagdo em termos das varidncias parece
promissora.

Destaque-se que, como os dados das varidveis apresentam alta amplitude, com
diferengas bem grandes entre valores maximos ¢ minimos, além de altas variancias, as médias
ndo necessariamente sdo boas estatisticas para uma representacdo e avaliacado dos dados em
maior detalhe. Ressalte-se ainda que, para a maioria das varidveis, as modas ficaram mais
proximas das medianas do que das médias. Portanto, uma avaliacdo considerando as medianas

dos dados evidencia-se como sendo adequada.

A Tabela 5 mostra as medianas da amostra de teste inicial com os dados separados por
ano de deposito do pedido. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as variaveis dos
anos com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na cor cinza escuro as variaveis dos

anos com mediana acima da mediana geral dos dados. Foi dado um destaque particular aos
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anos de 2001 a 2006, pois foram os anos base efetivamente examinados nos anos em analise,

os demais sendo casos esporadicos, com amostras bem pequenas.

Tabela 5 — Medianas da Amostra de Teste Inicial separadas por ano de deposito do pedido

Ano |Paginasde| Pdginasde |Pdginasde|Paginasde dicagbe dicagbe Nr. de Nr. de Nr. de Nr. de
Depésito | Relatorio indicagbes | D h bsidi dentes dentes |Subclasses|Inventores|Prioridades| Pedidos
geral 12,00 3,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 2,00 1,00 814
2000 6,00 3,00 4,00 0,00 2,00 8,00 1,00 2,00 1,00 5
2001 12,00 3,00 4,00 0,00 1,00 9,00 1,00 2,00 1,00 52
2002 13,50 4,00 5,00 0,00 2,00 11,50 1,00 2,00 1,00 86
2003 13,00 3,50 4,00 0,00 2,00 11,50 1,00 2,00 1,00 158
2004 13,!'11 3,00 5,00 0,00 2,00 12,00 1,00 2,00 1,00 189
2005 12,00 3,00 4,00 0,00 2,00 10,00 1,00 2,00 1,00 181
2006 11,00 3,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 2,00 1,00 89
Médi 2007 24,50 7,50 8,00 0,00 2,00 16,00 2,50 2,50 1,00 8

2008 13,50 4,00 4,00 0,00 2,00 13,50 1,50 2,00 0,00 6
2009 4,00 1,00 2,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 3
2010 15,00 4,00 5,00 0,00 1,00 8,00 1,00 2,00 0,00 3
2011 8,00 3,00 2,00 0,00 2,00 5,00 2,00 2,00 0,00 3
2012 19,00 2,00 2,00 0,00 2,00 4,00 1,00 4,00 1,00 3
2013 7,50 2,00 4,00 0,00 1,00 2,00 2,00 2,00 0,00 10
2014 16,00 2,50 3,50 0,00 2,00 8,00 1,00 1,00 0,00 8
2015 9,00 2,50 6,00 0,00 1,00 7,00 2,00 3,00 0,00 8
2016 54,50 3,00 54,50 0,00 1,50 7,50 1,50 16,00 0,00 2

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 5, particularmente dos anos de 2001 a 2006, verifica-se que os

pedidos dos anos de 2002 a 2004 foram os de maior mediana, tendendo a serem os de maior
volume de dados a serem analisados. Ainda assim, as medianas nao tiveram tanta diferenca,

mostrando que em termos de volume, embora haja alguma influéncia da varidvel ano de

deposito, esta ndo parece ser significativa. Nota-se ainda que, ao contrario do senso comum

maiores quanto mais recentes os seus anos de deposito.

muito preconizado, os pedidos ndo parecem ter uma tendéncia a serem necessariamente

A Tabela 6 mostra as medianas da amostra de teste inicial com os dados separados por

examinador para quem o pedido foi distribuido. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza

claro as varidveis dos pedidos de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos

dados; e na cor cinza escuro as varidveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima

da mediana geral dos dados.
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Tabela 6 — Medianas da Amostra de Teste Inicial separadas por examinador

Examinador Dég‘lna’s fje l_)é_gin?s df Paginasda Dégin’as.de e [ cans Subclasses A':m_ Inventores | Prioridades
Relatdrio |Reivindicagfes | D h Subsid Indef dentes | Dependentes Depasito

1 12,00 3,00 _ 0,00 2,00 1,00 4,00 2,00 1,00

2 11,50 3,00 4,00 0,00 1,50 1,00 4,00 2,00 1,00

3 12,00 2,00 4,00 0,00 1,00 9,50 1,00 4,00 2,00 1,00

1 | 500 [ 0.00 150 11,00 1,00 200 |IE0 100

5 400 | & 0,00 2,00 1,00 4,00 2,00 1,00
Medianas| 6 4,00 4,00 0,00 2,00 1,00 4,00 2,00 1,00
7 3,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 3,00 2,00 1,00

3 _ 3,00 4,00 0,00 2,00 10,50 1,00 3,00 2,00 1,00

9 12,00 3,00 4,00 0,00 2,00 9,00 oo SN 200 1,00

10 12,00 300 |GG 0,00 1,00 10,00 1,00 4,00 2,00 1,00

1 11,00 3,00 4,00 0,00 2,00 9,00 1,00 4,00 2,00 1,00
Geral 12,00 3,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 4,00 2,00 1,00

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 6, verifica-se que ha bastantes varidveis de pedidos dos
examinadores com mediana tanto abaixo quanto acima da mediana geral dos dados da
divisdo. Todavia, nota-se que os examinadores de nlimeros 5 e 6 parecem ter uma tendéncia a
estarem sobrecarregados em relacdo aos demais, enquanto os examinadores de niimeros 7 e

11 parecem estar com carga abaixo dos demais.

5.1.3 Execucao da Analise de Componentes Principais
5.1.3.1 Padronizacao da Amostra de Teste Inicial

Os dados da Amostra de Teste Inicial (vide estrutura da Tabela 3) foram padronizados
conforme a equagdo (1). A Tabela 7 mostra a estrutura dos dados da amostra de teste inicial

com dados padronizados.

Tabela 7 — Estrutura da Amostra de Teste Inicial com dados padronizados

el el Pedido Subclasse |Paginasde| Paginasde |Paginas de|Paginas de| Reivindicagies |Reivindicagdes e Ano e ea s e
Principal Ivindicagh bsidi Depdsito

1 4 PI0005571-9 HOZK -0,80 -0,56 -,33 -0,08 0.44 -G,72 -0,60 -L.73 138 0,25 -0,10
x 7 PI0015910-7 HO1R 0,53 0,85 0,82 -0.06 1,03 1.65 -0.60 -1,73 -0,22 0,25 1,29
3 8 PI0003303-9 HOZF 0,32 L1s 0,33 -0,08 -0, 74 -0,15 -0,60 -1.73 022 0,25 0,35
a ] PIOD15017-7 F02D 0,73 0,36 0,66 0,06 0,15 0,48 -0,60 1,73 0,78 0,25 0,55
5 9 PIO004461-0 HO5K 0,73 -0,96 -0,82 -0,06 -0,74 -1,13 -0,60 1,73 0,78 -125 -L26
B 1 PI0101229-7 HO1C 0.53 0,36 -0,16 -0,08 -0.74 0,07 0,60 -1.33 236 0.25 0,22
B4 9 BR122014006372-5 BBOC 5,89 1,15 -0,82 -0,06 1,03 3,13 2,32 3,88 3,68 -1,25 2,81

Média o a 0 o o o o a0 o o o

Desvio Padrdo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Varidncia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Elaboragdo Prépria.
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5.1.3.2 Célculo da Matriz de Correlacao e Selecao das Componentes Principais

Apo6s a padronizagdo dos dados, com a aplicagdo das equagdes (5) ou (6), sdo entdo
determinadas as matrizes S e R das varidveis padronizadas e, como sdo dez as varidveis

utilizadas, ambas as matrizes sdo iguais e quadradas de dimensao 10 x 10, conforme mostrado

a seguir.
1 047 061 -0,03 0,27 035 0,09 0 0,28 0,19 7
0,47 1 0,28 -0,05 058 0,80 0,04 -012 0,13 0,22
0,61 0,28 1 -0,03 0,17 0,20 0 0,07 0,39 0,08
-0,03 -0,05 -0,03 1 -0,04 -0,05 -0,03 0,06 -0,04 -0,07
g = 0,27 058 0,17 -0,04 1 0,51 0,03 -0,08 0,11 0,20
0,35 080 020 -0,05 0,51 1 -0,02 -0,13 0,12 0,20
0,09 0,04 0 -0,03 0,03 -0,02 1 0,11 0,06 —0,01
0 -0,12 0,07 006 -0,08 -0,13 0,11 1 0,05 -0,25
0,28 0,13 039 -0,04 0,11 0,12 0,06 0,05 1 0,07
L 0,19 0,22 0,08 -0,07 020 020 -0,01 -0,25 0,07 1

Tendo obtido as matrizes S e R foram entdo aplicadas as equacdes (7) a (9) para

determinag¢do dos autovalores (Aq,A,, :**,A;p) € da matriz V de autovetores associados

(escores das componentes), os quais sao mostrados a seguir.

r 0,41
0,50
0,33

—0,06
0,39
0,46
0,03

—0,09
0,22

L 0,22

A= (295 1,48 1,12 1,03 0,92 0,73 0,71 0,52 0,34 0,18)

-0,32

0,19

-0,49
—0,06

0,22
0,25

—0,20
—0,46
—0,44

0,26

-0,11
0,24
-0,22
0,34
0,26
0,25
0,30
0,50
-0,27
-0,47

—-0,05
-0,01
-0,16
-0,67

0,04

—0,04

0,71
0,04
0,00
0,11

0,08
-0,07
—0,05

0,65
—0,05
-0,13

0,55
—0,23

0,02

0,44

0,44
0,01
0,26
—0,08
-0,22
—0,09
—0,02
0,15
-0,79
0,15

-0,15 -0,01 0,68
-0,07 0,26 -0,01
-0,13 -0,21 -0,67
-0,02 0,01 -0,02
0,18 -=0,79 0,06
-0,05 047 -0,20
-0,22 0,00 -0,12
0,67 0,13 0,02
0,08 0,14 0,15
0,65 0,10 -0,09

0,15 7
-0,76
-0,01

0,00

0,11

0,62

0,03
-0,01
—0,03
—0,01

De posse dos autovalores e autovetores, sdo entdo aplicadas as equagdes (10) e (11)

para determinacdo das componentes principais € das suas respectivas contribuicdes de
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variancias. E ainda calculada a contribuicdo acumulada das componentes (% de variancia

acumulada). A Tabela 8 mostra estes resultados.

Tabela 8 — Autovalores e Contribui¢des de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal | Autovalores | Varidncia | Varidncia Acumulada
Y1 2,95 29,53% 29.53%
¥2 148 14,82% 44,326%
Y3 1,12 11,18% 55,53%
¥4 1,03 10,29% 65,82%
Y5 0,92 9,23% 75,05%
¥o6 0,73 7.33% 82,39%
Y7 0,71 7,12% 89,51%
Y3 0,53 5,25% 94, 77%
Y9 0,34 3,43% 98,19%

Y10 0,18 1,81% 100,00%

Fonte: Elaboragdo Propria.

Da analise da Tabela 8, no caso de utilizacdo apenas do critério considerando
autovalores maiores do que um, seriam selecionadas apenas as 4 (quatro) primeiras
componentes. Adicionalmente, verifica-se que estas seriam responsaveis por 65,82% da
variancia total. Verifica-se ainda que ha uma queda mais brusca de amplitude ao chegar ao
autovalor da componente 6 (0,73). Além disso, as primeiras cinco componentes explicam uma
variancia total de 75,05%. Sendo assim, foram entdo selecionadas estas cinco primeiras

componentes para realizacdo dos proximos passos.

5.1.3.3 Testes de Adequagao dos Dados

Antes de proceder ao calculo completo e a uma andlise mais detalhada das
componentes principais, foram realizados os testes de Bartlett e KMO. Para os calculos foram

aplicadas as equacgdes (12) a (14).
5.1.3.3.1 Teste de Bartlett

O determinante da matriz de correlagdes foi calculado, sendo Det (R) = 0,076. Como
pode ser visto um valor bem proximo de zero, tal como desejado.
O niimero de amostras ¢ n = 814 e o nimero de varidveis p = 10. Utilizando a equacao

(12) foi entdo calculada a estatistica de teste, onde: y? = 2085,518.
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Para determinar os graus de liberdade do qui-quadrado tedrico usamos a expressao

v =p.(p—1)/2, onde teremos entdo que v = 45. Considerando um nivel de confianga de
5%, temos entdo que )(z(a,,,) = )(2(0,05‘45) = 61,65. Portanto, temos que y* > )(Z(a‘,,), ou seja,

obtemos aprovacao no teste.

5.1.3.3.2 Teste KMO

Conforme a equacdo (13), a partir da matriz de correlacdes R foram somados os
quadrados de todos os elementos fora da diagonal principal de modo a obter o numerador da
expressao do KMO. O valor encontrado foi de 5,596. Para obtencao do valor do denominador
¢ necessario determinar a inversa da matriz R para obter as correlagdes parciais conforme a
equacgao (14). Foram somados os quadrados de todas as correlagdes parciais com o valor ja

obtido para o numerador. Deste modo foi encontrado um valor de 7,965 para o denominador.

. 5,596
Sendo assim, temos que KMO = SSeE

’

= (0,703. Portanto, KMO > 0,5 e obtemos aprovagao

no teste.
5.1.3.4 Célculo e Avaliacao das Componentes Principais

Tendo obtido aprovagao nos testes, passa-se entdo para o calculo completo e avaliagao
das componentes principais.
A Tabela 9 mostra os escores das cinco componentes selecionadas para cada uma das

variaveis consideradas.

Tabela 9 — Escores das Componentes Principais de cada varidvel

Coeficientes de Ponderagio (Escores)

Varidavel
¥1 Y2 Y3 Ya Y5
Piginas de Relatdrio 0,414 -0,316 -0,114 -0,053 0,084
Paginas de Reivindicagbes 0,458 0,150 0,244 -0,006 -0,072
Piginas de Desenhos 0,332 -0,487 -0,224 -0,163 -0,052
Paginas de Subsidios -0,059 -0,059 0,338 -0,668 0,653

Reivindicagtes Independentes | 0,393 0,219 0,260 0,037 -0,053
Reivindicagbes Dependentes 0,457 0,250 0,247 -0,040 -0,129

Subclassess 0,032 -0,201 0,302 0,712 0,546
Ano de Deposito -0,088 -0,456 0,500 0,044 -0,227
Inventores 0,217 | -D444 | -0273 | -0,004 | 0,022
Prioridades 0,218 0,261 | -0,468 0,114 0,436

Fonte: Elaboracao Propria.
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Na Tabela 9 foram hachurados na cor cinza os fatores considerados sigificativos para
cada uma das variaveis (muito proximas ou acima de 0,4). Em uma primeira andlise, nota-se
que a componente Y1 € bastante destacada das demais. Além de explicar praticamente 30%
de toda a variancia, ela esta associada as variaveis diretamente relacionadas ao volume de
dados (paginas de relatério, de reivindicagdes e de desenhos, além de numero de
reivindicag¢des independentes e dependentes). Tal fato também se encontra em consonancia
com a hipotese inicial 1, relativa as variaveis de volume. Ja as componentes Y2 e Y3, embora
possam ter alguma relacdo com volume de dados, representam basicamente as influéncias das
variaveis, ano de depodsito, numero de inventores e prioridades. S3o componentes que
aparentam estar associadas as estratégias de desenvolvimento e gestdo dos depositantes, e
maturidade da tecnologia envolvida. Por outro lado, as componentes Y4 ¢ Y5 complementam
as demais estando associadas as variaveis numero de subclasses e paginas de subsidios. Tais
componentes aparentam representar as influéncias especificas da area tecnologica dos pedidos
de patente. Este resultado se encontra em consonancia com a nossa hipdtese inicial 2 relativa
as variaveis com influéncia complementar ou indireta.

A Tabela 10 mostra a estrutura de dados das componentes principais selecionadas para

cada um dos pedidos em analise.

Tabela 10 — Estrutura de dados das Componentes Principais selecionadas

Item |Examinador Pedido SUFCIE_'m ¥5 Y4 Y3 Y2 Y1
Principal
1 1 P10101329-7 HO1C 0,26 -0,30 -1,95 0,04 -0,18
2 1 PI0111250-3 | HO1H -0,20 -0,63 -0,48 1,31 2,22
3 1 PI0400832-4 HO2K 0,12 -0,54 -1,18 0,83 0,60
4 1 P10403574-2 HO1EB 0,19 -0,27 -0,99 1,65 -0,95
5 1 PI0107166-1 HOIH -0,29 -0,41 -0,71 0,94 -2,17
] 1 PI0303675-8 HO2G 0,23 -0,45 -2,00 -0,68 0,37
814 11 P10601239-6 HOSE -1,859407 -3,09 -5,54 -18,07 9,07

Fonte: Elaboragdo Propria.

A partir da obtencdo das componentes principais de cada um dos pedidos de patente
em analise, sdo calculadas as correlagdes entre as componentes e as variaveis originais, que
sd0 denominadas de Cargas das Componentes ou Cargas Fatoriais. Para cada uma das
variaveis também sdo calculadas as somas dos quadrados das Cargas Fatoriais, denominadas

de Comunalidades. As comunalidades expressam o quanto da varidncia de cada uma das
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variaveis originais € explicavel pelas componentes. Sendo assim, quanto maior a
comunalidade de uma variavel, maior serd o poder das componentes em captar a influéncia da
dita varidvel. Nao ha um consenso quanto ao valor adequado para as cargas fatoriais e
comunalidades, mas autores e pesquisadores sugerem analisar somente fatores e variaveis
com valores acima de 0,5. A Tabela 11 mostra os resultados obtidos para as cargas fatoriais e

comunalidades.

Tabela 11 — Estrutura de dados das Componentes Principais selecionadas

e (Cargas Fatoriais {Correlacoes entre Fatores e Varidveis) Ci lidades (Cargas Fatoriais a0 quadrado)
Variavel
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Comunalidades Totais
Paginas de Relatorio 0,711 -0,388 -0,122 -0,058 0,080 0,506 0,150 0,015 0,003 0,006 0,681
Pdginas de Reivindicagbes 0,857 0,232 0,259 -0,013 -0,070 0,735 0,054 0,067 0,000 0,005 0,361
Paginas de Desenhos 0,572 -0,593 -0,235 -0,169 -0,051 0,327 0,352 0,055 0,029 0,003 0,765
Piginas de Subsidios -0,099 0,071 0,257 0,677 0,628 0,010 0,005 0,128 0,458 0,204 0,995
Reivindicagfies Independent 0,677 0,267 0,275 0,039 0,052 0,458 0,071 0,076 0,002 0,003 0,610
Reivindicagbes Dependentes 0,787 0,309 0,259 -0,045 -0,123 0,619 0,095 0,067 0,002 0,015 0,799
subclassess 0,052 -0,242 0,320 0,722 0,524 0,003 0,053 0,103 0,522 0,275 0,361
Ano de Depésito -0,153 -0,556 0,527 0,043 -0,215 0,024 0,309 0,278 0,002 0,046 0,658
Inventores 0,374 0,527 0,205 0,002 0,020 0,140 0,289 0,087 0,000 0,000 0,516
Prioridades ¢,373 0,315 -0,495 0,111 0,421 0,139 0,093 0,345 0,012 0,177 0,673

Fonte: Elaboragao Propria.

Na Tabela 11 foram hachurados na cor cinza os valores de cargas fatoriais acima de
0,5. Nota-se que a estutura manteve-se semelhante a da Tabela 9 com os escores originais.
Verifica-se ainda que todas as dez variaveis selecionadas apresentaram comunalidades acima
de 0,5 e, sendo assim, todas elas sdo consideradas relevantes para o processo. Mais uma vez,
os resultados sugerem que todas as varidveis, inclusive as que nao sdo diretamente
relacionadas ao volume de dados, tem alguma relevancia na avaliagdo, ou seja, em
consonancia com a nossa hipdtese inicial 2 relativa as variaveis com influéncia complementar

ou indireta.

5.1.3.5 Avaliagdo dos Pedidos de Patente da Amostra de Teste Inicial

Foram calculados os indices IGC padronizados (média igual a zero e desvio padrdo
igual a um) de todos os pedidos de patente da amostra. A Figura 11 mostra a plotagem dos

IGC padronizados (eixo y) relativos a cada um dos pedidos (eixo x).
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Figura 11 — IGC padronizado dos pedidos

Com base nos IGC padronizados, todos os pedidos da amostra foram entdo

enquadrados conforme as faixas ja definidas na Tabela 2, ou seja:

a) se IGC ¢ maior que trés (IGC > 3, ou seja, ¢ maior do que a média mais trés desvios

padrao) entdo o pedido ¢ muito pesado;

b) se IGC ¢ maior do que um e menor ou igual a trés (1 < IGC <= 3, ou seja, estd no

intervalo entre média mais um e média mais trés desvios padrdo) entdo o pedido ¢ pesado;

c¢) se IGC esta no intervalo entre menos um ¢ um (-1 <= IGC <= 1, ou seja, estd no

intervalo entre média mais ou menos um desvio padrao) entdo o pedido ¢ moderado; e

d) se IGC esté no intervalo entre menos trés e menos um (-3 <= IGC < -1, ou seja, estd

no intervalo entre média menos desvio padrdo e média menos trés desvios padrdo) entdo o

pedido ¢ leve.

A Figura 12 mostra os enquadramentos encontrados.
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Figura 12 — Enquadramentos dos pedidos da amostra de teste inicial

Da analise das Figuras 11 e 12 verifica-se que nenhum dos pedidos de patente da
amostra foi classificado como muito leve. A maioria dos pedidos foi classificada como
moderado (628 ou 77,15%), em segundo lugar como pesados (102 ou 12,53%), seguidos
pelos leves (70 ou 8,53%). Destaque-se que foram bem poucos os pedidos classificados como

muito pesados (14 ou 1,79%).

Em uma primeira tentativa de verificar a coeréncia dos enquadramentos encontrados
pelo IGC, estes foram comparados com os seguintes casos de enquadramentos mais intuitivos

quanto ao volume de dados/complexidade:

v' Caso 1: enquadramento dos pedidos considerando somente a varidvel
numero total de paginas;
v Caso 2: enquadramento dos pedidos considerando somente a varidvel

numero total de reivindicagdes.

Destaque-se que, para obter uma mesma referéncia quando da comparagdo, foram
utilizadas as mesmas faixas de enquadramento para todos os casos a serem comparados, ou
seja, nos dois novos casos os pedidos também foram enquadrados conforme as regras da
Tabela 2, seguindo o mesmo padrao utilizado na constru¢do do grafico da Figura 12 acima. A
Tabela 12 mostra os resultados obtidos. Nela ¢ mostrado o nimero de pedidos enquadrados

em cada uma das classes (Muito pesado, Pesado, Moderado e Leve) para cada um dos casos
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(caso 1: enquadramento por total de pdaginas; caso 2: enquadramento por total de
reivindicagdes; e enquadramento pelo IGC). E ainda mostrada a similaridade entre os
enquadramentos pelo IGC pelas duas varidveis selecionadas. Esta similaridade ¢ calculada
como a porcentagem de enquadramentos idénticos entre os casos, ou seja, a relacdo entre o

numero de enquadramentos iguais e o total de pedidos enquadrados.

Tabela 12 — Comparacao de enquadramentos pelo IGC, total de paginas e total de

reivindicagdes

Namero Total de Pedidos Enquadrados
Classe Caso 1: Total de Pdginas | Caso 2: Total Reivindicagbes 1GC
Muito Pesado 17 16 14
Pesado 6l 36 102
Moderado 728 672 628
Leve 3 40 70

Similaridade 1GC 76,66% 83,29%

Fonte: Elaboragao Prépria.

Da analise da Tabela 12 verifica-se que hd uma boa similaridade entre os
enquadramentos obtidos por meio do IGC e por meio do numero total de paginas (76,66%) e
de reivindicacdes (83,29%). Este resultado era esperado dado que, a principio, o volume de
dados de um pedido de patente ¢ um problema praticamente bidimensional, dependendo
exatamente destas duas variaveis (total de paginas e reivindicagdes). Todavia, também era
esperado que este resultado fosse alto, mas ndo igual a 100%, caso contrario ndo seria
necessario o calculo de um novo indice, dado que este nao teria captado influéncias de outras
variaveis. Pode-se notar ainda que a similaridade ¢ mais alta com relacao as reivindicagoes,
variavel esta que ¢ das mais relevantes, sendo a mais relevante de um pedido de patente.

Uma ultima comparacdo foi realizada entre os enquadramentos obtidos pelo IGC e
considerando apenas a componente principal (Y1) dos pedidos. Mais uma vez, para termos
uma mesma referéncia quando da comparagdo, foram utilizadas as mesmas faixas de
enquadramento para ambos os casos a serem comparados, ou seja, os pedidos também foram
enquadrados conforme as regras da Tabela 2, seguindo o mesmo padrao utilizado na Tabela
12. Os resultados podem ser vistos na Tabela 13, onde ¢ mostrado o numero de pedidos
enquadrados em cada uma das classes (Muito pesado, Pesado, Moderado e Leve) para cada

um dos casos comparados (Enquadrados pela componente principal e pelo IGC).
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Tabela 13 — Comparagao de enquadramentos pelo IGC e pela componente Y 1

Fonte: Elaboragao Propria.

Ndmero Total de Pedidos Enquadrados

Classe Y1 1GC
Muito Pesado 16 14
Pesado 102 102
Moderado 623 628
Leve 73 70
Similaridade 86,61%

Os resultados mostrados na Tabela 13 evidenciam uma boa similaridade entre os

enquadramentos pelo IGC e somente considerando a componente principal Y1. Este resultado

mostra que de fato a primeira componente ¢ aquela que melhor capta o volume de dados em

geral dos pedidos.

De modo a evidenciar ainda mais a coeréncia dos enquadramentos por IGC, a tabela

14 a seguir mostra em detalhes os 14 pedidos enquadrados como muito pesados. S3o ainda

mostradas as médias e medianas da amostra para cada uma das variaveis em analise.

Tabela 14 — Pedidos enquadrados como muito pesados por IGC

los Muito dos no por1GC
pedido Paginasde | Paginasde | Paginas de gies |Reivindicagd Annde | o Pri Total de Total de
Relatorio | Reivindicaghes F p Deposito Paginas | Reivindicacoes

a7 51 12 7 & 46 1 1 2 1 70 52

42 62 13 17 g 26 2 1 2 T EL 24

60 36 20 ] 5 55 1 7. 3 2 b2 ]

67 71 11 21 4 4 a 2 1 ¥ 102 g

1i5 13 26 ) 7 56 1 2 5 1 44 63

169 a7 12 f 2 73 1 % 3 2 52 81

207 68 27 14 L T4 1 3 i, 1 104 82

255 12 23 4 g 28 e 3 3 £ 39 96

A2 B2 15 15 7 56 ik 4 4 i1 96 63

454 33 24 19 10 76 2 4 3 2 78 g0

4E4 24 13 ] 4 70 1 4 ik 2 43 74

566 14 14 3 11 40 3 5 3 T 35 51

567 32 15 8 ] 61 2 5 2 1 i) 67

763 G2 20 i3 10 28 3 T i 2 101 38
Medias da Divisio 16,45 4,19 5,99 2,25 13,33 1,41 4,32 2,40 0,83 2713 16,08
Medianas da Divisio| 12,00 3,00 4,00 2,00 11,00 1,00 4,00 2,00 1,00 20,00 13,00

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da tabela 14, verifica-se que todos os pedidos enquadrados como muito

pesados pelo IGC apresentam as cinco variaveis de volume com valores quase sempre bem

acima da média e mediana da divisdo. Além disso, todos os pedidos apresentam niimero total

de paginas e numero total de reivindica¢des também bastante acima da média e mediana da

divisdo. Cabe um destaque para o pedido de nimero 67 que, embora tenha somente 8

reivindicagdes, apresenta um total de 103 paginas (muito acima da média e mediana) e ainda
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um total de 11 paginas de reivindicagdes (muito acima da média e mediana), ou seja, ¢ um
pedido muito grande e com reivindicagdes também muito grandes. Sendo assim, os resultados
sugerem que os enquadramentos estdo de fato em consonancia com a voluminosidade dos

pedidos avaliados.

5.1.4 Analise de Subclasses da CIP

5.1.4.1 ZAE dos Examinadores

Na amostra de teste inicial foi encontrado um nimero total de 95 subclasses principais
ao longo de todos os 814 pedidos de patentes analisados. Todavia, ao se considerar apenas as
ZAE dos examinadores (subclasses com 5% ou mais de pedidos de cada examinador), se
verifica que 25 subclasses principais foram responsaveis por enquadrar 636 pedidos, ou seja,
cerca de 80% do total avaliado. Cabe destacar que, dado que 3 destas 25 subclasses tiveram
ocorréncias muito baixas, foram utilizadas 22 subclasses no conjunto de avaliacdo de

interesse, equivalendo a 619 pedidos (76% do total).

A Tabela 15 mostra as zonas de atuacdo de cada um dos 11 examinadores por
subclasses da CIP. Destaca-se que a area cinza corresponde as Zonas de Atuagdo Especificas
(ZAE) dos examinadores, enquanto a area branca corresponde as subclasses que, embora nao
pertencam a ZAE do examinador, sdo pertencentes as ZAE de algum dos demais

examinadores avaliados.

Tabela 15 — Zonas de Atuagao dos Examinadores por Subclasses da CIP

Zonas de Atuagio dos Examinadores por subclasses
1 2 3 a 5 [ 7 2 e 10 1
% % k] % el k3 % % bl % bl % 1 5 %
HOIH |B3,08%| HOIR {33.33%| HOSB |13.42%| HOIK [32,65%| HOQ1 |19.54%| HOZP [1226%| HOJK |[56,36%| BGOB [3158%| GO7F |17.08%| HOIR [52,17%| BGGE [12,09%)
HO2G  |15,38%| HOIH [23,33%| GOIR  [18.42%]| HOIM  |14,29%( HO2M  |16,09%) B6OL 9,435 Hola 9.05% BEOT  [14.04%| GoBE |11L11%| HOZG  [24.69%| GOIA [10,99%
Hoas 5.15% HOLE. 7.78% HO2P |15, 79%] BoOL 6,12% GOIR  [13,79%| HO2 6,60% HO1R 7.2TH BE0K 5,26% BGGE T7.69% Ho22 4.35% HOZB | B.79%
HOAF 3,08% GO1H 6,67 ] HOIF [I053%] GOIR 4,08% FO20  {10,34%) FO2D 6,60% HOLF 5,45% FO20 5,26% ] HOSB | 513% HIEH 2,90% HOIH 6,59%
HOZK 1.54% HO58 4,44% HOZH 7.89% HOZ! 2,14% BROK 4,605 HO1R 5,66% F21v 3.64% HOZP 3.51% Fav 5,13% HOZH 1,45% HD5B 4,405
Hoap 1,54% | HO2H 3,33% | HOIM | 7.89% F21v 2.04% | HO2H 4,60% BE0K 3.7T% GO1R 1.82% HO2G6 1,75% GOIR 3.42% HO2K 145% F21v 3.30%
HO2e 1,54% HOL 3,33% HOLH 52606) HOZH 2,04% | HOIM | 4,60% HOZK 37T7% HIG 1,82% HO2ZH 1,75% | HO2H 2,56% BEOL 2,20%
HO2K 2,22% HRG 2.63% HoZp 204% | HO2G 1,15% HO1F 3,77 HoZ28 1,82% HO1H 2,56% HO1R L10%
HO2G 2,20% 860K 2,63% HEIH 2,04% HOLF 1,15% | HOAM [ 3,77% | HOIM | 1,80% HOZ 1,71% HOIM | 1,10%
Hozk | 263%| HOZB | 204%| BROL | L,15%| HOSB | 3,77% HOIM | 1,71% Hozl | 1,10%
HO2G 2.04% | HOIH 1,15% HOZH 2.83% HO2K 0,85% HO2H 1,10%
Ho2p 1,15% GO1R 1.89% HO1F 0.85% BEOT L10%
FZIV | 0,94% BEOL | 0,85% HOZP | 1,10%
HO1H 0,94%

Fonte: Elaboragdo Propria
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Da anélise da Tabela 15 se verifica que as ZAE de cada um dos examinadores sdo bem
variaveis. Enquanto o examinador 10 apresenta uma concentragdo de exame em somente duas
subclasses principais, os examinadores 1 e 4 apresentam trés subclasses, os examinadores 2,
5,7, 8 e 11 apresentam quatro subclasses, os examinadores 6 € 9 apresentam cinco subclasses
e o examinador 3 apresenta 7 subclasses. Tal fato mostra ser evidente uma distribuicao de

carga atual utilizando como base a especialidade/areas de conhecimento dos examinadores.

5.1.4.2 Avaliagdo das Subclasses da CIP das ZAE

Para identificar o comportamento dos dados dentro de cada uma das subclasses
principais encontradas, foram obtidas as médias das principais varidveis dos pedidos por
subclasse. Obtidas as médias, foram calculados os desvios padrao e coeficientes de variacao.

A Tabela 16 mostra estes resultados.

Tabela 16 — Médias, Desvios Padrao e Coeficientes de Variacao das variaveis por

Subclasse e por Pedido

Medias por Pedido
Subclasses | Pdginas de Relatorio | Paginas d ivindicagbes | Paginas de D hos | Total de Paginas il Ges Indep il ] Total de Reivindicagbes | Nr.

BEOK 16,75 4,92 592 27,58 2,25 15,08 17,33 2,25
BEOL 17,47 B,08 7,41 30,04 3,12 16,82 19,98 1,65
BEOT 37.08 3,75 6,42 49,25 250 16,75 13,25 1,67
BEGR 23,34 3,55 8,76 36,16 2,24 10,52 13,16 1,05
Fo2D 13.78 3,65 [ 28,70 2,26 942 11,74 142
Fav 10,69 3.62 3,15 1746 277 11,00 13,77 177
GO1R 16,93 3,70 5,39 26,02 2,32 13,05 15,36 1,50
GOTF 95,95 3,20 4,10 17,25 1.80 10,75 12,55 141
GOse 1852 5,69 6,15 30,77 3.08 17,54 20,62 1,62
Ho1B 2275 563 7,38 35,75 2,88 23,75 26,63 1,13
HO1F 13,13 3407 6,80 28.00 1,80 832 10,13 1,60
HO1H 10,71 343 5,03 19,17 178 12,14 13,92 117
HO1M 17,15 4,50 5.90 29,20 220 15,80 18,00 1,20
HO1R 13,30 4,49 6,21 703 2,32 15,92 18,25 114
HO2B 892 254 3,85 15,31 146 9,15 10,62 1,38
HOZG 14,55 3,67 5,79 25,64 1,48 13,73 15,21 1,42
HOZH 18,20 3,05 180 5,75 1,95 15,00 16,95 1,50
Hi21 13,71 5,39 7 32.81 2,77 16,57 19,74 1,81
HO2K 14,31 347 6,21 24,49 2,19 11,42 12,61 1,35
HO2ZM 15,05 3,63 5,37 24,05 216 11,89 14,05 1,32
Ho2p 1872 4,80 4,60 2812 252 13,B8 16,40 1,36
HO5B 12,13 4,259 7L 23,13 2,33 11,08 13,46 146

Media Divisao 16,45 4,19 500 27,13 235 13,83 16,08 14

Desvic Padrao 5,07 1,00 1,35 1,38 0,46 3,57 3,87 0,28

Coef. Variagio 36,31% 23,92% 22,61% 27,25% 20,80% 25,80% 24,04% 19,01%

Fonte: Elaboracao Propria

Da andlise da Tabela 16 se verifica que, embora a dispersdo de todas as variaveis dos
pedidos médios equivalentes por subclasses tenha sido menor do que a dispersdo do conjunto
total de pedidos (Ver Tabela 4), essa dispersdao ainda ¢ elevada, sempre com coeficiente de
variagdo acima de 20% e, em alguns casos, beirando 30% ou 40%. Sendo assim, percebe-se
que ha uma grande diferen¢a no perfil do volume de dados de cada uma das subclasses. Vale

ressaltar que, analisando cada classe individualmente, os coeficientes de variagdo sdo
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elevados, da ordem de 30% até 100%. Ou seja, ha uma variabilidade enorme de pedidos

dentro de cada uma das subclasses. A Tabela 17 mostra estes resultados.

Tabela 17 — Coeficientes de Variagao das Variaveis de cada Subclasse

Médias por Pedido - de varlagio
Paginas de io | Paginas de Total de Paginas | Reivindicag: ivindicagbes D Total de Reivindicagbes | Nr.
BEOH 62,93% 67,43% 55,54% 54,02%: 55,21% 50,44% 57,25%
BEOL 55,30% 72,29% 67.81% 30.85% 7L24% 64,62% 52,33%
BEOT 130,79% 69,22% 117,58% 84.47% 76,67% 74.10% 59,0B%
BG6E 96,27% 59,15% 92,02% 53,55% 69,52% 60.43% 21,50%
FoD T1,B6% 86, 83% 66,33% 110,95% 93, 77% 92,40% 493 41%
Fav 57, 16% 29,305 63,07% 33,64% 104,58% 86,05% 57,24%
GO1R 75, 17% 55.41% 64,30% 75,45% T4 ATH 70,15% 46,59%
GO7F 57,46% 0,495 43,57% 58,87% 110,805 98, 08% 47.58%
GOZB 53,11% 56,63% 43,33% 58,53% 62,27% 60,21% 47,50%
HoiB 74,47% 67,42% B7,40% T0,57% 72,69% T0.58% 30,36%
HOLF 91, 64% 82,19% 86,73% 56,31% 61,30% 53,26% 33,53%
HIH 54,63% 82,69% 51,32% 50,91% 84,68% T332% 37.76%
HE1M 51,89% 65,49% 435,43% 61,87% 76,300 T3,21% 34.20%
HO1IR 56,81% 76,38% 104,59% a1,51% BLEB1% 73,25% 36,76%
HO2E 32,18% 44,38% 31.93% 53,11% M, T 44,28% 46,98%
HO2G 54, 08% S0,87% 2317% 47,98% 77,19% 72,10% 39,37%
HOZH 83.55% 78,51% T4.92% 7L51% 87.30% 81,76% 34.20%
HI21 79,19% 77,68% T6,06% 73,70% 87,73% T9,67% 61,34%
HO2K T0.65% 70,12% 63,38% 69,71% 9,26% 63,27% 40,77%
Hi2m 49,54% 0,03% 51,38% 69,53% 88,97% 83,55% 36,30%
HO2P 90,33% 89,206 80,45% 832,70% 103,81% 9, 10% 51,47%
HO5B 57,85% 82,30% T1,73% 54,25% 24,80% 73.17% 43,13%

Fonte: Elaboragdo Propria

Destaque-se que esta variabilidade interna das subclasses ¢ uma caracteristica

interessante, pois evidencia uma tendéncia de eficiéncia para distribuicao pelas ZAE.

A Tabela 18 mostra os enquadramentos dos pedidos por IGC padronizado dentro das

subclasses das ZAE.

Tabela 18 — Enquadramentos dos pedidos por IGC por subclasse

Nimero de Pedidos % de Pedidos
Subclasse | Muito Pesado | Pesado | Moderado| Leve Total |Muito Pesado| Pesado |Moderado| Leve
B6OK 0 4 ) 0 12 0,00% 33,33% | 66,67% 0,00%
BGOL 0 B T g d A7 0,00% 2941% | 64,71% 5,88%
B6OT 1 3 B8 0 12 8,33% 25,00% 66,67% 0,00%
BGOB 0 1 36 1 38 0,00% 2,63% 94,74% 2,63%
FO2D i 1! 21 0 23 4,35% 4,35% 91,30% 0,00%
F21V 0 1: 9 3 13 0,00% 7,69% 69,23% 23,08%
GO1R 0 3 37 4 44 0,00% 6,82% 84,09% 9,09%
GOTF o 2 11 7 20 0,00% 10,00% | 55,00% | 35,00%
G028 0 4 8 1 13 0,00% 30,77% | 61,54% 7,69%
HO1B 0 6 8 2 16 0,00% 37,50% | 50,00% 12,50%
HO1F 1 a 13 1 15 6,67% 0,00% 86,67% 6,67%
HO1H 5 & 4 66 5] 77 1,30% 5,19% 85,71% 7,79%
HO1M 4] 4 14 2 20 0,00% 20,00% | 70,00% 10,00%
HO1R 2 8 62 2 77 2,60% 10,39% | 80,52% 6,49%
HO2R o 1] 13 o 13 0,00% 0,00% | 100,00% 0,00%
H02G 0 3 27 3 33 0,00% 9,09% 81,82% 9,09%
HOZH 5 4 14 1 20 5,00% 20,00% | 70,00% 5,00%
HO2J 2 6 20 3 31 6,45% 19,35% | 64,52% 9,68%
HO2ZK 0 4 51 2 57 0,00% 7,02% 89,47% 3,51%
HO2M 0 1 16 2 19 0,00% 5,26% | ©4,21% | 10,53%
HO2P 1 1 17 2 25 4,00% 20,00% | 683,00% 3,00%
HOSB 0 & 19 2 24 0,00% 12,50% | 79,17% 8,33%

Fonte: Elaboragdo Prépria
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Os dados da Tabela 18 mostram que, embora existam algumas variagdes, em todas as

subclasses ha uma predominancia de pedidos enquadrados como moderados. Cabe destacar

que nao houve uma subclasse com grande concentra¢do de pedidos enquadrados como muito

pesados, pesados ou leves. Portanto, ao realizar uma distribui¢cdo considerando as ZAE (onde

ja foi visto que ha grandes dispersdes) em conjunto com os enquadramentos em classes

(mostram grande concentragdo nos moderados), evidencia-se uma maior tendéncia de

equilibrio na distribuicdo do que considerando apenas as ZAE.

5.1.4.3 Redistribuigao dos Pedidos

5.143.1

Nova configuragdo das ZAE dos examinadores

A Tabela 19 mostra a nova configuragdo das ZAE dos examinadores apds ser

realizada uma distribui¢do com a nova logica desenvolvida (conforme itens 4.3.1 e 4.3.2).

Cabe destacar que, na nova distribuicdo, o numero de pedidos distribuidos para cada

examinador permaneceu o mesmo que na distribui¢ao original.

Tabela 19 — ZAE dos examinadores ap6s a nova distribui¢ao

Novas Zonas de Atuagdo dos Examinaderes por Subclasses

5

]

7

L]

Fonte: Elaboragdo Propria

Subclasse] % % gbelassel % |Subd %  |Subclassel % |Subclasset % |Subclasse| % [Subda % |Subclasse| % % |Subclasse] %
HOIH | 62.50% | HOIR | 4050% | HOSB | 55.26% | HOZK | 70.00% | HOY | 31,03% | HOZP | 2243% | HOZK | 5273% | B66B | 3448% | 607F | 17,09% | HOIR | 5942% | BoeB | 13,78%
HO2G | 17,19% | HOIH | 25,00% | HOZH | 35.47% | HOIM | 7.50% | HO2M | 2184% | BGOL | 1205% | HOIB | 354% | B6OT | 20,6%% | GOBB | 1111% | HOZG | 3188% | GOIR | 27.47%
HOIB | 10%4% | HOIB | 7,95% | HOOH | 263% | B6OL | 10,00% | GHR | 1954% | HOZ | 3,74% | HOIF | 27.27% | BGOK | 206%% | HOSB | 2.56% HOZB | 14,25%

GOIR | 2.27h FO2D | 1264% | FOID | 8AI% FO2D | 517% | P2V | 1L10% HOIH | 15,38%

A Tabela 20 mostra uma comparacao das porcentagens de pedidos dentro das ZAE em

relagdo ao total de pedidos distribuidos para cada examinador nas distribui¢des nova e

original.

Tabela 20 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicdo

Examinador 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
NovaZAE | 90,63% | 76,14% | 97,37% | 87,50% | 85,06% | 46,73% | 83,64% | 81,03% | 41,38% | 91,30% | 76,92%
ZAE original| 84,62% | 71,11% | 84,21% | S3,06% | 59,77% | 40,57% | 78,18% | 56,14% | 46,15% | 76,81% | 38,46%

Fonte: Elaboracao Propria
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Da analise das Tabelas 19 e 20 verifica-se que nenhuma nova subclasse, além das ja
integrantes, foi incluida nas ZAE dos examinadores, o que era um objetivo. Pelo contréario,
algumas ZAE foram at¢ mesmo enxugadas e concentradas. Ressalte-se que no caso de dez
dos onze examinadores houve um expressivo aumento do niumero de pedidos distribuidos a
eles e pertencentes as suas proprias ZAE. Sendo assim, estes resultados sugerem que esta
nova configura¢do contribui para que os examinadores trabalhem dentro das suas areas de

formacao e conhecimento especificas e, consequentemente, para a sua eficiéncia e motivagao.

5.1.4.3.2 Nova configuragdo dos pedidos redistribuidos

A Tabela 21 mostra as medianas das variaveis dos pedidos redistribuidos com os
dados separados por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as
variaveis dos pedidos de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na
cor cinza escuro as variaveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana

geral dos dados.

Tabela 21 — Medianas da Amostra de Teste Inicial redistribuida separadas por examinador

. Pdginas de Pdginas de Piginasde | Pdginas de | Reivindicagbes |Reivindicagbes Ano .
Examinador . Subclasses Inventores|Prioridades
Relatdrio | Reivindicaglies | Desenhos | Subsidios lependentes | Dependentes Depdsito
1 3,00 4,00 0,00 1,00 9,50 1,00 3,00 2,00 1,00
2 12,00 3,00 0,00 2,00 11,00 1,00 4,00 2,00 1,00
3 11,00 3,00 4,00 0,00 2,00 9,50 1,00 4,00 2,00 1,00
4 10,00 3,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 4,00 1,50 1,00
5 | s 0,00 2,00 11,00 100 B0 200 1,00
Medianas} 6 0,00 2,00 11,00 1,00 4,00 2,00 1,00
7 00 0,00 2,00 10,00 1,00 4,00 2,00 1,00
2 | 1,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 4,00 2,00 1,00
9 12,00 3,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 4,00 2,00 1,00
10 11,00 3,00 _ 0,00 2,00 _ 1,00 4,00 2,00 1,00
11 11,00 3,00 4,00 0,00 2,00 9,00 1,00 2,00 1,00
Geral 12,00 3,00 4,00 0,00 2,00 11,00 1,00 | 4,00 2,00 1,00

Fonte: Elaboragdo Prépria.

Da andlise da Tabela 21, verifica-se que ainda hé algumas varidveis de pedidos dos
examinadores com mediana tanto abaixo quanto acima da mediana geral dos dados da
divisdo. Todavia, nota-se que agora estes desvios foram reduzidos (quando comparados com a
distribuicdo original — vide tabela 6), sendo que algumas varidveis essenciais visivelmente
apresentaram melhora, tais como: paginas de reivindicagdes e reivindicagdes independentes.
O examinador de niimero 5 ainda parece ter uma tendéncia a estar levemente sobrecarregado
em rela¢do aos demais, enquanto os examinadores de nimeros 7 e 11 parecem ter entrado em

uma posi¢ao moderada junto aos demais.
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5.1.4.3.3 Indice de Balanceamento da Divisdo (IBD) antes e ap0s a redistribui¢io

Para complementar o ciclo da metodologia e realizar uma Uultima medida de
comparac¢do entre as distribui¢des, foram calculados os indices IBD da distribuicdo original
da amostra e da sua redistribuicao. Para realizacao dos calculos foram utilizadas as medianas
constantes da tabela 6 (distribui¢do original) e da tabela 21 (redistribuigdo).

Por meio da equacgdo (16), foram entdo obtidos IBD igual a 0,86 para o caso original e
IBD igual a 0,88 para a redistribuicdo, ou seja, houve um aumento do IBD com nova
distribuicao que, em conjunto com a analise da tabela 21, refor¢a que as medianas dos
pedidos dos examinadores apos a redistribuicdo se aproximam mais da mediana geral da
divisdo. Tal fato corrobora que com a nova distribuicdo temos uma tendéncia de maior
equilibrio quanto ao volume de dados/complexidade dos pedidos distribuidos aos
examinadores.

Como complexidade ¢ algo relativo, para ter-se mais um indicativo se esse
volume/complexidade de fato capta o tempo/esforco de exame, faz-se a seguir uma analise de
sensibilidade do modelo de modo a verificar as correlagdes das variaveis e indices com o

tempo de exame.

5.2 AMOSTRA PADRAO COM TEMPO
5.2.1 Composicio da Amostra e Variaveis de Interesse

De maneira analoga ao procedimento realizado para a amostra de teste inicial, foram
obtidos dados de pedidos de patente da area tecnoldgica referente a engenharia elétrica, mais
especificamente a Divisdo de Eletricidade da DIRPA. Foram seguidas as etapas da
metodologia proposta no que concerne a selecdo do marco temporal e demais premissas
definidas quanto ao arcabouco documental a ser analisado. Todavia, como neste caso o
objetivo era obter uma amostra padrao incluindo o tempo dispendido no exame para servir de
referéncia, todos os dados desta amostra foram a partir do formulario de tempo de exame
preenchido por um Unico examinador. A escolha de um Unico examinador teve como intuito
evitar fontes de erro exogenas adicionais para o modelo, principalmente devido a
discrepancias nos dados por possiveis comportamentos peculiares de examinadores diferentes,
mas também pelo examinador escolhido ser de fato reconhecido pelos pares como referéncia

na divisao.
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Para cada um dos pedidos de patente do referido examinador foram obtidas todas as

variaveis de interesse, perfazendo um total de cem (100) pedidos de patente, todos os

primeiros exames ja publicados, a serem avaliados e compondo a amostra padrao. Os dados

foram coletados entre janeiro de 2020 e fevereiro de 2021, sendo que todos os pedidos da

amostra s3o do tipo 6.21, ou seja, com aproveitamento de buscas de escritorios internacionais.

Como a amostra padrdo com tempo foi obtida para pedidos de patente enquadrados no

plano de combate ao backlog, das dez possiveis varidveis analisadas na amostra inicial, a

unica que nao foi considerada neste caso foi o nimero de paginas de subsidios, dado que nao

ha nenhum pedido com subsidios presente na amostra.

As Tabelas 22 e 23 mostram os formularios de tempo de exame preenchidos pelo

examinador.

Tabela 22 — Formulario de tempo de exame (parte 1) preenchido

doTempo d

para cada uma das Flapas do Exame Téonico

Etapa1- Leitura e entendimento do Pedido Etapa 2 - Busca de Anteniondaces Etapa 3 - Analise de Patenteabilidade
{Preenchimento Quadros 1a 3} {Preenchimento Quadro 4) (! Quadro 5}
Relatario Quadro Andlise Total |Formulagio da | Execugdo da | Total |Andlise caracteristi Andlise isti C Total |Tempo Total|

Nimero Pedido Tipo it ivindicatiri hos | Flapa1 égi égia | Ftapa 2 ivindicags iorid ivas Tocnicas | Etapad | Pedido

[minutos) | (minutos) | (minutos) | (horas) | (minutos) (minutos) | (horas) i i (hovas) | {heras)
| 1 |BRII0I2007UT0-3 6.21 B0 30 45 2,25 o e 0 50 200 100 6,50 875
2 | BRAD20I2015806-0 6.21 120 60 a0 4,33 o o o 160 180 1040 7,33 11,67
3 |BR112013020534-9 6.21 110 140 a0 4,83 a a 200 210 1o 8,67 13,50
4 |BRI12014009426-8 6.21 119 100 50 5,00 o a 2 190 210 110 £,50 13,50
B PI1105866-8 6.21 a0 a5 50 3,75 a ] a 190 220 130 9,00 12,75
& PI0924510-3 6.21 380 180 120 11,00 o o a 280 260 150 11,67 22,67
|100{BR112014015918-1 6.21 130 180 90 6,67 1] a o 280 260 160 11,67 18,33

Fonte: Elaboragdo Propria.

Tabela 23 — Formulario de tempo de exame (parte 2) preenchido

Avaliacio do grau de esforco/fdificuldade

De 0al0, preencher que nota daria para o pedido

(Quanto mais proximo de 10 mais dificil)

Tempo Tojal Mota Espago para Justificativa
Muamero Pedido Pedido L.
(0a10) (caso ache necessdrio)
(horas)

1 |BR112012007070-3 8,75 3 Etapas: 6.21-9.1. Primeiro Exame
2 | BRI02012015806-0 11,67 4 Etapas: 6.21 - 9.1, Primeiro Exame
3 |BR112013020584-9 13,50 5 Etapas: 6.21 - 6.1. Primeiro Exame
4 |BRI12014009426-8 13,50 7 Etapas: 6.21-6.1. Primeiro Exame
5 PI1105866-8 12,75 T Etapas: b.21- 7.1. Primeiro Exame
] PI0S24510-3 22,67 10 Etapas: 6.21 - 3.1, Primeiro Exame
100| BR112014015518-1 18,33 3 Etapas: 6.21 - 6.1. Primeiro Exame

Fonte: Elaboragdo Propria.
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A Tabela 24 mostra a estrutura dos dados da amostra padrao.

Tabela 24 — Estrutura da Amostra Padrao

Subclasse | Paginasde | Paginasde |Pdginas de| Reivindicagoes |Reivindicacoes | Totalde | Anode S
Item Pedido U e = = 5 i Inventores |Pr Tempo
Principal Aaghe B es | Dep Subdasses | Deposito
1 BR112012013138-0 FO2M G 4 3 2 13 4 11 1 1 10,67
2 BR112012018368-0 FO2M 3] 3 3 3 G 2 11 2 1 12,75
3 BR112013032410-1 HOIH 10 1 1 1 ] 2 12 2 2k 7,92
4 |BR112012018119-0| GMP 11 4 2 1 6 3 10 1 1 10,08
100 |BR112014013523-1| B&eOW 14 2 5 1 2 3 12 4 1 14,33

Fonte: Elaboragdo Propria.

A Tabela 25 mostra, para o conjunto total de 100 pedidos, um quadro geral das
principais varidveis obtidas e os resultados dos célculos de estatisticas basicas tais como:

média, desvio padrao, mediana, moda, minimo, maximo e coeficiente de variagao.

Tabela 25 — Estatisticas basicas da Amostra Padrao

Paginasde| Pdginasde |Pdginasde| Reivindicacbes |Reivindicagdes| Totalde | Anode .
L L e . . . . .. |Inventores |Prioridades| Tempo
io (R goes | D Indep es| Dep Subclasses | Deposito

Média 21,63 3,89 5,88 2,01 9,62 1,52 11,68 2,25 0,93 13,69
Desvio Padrio 13,82 1,85 4,14 0,36 5,50 0,92 0,72 1,49 0,56 2,96
Mediana 19,00 4,00 5,00 2,00 8,50 1,00 12,00 2,00 1,00 13,50
Moda 16 3 4 ps 4 1 12 1 1 12,75
Minimo 4 1 0 1 1] 1 E] 1 [t] 152
Maximo 88 1T 20 5 30 6 12 7 4 22,67
Coeficiente de Variagdo 63,90% 47,63% 70,36% 47,70% 57,22% 60,22% 6,19% 66,07% 59,69% 21,61%

Fonte: Elaboragao Prépria.

Da analise da Tabela 25, verifica-se que, para quase todas as variaveis do pedido a
serem consideradas, os desvios padrdo (e variancia, pois ¢ o quadrado do desvio) e
coeficientes de variagdo (relacao entre o desvio padrao e a média) ainda sdo altos, embora
menores do que os da amostra de teste inicial. A exce¢cdo ¢ o ano de deposito com um
coeficiente de variagdo bem baixo (6,19%) e moda igual a doze, evidenciando que a
distribuicdo para o examinador ficou bastante concentrada em um Unico ano de deposito, o de
2012. Além do ano de deposito, o tempo também apresentou um coeficiente de variagao
relativamente baixo (21,61%) em compara¢do com as demais varidveis, mas ainda acima de
15%, valor limite para que se considere verdadeiramente baixo. Adicionalmente, modas,
médias e medianas das varidveis sdo distintas entre si, sendo que os valores minimos e
maximos sdo bastante diferentes. Tais fatos mais uma vez sugerem que alta amplitude e boa
dispersdo sdo caracteristicas intrinsecas dos pedidos analisados, ou seja, ha uma variabilidade
razoavel entre eles mesmo considerando uma amostra menor ¢ com pedidos de mesmo tipo
(6.21 com aproveitamento de buscas). Neste contexto, mais uma vez se verifica que uma

analise que considere essa dispersdo seria interessante.
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5.2.2 Simulacdes e Testes: analise de sensibilidade do modelo

Para a realizacdo da andlise de sensibilidade do modelo, foram realizadas dezenas de
simulagdes considerando desde o caso mais completo, com nove variaveis, até casos mais
simples com trés varidveis. Para todos os casos foram executadas simulagdes a cada dez
pedidos constantes da amostra, ou seja, para cada conjunto de casos com trés até nove
variaveis, foram feitos testes considerando 10, 20, 30, ... , 90 e 100 pedidos de patente da
amostra padrao. O nimero minimo de dez pedidos para testes foi escolhido, pois ¢ indicado
que a amostra tenha no minimo uma populagao maior do que o numero de variaveis para
aplicacdo do método da ACP, sendo que quanto maior a amostra, teoricamente melhor para o
modelo.

Ao executar as simulagdes foram verificadas as correlagdes de todas as varidveis e dos
indices IGC com o tempo, sendo que o IGC foi calculado tanto pelo critério de 70% da
variancia, sendo denominado 1GCyg,, quanto pelo critério de autovalores maiores do que um,
sendo denominado IGCj.;. Vale ressaltar que, quando IGCyyy, ¢ IGCjys; forem iguais,
denominaremos simplesmente IGC. Por fim, foi ainda calculado um IGC somente relativo a
componente principal (Y1) dos casos, a componente mais significativa em variancia, sendo
denominado IGCy;.

Apos a realizagdo de todas as simulacdes e de posse de uma gama enorme de
resultados para dezenas de casos, foram selecionados os casos de maior relevancia e de maior

interesse em termos varidveis analisadas e suas correlagdes com o tempo.

5.2.2.1 Casos de estudo: aplicacdo da ACP e andlise de correlagdes
5.2.2.1.1 Caso 1: Caso 9 Var

O primeiro caso a ser analisado foi o caso mais completo com nove varidveis,
denominado Caso 9 Var, incluindo as seguintes variaveis:
v numero de paginas do relatorio descritivo (variavel 1);
nimero de paginas de reivindicagdes (variavel 2);
numero de paginas de desenhos (variavel 3);
numero de reivindicagdes independentes (variavel 4);
numero de reivindicagdes dependentes (variavel 5);

numero de subclasses da CIP (variavel 6);

AN NN N NN

ano de deposito (variavel 7);



v' nimero de inventores (varidvel 8); e

v numero de prioridades (variavel 9).
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5.2.2.1.1.1 Célculo da Matriz de Correlacao e Selecao das Componentes Principais

De maneira analoga aos passos executados quando da andlise da amostra de teste

inicial, ap6s a padronizacdo dos dados, com a aplicagdo das equagdes (5) ou (6), sdo entdo

determinadas as matrizes S e R das varidveis padronizadas e, como sdo nove as variaveis

utilizadas, ambas as matrizes agora sdo iguais e quadradas de dimensao 9 x 9. Como foram

executados dez casos diferentes (com 10 até 100 pedidos), a titulo de ilustra¢do ¢ mostrada a

seguir a matriz S=R relativa a amostra completa, com 100 pedidos.

1 0,52 0,63 0,16 0,22 -0,05 -0,13 0,16 0,25 7
0,52 1 0,29 0,34 0,70 0 -0,18 0,07 0,12
0,63 0,29 1 0 -0,01 -0,01 -0,08 0,18 0,03
0,16 0,34 0 1 037 -0,03 -001 -0,12 0,21
S=R=| 0,22 0,70 -0,01 0,37 1 0,02 -0,16 -0,08 0,08
—0,05 0 -0,01 -0,03 0,02 1 -0,11 0,07 0,17
-0,13 -0,18 -0,08 -0,01 -0,16 -0,11 1 0,12 0,27
0,16 0,07 0,18 -0,12 -0,08 0,07 0,12 1 —0,03
L 0,25 0,12 0,03 0,21 0,08 0,17 0,27 -0,03 1

Tendo obtido as matrizes S e R foram entdo aplicadas

determinag¢do dos autovalores (A;,A;, **+,A9) € da matriz V

(escores das componentes).

as equacoes (7) a (9) para

de autovetores associados

De posse dos autovalores e autovetores, sdo entao aplicadas as equagdes (10) e (11)

para determinacdo das componentes principais ¢ das suas respectivas contribuigoes de

variancias. E ainda calculada a contribuicdo acumulada das componentes (% de variancia

acumulada). A Tabela 26 mostra estes resultados.

Tabela 26 — Autovalores e Contribuicdes de Variancia das Componentes Principais

Ccomponente Principal Autovalores

Variancia

Varidncia Acumulada

2,47

27,42%

27,42%

1,51

16,74%

44 17%

1,22

14,75%

58,91%

1,03

12,08%

71,00%

0,92

10,24%

31,24%

0,66

7,28%

88,52%

0,54

5,96%

94,49%

S|S|35|F|S 8|88

0.28

3.08%

97.57%

0,22

2,43%

100,00%

Fonte: Elaboragao Propria.
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Da analise da Tabela 26, tanto no caso de utilizagdo do critério considerando
autovalores maiores do que um, quanto pela variancia acumulada acima de 70%, seriam
selecionadas as 4 (quatro) primeiras componentes para a determinagdo do IGC. Esse mesmo
fenomeno foi observado para todas simulacdes com variagcdes das amostras, de 10 até 100
pedidos.

Os testes de Bartlett e KMO foram aplicados para cada um dos casos. Quanto ao Teste
de Bartlett, com exce¢do do caso 9 var com somente 10 pedidos, todos os demais foram
aprovados. E no teste KMO, todos os casos acima de 40 pedidos foram aprovados.

As Figuras 13 e 14 mostram, respectivamente, os autovalores e as varidncias

acumuladas para cada um dos casos 9 var, com amostras de 10 até 100 pedidos.

4,00 Caso 9 Var —o—Caso 9 Var 10 ped
== Caso 9 Var 20 ped
350 === Caso 9 Var 30 ped
3,00 == Caso 9 Var 40 ped
g 2,50 == Caso 9 Var 50 ped
o =@ Caso 9 Var 60 ped
© 2,00
3 Caso 9 Var 70 ped
5 1,50 Caso 9 Var 80 ped
1,00 Caso 9 Var 90 ped
0,50 o Caso 9 Var 100 ped
0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Numero da Componente Principal

Figura 13 — Caso 9 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos

120% Caso 9 Var
100% o
=¢=Caso 9 Var 10 ped
s 80% == Caso 9 Var 20 ped
2 ==fe=Caso 9 Var 30 ped
g 60% == Caso 9 Var 40 ped
& == Caso 9 Var 50 ped
2 40% =@-Caso 9 Var 60 ped
S Caso 9 Var 70 ped
S 20% Caso 9 Var 80 ped
Caso 9 Var 90 ped
Caso 9 Var 100 ped
0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Numero da Componente Principal

Figura 14 — Caso 9 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos
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Da analise da Figura 13, verifica-se que os casos com 10 e 20 pedidos se desviam dos
demais, sendo que os casos com 30 até¢ 100 pedidos sdo quase coincidentes, ou seja, os
autovalores das componentes tendem a uma boa estabilidade a partir da amostra com 30
pedidos. Com relagdo as variancias acumuladas, apenas a amostra com 10 pedidos de desvia
das demais conforme ilustrado na Figura 14.

Estes resultados evidenciam que para os casos com nove varidveis que se pretenda
executar, ¢ indicada uma amostra de pelo menos 30 pedidos de patente, preferivelmente 50
pedidos, de modo que se consiga aprovacdo no teste KMO e um melhor rendimento do

método de ACP.

5.2.2.1.1.2 Célculo e Avaliagao das Componentes Principais

A Tabela 27 mostra os escores das quatro componentes selecionadas para cada uma
das variaveis consideradas.

Tabela 27 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

- Coeficiente de Ponderacgdo (Escores)
Varidvel

Y1 Y2 Y3 Y4
Paginas de Relatorio 0,4877 -0,365 0.0152 | -0,0722
Pdginas de Reivindicagdes 0,554 0,1209 -0,0843 -0,0099
Pdginas de Desenhos 0,334 -0,5432 | -0,1019 | -0.06831
ivindicagbe lependentes| 0,3129 00,3875 02211 -0,1357
Reivindicagbes Dependentes 0,4362 0,413 -0,0751 0,0209
Subclassess 0,0147 0.0026 0,1338 0,9081
Ano de Deposito -0,1427 -0,10689 10,6501 -0,3297
Inventores 0,0566 -0,4741 0,074 0,1156
Prioridades 0,178 0,0142 0,6941 0,157%

Fonte: Elaboracao Propria.

Na Tabela 27 foram hachurados na cor cinza os valores considerados singificativos
dos fatores para cada uma das varidveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais. Além de explicar
27,42% de toda a variancia, ela est4 associada as principais variaveis diretamente relacionadas
ao volume de dados (numero de paginas de relatorio, nimero de paginas de reivindicacdes e
numero de reivindica¢cdes dependentes). Além disso, as outras duas varidveis de volume
direto (niimero de paginas de desenhos e numero de reivindicagdes independentes) também
apresentam valores razoaveis, acima de 0,3. Em suma, a componente Y1 ¢ quase que uma
componente totalmente associada ao volume de dados. J& a componente Y2 complementa a
componente Y1 com as demais varidveis relacionadas ao volume de dados (numero de
paginas de desenhos e numero de reivindicagdes independentes), e somada a componente Y1,

responde por 44,17% da variancia. Tal fato se encontra em consonancia com a nossa hipotese
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inicial 1 das varidveis de volume. Por outro lado, as componentes Y3 e Y4 representam
basicamente as influéncias das variaveis ano de deposito, nimero de prioridades e nimero de
subclasses. Sdo componentes que aparentam estar associadas as estratégias de
desenvolvimento e gestdo dos depositantes e maturidade da tecnologia envolvida,
possivelmente representando influéncias especificas da éarea tecnologica dos pedidos de
patente. Este resultado se encontra em consondncia com a nossa hipdtese inicial 2 relativa as

variaveis com influéncia complementar ou indireta.
5.2.2.1.1.3 Correlagdes com Tempo

A Figura 15 mostra o grafico das correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para o

Caso 9 Var com a varia¢do da amostra padrao de 10 em 10 pedidos de patente.

Caso 9 Var

0,90 0,87 0,91 0,90 091 0,90
0,81 083
0,81 0,80

o 0,80 0,76 0,79
£
g 0,70 0,69
- 0,65
§ o060 (056 0,66
o
'§ 0,50 ——IGC
®
g 0,37
S 040 IGCy1
o
0,30

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero de pedidos da amostra

Figura 15 — Caso 9 Var: correlagdes do IGC com o tempo

Da andlise da Figura 15, verifica-se que as correlagdes do IGC com o tempo crescem
até a amostra de 60 pedidos, a partir da qual parece oscilar em correlagdes entre 0,7 ¢ 0,8. Por
outro lado, quando se analisa o IGCy, ou seja, considerando apenas a componente principal
mais significativa, relacionada basicamente as principais varidveis de volume direto, os
valores também sdo crescentes até a amostra com 60 pedidos, sendo que a partir disso ocorre
uma clara estabilidade, sendo que a correlagdo com o tempo atinge valores bem elevados
(0,90 e 0,91). Vale ainda ressaltar que a correlacao do IGCy; com o tempo ja atinge altas
correlacdes (a partir de 0,81) quando a amostra passa de 10 para 30 pedidos. Este resultado se

mostra coerente com o perfil dos autovalores e variancias acumuladas analisados nas Figuras
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13 e 14, reforgando a necessidade de uma amostra com pelo menos 30 pedidos, e ainda
mostra coeréncia com os testes KMO, com aprovagdo a partir de amostras com 50 pedidos.

A variavel que isoladamente apresentou elevadas correlagdes com o tempo, com ditas
correlagdes permanecendo estaveis ao longo de todas as simulacdes (oscilando entre 0,75 e
0,82), foi o numero de paginas de reivindicagdes. A figura 15 mostra as correlagdes do IGCy,
e da variavel numero de paginas de reivindicagdes com o tempo para o Caso 9 Var, com a

variacao da amostra padrao de 10 em 10 pedidos de patente.

Caso 9 var

091 09 091 0,90
0’90 0,87

0,80
0,75

0,70

0,60 |0,56

IGCy1

0,50
== Pags Reiv

0,40

Correlagdo com Tempo

0,30

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de pedidos da amostra

Figura 16 — Caso 9 Var: correlagdes do IGCy;, nimero de paginas de reivindicagdes e
nimero total de paginas com o tempo

Da andlise da Figura 15, verifica-se que a partir de uma amostra com um total de 50

pedidos de patente inicia-se uma consistente vantagem de correlacdo com o tempo para o

IGCy.
5.2.2.1.2 Caso 2: Caso 5 Var

O segundo caso com especial aten¢do de nossa parte foi 0 caso com as cinco principais
variaveis de volume direto, denominado Caso 5 Var, incluindo as seguintes varidveis:
v" numero de paginas do relatorio descritivo (variavel 1);
v" numero de paginas de reivindicagdes (varidvel 2);
v numero de paginas de desenhos (variavel 3);
v numero de reivindica¢des independentes (variavel 4); e
v

numero de reivindicagdes dependentes (variavel 5).
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5.2.2.1.2.1 Célculo da Matriz de Correlacao e Selecao das Componentes Principais

Como este caso apresenta cinco varidveis, as matrizes S e R das varidveis
padronizadas agora sdo iguais e quadradas de dimensdo 5 x 5. Da mesma forma, como foram
executados dez casos diferentes (com 10 até 100 pedidos), a titulo de ilustra¢do ¢ mostrada a

seguir a matriz S=R relativa a amostra completa, com 100 pedidos.

1 0,61 052 0,16 0,22
[0,61 1 0,26 -0,03 -0,03
S=R=10,52 0,26 1 0,34 0,70
0,16 -0,03 0,34 1 0,37

0,22 -0,03 0,70 0,37 1

Tendo obtido as matrizes S e R foram entdo aplicadas as equacdes (7) a (9) para
determinag¢do dos autovalores (A{,A;, *:-,A5) e da matriz V de autovetores associados
(escores das componentes).

De posse dos autovalores e autovetores, sdo entdo aplicadas as equagdes (10) e (11)
para determinacdo das componentes principais e das suas respectivas contribuicdes de
variancias. E ainda calculada a contribui¢do acumulada das componentes (% de varidncia
acumulada). A Tabela 28 mostra estes resultados.

Tabela 28 — Autovalores e Contribuicdes de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal Autovalores Varidncia Varidncia Acumulada
Y1 2,34 A7% 4T7%
Y2 1,39 28% 74%
Y3 0,71 14% 89%
Y4 0,34 7% 96%
Y5 0,22 4% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 28, tanto no caso de utilizagdo do critério considerando
autovalores maiores do que um, quanto pela variancia acumulada acima de 70%, seriam
selecionadas as duas primeiras componentes para a determinacdo do IGC. Esse mesmo
fenomeno foi observado para todas simulagdes com variagcdes das amostras, de 10 até 100
pedidos.

Os testes de Bartlett e KMO foram aplicados para cada um dos casos. Quanto ao Teste
de Bartlett, com excecdo do caso com somente 10 amostras, todos os demais foram
aprovados. Além disso, todas as amostras foram aprovadas no teste KMO, desde 10 até¢ 100

pedidos. Sendo assim, verifica-se que, conforme esperado, o caso 5 Var necessita de bem
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menos amostras que o caso 9 Var. As Figuras 17 e 18 mostram, respectivamente, 0s
autovalores e as variancias acumuladas para cada um dos casos 5 var, com amostras de 10 até

100 pedidos.

Caso 5 Var
== Caso 5 Var 10 ped
3,00 == Caso 5 Var 20 ped
250 ==f=Caso 5 Var 30 ped
3 == Caso 5 Var 40 ped
2,00 == Caso 5 Var 50 ped
§ =®—Caso 5 Var 60 ped
TS 1,50 N\ N Caso 5 Var 70 ped
2 :\\ Caso 5 Var 80 ped
< 1,00 Caso 5 Var 90 ped
Caso 5 Var 100 ped
0,50
I |
0,00
1 2 3 4 5
Numero da Componente Principal

Figura 17 — Caso 5 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos

120% Caso 5 Var

100%

©
zg 80% =—¢—Caso 5 Var 10 ped
= == Caso 5 Var 20 ped
2 === Caso 5 Var 30 ped
i 60% == Caso 5 Var 40 ped
g == Caso 5 Var 50 ped
C 40% =@ Caso 5 Var 60 ped
E Caso 5 Var 70 ped
20% Caso 5 Var 80 ped

Caso 5 Var 90 ped
Caso 5 Var 100 ped

0%

1 2 3 4 5
Numero da Componente Principal

Figura 18 — Caso 5 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos

Da anélise da Figura 17, verifica-se que somente o caso com amostra de 10 pedidos
(tinico ndo aprovado no teste de Bartlett) se desvia um pouco dos demais, sendo que o caso
com 20 pedidos desvia ligeiramente e os casos com 30 at¢ 100 pedidos sdao quase

coincidentes, ou seja, os autovalores das componentes ja tendem a uma boa estabilidade a
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partir da amostra com 20 pedidos. O mesmo fendmeno pode ser observado ao analisar as
variancias acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 18.

Estes resultados evidenciam que para os casos com cinco variaveis que se pretenda
executar, ¢ indicada uma amostra de pelo menos 20 pedidos de patente, preferivelmente 30

pedidos, de modo que se consiga um melhor rendimento do método de ACP.

5.2.2.1.2.2 Célculo e Avaliagao das Componentes Principais

A Tabela 29 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada
uma das varidveis consideradas do caso 5 var com 100 pedidos.

Tabela 29 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

S i Coeficiente de Ponderacdo (Escores)
Variaveis
¥1 Y2
Pdginas de Relatdrio 0,4868 -0,4332
Piginas de Desenhos 0,3170 -0.6567
Paginas de Reivindicagbes 0,5798 0,1349
Reivindicagoes Independentes 0,3282 0,4107
Reivindicagdes Dependentes 0,4676 0,4407

Fonte: Elaboracao Propria.

Na Tabela 29 foram hachurados na cor cinza os valores considerados singificativos
dos fatores para cada uma das variaveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais. Além de explicar 47%
de toda a variancia, ela estd associada as principais variaveis diretamente relacionadas ao
volume de dados (nimero de paginas de relatério, nimero depdginas de reivindicagdes e
numero de reivindicacdes dependentes). Além disso, as outras duas variaveis de volume
direto (niimero de paginas de desenhos e numero de reivindicagdes independentes) também
apresentam valores positivos e razoaveis, acima de 0,3. Em suma, a componente Y1 ¢ quase
que uma componente totalmente associada ao volume de dados. J& a componente Y2
complementa a componente Y1 com valores elevados de escores das demais variaveis
relacionadas ao volume de dados (paginas de desenhos e numero de reivindicagdes
independentes) e, somada a componente Y1, responde por 74% da variancia. Tal fato também

se encontra em consonancia com a nossa hipdtese inicial 1.

5.2.2.1.2.3 Correlagdes com o Tempo

A Figura 19 mostra o gréafico das correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para o

Caso 5 Var com a variacdo da amostra padrao de 10 em 10 pedidos de patente. Além disso,
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para efeito de comparacdo, ¢ incluida a correlagdo do nimero de paginas de reivindicagdes

com o tempo.

Caso 5 Var
0,87 089 270 089 9% gg9
0,89 2 08 %87 086
0,82 0,81 083 OB 0,81
. ) 0,80 580 ,
0,79 0,75
0,79 0,76
é. 075 976 (75
3 0,69 0,70
S
S
% 0,59 | 0,62 J———
[}
° IGCy1
5 0,49
o —9—Pags Reiv
0,39
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de pedidos da amostra

Figura 19 — Caso 5 Var: correlagdes do IGCy, IGC, nimero de paginas de

reivindicagdes e numero total de paginas com o tempo

Da analise da Figura 19 verifica-se que, a partir da amostra com 20 pedidos, a curva de
correlagao do IGCy; com tempo apresenta boa estabilidade e valores bem elevados (cerca de
0,89). Verifica-se ainda um perfil bem semelhante ao da curva de niimero de paginas de
reivindicagdes, que também se estabiliza a partir da amostra de 20 pedidos, mas com
correlagdes mais baixas (entre 0,75 e 0,80). Ja a curva de correlacdo do IGC com o tempo
apresenta uma oscilacao maior, com tendéncia de estabilidade apenas a partir da amostra com
60 pedidos e também com correlagdes mais baixas que a do IGCy;. Vale ressaltar ainda que a
correlacdo do IGCy; e do numero de paginas de reivindicagdes com o tempo aumenta
bastante quando a amostra passa de 10 para 20 pedidos (respectivamente de 0,87 e 0,82). Tais
resultados se mostram coerentes com os perfis dos autovalores e variancias acumuladas
analisados nas Figuras 17 e 18, reforgando a necessidade de uma amostra com pelo menos 20
pedidos. Por fim, mais uma vez os resultados sugerem que o IGCy; apresenta as maiores

correlagdes com o tempo.
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5.2.2.1.3 Caso 3: Caso 4 Var

O terceiro caso em analise foi montado a partir do Caso 5 Var, excluindo a variavel
nimero de paginas de desenhos, a que apresentou menor correlagdo com tempo entre as ditas
variaveis de volume direto. Consequentemente, este caso foi denominado de Caso 4 Var,
incluindo as seguintes variaveis:

v numero de paginas do relatorio descritivo (variavel 1);
v" numero de paginas de reivindicagdes (varidvel 2);
v numero de reivindica¢des independentes (variavel 3); e

v namero de reivindica¢des dependentes (variavel 4).

5.2.2.1.3.1 Célculo da Matriz de Correlagao e Selegdo das Componentes Principais

Como este caso apresenta quatro varidveis, as matrizes S e R das varidveis
padronizadas agora sdo iguais e quadradas de dimensao 4 x 4. Da mesma forma, como foram
executados dez casos diferentes (com 10 até 100 pedidos), a titulo de ilustracdo ¢ mostrada a

seguir a matriz S=R relativa a amostra completa, com 100 pedidos.

1 052 016 0,22
052 1 034 0,70
0,16 034 1 037
022 070 037 1

S=R=

Tendo obtido as matrizes S e R foram entdo aplicadas as equagdes (7) a (9) para
determinagdo dos autovalores (Aq,A,,Az3eA,) e da matriz V de autovetores associados
(escores das componentes).

De posse dos autovalores e autovetores, sdo entdo aplicadas as equacdes (10) e (11)
para determinacdo das componentes principais ¢ das suas respectivas contribuigoes de
varidncias. E ainda calculada a contribui¢do acumulada das componentes (% de varidncia
acumulada). A Tabela 30 mostra estes resultados.

Tabela 30 — Autovalores e Contribui¢des de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal Autovalores Varidncia Variancia Acumulada
Y1 2,21 55% 55%
Y2 0,89 22% T1%
Y3 0,68 17% 94%
Y4 0,22 6% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.



95

Da analise da Tabela 30, verifica-se que no caso de utilizacdo do critério considerando
autovalores maiores do que um, apenas a componente Y1 seria selecionada, ou seja, o IGCj>;
seria igual ao IGCy;. Utilizando o critério de 70% da varidncia acumulada, seriam
selecionadas as duas primeiras componentes para a determinagdo do IGCyyy. Esse mesmo
fenomeno foi observado para todas simulagdes com variagcdes das amostras, de 10 até 100
pedidos.

Os testes de Bartlett e KMO foram aplicados para cada um dos casos. Quanto ao Teste
de Bartlett, com excecdo do caso com somente 10 amostras, todos os demais foram
aprovados. Além disso, todas as amostras foram aprovadas no teste KMO, desde 10 até¢ 100
pedidos. Sendo assim, verificou-se resultados similares aos do Caso 5 Var.

As Figuras 20 e 21 mostram, respectivamente, os autovalores e as variancias

acumuladas para cada um dos casos 4 var, com amostras de 10 até 100 pedidos.

Caso 4 Var

3,00 == Caso 4 Var 10 ped

== Caso 4 Var 20 ped

2,50 === Caso 4 Var 30 ped

a == Caso 4 Var 40 ped

2,00 == Caso 4 Var 50 ped

4 =@®=Caso 4 Var 60 ped

,—°‘, 1,50 Caso 4 Var 70 ped

é Caso 4 Var 80 ped

< 1,00 Caso 4 Var 90 ped

Caso 4 Var 100 ped
0,50
0,00
1 2 3 4
Numero da Componente Principal

Figura 20 — Caso 4 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos
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Caso 4 Var
120%

100% -

== Caso 4 Var 10 ped
== Caso 4 Var 20 ped
=== Caso 4 Var 30 ped
== Caso 4 Var 40 ped
== Caso 4 Var 50 ped
=@-Caso 4 Var 60 ped
Caso 4 Var 70 ped
Caso 4 Var 80 ped
Caso 4 Var 90 ped
Caso 4 Var 100 ped

80%

60%

40%

Variancia Acumulada

20%

0%
1 2 3 4
Numero da Componente Principal

Figura 21 — Caso 4 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos

Da analise da Figura 20, verifica-se que somente os casos com amostras de 10 e 20
pedidos se desviam um pouco dos demais, sendo que os casos com 30 até 100 pedidos sao
praticamente coincidentes, ou seja, os autovalores das componentes ja tendem a uma boa
estabilidade a partir da amostra com 30 pedidos. O mesmo fendémeno pode ser observado ao
analisar as variancias acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 21.

Por outro lado, cabe destacar novamente que todos os casos (10 a 100 amostras)
passaram nos testes de bartlett e KMO e que, mesmo com o perfil um pouco distinto das
amostras com 10 e 20 pedidos (vide figuras 20 e 21), as variancias e autovalores apresentaram
valores at¢ melhores do que os demais. Consequentemente, especificamente para este caso 4
var, ndo deve ser necessariamente descartada a possibilidade de utilizagdo de amostras com
menos de 30 pedidos.

Portanto, os resultados evidenciam que, para os casos com quatro variaveis que se
pretenda executar, ¢ indicada uma amostra de pelo menos 10 pedidos de patente,

preferivelmente 30 pedidos, de modo que se consiga um bom rendimento do método de ACP.
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5.2.2.1.3.2 Célculo e Avaliacao das Componentes Principais

A Tabela 31 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada

uma das variaveis consideradas do caso 4 var com 100 pedidos.

Tabela 31 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

S s Coeficiente de Ponderagio (Escores)
Variaveis
¥1 Y2
Paginas de Relatério 0,4149 -0,7221
Paginas de Reivindicacbes 0,6084 -0,1449
Reivindicagoes Independentes 0,3946 01,6263
Reivindicagbes Dependentes 0,5496 0,2556

Fonte: Elaboragao Propria.

Na Tabela 31 foram hachurados na cor cinza os valores considerados singificativos
dos fatores para cada uma das varidveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais. Além de explicar 55%
de toda a variancia, ela esta associada positivamente a quase todas as principais variaveis
diretamente relacionadas ao volume de dados (nimero de paginas de relatorio, numero de
paginas de reivindicagdes, nimero de reivindica¢des independentes e dependentes). Ja a
componente Y2 complementa a componente Y1 com valor bem alto de escore da varidvel
nimero de reivindica¢des independentes e, somada a componente Y1, responde por 77% da

variancia.

5.2.2.1.3.3 Correlagdes com Tempo

A Figura 22 mostra o grafico das correlagdes do IGCy; com o tempo para o Caso 4
Var com a variagdo da amostra padrao de 10 em 10 pedidos de patente. Além disso, para
efeito de comparagdo, ¢ incluida a curva de correlagdio do nuimero de paginas de

reivindicagoes.
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Figura 22 — Caso 4 Var: correlagdes do IGCy;, nimero de paginas de reivindicagdes e

numero total de paginas com o tempo

Da analise da Figura 22, verifica-se novamente que os perfis das curvas de correlacao
do IGCy, e nimero de paginas de reivindicagdes com tempo sdo similares. Ambas aumentam
bastante a correlacdo com tempo ao passar de amostras com 10 para 20 pedidos, e ja
apresentam valores altos e mais estaveis de correlacdo a partir de entdo. Vale ressaltar
também que as duas curvas apresentam uma boa correlagdo com tempo mesmo a partir de
uma amostra com apenas 10 pedidos, resultado que se mostra coerente com o perfil dos
autovalores e variancias acumuladas analisados nas figuras 20 e 21.

Por fim, mais uma vez os resultados sugerem que o IGCy; (neste caso também igual ao

IGCj>) apresenta as maiores correlagdes com o tempo.
5.2.2.1.4 Caso 4: Caso 3 Var

O quarto caso em destaque foi montado a partir do Caso 4 Var, mas agregando o
numero de reivindicagdes independentes e dependentes em uma unica varidvel, pois além de
possibilitar uma comparagdo da influéncia dessa agregacdo, seria muito mais facil e pratico
para uma aplicacdo real coletar o niumero total de reivindicagdes. Consequentemente, este
caso foi denominado de Caso 3 Var, incluindo as seguintes variaveis:

v' numero de paginas do relatorio descritivo (variavel 1);
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v" numero de paginas de reivindicag¢des (variavel 2); e

v/ ntimero total de reivindicag¢des (varidvel 3).
5.2.2.1.4.1 Célculo da Matriz de Correlacao e Selecao das Componentes Principais

Como este caso apresenta trés variaveis, as matrizes S e R das varidveis padronizadas
agora sdo iguais e quadradas de dimensdo 3 x 3. Da mesma forma, como foram executados
dez casos diferentes (com 10 até 100 pedidos), a titulo de ilustracdo ¢ mostrada a seguir a

matriz S=R relativa a amostra completa, com 100 pedidos.

S=R=10,23 1 071

1 023 0,52]
052 071 1

Tendo obtido as matrizes S e R foram entdo aplicadas as equagdes (7) a (9) para
determinagdo dos autovalores (A,A, e A3) ¢ da matriz V de autovetores associados (escores
das componentes).

De posse dos autovalores e autovetores, sdo entdo aplicadas as equacdes (10) e (11)
para determinacdo das componentes principais ¢ das suas respectivas contribuigoes de
varidncias. E ainda calculada a contribui¢do acumulada das componentes (% de varidncia

acumulada). A Tabela 32 mostra estes resultados.

Tabela 32 — Autovalores e Contribui¢des de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal Autovalores Varidncia Varidncia Acumulada
Y1 2,00 67% 67%
Y2 0,78 26% 93%
Y3 0,22 7% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 32, verifica-se que, tanto no caso de utilizacdo do critério
considerando autovalores maiores do que um, quanto utilizando o critério de 70% (ou ao
menos acima de 60%) da varidncia acumulada, seria selecionada somente a primeira
componente para a determinacao do IGC. Sendo assim, neste caso teria-se IGC = 1GCyq, =
IGCy>; = IGCy,. Esse mesmo fendomeno foi observado para todas simulagdes do caso 3 var
com as amostras de 10 at¢ 100 pedidos, com variagdes muito pequenas na variancia da

componente Y1, de 67 a 73%. Estes resultados evidenciam um 6timo rendimento do método
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de ACP, apresentando uma excelente estabilidade das componentes e reduzindo sempre o
problema para apenas uma dimensao.

Os testes de Bartlett e KMO foram aplicados para cada um dos casos. Quanto ao Teste
de Bartlett, com excecdo do caso com somente 10 amostras, todos os demais foram
aprovados. Além disso, todas as amostras foram aprovadas no teste KMO, desde 10 at¢ 100
pedidos.

As Figuras 23 e 24 mostram, respectivamente, os autovalores e as variancias

acumuladas para cada um dos casos 3 var, com amostras de 10 até 100 pedidos.

2,50 Caso 3 Var
! =—¢—Caso 3 Var 10 ped
== Caso 3 Var 20 ped
2,00 == Caso 3 Var 30 ped
== Caso 3 Var 40 ped
n == Caso 3 Var 50 ped
01,50
5 =®-Caso 3 Var 60 ped
© Caso 3 Var 70 ped
21,00 Caso 3 Var 80 ped
< Caso 3 Var 90 ped
0,50 Caso 3 Var 100 ped
0,00
1 2 3
Numero da Componente Principal

Figura 23 — Caso 3 Var: autovalores para amostras de 10 até 100 pedidos

120% Caso 3 Var
()
100% I
3 =&—Caso 3 Var 10 ped
‘—; 80% == Caso 3 Var 20 ped
:E, . === Caso 3 Var 30 ped
< 60% == Caso 3 Var 40 ped
2 == Caso 3 Var 50 ped
& . =@-Caso 3 Var 60 ped
E 40% Caso 3 Var 70 ped
Caso 3 Var 80 ped
20% Caso 3 Var 90 ped
Caso 3 Var 100 ped
0%
1 2 3
Numero da Componente Principal

Figura 24 — Caso 3 Var: variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos
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Da andlise da Figura 23, verifica-se que todos os casos, desde amostras de 10 até 100
pedidos, sdo praticamente coincidentes, ou seja, os autovalores das componentes apresentam
uma excelente estabilidade. O mesmo fenomeno pode ser observado ao analisar as variancias
acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 24.

Estes resultados evidenciam que, para os casos com trés variaveis que se pretenda
executar, ja ¢ possivel utilizar uma amostra de 10 pedidos de patente, sendo preferivel a partir

de 20 pedidos, de modo que se consiga um melhor rendimento do método de ACP.
5.2.2.1.4.2 Célculo e Avaliacao das Componentes Principais

A Tabela 33 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada
uma das variaveis consideradas do caso 3 var com 100 pedidos.

Tabela 33 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

Mpg Coeficiente de Ponderagdo (Escores)
Variaveis
Y1 Y2
Pdginas de Relatorio 04776 -0,8164
Total de Reivindicagbes 0,5793 0,5705
Paginas de Reivindicagbes 0,6606 0,0895

Fonte: Elaboracdo Propria.

Na Tabela 33 foram hachurados na cor cinza os valores considerados significativos
dos fatores para cada uma das variaveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais, sendo responséavel por
explicar 67% de toda a varidncia. Neste caso, ambas as componentes Y1 e Y2 estdo
associadas as principais variaveis diretamente relacionadas ao volume de dados, sendo que
Y1 estd positivamente associada com as trés variaveis em analise (numero de paginas de
relatorio, numero de paginas de reivindicagcdes e numero total de reivindicagdes). Este
resultado mais uma vez evidencia que as variaveis de volume direto, basicamente
representadas pela componente principal Y1, sdo responsaveis pela maior parte da variancia
dos dados dos pedidos de patente, tendendo a representar de maneira satisfatdria sua

complexidade.
5.2.2.1.4.3 Correlagdes com o Tempo

A Figura 25 mostra o grafico das correlagdes do IGC com o tempo para o Caso 3 Var
com a variagdo da amostra padrao de 10 em 10 pedidos de patente. Além disso, para efeito de

comparagdo, ¢ incluida a correlagdo do nimero de paginas de reivindicagdes com o tempo.
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Figura 25 — Caso 3 Var: correlagdes do IGC com o tempo

Da analise da Figura 25, verifica-se novamente que os perfis das curvas de correlacao
do IGC e numero de paginas de reivindicagdes com tempo sdao similares. Ambas aumentam
bastante a correlacdo com tempo ao passar de amostras com 10 para 20 pedidos, e ja
apresentam valores altos e mais estaveis de correlagdo a partir de entdo. Vale ressaltar
também que as duas curvas apresentam uma boa correlagdo com tempo mesmo a partir de
uma amostra com apenas 10 pedidos, resultado que se mostra coerente com o perfil dos
autovalores e variancias acumuladas analisados nas figuras 23 e 24.

Por fim, mais uma vez os resultados sugerem que o IGC (neste caso IGC = IGCyg, =

IGCj -1 = IGCy)) apresenta as maiores correlagdes com o tempo.

5.2.2.1.5 Caso 5: Caso 3 Var (2)

Por fim, foi selecionado um ultimo e quinto caso particular de analise, também com
trés variaveis, mas substituindo o nimero de paginas do relatério descritivo pelo nimero total
de paginas do pedido (soma das paginas do relatorio, reivindicagdes e desenhos), dado que
esta ultima teve uma maior correlagdo individual com o tempo. Portanto, este caso foi
denominado Caso 3 Var (2), incluindo as seguintes variaveis:

v namero total de paginas do pedido (variavel 1);
v nimero de paginas de reivindicagdes (variavel 2); e

v/ nimero total de reivindicag¢des (varidvel 3).



103

5.2.2.1.5.1 Célculo da Matriz de Correlacao e Selecao das Componentes Principais

Como este caso apresenta trés varidveis, as matrizes S e R das variaveis padronizadas
agora sdo iguais e quadradas de dimensdo 3 x 3. Da mesma forma, como foram executados
dez casos diferentes (com 10 até 100 pedidos), a titulo de ilustracdo ¢ mostrada a seguir a

matriz S=R relativa a amostra completa, com 100 pedidos.

S=R=1024 1 0,71

1 024 0,57]
057 071 1

Tendo obtido as matrizes S e R foram entdo aplicadas as equacdes (7) a (9) para
determinagdo dos autovalores (A,A, e A3) ¢ da matriz V de autovetores associados (escores
das componentes).

De posse dos autovalores e autovetores, sdo entao aplicadas as equagdes (10) e (11)
para determinacdo das componentes principais ¢ das suas respectivas contribuigoes de
varidncias. E ainda calculada a contribui¢do acumulada das componentes (% de varidncia

acumulada). A Tabela 34 mostra estes resultados.

Tabela 34 — Autovalores e Contribuicdes de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal Autovalores Varidncia Varidncia Acumulada
Y1 2,04 68% 68%
Y2 0,77 26% 94%
Y3 0,20 T 100%

Fonte: Elaboracdo Propria.

Da analise da Tabela 34, verifica-se que, tanto no caso de utilizacdo do critério
considerando autovalores maiores do que um, quanto utilizando o critério de 70% (ao menos
acima de 60%) da variancia acumulada, seria selecionada somente a primeira componente
para a determinacdo do IGC. Sendo assim, neste caso teriamos IGC = IGCyy, = IGCps) =
IGCy. Esse mesmo fendmeno foi observado para todas as simulagdes do caso 3 var (2) com
as amostras de 10 até 100 pedidos, com variagdes muito pequenas na variancia da
componente Y1, de 68 a 72%. Assim como no caso 3 var anteiror, estes resultados
evidenciam um oOtimo rendimento do método de ACP, apresentando uma excelente

estabilidade das componentes e reduzindo sempre o problema para apenas uma dimensao.
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Os testes de Bartlett e KMO foram aplicados para cada um dos casos. Quanto ao Teste
de Bartlett, com excecdo do caso com somente 10 amostras, todos os demais foram
aprovados. Além disso, todas as amostras foram aprovadas no teste KMO, desde 10 até¢ 100
pedidos.

As Figuras 26 e 27 mostram, respectivamente, os autovalores e as varidncias

acumuladas para cada um dos casos 3 var (2), com amostras de 10 até 100 pedidos.

Caso 3 Var (2)

250 =—9—Caso 3 Var (2) 10 ped
== Caso 3 Var (2) 20 ped
=== Caso 3 Var (2) 30 ped

2,00 == Caso 3 Var (2) 40 ped

" == Caso 3 Var (2) 50 ped
S 1,50 —@—Caso 3 Var (2) 60 ped
[ Caso 3 Var (2) 70 ped
‘g Caso 3 Var (2) 80 ped
3 1,00
Caso 3 Var (2) 90 ped
Caso 3 Var (2) 100 ped
0,50
0,00
1 2 3
Numero da Componente Principal

Figura 26 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até¢ 100 pedidos

0% Caso 3 Var (2)
()
100% =i
-‘.‘: 80% ==¢=—Caso 3 Var (2) 10 ped
?E; == Caso 3 Var (2) 20 ped
3 === Caso 3 Var (2) 30 ped
: 60% == Caso 3 Var (2) 40 ped
g == Caso 3 Var (2) 50 ped
fg 40% =@-Caso 3 Var (2) 60 ped
> Caso 3 Var (2) 70 ped
Caso 3 Var (2) 80 ped
20% Caso 3 Var (2) 90 ped
Caso 3 Var (2) 100 ped
0%

1 2 3
Numero da Componente Principal

Figura 27 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 100 pedidos
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Da andlise da Figura 26, verifica-se que todos os casos, desde amostras de 10 até 100
pedidos, sdo praticamente coincidentes, ou seja, os autovalores das componentes apresentam
uma excelente estabilidade. O mesmo fendmeno pode ser observado ao analisar as variancias
acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 27.

Estes resultados reforgam que, para os casos com trés variaveis que se pretenda
executar, ja ¢ possivel utilizar uma amostra de 10 pedidos de patente, sendo preferivel a partir

de 20 pedidos, de modo que se consiga um melhor rendimento do método de ACP.
5.2.2.1.5.2 Célculo e Avaliacao das Componentes Principais

A Tabela 35 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada
uma das variaveis consideradas do caso 3 var (2) com 100 pedidos.

Tabela 35 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

e o g Coeficiente de Ponderagio (Escores)
Varidveis
Y1 Y2
Total de Paginas 0,4540 -0,78385
Total de Reivindicagbes 0,5665 0,6115
Paginas de Reivindicagbes 0,6595 0,0655

Fonte: Elaboracdo Propria.

Na Tabela 35 foram hachurados na cor cinza os valores considerados singificativos
dos fatores para cada uma das varidveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 destaca-se das demais, sendo responsavel por explicar
68% de toda a variancia. Neste caso, ambas as componentes Y1 e Y2 estdo associadas as
principais variaveis diretamente relacionadas ao volume de dados, sendo que Y1 esta
positivamente associada as trés varidveis em analise (nimero de total de paginas, numero de
paginas de reivindicagdes e ntimero total de reivindicagdes). Vale ressaltar ainda que este
resultado € praticamente idéntico ao do caso 3 var e, mais uma vez, evidencia que as varidveis
de volume direto, basicamente representadas pela componente principal Y1, sdo responsaveis
pela maior parte da variancia dos dados dos pedidos de patente, tendendo a representar de

maneira satisfatoria sua complexidade.

5.2.2.1.5.3 Correlagdes com Tempo

A Figura 28 mostra o grafico das correlagdes do IGC com o tempo para o Caso 3 Var
(2) com a variacao da amostra padrao de 10 em 10 pedidos de patente. Além disso, para efeito

de comparagao, ¢ incluida a correlagdo do nimero de paginas de reivindicagdes com o tempo.



106

Caso 3 Var (2)

0,89 0sa %87 085 087 088 g 087 36
0,84 ) !

0,79

0,81 0,80 0,80

0,71 0,75

0,69 0,70

0,59

IGC
0,49 === Pags Reiv

Correlagdao com Tempo

0,39
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero de pedidos da amostra

Figura 28 — Caso 3 Var (2): correlagdes do IGC com o tempo

Da anélise da Figura 28, verifica-se novamente que os perfis das curvas de correlagdo
do IGC e numero de paginas de reivindicagcdes com tempo sdao similares. Ambas aumentam
bastante a correlagdo com tempo ao passar de amostras com 10 para 20 pedidos, e ja
apresentam valores altos e mais estaveis de correlagdo a partir de entdo. Vale ressaltar
também que as duas curvas apresentam uma boa correlacdo com tempo mesmo a partir de
uma amostra com apenas 10 pedidos, resultado que se mostra coerente com o perfil dos
autovalores e variancias acumuladas analisados nas figuras 26 e 27. Destaque-se ainda que, a
partir da amostra com 20 pedidos, a correlagdo do IGC com o tempo fica sempre acima de
0,84, chegando valores de até 0,87.

Por fim, cabe destacar que este resultado ¢ praticamente idéntico ao dos casos 3 var e
4 var e, mais uma vez, os resultados sugerem que o IGC (neste caso IGC = IGCrgy, = IGCp>1 =
IGCy)) apresenta as maiores correlacdes com o tempo, levando vantagem com relagdo a todas
as variaveis individualmente. Além de apresentar uma alta correlagdo com o tempo, este € o
caso com maior indicagdo para aplicacdo pratica, pois, além de apresentar somente trés
variaveis e componentes principais com alta estabilidade, ndo necessita da separagcdo das

reivindicagdes em independentes e dependentes, facilitando bastante a coleta de dados.

5.2.2.2 Analise de Sensibilidade do IGC: comparacao dos casos

Ap6s andlise do comportamento e da convergéncia do IGC dentro de cada um dos

casos, adicionalmente, cabe analisar e comparar os IGC e IGCy; para todos os casos
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estudados entre si, de modo a verificar explicitamente o comportamento quando da variagao
do numero de varidveis (9, 5, 4 e 3) e do tamanho das amostras (10 a 100 pedidos de patente).

As Figuras 29 a 38 apresentam os graficos das correlagdes do IGC e IGCy; com tempo
para cada uma das amostras estudadas (10, 20, 30, ... , 90 e 100), sendo que no eixo X
horizontal estdo marcados os nimeros de variaveis de cada um dos casos (9, 5, 4, 3 e 3). Vale
ressaltar que, como hé dois casos com trés varidveis, hd dois pontos com o valor trés (3) no

eixo x, sendo o penultimo relativo ao Caso 3 Var e o ultimo relativo ao Caso 3 Var (2).

Amostra de 10 pedidos

1,00 -
0,90 -
0,80 - 0,75
0,70 -
0,60 -
0,50 -
0,40 -
030 4 0,37 IGCy1

0,20 - —8—1GC70%
0,10 -
0,00

0,79

Correlagdo com Tempo

9 5 4 3 3

Numero de Variaveis

Figura 29 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 10 pedidos
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Figura 30 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 20 pedidos
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Figura 31 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 30 pedidos
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Figura 32 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 40 pedidos
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Figura 33 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 50 pedidos
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Figura 34 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 60 pedidos
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Figura 35 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 70 pedidos
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Figura 36 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 80 pedidos
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Figura 37 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 90 pedidos
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Figura 38 — Correlagdes do IGC e IGCy; com o tempo para amostras de 100 pedidos

A Figura 39 apresenta os graficos das correlagdes do IGCy; com o tempo para todos

0s cinco casos e todas as amostras.
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Comparacao de casos: correlagdes de IGCyl com Tempo
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Figura 39 — Correlagdes do IGCy; com o tempo para todos os 5 casos e amostras de 10

a 100 pedidos

Da analise das Figuras 29 a 39, verifica-se que o perfil das curvas ¢ bastante similar,
com uma tendéncia de aumento de correlagdo do IGC com o tempo no inicio de todas elas, ou
seja, quando o nimero de variaveis reduz de nove para cinco, sendo que a partir de cinco até
trés varidveis, as curvas se estabilizam mais rapidamente, atingem suas respectivas
correlagdes “de estabilidade”. Estes resultados refletem as analises anteriores onde foi visto
que quando se selecionam apenas as varidveis de volume direto, variando suas combinagoes,
a tendéncia foi de obter correlagdes com tempo elevadas e estaveis com amostras a partir de
somente vinte pedidos, ao passo que o caso com mais variaveis (nove), tende a estabilizar
suas correlagdes a partir de uma amostra com cinquenta pedidos.

Destaque-se ainda que ndao houve diferengas tdo significativas nas médias das
correlagdes “de estabilidade” com tempo dos casos com nove até trés varidveis e, sendo
assim, embora todas as nove varidveis do estudo paregam contribuir para a complexidade do
pedido de patente, os resultados sugerem que, na pratica, os casos com somente variaveis de
volume direto ja representam bem o tempo/esfor¢co de exame.

Nota-se também que ha um grande salto nas correlagdes com o tempo de todos os

casos quando a amostra passa de dez para vinte pedidos de patente, algo que ja era esperado,
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pois os casos com somente dez pedidos ndo passaram em todos os testes €, consequentemente,
tendem a apresentar menor eficiéncia na aplicagdo da ACP.

Por outro lado, ¢ importante destacar que as correlacdes do IGCryy, com o tempo
foram sempre menores ou iguais as do IGCy, com uma tendéncia de igualdade quanto menor
o numero de varidveis selecionadas, sendo que para amostras de vinte ou mais pedidos e para
quatro ou menos variaveis, foram sempre iguais. Destaque-se ainda que as correlagdes do
IGCy; com o tempo permaneceram altas e quase constantes para quaisquer casos analisados
com amostras a partir de vinte pedidos, mostrando um comportamento bastante estavel
independente do tamanho da amostra. Por conseguinte, para o problema em especial, os
resultados convergem mostrando que o indice IGCy; ¢ o mais adequado para a representagao
do tempo/esfor¢go de exame.

Por fim, os resultados obtidos sugerem que o Caso 3 Var (2) ¢ o de maior custo
beneficio para realizagdo de testes praticos ainda mais especificos, seja por captar as
influéncias das principais variaveis de volume direto de dados, seja pela maior simplicidade
para obtencdo e coleta de dados (pois ndo precisa separar reivindicagdes independentes e

dependentes), ou mesmo pelas elevadas correlagdes de IGC e IGCy; com o tempo.

5.2.2.3 Enquadramento em Classes dos pedidos de patente da Amostra Padrao

Ap6s verificar as correlagdes dos IGC dos casos selecionados com o tempo, foi
realizado o enquadramento dos pedidos de patente nas cinco classes previstas: muito leve,

leve, moderado, pesado e muito pesado.

5.2.2.3.1 Enquadramento dos pedidos de patente da Amostra Padrdo por Tempo

Primeiramente os enquadramentos foram realizados com base na variavel padronizada
tempo de exame, sendo que todos os pedidos da amostra foram entdo enquadrados avaliando
a média e os desvios padrao do tempo, de maneira similar as faixas ja definidas na Tabela 2,
ou seja:

a) Se o tempo ¢ maior que trés (Tempo > 3, ou seja, € maior do que a média mais trés
desvios padrao) entdo o pedido ¢ muito pesado;

b) Se o tempo ¢ maior do que um e menor ou igual a trés (1 < Tempo <= 3, ou seja,
estd no intervalo entre média mais um e média mais trés desvios padrdo) entdo o pedido ¢

pesado;
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c) Se o tempo estd no intervalo entre menos um e um (-1 <= Tempo <= 1, ou seja, esta
no intervalo entre média mais ou menos um desvio padrao) entdo o pedido ¢ moderado;

d) Se tempo estd no intervalo entre menos trés e menos um (-3 <= IGC < -1, ou seja,
esta no intervalo entre média menos desvio padrao e média menos trés desvios padrao) entdao
o pedido ¢ leve; e

e) Se o tempo ¢ menor que menos trés (Tempo < -3, ou seja, € menor do que a média
menos trés desvios padrao) entdo o pedido ¢ muito leve.

Com isso foi obtida uma lista de enquadramentos de referéncia de todos os pedidos da
amostra padrdo com tempo. A Figura 40 mostra os tempos padronizados (eixo vertical) para
todos os cem pedidos (eixo horizontal) da amostra padrdo. As retas horizonais facilitam a
verificacdo visual dos enquadramentos. J4 a Figura 41 mostra a quantidade de

enquadramentos por tempo nas classes.
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Figura 40 — Tempo padronizado dos pedidos

80

69
70

60

50
40
30
20 19

11
" m
0

Leve Moderado Pesado Muito Pesado

Numero de Pedidos

Enquadramentos

Figura 41 — Enquadramentos por tempo dos pedidos da amostra padrao
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Da andlise das Figuras 40 e 41, verifica-se que nenhum dos pedidos de patente da

amostra foi enquadrado como muito leve e apenas um como muito pesado. A maioria dos

pedidos foi enquadrada como moderado (69%), em segundo lugar como leve (19%), seguidos

pelos pesados (11%). Este resultado se mostra coerente com os dados obtidos, ja que a

amostra padrao ¢ relativamente homogénea (pedidos do mesmo tipo de exame - todos 6.21),

sendo que a amostra da varidvel tempo apresentou distribui¢do estatistica normal, além de

coeficiente de variacdo moderado (21,61% - vide tabela 25).

As Tabelas 36 a 38 detalham os dados dos pedidos enquadrados como leves, pesados e

muito pesado com relagdo ao tempo.

Tabela 36 — Pedidos de patente enquadrados como leves por tempo

Pedidos Leves no Enquadramento por Tempo
Pedido Péginals fje F.'é.gin?s df bt To'ta.l o ) elendicdiey BENindicaci: .I.D ta.l de" nighde Anold.e Inventores | Prioridades
Relat R dicagies | D h Pdginas |Independentes | Dependentes | R dicagbes |Subd Deposit
1 6 4 3 13 2 13 15 4 11 1 1
3 2 7 34 s 4 5 1 10 2 1]
4 11 4 ] 17 T 5 7 3 10 1 1
5 19 7 1 32 1 2 3 1 11 2 1
9 6 2 0 8 s ] 7 1 12 1 iI:
10 B 2 7. 13 ¥ 2 3 1 12 1 1
12 6 3 6 15 I 9 10 1 12 1 1
i4 22 2 b 30 1 5 6 2 12 3 1
16 12 2 5 23 1 ] T 1 12 5 0
17 10 3 2 15 3 10 12 1 11 2 0
18 11 2 5 18 1 B ) 1 12 3 1
15 10 1 1 12 ¥ 0 1: 2 12 2 X
21 a 3 ] 17 4 3 7 1 12 5 I
25 4 i 2 7 1 4 5 1 12 2 1
27 16 T 5 22 1 3 q I 12 1 I
29 16 2 8 26 2 4 5] 3 12 1 pE
38 12 1 4 17 1 2 3 1 12 3 1
39 9 1 3 13 I 2 3 x 12 1 1
41 4 1 1 & 2 5 7 1 12 1 1
Fonte: Elaboracao Propria.
Tabela 37 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por tempo
Pedidos Pesados no E dramento por Tempo
. Pagi de| Pdginasde |Piginasde| Totalde |Reivindicapdes |Reivindicagfies Totalde Totalde | Anode oo
Pedido i S i i _ .. |Inventores |Prioridades
Relatorio |R dicacoes | Di h Pdginas dependentes | Dependentes |Ri dicacoes | Subclasses | Depasito
56 40 4 19 63 2 11 13 1 12 1 1
65 i 8 14 110 2 12 14 1 12 4 4
74 47 4 6 57 2 15 17 4 12 1 3
79 32 ) 6 46 3 20 23 1 12 1 1
80 i3 5 4 42 3 15 18 1: 10 1 0
82 23 6 4 33 4 17 21 4 9 1 1
23 20 6 18 104 = 13 15 1 10 2 0
85 A0 5 7 52 4 ) 12 2 12 1 1
89 67 7 17 91 3 ) 11 1 12 6 1
90 16 8 4 28 3 21 24 1 12 2 1
92 19 6 4 29 5 28 33 2 12 2 2

Fonte: Elaboragao Propria.



115

Tabela 38 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por tempo

Pedido Muito Pesado no Enquadramento por Tempe

Paginas de

Piginasde |Pdginas de| Total de | Relvindicagbes | Reivindicacbes Total de Totalde | Anode
Pedido | "~ _ _gir _ o 5 T J o Inventores Pricridades

g g p as| Dep 0 Subclasses | Deposito
54 41 1 12 64 1 30 31 i g 4 o

Fonte: Elaboragao Propria.

Como pode ser observado das Tabelas 36 a 38, os enquadramentos com o tempo
mostram um padrao especifico quanto a trés variaveis: numero de paginas de reivindicagdes,
numero total de paginas e nimero total de reivindicagdes. O pedido 54 (vide tabela 38)
apresentou valores bem altos nestas trés variaveis, levando a um tempo de exame muito acima
da média (22,67 horas) e, consequentemente, foi enquadrado como muito pesado. Pedidos
com valores relativamente altos destas trés variaveis, ou mesmo em pelo menos duas delas,
levaram a tempos de exame razoavelmente acima da média e, consequentemente, foram
enquadrados como pesados. Por outro lado, pedidos com valores baixos em duas ou trés
destas variaveis levaram tempos de exame razoavelmente abaixo da média sendo,
consequentemente, enquadrados como leves. Estes resultados sugerem que estas trés variaveis
sdo as mais relevantes para uma avaliagdao do tempo/esfor¢o de exame, de modo que reforcam
que o Caso 3 Var (2) ¢ o mais indicado para utilizagdo pratica e execucdo de futuros testes de

redistribuicao.

5.2.2.3.2 Enquadramento dos pedidos de patente da Amostra Padrdo por IGCy,

De posse destes enquadramentos de referéncia por tempo obtidos no item anterior,
processo andlogo de enquadramento foi realizado considerando a média e desvios padrao do
IGCy; ao invés do tempo. Para realiza¢do destes enquadramentos também sera considerado o
caso de melhor custo-beneficio, ou seja, o Caso 3 Var (2) com a amostra padrao completa.

A Figura 42 mostra os IGCy; padronizados (eixo vertical) para todos os cem pedidos
(eixo horizontal) da amostra padrdo. As retas horizonais facilitam a verificagdo visual dos
enquadramentos. Ja a Figura 43 mostra a quantidade de enquadramentos por IGCy; nas

classes.
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Figura 43 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra padrao

Da andlise das Figuras 42 e 43, verifica-se que, de maneira similar aos
enquadramentos por tempo, nenhum dos pedidos de patente da amostra foi considerado como
muito leve e apenas um como muito pesado. A maioria dos pedidos foi enquadrada como
moderado (76%), em segundo lugar como pesados (12%), seguidos pelos leves (11%).

Vale ressaltar novamente que este resultado se mostra coerente com os dados obtidos
sendo que, assim como a amostra de tempos de exame, a amostra de dados de IGCy; também

apresentou distribuicdo normal.
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As Tabelas 39 e 41 detalham os dados dos pedidos enquadrados como leves, pesados e

muito pesado com relagdo ao IGCy,. Ja a Tabela 42 mostra os pedidos de patente em que

houve diferenca entre os enquadramentos por tempo e por IGCy;.

Tabela 39 — Pedidos de patente enquadrados como leves por IGCy;

Pedidos Leves no Enquadramento por IGCy,
. Pdginasde| Pdginasde |Pdginasde| Totalde Reivindicacbes Total de Totalde | Anode S
Pedido s e e T _ .. |Inventores | Prioridades
Relatario |R dicaches | D h Pagi Dependentes |Reivindicagbes [Subclasses | Depasito
5 19 2 11 32 1 2 3 1 11 2 1
£ 6 2 0 8 1 6 ! q: 12 1 1:
10 9 2 2 13 3 2 3 1 12 1 1
19 10 1 1 12 1 ] at 2 12 2 1
25 4 1 2 7 1 4 5 1 12 2 1
27 16 1 5 22 1 3 4 1 12 1 1
38 12 1 4 17 . 2 3 1 12 3 1
39 9 1 3 13 1 2 3 1 12 1 1
41 1 1 6 2 5 i 1 12 1 1:
58 13 1 7 27 1 1 2 2 12 2 1
75 12 2 1 15 1 4 5 1 12 4 1
Fonte: Elaboracao Propria.
Tabela 40 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por IGCy;
Pedidos Pesades no Enquadramento por IGC,,
peia Pagi . !'Ie Pagi g df! Pagi de Tl}’ta.lde Reivindicacbes .Tf}ta.lden Total de Ano’d.e ientie s Pt e
Relatério |R dicacbes | D h Paginas (1 Dependentes |Ri dicagbes | Subcl Depdsito
11 24 6 7 37 2 17 15 3 12 2 1
46 38 6 11 55 2 11 13 1 12 4 1
65 88 8 14 110 2 12 14 1 12 4 4
70 27 ) F 42 2 11 13 I 12 7 1
79 32 8 6 46 3 20 23 1 12 1: 1
82 23 6 4 33 4 17 21 4 El 1 1
83 80 6 18 104 2 13 15 1 10 2 0
26 24 6 1 21 2 18 20 1 12 2 1
89 67 E 17 91 3 g 11 1 12 6 1
90 16 8 4 28 3 21 24 1 12 2 1
92 19 6 4 29 5 28 33 2 12 2 2
98 26 6 4 36 2 16 18 1 12 1 1
Fonte: Elaboracdo Propria.
Tabela 41 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por IGCy,
Pedido Muite Pesade no Enquadramento por IGC,,
Pedido Péginals fje ?é.ginfls d.e Pk o Tc:ta.l g R o .I.O ta.l de~ Torakae Ano’d.e Inventores|Prioridades
Relatério |Reivindicaches | Desenhos | Paginas |1 Dependentes |R dicaghes | Subclasses| Depdsito
54 41 11 12 64 30 31 i 9 4 0

Fonte: Elaboragao Propria.
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Tabela 42 — Pedidos de patente com diferenga nos enquadramentos por tempo e IGCy,

Comparagdo de Enguadramentos por Tempo e IGC,,
Padido Pdginas de Total de Total de Enquadramento | Enquadramento

Reivindicacbes | Pdginas |Reivindicacbes por Tempo por IGC,,
1 4 13 15 Leve Moderado
3 2 34 5 Leve Moderado
4 4 17 7 Leve Moderado
11 6 37 19 Moderado Pesado
12 3 15 10 Leve Moderado
14 2 30 b Leve Moderado
16 2 23 7 Leve Moderado
17 3 15 12 Leve Moderado
13 2 13 9 Leve Moderado
21 3 17 7 Leve Moderado
29 2 26 6 Leve Moderado
45 6 55 13 Moderado Pesado
56 4 63 13 Pesado Moderado
58 1 27 2 Moderado Leve
70 8 42 13 Moderado Pesado
74 4 57 17 Pesado Moderado
75 2 15 5 Moderado Leve
30 5 42 13 Pesado Moderado
86 6 31 20 Moderado Pesado
93 6 36 13 Moderado Pesado

Fonte: Elaboracao Propria.

Como pode ser observado das Tabelas 39 a 42, houve um total de vinte pedidos de
patente com enquadramentos divergentes por tempo e IGCy,. Portanto, este resultado mostra
que houve convergéncia no enquadramento de 80 dos 100 pedidos (80% do total), ou seja,
uma grande similaridade.

Mais especificamente quanto as diferengas encontradas, verificam-se cinco
enquadramentos adicionais pelo IGCy| na classe pesado (pedidos 11, 46, 70, 86 e 98). Como
pode ser visto das Tabelas 40 e 42, tais pedidos apresentam numero de paginas de
reivindicagdes, numero total de paginas e nimero total de reivindicacdes acima da média,
apresentando perfil semelhante aos demais cinco pedidos pesados em que houve similaridade
nos enquadramentos e, sendo assim, se justifica seu enquadramento pesado pelo IGCy;. Por
outro lado, nota-se que os pedidos 46, 86 e 98 apresentaram valores de IGCy; proximos a um,
ou seja, do limite de enquadramento entre as faixas moderado e pesado. Consequentemente,
ha dois fatores que possivelmente explicam este fenomeno: i) erros inerentes ao modelo
matematico, os quais ainda que em pequena quantidade, tendem a ocorrer dependendo das
variaveis, amostras e critérios adotados; ii) erros ou desvios de medi¢cao no tempo, o que

poderia mover um enquadramento perto do limite das faixas.
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Verificam-se também dez enquadramentos pelo IGCy; na classe moderado (pedidos 1,
3,4,12, 14,16, 17, 18, 21 e 29) e com enquadramentos leves pelo tempo. Quanto aos pedidos
3, 14, 16, 18 e 29, verifica-se que apresentaram valores de IGCy; proximos a um, ou seja, do
limite de enquadramento entre as faixas moderado e leve. Mais uma vez, tais divergéncias
podem ser explicadas por dois fatores: i) erros inerentes ao modelo matematico, os quais
ainda que em pequena quantidade, tendem a ocorrer dependendo das varidveis, amostras e
critérios adotados; ii) erros ou desvios de medicdo no tempo, o que poderia mover um
enquadramento perto do limite das faixas. Especificamente com relagdo ao pedido 1, nota-se
que ele apresentou tanto o numero de paginas de reivindicagcdes quanto ntimero total de
reivindicagdes acima da média, o que refor¢a seu enquadramento como moderado pelo
modelo. Além disso, os pedidos 1, 17 e 21 apresentaram tempos padronizados bem proximos
de menos um (respectivamente -1,02, -1,02 e -1,04), ou seja, bem perto do limite de
enquadramento entre as faixas leve e moderado. Nestes casos a tendéncia ¢ de que desvios na
medi¢do do tempo possam ter gerado a divergéncia. Ja os pedidos 4 e 12 possuem poucas
paginas e niamero de paginas de reivindicagcdes perto da média. Em principio, ha uma
tendéncia a serem considerados leves, a depender do peso que se dé especificamente ao
quadro reivindicatorio ou ao total de paginas. Embora ndo haja certeza, a tendéncia ¢ que
nesses casos erros inerentes a0 modelo matematico tenham gerado as divergéncias.

Adicionalmente, verificam-se trés enquadramentos pelo IGCy; na classe moderado
(pedidos 56, 74 e 80) e com enquadramentos pesados pelo tempo. Os pedidos 74 e 80
apresentaram valores de IGCy; préximos a um, ou seja, do limite de enquadramento entre as
faixas moderado e leve. Mais uma vez, tais divergéncias podem ser explicadas por dois
fatores: 1) erros inerentes ao modelo matematico, os quais ainda que em pequena quantidade,
tendem a ocorrer dependendo das variaveis, amostras e critérios adotados; ii) erros ou desvios
de medicao no tempo, o que poderia mover um enquadramento perto do limite das faixas.
Especificamente com relacdo ao pedido 56, verifica-se que ¢ um pedido com muitas paginas,
todavia, com nimero de paginas de reivindicagdes e numero total de reivindicagdes pouco
acima da média. A depender do procedimento especifico de exame realizado, necessidade ou
ndo de um maior entendimento do relatério e das figuras, o tempo pode levar a um
enquadramento moderado ou pesado. Sendo assim, ¢ um tipo de pedido dificil de ser
enquadrado a priori e, neste caso, o modelo acabou atuando de maneira mais conservadora,

enquadrando como moderado.
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Por fim, verificam-se dois enquadramentos pelo IGCy; na classe leve (pedidos 58 e
75) e com enquadramentos moderados pelo tempo. Tais pedidos apresentam numero de
paginas de reivindicagdes (respectivamente uma e duas) e numero total de reivindicagdes
(respectivamente duas e cinco) bem abaixo da média. O pedido 58 possui ainda um nimero
total de paginas abaixo (mas proximo) da média e o pedido 75 bem abaixo da média. Em uma
avaliag¢do a priori, o enquadramento leve do modelo faz todo o sentido nestes casos. Sendo
assim, embora ndo haja certeza, a tendéncia ¢ de que desvios na medigdo do tempo possam ter
gerado tais divergéncias.

Além das analises detalhadas anteriores, foram ainda avaliados os acertos de
enquadramentos para todos os cinco casos de estudo e para todas as amostras de dez a cem

pedidos. A Figura 44 a seguir apresenta estes resultados.

Comparagdo de Enquadramentos: IGC,; x Tempo
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Figura 44 — Correlagdes do IGCy; com o tempo para todos os 5 casos e amostras de 10

a 100 pedidos

Da andlise da Figura 44 verifica-se que os quatro casos considerando apenas as
variaveis de volume direto (casos 5 Var, 4 Var, 3 Var e 3 Var (2)) apresentam uma boa
estabilidade dessa quantidade de acertos de enquadramento ja a partir de amostras com 20
pedidos de patente. Por outro lado, o caso completo (caso 9 Var - com todas as nove

variaveis) também atinge a estabilidade, porém, somente a partir de amostras com 40 a 50
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pedidos de patente. Tais resultados estdo dentro do esperado dado que, em termos praticos, o
ideal sdo amostras com total de pedidos de pelo menos cinco vezes o numero de varidveis do
caso. Além disso, todos os casos apresentam boa similaridade entre os enquadramentos por
IGCy, e por tempo de exame, oscilando na faixa de 80 a 90%, com média geral de 81%.

Em suma, verifica-se que o modelo consegue representar de maneira bastante
satisfatoria o esfor¢o/tempo de exame, sendo que para casos no limiar dos critérios adotados
ocorrem poucas divergéncias e, nestes casos, as divergéncias ocorrem apenas em classes de
enquadramento adjacentes. Ou seja, ocorrem divergéncias pontuais, ndo grosseiras e
justificaveis dadas as limita¢des inerentes a um modelo e pesquisa deste tipo.

De posse do modelo matematico e de critérios de enquadramento testados com as
correlagdes com o tempo, o proximo passo sera apresentar a seguir um teste de redistribuicao

completo.
5.3 TESTE DE REDISTRIBUICAO — AREA DE ELETRICIDADE
5.3.1 Amostra Final de Redistribuicao

Para a composicao da amostra final de redistribuicdo, foram selecionados dez pedidos
de patente de cada um dos dez examinadores em analise (um examinador a menos do que na
amostra de teste inicial, pois um entrou de licen¢a), perfazendo um total de cem (100) pedidos
de patente a serem avaliados. Foram seguidos estritamente os passos da metodologia proposta
no que concerne a selecdo do marco temporal e demais premissas ja definidas quanto ao
arcabouco documental a ser analisado. Todavia, como neste caso o objetivo era obter uma
amostra para aplicagdo do modelo validado com a amostra padrdo com tempo (nossa
referéncia), foram obtidas todas as variaveis de interesse de primeiros exames ja publicados,
coletados entre maio e julho de 2020, sendo que todos os pedidos da amostra também sdo do
tipo 6.21, ou seja, com aproveitamento de buscas de escritdrios internacionais.

A Tabela 43 mostra, para o conjunto total de 100 pedidos, um quadro geral das
principais varidveis obtidas e os resultados dos célculos de estatisticas basicas tais como:

média, desvio padrao, mediana, moda, minimo, maximo e coeficiente de variacao.
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Paginas de| Pdginasde |Paginasde| Reivindicagtes |Reivindicagbes| Totalde | Anode ..
. = . Inventores | Prioridades

Relatorio |Reivindicagbes | Desenhos [Independentes | Dependentes |Subclasses| Depdsito
Média 21,15 3.91 6,85 1,90 9,28 1,52 11,35 2,55 1,06
Desvio Padrio 14,41 1,83 6,03 1,13 5,00 0,78 0,99 1,66 0,80
Mediana 18,00 4,00 5,00 2,00 8,50 1,00 11,00 2,00 1,00
Moda 16 4 3 1 7 1 12 1 1
Minimo 4 1 o 1 0 1 8 1 t]
Miximo 102 12 36 9 23 5 13 10 8
coeficiente de Variagio | 68,12% 46,85% 87,97% 59,61% 53,87% 51,63% 8,71% 65,09% 75,64%

Fonte: Elaboracao Propria.

Da anélise da Tabela 43, verifica-se que, para quase todas as varidveis do pedido a
serem consideradas, os desvios padrdo (e variancia, pois ¢ o quadrado do desvio) e
coeficientes de variagdo (relagdo entre o desvio padrdo e a média) ainda sdo altos, embora
menores do que os da amostra de teste inicial. A excecdo ¢ o ano de deposito que apresenta
coeficiente de variacdo bem baixo (8,71%) e moda igual a 12, evidenciando que a distribui¢do
original para os examinadores ficou concentrada em poucos anos de depdsito, principalmente
no ano de 2012. Adicionalmente, modas, médias e medianas das variaveis sdo distintas entre
si, sendo que os valores minimos e maximos sdo bastante diferentes. Tais fatos mais uma vez
sugerem que alta amplitude e boa dispersdo sdao caracteristicas intrinsecas dos pedidos
analisados, ou seja, ha uma variabilidade razoavel entre eles mesmo considerando uma
amostra menor ¢ com pedidos de mesmo tipo (6.21 com aproveitamento de buscas), sendo

que, conforme desejado, o perfil dos dados ¢ parecido com o da amostra padrao com tempo.

5.3.2 Execucao da Analise de Componentes Principais: Caso 3 Var (2)

O caso escolhido para simulagdo da redistribuicao foi o Caso 3 Var (2), dado que este
caso foi o identificado como de melhor custo-beneficio nos testes de validagdo com a amostra
padrdo com tempo. Todavia, agora os testes foram realizados com os dados da amostra final
de redistribuicdo completa (incluindo os cem pedidos de patente coletados).

De maneira andloga a todos os casos anteirores, foram obtidos os autovalores
(A,A, eA3), a matriz V de autovetores associados (escores das componentes), as
componentes principais e suas respectivas contribui¢des de variancias, além da contribuicao
acumulada das componentes (% de varidncia acumulada). A Tabela 44 mostra os principais

resultados.
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Tabela 44 — Autovalores e Contribui¢des de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal | Autovalores Varidncia Varidncia Acumulada
Y1 1,82 61% 61%
Y2 0,94 31% 92%
Y3 0,24 8% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 44, verifica-se que no caso de utilizacao do critério considerando
autovalores maiores do que um, ou mesmo o critério de variancia acumulada (acima de 60%),
selecionariamos somente a primeira componente para a determinacao do IGC, ou seja, IGCjy-;
= IGCYl.

A Tabela 45 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada
uma das varidveis consideradas do caso 3 var (2) com 100 pedidos.

Tabela 45 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

s o Coeficiente de Ponderagio
Varidveis
Y1 Y2
Total de Paginas 0,4492 -0,8879
Total de Reivindicacbes 0,5649 04576
Paginas de Reivindicagbes 0,6922 0,0469

Fonte: Elaboragao Propria.

Na Tabela 45 foram hachurados na cor cinza os valores considerados significativos
dos fatores para cada uma das varidveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais, sendo responséavel por
explicar 61% de toda a variancia. Neste caso, ambas as componentes Y1 e Y2 estdo
associadas as principais variaveis diretamente relacionadas ao volume de dados (total de
paginas, paginas de reivindicagdes, além de nimero de reivindicagdes). Este resultado ¢ bem

semelhante aos demais casos 3 var (2) ja executados.

5.3.3 Enquadramento dos Pedidos de Patente da Amostra Final de Redistribuiciao por

IGCyq

A Figura 45 mostra os IGCy; padronizados (eixo vertical) para todos os cem pedidos
(eixo horizontal) da amostra. As retas horizonais facilitam a verificagdio visual dos
enquadramentos. Ja a Figura 46 mostra a quantidade de enquadramentos por IGCy; nas

classes.
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Figura 45 — IGCy, padronizado dos pedidos
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Figura 46 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra padrao

Da analise das Figuras 45 e 46, verifica-se que nenhum dos pedidos de patente da
amostra foi enquadrado como muito leve. A maioria dos pedidos foi enquadrada como
moderado (71%), em segundo lugar como leve (16%), seguidos pelos pesados (11%) e, por
fim, os muito pesados, que foram apenas dois (2%). Vale ressaltar novamente que este
resultado se mostra coerente com o dos testes anteriores e, assim como no caso da amostra
padrdo com tempo, neste caso a amostra de dados de IGCy; também apresentou distribui¢ao

normal.
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As Tabelas 46 a 48 detalham os dados dos pedidos enquadrados como muito pesados,

pesados e leves com relagdo ao IGCy;.

Tabela 46 — Pedidos de patente enquadrados como muito pesados por IGCy;

Pedidos Muito Pesados no Enquadramento por 1GCy,
pedido Paginasde| Paginasde [Pdginasde| Totalde | Reivindicages |Reivindicagbes Total de
Relatdrio |Reivindicagtes | Desenhos | Paginas |Independentes | Dependentes |Reivindicagtoes
52 69 11 31 111 9 4 13
90 24 12 & 42 4 19 23
Fonte: Elaboragao Propria.
Tabela 47 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por IGCy
Pedidos Pesados no Enquadramento por IGC,,
pedido Paginasde| Paginasde |Pdginasde|Total de | Reivindicagbes | Reivindicagbes Total de
Relatdrio |Reivindicagbes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagoes
2 14 6 4 24 1 20 21
5 253 7 16 48 3 13 16
17 42 8 4 54 3 21 24
268 22 6 0 28 3 15 18
27 26 7 8 41 3 13 22
28 19 5 7 21 < 23 27
38 32 5 5 42 3 18 21
63 38 6 11 55 2 11 13
71 39 7 9 55 2 12 14
75 22 6 2 30 2 20 22
79 102 4 36 142 2 4 6
Fonte: Elaboracao Propria.
Tabela 48 — Pedidos de patente enquadrados como leves por IGCy;
Pedidos Leves no Enquadramento por IGC,,
pedido Paginasde| Pdginasde |Pdginasde|Total de|Reivindicagdes |Reivindicagbes Total de
Relatério |Reivindicacbes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagbes
15 9 2 15 26 1 1 Z
16 10 2 5] 18 1 5] 7
24 Fs I 2 10 1 2 3
31 15 2 13 30 1 4 5
34 6 2 2 10 1 7 8
50 12 2 8 22 1 2 3
58 12 2 3 17 1 ] 7
66 9 2 2 132 1 2 3
67 6 2 ] 8 1 6 7
69 19 2 11 32 1 2 3
83 7 1 3 11 1 2 2
85 16 1 3 20 1 1 2
86 7 2 2 11 2 g 8
88 19 2 3 24 1 5 5]
35 16 2 3 21 1 ] 1
97 10 2 2 14 1 8 9

Fonte: Elaboragao Propria.
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Como pode ser observado das Tabelas 46 a 48, conforme esperado os enquadramentos
pelo IGCy; mostram um padrdo especifico quanto as trés variaveis do caso simulado: niimero
de paginas de reivindicagdes, numero total de paginas e numero total de reivindicagdes.

De uma analise especifica da Tabela 46, verifica-se que os pedidos 52 e 90
apresentaram uma quantidade de paginas de reivindicagdes (11 e 12) muito acima da média
(3,8), além de um total de reivindicagdes (13 e 23) também acima da média (11). No caso do
numero total de paginas, o pedido 52 também apresentou valor (111) muito acima da média
(32,4) e o pedido 90 um pouco acima (42) da média. Consequentemente, ambos foram
enquadrados como muito pesados.

Consideracdes analogas as anteriores podem ser feitas para os pedidos enquadrados
como pesados, conforme ilustra a Tabela 47. Dentre os pedidos pesados, cabe um destaque
para o pedido 79, que apresentou o maior numero total de paginas (142). Todavia, ele
apresenta quatro (4) paginas de quadro reivindicatorio, valor quase que idéntico a média geral
(3,8), e ainda apresenta somente seis (6) reivindicagdes, valor abaixo da média (10). Verifica-
se que, apesar do pedido apresentar caracteristicas de muito esfor¢o de leitura (etapa 1 do
exame), a analise das reivindicagdes/patenteabilidade (etapa 3 de exame) estaria em nivel
considerado moderado. Consequentemente, o modelo sugeriu um enquadramento como
pesado, ou seja, um meio termo.

Por fim, da andlise da Tabela 48 também pode-se observar um padrdo para as trés
variaveis avaliadas. Todos os pedidos apresentaram uma ou duas paginas de reivindicagdes,
valor abaixo da média. O mesmo pode ser dito quanto ao numero total de reivindicagdes e
numero total de paginas que, embora alguns apresentem valores proximos da média, todos
foram abaixo da média. Todavia, os valores ndo foram tdo abaixo da média a ponto de gerar
algum enquadramento muito leve. Especificamente com relagdo aos pedidos 24 e 83, verifica-
se que eles sdo bem pequenos, com apenas uma pagina de reivindicagdo, total de somente dez
e onze paginas, e somente trés reivindicagdes, sendo uma delas independente. Nestes casos,
pela logica os pedidos poderiam ser enquadrados como muito leves ao invés de leves,
evidenciando que, para situagdes em que as trés variaveis apresentem coeficiente de variagdo
muito alto, o modelo pode apresentar limitagdes para enquadrar pedidos muito leves. Em
situagdes de duvidas para enquadramentos muito leves, ¢ sugerida uma andlise complementar
do percentil 5 da amostra, ou seja, verificar os pedidos que, para as trés variaveis, apresentem
valores abaixo dos 5% menores. Os percentis 5 para as variaveis numero de paginas de

reivindicagdes, numero total de paginas e numero total de reivindicagdes foram,
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respectivamente, iguais a 2, 11 e 3. Verifica-se que ambos os pedidos estdo no limite do
percentil 5 para duas das trés variaveis, sendo que as paginas do quadro reivindicatorio estao
abaixo. Consequentemente, embora nao seja indiscutivel, tais pedidos poderiam ser
enquadrados como muito leves e a analise de percentil 5 pode auxiliar na decisdo. Sendo
assim, ¢ importante haver possibilidade da realizacdo de um ajuste fino pelo gestor
responsavel ou, em caso de utilizagdo do modelo para distribuicdo automadtica, haver
possibilidade de interagdo entre o examinador e o gestor visando a possiveis alteragdes

consensuais.
5.3.4 Analise das Subclasses da CIP da Amostra Final de Redistribui¢ao
5.3.4.1 ZAE Original dos Examinadores da Amostra Final de Redistribuicao

Na amostra de final de redistribuicao foi encontrado um niimero total de 32 subclasses
principais ao longo de todos os 100 pedidos de patentes analisados, um nimero que mais uma

vez mostra uma boa dispersao tecnologica da area de eletricidade.

Conforme ja verificado quando da analise da amostra de teste inicial, as ZAE de
referéncia dos examinadores estdo definidas conforme a tabela 15. A Tabela 49 a seguir
mostra a configuracdo das zonas de atuacdo de cada um dos 10 examinadores por subclasses
da CIP para a distribui¢cdo original da amostra de redistribuicdo. Destaca-se que a area cinza

corresponde as subclasses das Zonas de Atuagao Especificas (ZAE) dos examinadores.

Tabela 49 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP

ZAE original da Amostra Final de Redistribuics

1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
ubclasse| T Subclasse .3 S k. £ subrclasse| % ubclasse % k) % Subel, % ubclasse %
HOIH | #0,00% HO1R HoZp | Z0,00% | HOZE | 40,00% GO1R 10,00% HIIR 20,00% BGOT | 20.00% GO7F 10,00% HO2G 20,00% BSOL 30.00%
HOZG | 20,00% GOLR GO1R. | 10,00% HO1F 20,00% FO2D 60,00% F16H 20,00% HO1H | 30,00% G03E | 30,00% HO2B 10,00% HOSK 30,00%
HOIT 10,00% HOIH HOS8 | 10,000 HOZP 20,005 BE0R 30,00% FO20 10,00% HO1F 10,00% GO5A 20,005 B60T 30,00% G058 10,00%
HOiC 10,00% B60L HOZ 30,00% | HoaM [ 20,00% G058 I0,00% | HO2M | 10.00% BEiL 20,00% F16H 10,00% HO3F 10,00%
HOOG | 20,00% B23K 10,00% HOZH | 10,00% 8620 10,005 HO1H 10,00% FOIN 10,00%
HOIG | 10.00% FO2m 10,00% HO2G | 10,00% | AGIM | 10,00% BE0T 10,00%
HO1F 10,00% HOZN | 10,00% BE1L 10,00%
HO1F 10,00%

Fonte: Elaboracao Propria

Da andlise da Tabela 49, verifica-se que as configuracdes de distribui¢ao nas ZAE de
cada um dos examinadores sdo bem varidveis. Enquanto os examinadores 6 ¢ 10 nao
apresentam nenhum dos seus dez pedidos distribuidos dentro das ZAE de referéncia, os
examinadores 5 e 8 apresentam um, o examinador 7 apresenta dois, o examinador 9 apresenta

trés, os examinadores 3 e 4 apresentam quatro, o examinador 2 apresenta cinco € o
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examinador 1 apresenta oito. Tal fato mostra que, mesmo com uma tentativa de distribuicao
de carga atual utilizando como base a especialidade/areas de conhecimento dos examinadores,
caso a amostra nao contenha pedidos suficientes ou mesmo essa distribuicdo ndo esteja
sistematizada/automatizada de forma a auxiliar os gestores, podem ocorrer distor¢des

indesejaveis.
5.3.4.2 Configuragdo Original dos Pedidos

A Tabela 50 mostra as medianas das varidveis dos pedidos com os dados separados
por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as variaveis dos pedidos
de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na cor cinza escuro as

variaveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana geral dos dados.

Tabela 50 — Medianas da Amostra de Final de Redistribuicao separadas por examinador

Medianas
Ui Paginas de| Pdginasde |Paginasde|Total de| Reivindicages |Reivindicagbes Total de
Relatdrio |Reivindicagbes | Desenhos | Pdginas | Independentes | Dependentes |Reivindicacbes
1 14,5 4,5 5 24,5 2 12 14
2 16 3 6,5 25,5 1 10 11,5
3 19,5 4,5 5 29,5 2 11 13
a 16 a 5 26,5 2 12,5 14,5
5 16,5 3.5 5,5 27 2 6,5 35
6 17 3.5 6,5 28 2 6,5 10,5
7 19 3 3,5 29 1 7 85
8 19 a 3,5 29,5 2 11,5 13,5
9 20 2 5 28 1 6 Ty
10 17,5 3 a 25 1 5 T3
Divisdo 18,0 4,0 5,0 27,5 2,0 8,5 10,0

Fonte: Elaboragao Propria.

Da andlise da Tabela 50, verifica-se que praticamente todos os examinadores
apresentam, para as trés variaveis em analise, medianas tanto abaixo quanto acima da mediana
geral dos dados da divisdao. Nota-se, ainda, que os examinadores 9 e 10 apresentam medianas
do numero de paginas de reivindicagdes e total de reivindicagdes razoavelmente abaixo das
respectivas medianas gerais da divisdo, sugerindo que podem estar com carga um pouco leve
em relacdo aos demais. Ja o examinador 3, apresenta medianas das trés variaveis um pouco
acima da mediana geral da divisdo, sugerindo que possa estar levemente sobrecarregado em
relacdo aos demais. Em suma, a priori o balanceamento parece estar bom, com pequenos

desvios a tentar corrigir ou minimizar com uma nova redistribuicao.
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5.3.4.3 Redistribuicao dos Pedidos
5.3.4.3.1 Nova Configuracdo das ZAE dos Examinadores

A Tabela 51 mostra a nova configuragdo das ZAE dos examinadores apds ser
realizada uma distribuicdo com a nova légica desenvolvida. Cabe destacar que, na nova
distribuicao, o nimero de pedidos distribuidos para cada examinador permaneceu 0 mesmo

que na distribui¢do original, ou seja, cada um com um total de 10 pedidos.

Tabela 51 — ZAE dos examinadores apos a nova distribui¢ao

Novas ZAE da Amostra Final de Redistribuigde - IGC,,
1 2 ] 4 5 13 7 8 9 10
% % ubrlasse) % % % % % bl % ubclasse| % 5
HO1H S0,00% HO1H 20,00% Hozp 20,00% HOZK 30,00% HO2M 30,00% HO2 30,00% BEOT 30,005 GO7F 10,00% HO1R 50,00% GUR 30,00%
wozc | 20,00% | woir | 2000% | Goim | zooo% | ssee | aooo% | Goam | 1opok | woee | 2o00% | rozo | 2000% | meor | zo00% | moze | sooo% | wose | 10008
F16H 20,00% BEOR 10,00% HO5B 10,00% G036 18,00% G5B 10,00% HO2H 20,00% BEIL 20,00% FO2D 20,00% BEOL 10,00% HOLC 20,00%

FO2M | 10,00% HO2N 10,00% HO5K 10,00% FO2D 10,00% FO20 10,00% HO1H | 10,00% HOLF 10,00% HOLF 20,00% FO20 10,00%
HO1G 10,00% HOZK 10,00% F16H 10,00% BEOT 10,00% GOS8 10,00% BAOR 10,0058 HOIT 10,00% BRORA 10,00%

F16H 10,00% HOLF 10,00% | AGIM | 10,00% HOL1F 10,00% HOSK 10,00% 503G | 10,00% HOLH | 10,00% B22K 10,00%

GOSE 10,00% FOan 10,00% B&1L 10,00% =058 10,00% GDIG 10,00%

F16H 10,00% HO3F 10,00% HOSK 10,00%

B620 10,00%

Fonte: Elaboracdo Propria

A Tabela 52 mostra uma comparagao das porcentagens de pedidos dentro das ZAE em
relacdo ao total de pedidos distribuidos para cada examinador nas distribuigdes nova e

original.

Tabela 52 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e ap6s a nova distribui¢ao

Examinador i 2 3 4 5 o 7 8 9 10
MNova ZAE 70,00% 50,00% 40,00% 60,00% 40,00% 50,00% 30,00% 10,00% 90,00% 40,00%
ZAE Original| 80,00% 50,00% A0,00% A40,00% 10,00% 0,00% 20,00% 10,00% 30,00% 0,00%

Fonte: Elaboragao Prépria

Da analise das Tabelas 51 e 52, verifica-se que houve um nitido maior equilibrio na
concentracdo de exame dentro das ZAE de cada um dos examinadores. Ressalte-se que no
caso de seis dos dez examinadores houve um aumento do nimero de pedidos distribuidos a
eles e pertencentes as suas proprias ZAE, com destaque para os examinadores 5, 9 ¢ 10, com
aumentos bem expressivos. J4 os examinadores 2, 3 e 8 permaneceram com as mesmas
concentragdes da distribuicdo original, e somente o examinador 1 reduziu um pedido,
passando de 80% para 70%. Destaque-se que somente o examinador 8§ se manteve com uma
pequena concentragdo (10%) de exame dentro da sua ZAE, o que talvez possa ser explicado

pelo fato de este ser um examinador mais versatil da divisdao, que ndo tem uma ZAE enxuta e
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bem definida. Além disso, vale destacar que, se na distribuicdo original tinhamos dois
examinadores sem nenhum pedido distribuido em suas ZAE, com a nova distribui¢ao todos os
examinadores tiveram pelo menos um dos dez pedidos distribuidos em suas respectivas ZAE.
Sendo assim, os resultados evidenciam que esta nova configuracdo contribui para um maior
equilibrio da distribui¢do, para que os examinadores trabalhem dentro das suas areas de

formacao e conhecimento especificas e, consequentemente, para a sua eficiéncia e motivagao.

5.3.4.3.2 Nova Configuracdo dos Pedidos Redistribuidos

A Tabela 53 mostra as medianas das variaveis dos pedidos redistribuidos com os
dados separados por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as
variaveis dos pedidos de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na
cor cinza escuro as varidveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana

geral dos dados.

Tabela 53 — Medianas da Amostra de Final de Redistribui¢do separadas por examinador

Medianas
i Pidginasde| Pdginasde |Pdginasde| Totalde | Reivindicagbes |Reivindicagbes Total de
Relatdrio |Reivindicagbes | Desenhos | Paginas |Independentes | Dependentes |Reivindicagbes
1 17,5 4 4 26,5 2 10 11,5
2 19,5 4 7 3. 2 6,5 g
3 15,5 4 3 23 o) 9 10,5
4 15 3,5 4 21,5 2 7 g
5 22,5 5 7 31 2 9 11
6 19 4 3 29,5 2 7 10
7 20,5 4 4 31 1 B L: ]
8 17 3 6 27 1.5 8.5 10
9 16,5 3:5 6,5 25 1. 10,5 _‘I.2
10 16,5 4 5,5 25,5 1 9 10,5
Geral 18 4 5 27,5 2 8,5 10

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 53, verifica-se que ainda ha algumas variaveis de pedidos dos
examinadores com mediana tanto abaixo quanto acima da mediana geral dos dados da
divisdo. Todavia, nota-se que agora estes desvios foram reduzidos, principalmente com
relagdo a variavel nimero de paginas de reivindicagdes. O tnico examinador que apresentou
medianas das trés variaveis abaixo da mediana geral foi o de numero 4, mas ainda assim com
valores proximos aos da mediana geral. Por outro lado, o examinador 5 foi o tnico que
apresentou medianas das trés variaveis acima da mediana geral, sendo duas delas proximas da
mediana geral, sugerindo que possa estar levemente sobrecarregado em relagao aos demais.

Sendo assim, a priori ndo foi identificado um examinador com tendéncias claras de carga leve
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ou sobrecarga com relagdo aos demais. Estes resultados mostram que, além de melhorar as
suas ZAE, a nova redistribuicdo teve um efeito positivo no ajuste fino das medianas das
amostras dos examinadores, algo que sera quantificado por meio do célculo do IBD e

avaliado por testes de hipotese.
5.3.4.3.3 Indice de Balanceamento da Distribuigdo (IBD) antes e apos a Redistribuigao

Para complementar o ciclo da metodologia e realizar uma Uultima medida de
comparacdo quantitativa entre as distribui¢des, foram calculados os indices IBD da
distribuicao original da amostra e da sua redistribui¢do. Para realizacdo dos calculos foram
utilizadas as medianas constantes da tabela 50 (distribuicdo original) e da tabela 53
(redistribuigao).

Por meio da equacao (16), foram entdo obtidos IBD igual a 0,83 para o caso original e
IBD igual a 0,90 para a redistribui¢ao, ou seja, houve um aumento de 8,43% do IBD com
nova distribui¢do, demonstrando que as medianas dos pedidos dos examinadores apds a
redistribuicdo se aproximam mais da mediana geral da divisdo. Tal fato corrobora que com a
nova distribuicdo temos uma tendéncia de maior equilibrio quanto ao volume de dados e

tempo/esfor¢o dos pedidos distribuidos aos examinadores.
5.3.43.4 Testes de Hipbtese

Para uma ultima andlise complementar dos resultados da nova distribui¢do, foram
executados testes de hipdtese de Mann-Whitney de modo a comparar as distribui¢des
estatisticas ¢ medianas das amostras de pedidos distribuidos a cada examinador com a
distribuicdo estatistica e mediana da amostra geral da divisao (Gibbons, 1971; Noether, 1976;
Viali, 1976). Os testes foram aplicados para as amostras das trés varidveis de interesse
(numero de paginas de reivindicacdes, numero total de reivindicacdes e numero total de
paginas) dos 10 examinadores. Vale destacar que para a realizacdo dos testes foi considerado
um nivel de significancia de 0,01 e, sendo assim, o teste em questdo tem como resultado
positivo, ou seja, as medianas das amostras podem ser consideradas aproximadamente iguais,
quando o p-valor encontrado for maior do que 0,01. Destaque-se ainda que, quanto mais perto
de um for o p-valor, teoricamente melhor.

A Tabela 54 mostra os resultados de p-valor dos testes de Mann-Whitney realizados

para cada uma das trés varidveis e cada um dos dez examinadores. Para obtencdo dos
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resultados foi utilizada calculadora gratuita disponivel na internet

(https://www.socscistatistics.com/tests/mannwhitney/default2.aspx).

Tabela 54 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whitney

p-valor dos testes de Mann-Whitney

_ Paginas de Total de Total de

Examinador| . = . -

Reivindicagfes | Reivindicagoes Paginas
1 0,749 0,704 0,529
2 0,952 0,787 0,624
3 0,772 0,596 0,215
4 0,242 0,350 0,197
3 0,276 0,904 0,204
1] 0,582 0,865 0,424
7 0,726 0,749 0,631
) 0,447 0,984 0,841
g 0,857 0,490 0,728
10 0,772 0,905 0,803

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 54, verifica-se que as amostras de todas as trés varidveis de todos
os dez examinadores passaram nos testes. Estes resultados evidenciam que as medianas das
amostras de cada um dos examinadores podem ser consideradas iguais a mediana da amostra
geral da divisdo. Vale ressaltar ainda a maioria de valores elevados de p-valor, ou seja, os
resultados passaram muito bem nos testes, sendo que os examinadores que apresentaram

menores valores foram o 4 e 5, algo coerente com os resultados e analises da tabela 53.
5.4 TESTES DE REDISTRIBUICAO — OUTRAS AREAS

Para a composi¢do das amostras de redistribuicdo das demais areas avaliadas, foram
selecionados dez pedidos de patente de cinco examinadores de cada area, de modo que cada
amostra tivesse pelo menos 50 pedidos de patente. Destaque-se ainda que, assim como no
caso da amostra de redistribuicdo da area de eletricidade, como nestes casos o objetivo era
obter uma amostra para aplicagdo do modelo validado com a amostra padrdo com tempo
(nossa referéncia), foram obtidas todas as varidveis de interesse de primeiros exames ja
publicados ao longo do segundo semestre de 2020, sendo que todos os pedidos da amostra
também sao do tipo 6.21, ou seja, com aproveitamento de buscas de escritorios internacionais.

Destaque-se que, de maneira analoga ao executado para o teste de redistribuicdo da
area de eletricidade, as simulagdes aqui realizadas foram as do caso 3 Var (2). Os testes de
Bartlett ¢ KMO também foram aplicados para cada um dos casos. Quanto ao Teste de
Bartlett, com exce¢ao dos casos com somente 10 amostras, todos os demais foram aprovados.

Além disso, todas as amostras foram aprovadas no teste KMO, desde 10 até 50 pedidos.
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5.4.1 Amostra de Redistribuicao — Area de Eletrénica

A Tabela 55 mostra, para o conjunto total de 50 pedidos, um quadro geral das
principais varidveis obtidas e os resultados dos célculos de estatisticas basicas tais como:

média, desvio padrdo, mediana, moda, minimo, maximo e coeficiente de variagao.

Tabela 55 — Estatisticas Basicas da Amostra de Redistribuicao

Pdginas de| Pdginasde |Pdginasde| Reivindicaces |Reivindicacbes | Totalde | Anode L.
. B . Inventores | Prioridades
Relatorio |Reivindicagbes | Desenhos | Independentes | Dependentes |Subclasses| Deposito

Média 37,04 5,24 11,04 2,86 11,28 1,70 11,14 2,74 1,24
Desvio Padrio 30,96 2,70 11,47 1,39 5,90 0,99 1,05 1,87 1,24
Mediana 26,50 4,50 7,50 2,50 11,50 1,00 11,00 2,00 1,00
Moda 13 4 8 2 13 1 11 1 1
Minimo 6 2 1 1 0 1 10 1 0
Miximo 170 14 62 7 30 5 13 g 9
Coeficiente de Variagdo 83,58% 51,52% 103,89% 48,43% 52,34% 58,52% 9,43% 68,30% 99,85%

Fonte: Elaboragao Propria.

Da anélise da Tabela 55, verifica-se que, para quase todas as varidveis do pedido a
serem consideradas, os desvios padrdo (e variancia, pois ¢ o quadrado do desvio) e
coeficientes de variacdo (relagdo entre o desvio padrdo e a média) sdo altos. A excegdo € o
ano de deposito que apresenta coeficiente de variagdo bem baixo (9,43%) e moda igual a 11,
evidenciando que a distribuicao original para os examinadores ficou concentrada em poucos
anos de depdsito, principalmente no ano de 2011. Adicionalmente, modas, médias e medianas
das varidveis sdo distintas entre si, sendo que os valores minimos € maximos sdo bastante
diferentes. Tais resultados sugerem que alta amplitude e boa dispersao sdo caracteristicas
intrinsecas dos pedidos analisados, ou seja, ha uma variabilidade razoavel entre eles mesmo
considerando pedidos de mesmo tipo (6.21 com aproveitamento de buscas), sendo que,
conforme desejado, o perfil dos dados ¢ parecido com o da amostra padrdo com tempo e com

o da amostra de redistribui¢ao da area de eletricidade.

5.4.1.1 Execugdo da Analise de Componentes Principais: Caso 3 Var (2)

A Tabela 56 mostra os principais resultados da execu¢do da ACP para os dados da
area de eletronica.

Tabela 56 — Autovalores e Contribuicdes de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal | Autovalores | Varidncia Variancia Acumulada
¥i 1,86 62% 62%
Y2 0,82 27% B9%
Y3 0,32 8% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.
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Da analise da Tabela 56, verifica-se que no caso de utilizacdo do critério considerando
autovalores maiores do que um, ou mesmo o critério de variancia acumulada (acima de 60%),
selecionariamos somente a primeira componente para a determinagdo do IGC, ou seja, IGCj-;
=1GCy;.

As Figuras 47 e 48 mostram, respectivamente, os autovalores e as variancias

acumuladas para cada um dos casos 3 var (2), com amostras de 10 até 50 pedidos.

2,00
=—¢—Caso 3 Var(2) 50 ped
150 == Caso 3 Var (2) 40 Ped
¢ Caso 3 Var (2) 30 ped
=>é=Caso 3 Var (2) 20 ped
§ === Caso 3 Var (2) 10 ped
2 1,00
©
>
8
=]
<
0,50
0,00
Y1l Y2 Y3
Numero da Componente Principal

Figura 47 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até¢ 50 pedidos

120%
100%
© <
T 80%
E
£
3 60%
< == Caso 3 Var(2) 50 ped
§ . ——Caso 3 Var (2) 40 Ped
& 40% Caso 3 Var (2) 30 ped
S =>=Caso 3 Var (2) 20 ped
20% === Caso 3 Var (2) 10 ped
0%
Y1l Y2 Y3
Numero da Componente Principal

Figura 48 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos
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Da analise da Figura 47, verifica-se que todos os casos, desde amostras de 10 até 50
pedidos, sdo praticamente coincidentes, ou seja, os autovalores das componentes apresentam
uma excelente estabilidade. O mesmo fendmeno pode ser observado ao analisar as variancias
acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 48.

Estes resultados reforgam que, para os casos com trés variaveis que se pretenda
executar, ja ¢ possivel utilizar uma amostra de 10 pedidos de patente, sendo preferivel a partir
de 20 pedidos, de modo que se consiga um melhor rendimento do método de ACP.

A Tabela 57 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada

uma das varidveis consideradas do caso 3 var (2) com 50 pedidos.

Tabela 57 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

= Coeficiente de Ponderagdo
Variaveis
Y1 Y2
Total de Pdginas 0,4382 -0,8789
Total de Reivindicagtes 0,6136 0,4458
Paginas de Reivindicacdes 0,6569 0,1694

Fonte: Elaboracdo Propria.

Na Tabela 57 foram hachurados na cor cinza os valores considerados significativos
dos fatores para cada uma das varidveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais, sendo responséavel por
explicar 62% de toda a variancia. Neste caso, ambas as componentes Y1 e Y2 estdo
associadas as principais variaveis diretamente relacionadas ao volume de dados (total de
paginas, paginas de reivindicacdes, além de numero de reivindicagdes). Este resultado ¢ bem

semelhante aos demais casos 3 var (2) ja executados.
5.4.1.2 Enquadramento dos Pedidos de Patente da Amostra de Redistribui¢do por IGCy,

A Figura 49 mostra os IGCy; paronizados (eixo vertical) para todos os cinquenta
pedidos (eixo horizontal) da amostra. As retas horizonais facilitam a verificacdo visual dos
enquadramentos. Ja a Figura 50 mostra a quantidade de enquadramentos por IGCy; nas

classes.
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Figura 50 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra
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Da analise das Figuras 49 e 50, verifica-se que nenhum dos pedidos de patente da

amostra foi enquadrado como muito leve. A maioria dos pedidos foi enquadrada como

moderado (74%), em segundo lugar como leve (16%), seguidos pelos pesados (8%) e, por

fim, os muito pesados, que foram apenas um (2%).

Vale ressaltar novamente que este

resultado se mostra coerente com o dos testes anteriores e, assim como no caso da amostra

padrdo com tempo, neste caso a amostra de dados de IGCy; também apresentou distribui¢ao

normal.
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As Tabelas 58 a 60 detalham os dados dos pedidos enquadrados como muito pesados,

pesados e leves com relagdo ao IGCy;.

Tabela 58 — Pedidos de patente enquadrados como muito pesados por IGCy;

Pedidos Muito Pesados no Enquadramento por IGC,,

Dodid Paginasde( Paginasde |Paginasde| Totalde | Reivindicagbes | Reivindicagbes Total de
ido
Relatério |Reivindicagbes | Desenhos | Pdginas |Independentes | Dependentes |Reivindicagbes

37 130 11 43 184 4 30 34

Fonte: Elaboragao Propria.

Tabela 59 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por IGCy;

Pedidos Pesados no Enquadramento por 1GC,,

Paginas de| Paginasde |Pdginasde |Total de|Reivindicagbes |Reivindicagbes Total de

el Relatdrio |Reivindicagcfes | Desenhos | Pdginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagfes
18 20 7 7 34 3 26 29
43 102 12 43 157 5 12 17
44 63 14 14 91 5 21 26
47 37 12 7 56 7 13 20

Fonte: Elaboracao Propria.

Tabela 60 — Pedidos de patente enquadrados como leves por IGCy;

Pedidos Leves no Enquadramento por IGCy,
Pedins Paginas de| Paginasde |Padginasde|Total de| Reivindicages |Reivindicacbes Total de
Relatorio | Reivindicagtes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagoes

7 13 3 5 21 1 3 9

14 2 5 71 1 & 8
10 26 4 9 39 2 i) 2
19 13 i 4 19 2 4 6
20 8 2 2 12 1 8 9
25 29 2 12 43 1 3 4
26 6 2 1 9 2 3 5
39 13 2 2 17 2 10 12

Fonte: Elaboracdo Propria.

Como pode ser observado das Tabelas 58 a 60, conforme esperado os enquadramentos
pelo IGCy; mostram um padrao especifico quanto as trés variaveis do caso simulado: nimero
de paginas de reivindicag¢des, nimero total de paginas e niumero total de reivindicagdes.

De uma analise especifica da Tabela 58, verifica-se que o pedido 37 apresentou
numero de paginas de reivindicacdes (11), numero total de reivindicagdes (34) e nimero total
de paginas (184) muito acima das respectivas médias (5,24, 14,14 e 53,32).
Consequentemente, o pedido foi enquadrado como muito pesado.

Consideracdes analogas as anteriores podem ser feitas para os pedidos enquadrados

como pesados, conforme ilustra a Tabela 59. Com exce¢dao do numero total de paginas do
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pedido 18, que apresenta valor abaixo da média geral, todas as demais variaveis dos pedidos
18, 43, 44 e 47 apresentaram valores acima da média geral. Todavia, tais valores ndo foram
tdo acima da média (mais do que trés desvios padrao) a ponto de gerar enquadramentos muito
pesados e, sendo assim, o modelo sugeriu um enquadramento como pesado.

Por fim, da andlise da Tabela 60 também pode-se observar um padrdo para as trés
variaveis avaliadas. Todos os pedidos apresentaram as trés varidveis com valores
razoavelmente abaixo da média. Todavia, os valores ndo foram tao abaixo da média a ponto
de gerar algum enquadramento muito leve e, sendo assim, o modelo os enquadrou como
leves. Especificamente com relagdo aos pedidos 20 e 26, verifica-se que eles sdo bem
pequenos, compreendendo duas paginas de reivindicacdes, total de somente doze e nove
paginas, e somente um total de nove e cinco reivindicagdes. Principalmente quanto ao pedido
26, ele poderia ser enquadrado como muito leve ao invés de leve, evidenciando que, para
situacdes em que as trés variaveis apresentem coeficiente de variacdo muito alto, o modelo
pode apresentar limitagdes para enquadrar pedidos muito leves. Mais uma vez, destaque-se
que, em situagdes de duvidas para enquadramentos muito leves, ¢ sugerida uma analise
complementar do percentil 5 da amostra. Os percentis 5 para as variaveis nimero de paginas
de reivindicagdes, nimero total de péaginas e numero total de reivindicagdes foram,
respectivamente, iguais a 2, 17,9 e 4,45. Verifica-se que ambos os pedidos estdo abaixo do
limite do percentil 5 para o total de paginas, sendo que o pedido 26 também apresenta as
outras duas varidveis bem perto desse limite. Consequentemente, embora ndo seja
indiscutivel, tais pedidos poderiam ser enquadrados como muito leves, principalmente o 26, e

a analise de percentil 5 pode auxiliar na decisao.

5.4.1.3 Analise das Subclasses da CIP da Amostra de Redistribuiciao
5.4.1.3.1 ZAE Original dos Examinadores da Amostra de Redistribui¢ao

A Tabela 61 a seguir mostra a configuracdo das zonas de atuacdo de cada um dos 5
examinadores por subclasses da CIP para a distribui¢ao original. Destaca-se que a area cinza
corresponde as subclasses das Zonas de Atuagdo Especificas (ZAE) dos examinadores.
Ressalte-se que, como neste caso a amostra ¢ bem menor que a amostra de teste inicial, as
ZAE foram determinadas considerando subclasses de pedidos de patente com ocorréncias a

partir de 20% do total de exames realizados por cada um dos examinadores avaliados.
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Tabela 61 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP

ZAE original da Amostra de Redistribuicdo
i i 2 3 4 5
Subclasse| % Subclasse % Subclasse| % Subclasse % Subclasse %
HO4R 40,00% GO6F 70,00% GO6eT 40,00% GO6F 50,00% GI0L 30,00%
G060 10,00% HO3F 10,00% GO6F 40,00% GO60L 40,00% GO6F 30,00%
F42B 10,00% G060 10,00% GO6Q 10,00% HO3M 10,00% G060 30,00%
GOGK 10,00% BEOK 10,00% GOBK 10,00% GO6G 10,00%
HO3L 10,00%
GO6F 10,00%
HO3B 10,00%

Fonte: Elaboracao Propria

Da andlise da Tabela 61, verifica-se que as configuracdes de distribui¢ao nas ZAE de
cada um dos examinadores sdo bem variaveis. Enquanto os examinadores 4 ¢ 5 apresentam
nove dos seus dez pedidos distribuidos dentro das ZAE de referéncia, o examinador 1
apresenta quatro, o examinador 2 apresenta sete ¢ o examinador 3 apresenta oito. Tal fato
mostra que, mesmo com uma tentativa de distribuicdo de carga atual utilizando como base a
especialidade/areas de conhecimento dos examinadores, caso a amostra nao contenha pedidos
suficientes, ou mesmo essa distribuicdo nao esteja sistematizada/automatizada de forma a
auxiliar os gestores, podem ocorrer distor¢des indesejaveis. Por outro lado nota-se uma clara

tentativa de distribui¢ao tendo como referéncia as areas de atuagdo dos examinadores.
5.4.1.3.2 Configuracao Original dos Pedidos

A Tabela 62 mostra as medianas das varidveis dos pedidos com os dados separados
por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as varidveis dos pedidos
de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na cor cinza escuro as

variaveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana geral dos dados.

Tabela 62 — Medianas da Amostra de Redistribuicao separadas por examinador

Medianas
5 Pdginas de| Pdginasde |Pdginas de|Total de| Reivindicagbes | Reivindicagte Total de

Examinador - - o ——
Relatorio |R dicagbes | D h Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagte

1 24 4 5;5 36,5 2 10,5 12,5

) 20 4,5 6 31 3 11 15

3 29 4 10 42,5 2 11,5 13,5

4 29,5 4,5 8,5 41,5 3 11 13

5 44,5 6,5 11 64,5 3 12 14,5

Divisdo 26,5 4,5 7.5 39,0 2,5 11,5 14,0

Fonte: Elaboragao Propria.
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Da andlise da Tabela 62, verifica-se que praticamente todos os examinadores
apresentam, para as trés variaveis em analise, medianas tanto abaixo quanto acima da mediana
geral dos dados da divisdo. Nota-se, ainda, que o examinador 5 apresenta medianas do
numero de paginas de reivindicagdes e total de paginas muito acima das respectivas medianas
gerais da divisdo, sugerindo que pode estar com carga um pouco pesada em relacdo aos
demais. Ja o examinador 1 apresenta medianas de todas as trés varidveis um pouco abaixo das
medianas da divisdo, sugerindo que pode estar com carga ligeiramente leve em relagdo aos
demais. Em suma, a priori o balanceamento parece estar bom, com alguns desvios a tentar

corrigir ou minimizar com uma nova redistribuigao.
5.4.1.3.3 Redistribuigdo dos Pedidos
5.4.1.3.3.1 Nova Configuracao das ZAE dos Examinadores

A Tabela 63 mostra a nova configuragdo das ZAE dos examinadores apos ser

realizada uma distribuicdo com a nova légica desenvolvida.

Tabela 63 — ZAE dos examinadores ap6s a nova distribuigao

Novas ZAE da Amostra de Redistribuicdo - IGCy,
1 2 3 4 5
Subclasse| % Subclasse| % Subclasse % Subclasse % Subclasse %
HO4R 30,00% GO6F 80,00% GO6T 40,00% G060 B0,00% GO6F 50,00%
GO6F 20,00% HO3B 10,00% GO6F 30,00% GO6F 20,00% GLOL 30,00%

B6OK 10,00% HO3F 10,00% GO6K 10,00% G06Q 10,00%
HO3L 10,00% F42B 10,00% HO4R 10,00%
HO3M 10,00% GOGK 10,00%

GO6G | 10,00%
G06Q | 10,00%

Fonte: Elaboragdo Propria

A Tabela 64 mostra uma comparacao das porcentagens de pedidos dentro das ZAE em
relagdo ao total de pedidos distribuidos para cada examinador nas distribui¢des nova e

original.

Tabela 64 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribui¢do

Examinador 1 2 3 4 5
Nova ZAE 30,00% 80,00% 70,00% | 100,00% | 90,00%
ZAE Original | 40,00% 70,00% 80,00% 90,00% 90,00%

Fonte: Elaboragao Prépria
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Da andlise das Tabelas 63 e 64, verifica-se que ficou mantido o mesmo equilibrio na
concentracdo de exame dentro das ZAE de cada um dos examinadores. Destaque-se que
somente o examinador 1 se manteve com uma pequena concentragdo (30% ou 40%) de exame
dentro da sua ZAE, o que talvez possa ser explicado pelo fato de este ser um examinador mais
versatil da divisdo, que ndo tem uma ZAE enxuta e bem definida. Sendo assim, os resultados
evidenciam que o equilibrio foi mantido, porém agora com uma execu¢do automatica da
distribuicao, onde havera uma tendéncia de melhora com amostras maiores ¢ ZAE definidas
com maior extensao e exatidao (o limite de subclasses de ZAE por examinador atualmente no

programa ¢ de trés), onde se tenha mais margem para distribuicao por subclasses da CIP.

5.4.1.3.3.2 Nova Configuracao dos Pedidos Redistribuidos

A Tabela 65 mostra as medianas das variaveis dos pedidos redistribuidos com os
dados separados por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as
variaveis dos pedidos de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na
cor cinza escuro as varidveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana

geral dos dados.

Tabela 65 — Medianas da Amostra de Redistribuicao separadas por examinador

medianas
Fisiriiad Paginasde | Paginasde |Pdginasde| Totalde |Reivindicagoes|Reivindicagbes Total de
aminador
Relatorio |Reivindicacoes| Desenhos | Paginas |Independentes| Dependentes |Reivindicacoes

1 33 4 7 44 2 9 11

2 25 5 6,3 37,5 2 10 12

3 21,5 4 7 31,5 2,5 13 16

4 30 5,5 8 41,5 3.3 12,5 17

5 21 4,5 8,3 35 3 11 15,5
Geral 26,5 45 7.5 39,0 2,5 11,5 14,0

Fonte: Elaboragao Prépria.

Da analise da Tabela 65, verifica-se que ainda ha algumas variaveis de pedidos dos
examinadores com mediana tanto abaixo quanto acima da mediana geral dos dados da
divisdo. Todavia, nota-se que agora estes desvios foram reduzidos, principalmente com
relagcdo as variaveis namero total de paginas e nimero de paginas de reivindicagdes. Nenhum
examinador apresentou medianas das trés varidveis abaixo da mediana geral, sendo que o
examinador 4 foi o Uinico que apresentou medianas das trés varidveis acima da mediana geral,
sendo uma delas proxima da mediana geral, sugerindo que possa estar levemente

sobrecarregado em relagdo aos demais. Sendo assim, a priori nao foi identificado um
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examinador com tendéncias claras de carga leve ou sobrecarga com relagcdo aos demais. Estes
resultados evidenciam que, além de manter o equilibrio das ZAE, a nova redistribui¢do teve
um efeito positivo no ajuste fino das medianas das amostras dos examinadores, algo que sera

quantificado por meio do calculo do IBD e avaliado por testes de hipotese.
5.4.1.3.3.3 indice de Balanceamento da Distribuigdo (IBD) antes e apds a Redistribuigao

Foram calculados os indices IBD da distribuicdo original da amostra e da sua
redistribuicao. Para realizacao dos calculos foram utilizadas as medianas constantes da tabela
62 (distribuigdo original) e da tabela 65 (redistribuigao).

Por meio da equacgdo (16), foram entdo obtidos IBD igual a 0,83 para o caso original e
IBD igual a 0,88 para a redistribuicdo, ou seja, houve um aumento de 6,02 % do IBD com
nova distribui¢ao, demonstrando que as medianas dos pedidos dos examinadores apds a
redistribuicao se aproximam mais da mediana geral da divisdo. Tal fato corrobora que com a
nova distribui¢do temos uma tendéncia de maior equilibrio quanto ao volume de dados e

tempo/esfor¢o dos pedidos distribuidos aos examinadores.
5.4.1.3.3.4 Testes de Hipotese

A Tabela 66 mostra os resultados de p-valor dos testes de Mann-Whitney realizados

para cada uma das trés variaveis e cada um dos cinco examinadores.

Tabela 66 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whitney

p-valor dos testes de Mann-Whitney

' Piginas de Total de Total de
Examinador| " = i G s
Reivindicagoes | Reivindicagtes Paginas
1 0,226 0,313 0,503
2 0,749 0,165 0,522
3 0,952 0,342 0,390
4 0,194 0,208 0,430
5 0,873 0,857 0,976

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 66, verifica-se que as amostras de todas as trés variaveis de todos
os cinco examinadores passaram nos testes. Estes resultados evidenciam que as medianas das
amostras de cada um dos examinadores podem ser consideradas iguais a mediana da amostra
geral da divisdo. Vale ressaltar ainda a maioria de valores elevados de p-valor, ou seja, os
resultados passaram muito bem nos testes, sendo que o examinador que apresentou menores

valores foi 0 4, algo coerente com os resultados e analises da tabela 65.
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A Tabela 67 mostra, para o conjunto total de 50 pedidos, um quadro geral das

principais varidveis obtidas e os resultados dos célculos de estatisticas basicas tais como:

média, desvio padrdo, mediana, moda, minimo, maximo e coeficiente de variagao.

Tabela 67 — Estatisticas Basicas da Amostra de Redistribuicao

Paginas de| Pdginasde |Pdginasde| Reivindicacbes |Reivindicagbes | Total de Ano de _
St s AL S Inventores | Prioridades
Relatorio |Reivindicagbes | Desenhos | Independentes | Dependentes |Subclasses| Depésito

Média 31,46 4,18 3,96 2,98 11,92 1,92 11,90 3,64 1,12
Desvio Padrio 22,54 2,63 6,11 1,72 5,81 0,90 1,25 2,27 0,52
Mediana 25,00 3,00 2,00 3,00 11,00 2,00 12,00 3,00 1,00
Moda 22 3 1] 3 7 2 12 3 1
Minimo 6 1 1] i 2 1 9 i 0
Maximo 108 15 36 10 26 5 16 12 3
Coeficiente de Variagdo 71,65% 62,96% 154,32% 57,72% 48,71% 46,87% 10,50% 62,24% 46,48%

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 67, verifica-se que, para quase todas as variaveis do pedido a
serem consideradas, os desvios padrdo (e variancia, pois ¢ o quadrado do desvio) e
coeficientes de variagdo (relacdo entre o desvio padrdao e a média) sao altos. A excegdo € o
ano de depdsito que apresenta coeficiente de variacdo baixo (10,50%) e moda igual a 12,
evidenciando que a distribuicdo original para os examinadores ficou concentrada em poucos
anos de deposito, principalmente no ano de 2012. Adicionalmente, modas, médias e medianas
da maioria das variaveis sdo distintas entre si, sendo que os valores minimos € maximos sao
bastante diferentes. Tais resultados sugerem que alta amplitude e boa dispersao sao
caracteristicas intrinsecas dos pedidos analisados, ou seja, hd uma variabilidade razoével entre
eles mesmo considerando pedidos de mesmo tipo (6.21 com aproveitamento de buscas),
sendo que, conforme desejado, o perfil dos dados ¢ parecido com o da amostra padrao com

tempo e com o das amostras de redistribuicdo das areas de eletricidade e eletronica.
5.4.2.1 Execugdo da Andlise de Componentes Principais: Caso 3 Var (2)

A Tabela 68 mostra os principais resultados da execu¢do da ACP para os dados da
area de quimica (polimeros).

Tabela 68 — Autovalores e Contribuicdes de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal| Autovalores | Varidncia Variancia Acumulada
Y1 2,15 72% 72%
Y2 0,60 20% 92%
Y3 0,25 8% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.



144

Da andlise da Tabela 68, verifica-se que no caso de utilizacdo do critério considerando
autovalores maiores do que um, ou mesmo o critério de variancia acumulada (acima de 60%),
selecionariamos somente a primeira componente para a determinagdo do IGC, ou seja, IGCj-;
= IGCy;. As Figuras 51 e 52 mostram, respectivamente, os autovalores e as variancias

acumuladas para cada um dos casos 3 var (2), com amostras de 10 até 50 pedidos.

3,00
250 == Caso 3 Var(2) 50 ped
== Caso 3 Var (2) 40 ped
@ 2,00 Caso 3 Var (2) 30 ped
‘_CT: =>=Caso 3 Var (2) 20 ped
§ 1,50 ==ié=Caso 3 Var (2) 10 ped
=]
< 1,00
0,50
0,00
Y1 Y2 Y3
Numero da Componente Principal

Figura 51 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até¢ 50 pedidos

120%

100%
o ,
E 80%
>
€ == Caso 3 Var(2) 50 ped
3 60%
< == Caso 3 Var (2) 40 ped
(1}
g 40% Caso 3 Var (2) 30 ped
= =>=Caso 3 Var (2) 20 ped
> 20% === Caso 3 Var (2) 10 ped

0%
Y1 Y2 Y3
Numero da Componente Principal

Figura 52 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos

Da andlise da Figura 51, verifica-se que os casos com amostras de 20 até 50 pedidos
sdo praticamente coincidentes, ou seja, os autovalores das componentes apresentam uma
excelente estabilidade. O mesmo fendmeno pode ser observado ao analisar as variancias

acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 52. Estes resultados reforcam que,
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para os casos com trés variaveis que se pretenda executar, ¢ recomendavel utilizar uma
amostra com pelo menos 20 pedidos de patente.

A Tabela 69 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada
uma das varidveis consideradas do caso 3 var (2) com 50 pedidos.

Tabela 69 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

g Coeficiente de Ponderagio
Varidveis
Y1 Y2
Total de Paginas 0,5312 -0,7849
Total de Reivindicagtes 0,5713 0,6099
Paginas de Reivindicagbes 0,6257 0,1093

Fonte: Elaboragao Propria.

Na Tabela 69 foram hachurados na cor cinza os valores considerados significativos
dos fatores para cada uma das varidveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais, sendo responsavel por
explicar 72% de toda a variancia. Neste caso, ambas as componentes Y1 e Y2 estdo
associadas as principais variaveis diretamente relacionadas ao volume de dados (total de
paginas, paginas de reivindicagdes, além de numero de reivindicagdes). Este resultado ¢ bem

semelhante aos demais casos 3 var (2) ja executados.
5.4.2.2 Enquadramento dos Pedidos de Patente da Amostra Final de Redistribuigao por IGCy,

A Figura 53 mostra os IGCy; paronizados (eixo vertical) para todos os cinquenta
pedidos (eixo horizontal) da amostra. As retas horizonais facilitam a verificacdo visual dos
enquadramentos. J4 a Figura 54 mostra a quantidade de enquadramentos por IGCy; nas

classes.

IGCy1 Padronizado
o

Pedido

Figura 53 — IGCy; padronizado dos pedidos



Numero de Pedidos

42
3 4
] i
T T I ,
Leve Moderado Pesado Muito Pesado
Enquadramentos

Figura 54 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra
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Da andlise das Figuras 53 e 54, verifica-se que nenhum dos pedidos de patente da

amostra foi enquadrado como muito leve. A maioria dos pedidos foi enquadrada como

moderado (84%), em segundo lugar como pesado (8%), seguidos pelos leves (6%) e, por fim,

os muito pesados, que foram apenas um (2%). Vale ressaltar novamente que este resultado se

mostra coerente com o dos testes anteriores e, assim como no caso da amostra padrdo com

tempo, neste caso a amostra de dados de IGCy; também apresentou distribui¢cao normal.

As Tabelas 70 a 72 detalham os dados dos pedidos enquadrados como muito pesados,

pesados e leves com relagdo ao IGCy.

Tabela 70 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por IGCy;

Pedidos Muito Pesados no Enquadramento por 1GC,,
peddido Piginasde| Pdginasde |Pdginasde| Total de | Reivindicagbes |Reivindicagbes Total de
Relatdrio |Reivindicagdes | Desenhos | Paginas |Independentes | Dependentes |Reivindicagoes
25 108 15 9 132 2 17 19
Fonte: Elaboragao Propria.
Tabela 71 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por IGCy;
Pedidos Pesados no Enquadramento por IGC,,
pedido Paginasde| Pdginasde |Pdginasde|Total de| Reivindicagbes |Reivindicacbes Total de
Relatorio |Reivindicagtes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |ReivindicagGes
2 76 10 8 94 6 21 27
11 25 ¥i 12 Lk a 26 31
24 72 6 1 79 6 20 26
29 99 12 2 113 3 12 15

Fonte: Elaboragao Propria.
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Pedidos Leves no Enquadramento por IGC,,;
Pedido Paginasde| Paginasde |Paginasde|Total de| Reivindicaces |Reivindicactes Total de
Relatorio |Reivindicagbes | Desenhos | Pdginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagbes
20 5] x 2 10 1 # 8
27 8 2 0 10 1 7 8
49 16 2 4 22 2 4 6

Fonte: Elaboragao Propria.

Como pode ser observado das Tabelas 70 a 72, conforme esperado os enquadramentos
pelo IGCy; mostram um padrdo especifico quanto as trés variaveis do caso simulado: niimero
de paginas de reivindicagdes, numero total de paginas e numero total de reivindicagdes.

De uma analise especifica da Tabela 70, verifica-se que o pedido 25 apresentou
numero de paginas de reivindicagdes (15) e nimero total de paginas (132) muito acima das
respectivas médias (4,18 e 39,6). Adicionalmente, o seu nimero total de reivindicagdes (19)
também ¢ acima da média (14,9). Consequentemente, o pedido foi enquadrado como muito
pesado.

Consideracdes analogas as anteriores podem ser feitas para os pedidos enquadrados
como pesados, conforme ilustra a Tabela 71. Cabe destacar que todas as trés varidveis
relevantes dos pedidos 2, 11, 24 e 29 apresentaram valores acima da média geral, sendo pelo
menos duas delas razoavelmente acima da média. Todavia, tais valores ndo foram tdo acima
da média (mais do que trés desvios padrao) a ponto de gerar enquadramentos muito pesados e,
sendo assim, o modelo sugeriu um enquadramento como pesado.

Por fim, da analise da Tabela 72 também pode ser observado um padrdo para as trés
variaveis avaliadas. Todos os pedidos apresentaram as trés variaveis com valores
razoavelmente abaixo da média. Todavia, os valores nao foram tao abaixo da média a ponto
de gerar algum enquadramento muito leve e, sendo assim, o modelo os enquadrou como
leves. Especificamente com relagdo aos pedidos 20 e 27, verifica-se que eles sdo bem
pequenos, compreendendo duas paginas de reivindicagdes, total de dez paginas e oito
reivindicagdes. Ressalte-se que os percentis 5 para as varidveis numero de paginas de
reivindicagdes, numero total de paginas e numero total de reivindicacdes foram,
respectivamente, iguais a 2, 12,9 e 6,45. Verifica-se que ambos os pedidos estdo no limite do
percentil 5 quanto ao numero de paginas de reivindicagdes, abaixo do limite para o total de
paginas, mas acima do limite para o total de reivindicagdes. Consequentemente, embora nao
seja indiscutivel, tais pedidos poderiam ser enquadrados como muito leves, e a andlise de

percentil 5 pode auxiliar no enquadramento.
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5.4.2.3 Analise das Subclasses da CIP da Amostra de Redistribuiciao
5.4.2.3.1 ZAE Original dos Examinadores da Amostra de Redistribuicao

A Tabela 73 a seguir mostra a configuracdo das zonas de atuagdo de cada um dos 5
examinadores por subclasses da CIP para a distribui¢ao original. Destaca-se que a area cinza
corresponde as subclasses das Zonas de Atuacdo Especificas (ZAE) dos examinadores.
Ressalte-se que, assim como no caso da amostra da area de eletronica, as ZAE foram
determinadas considerando subclasses de pedidos de patente com ocorréncias a partir de 20%

do total de exames realizados por cada um dos examinadores avaliados.

Tabela 73 — Zonas de Atuagao dos Examinadores por Subclasses da CIP

ZAE original da Amostra de Redistribuigdo
1 2 3 4 5
Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| %
cosF | s0,00% | B29c | s0,00% | cosGc | 30,00% | B29C | 60,00% | COSG | 30,00%
COBG 20,00% B32B 40,00% COBL 20,00% B23D 20,00% COBL 20,00%
COBK 10,00% BO7BE 10,00% COBF 20,00% B32B 20,00% COBF 20,00%

B32B 10,00% COBB 10,00% CoaJ 10,00%
C0o8L 10,00% B32B 10,00% B25C 10,00%
CO8C 10,00% B32B 10,00%

Fonte: Elaboragao Propria

Da andlise da Tabela 73, verifica-se que as configuragdes de distribui¢ao nas ZAE de
cada um dos examinadores sdo razoavelmente concentradas. Enquanto os examinadores 1, 3 e
5 apresentam sete dos seus dez pedidos distribuidos dentro das ZAE de referéncia, o
examinador 2 apresenta nove ¢ o examinador 4 apresenta os dez. Tal fato evidencia uma
tentativa de distribuicdo de carga atual utilizando como base a especialidade/areas de
conhecimento dos examinadores, sendo que a amostra avaliada parece contribuir para tal,

dado que apresentou variedade de pedidos com subclasses das ZAE para distribuicao.
5.4.2.3.2 Configuracao Original dos Pedidos

A Tabela 74 mostra as medianas das varidveis dos pedidos com os dados separados
por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as varidveis dos pedidos
de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na cor cinza escuro as

variaveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana geral dos dados.
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Tabela 74 — Medianas da Amostra de Redistribuicao separadas por examinador

Medianas
s Paginasde| Paginasde |Paginas de|Total de| Reivindicagbes | Reivindicactes Total de
Relatdrio |Reivindicagtes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicages
1 33 3 0] 36,5 3,5 8 L5
2 20,5 5 6,5 L 3 17,5 21
3 30 4,5 1 37,5 3 13,5 15
4 21,5 3 4 31 2 12 14,5
5 26,5 3 0,5 36 2,5 7.5 10,5
Divisio 25,0 3,0 2,0 35,0 3,0 11,0 14,5

Fonte: Elaboragao Propria.

Da andlise da Tabela 74, verifica-se que praticamente todos os examinadores
apresentam, para pelo menos duas das trés variaveis em analise, medianas tanto abaixo quanto
acima da mediana geral dos dados da divisdo. Nota-se ainda que os examinadores 2 e 3
apresentam as medianas das trés variaveis acima das respectivas medianas gerais da divisao,
sendo que o numero de paginas de reivindicagdes bem acima, sugerindo que os mesmos
podem estar com carga um pouco pesada em relacdo aos demais. Em suma, a priori o
balanceamento parece estar bom, com alguns desvios a tentar corrigir ou minimizar com uma

nova redistribuigao.

5.4.2.3.3 Redistribuigao dos Pedidos
5.4.2.3.3.1 Nova Configuracao das ZAE dos Examinadores

A Tabela 75 mostra a nova configuragdo das ZAE dos examinadores apds ser

realizada uma distribuicdo com a nova logica desenvolvida.

Tabela 75 — ZAE dos examinadores apds a nova distribuicao

Movas ZAE da Amostra de Redistribuicdo - 1GC,,
1. 2 3 4 5
Subclasse % Subclasse % Subclasse % Subclasse ki Subclasse %
CO2F 50,00% B29C 50,00% CO8L 30,00% B29C 50,00% C08G 30,00%
cosc | 30,00% | B328 | s0.00% | coss | 20,00% | B29D | 20,00% | cosL | 20,00%

cosl 10,00% COBF 20,00% B32B 20,00% COBF 20,00%
B32B 10,00% BO7E 10,00% CO8C 10,00% B25C 20,00%
Ccose 10,00% COBK 10,00%

B328 10,00%

Fonte: Elaboragdo Propria
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A Tabela 76 mostra uma comparacao das porcentagens de pedidos dentro das ZAE em
relagdo ao total de pedidos distribuidos para cada examinador nas distribui¢des nova e

original.

Tabela 76 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicao

Examinador 1 2 3 4 5
NovaZAE | 80,00% | 100,00% | 70,00% | 90,00% | 70,00%
ZAE Original| 70,00% | 90,00% | 70,00% | 100,00% | 70,00%

Fonte: Elaboragao Prépria

Da analise das Tabelas 75 e 76, verifica-se que o equilibrio na concentragdo de exame
dentro das ZAE de cada um dos examinadores que j& era muito bom (vide tabela 73), foi
ainda ligeiramente melhorado, dado que agora ndo temos mais trés examinadores (1, 3 e 5)

com a menor concentracdo de pedidos dentro da ZAE (70%), mas apenas dois examinadores

(3es).

5.4.2.3.3.2 Nova Configuracdo dos Pedidos Redistribuidos

A Tabela 77 mostra as medianas das variaveis dos pedidos redistribuidos com os
dados separados por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as
variaveis dos pedidos de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na
cor cinza escuro as varidveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana

geral dos dados.

Tabela 77 — Medianas da Amostra de Redistribui¢ao separadas por examinador

medianas
i Pdginasde | Paginasde |Pdginasde| Totalde |Reivindicagbes|Reivindicagbes Total de
aminador
Relatério | Reivindicagfes| Desenhos | Pdginas |Independentes| Dependentes | Reivindicacbes
1 37 4 2 44,5 3 115 15
2 21,5 4 5 31 2 13,5 17;5
3 28,5 3 1 31 3 11 14,5
4 24,5 3,5 5,5 g 2,5 14,5 16,5
5 21 2,5 0 25,5 3 7 10,5
Geral 25,0 3.0 2,0 35,0 3.0 11,0 14,5

Fonte: Elaboragao Propria.

Da andlise da Tabela 77, verifica-se que ainda ha algumas varidveis de pedidos dos
examinadores com mediana tanto abaixo quanto acima da mediana geral dos dados da
divisdo. Todavia, nota-se que agora estes desvios foram reduzidos, principalmente com

relacdo as variaveis numero total de paginas e nimero de paginas de reivindicagdes. Embora
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com diferengas pequenas para duas das trés varidveis, o examinador 1 apresentou medianas
das trés varidveis acima da mediana geral, sugerindo que possa estar levemente
sobrecarregado em relacdo aos demais. J& o examinador 5 foi o Unico que apresentou
medianas das trés variaveis abaixo da mediana geral, sendo uma delas (paginas de
reivindicagdes) proxima da mediana geral, sugerindo que possa estar com carga um pouco
leve em relacdo aos demais. Estes resultados evidenciam que, além de melhorar um pouco o
equilibrio das ZAE (vide tabelas 75 e 76), a nova redistribui¢ao teve um efeito positivo no
ajuste fino das medianas das amostras dos examinadores, algo que sera quantificado por meio

do calculo do IBD e avaliado por testes de hipotese.
5.4.2.3.3.3 indice de Balanceamento da Distribuigdo (IBD) antes e apos a Redistribuigao

Foram calculados os indices IBD da distribuicdo original da amostra ¢ da sua
redistribuicao. Para realizacao dos calculos foram utilizadas as medianas constantes da tabela
74 (distribuigdo original) e da tabela 77 (redistribui¢ao).

Por meio da equacgdo (16), foram entdo obtidos IBD igual a 0,81 para o caso original e
IBD igual a 0,84 para a redistribui¢@o, ou seja, houve um aumento de 3,7 % do IBD com nova
distribuicao, demonstrando que as medianas dos pedidos dos examinadores apds a
redistribuicdo se aproximam mais da mediana geral da divisdo. Tal fato corrobora que com a
nova distribuicdo temos uma tendéncia de maior equilibrio quanto ao volume de dados e

tempo/esfor¢o dos pedidos distribuidos aos examinadores.

5.4.2.3.3.4 Testes de Hipbtese

A Tabela 78 mostra os resultados de p-valor dos testes de Mann-Whitney realizados

para cada uma das trés variaveis e cada um dos cinco examinadores.

Tabela 78 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whitney

p-valor dos testes de Mann-Whitney

. Paginas de Total de Total de
Examinador| " SR o
Reivindicagbes | Reivindicagbes| Péginas
1 0,187 0,897 0,056
7 0,327 0,238 0,441
3 0,928 0,944 0,976
4 0,881 0,435 0,920
5 0,018 0,056 0,327

Fonte: Elaboragao Prépria.
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Da analise da Tabela 78, verifica-se que as amostras de todas as trés varidveis de todos
os cinco examinadores passaram nos testes. Estes resultados evidenciam que as medianas das
amostras de cada um dos examinadores podem ser consideradas iguais a mediana da amostra
geral da divisdo. Vale ressaltar ainda a maioria de valores elevados de p-valor, ou seja, os
resultados passaram muito bem nos testes, sendo que os examinadores que apresentaram

menores valores foram o 1 e o 5, algo coerente com os resultados e analises da tabela 77.

5.4.3 Amostra de Redistribuicao — Area de Biologia (Biofarmacos)

A Tabela 79 mostra, para o conjunto total de 50 pedidos, um quadro geral das
principais varidveis obtidas e os resultados dos célculos de estatisticas basicas tais como:

média, desvio padrao, mediana, moda, minimo, maximo e coeficiente de variagao.

Tabela 79 — Estatisticas Basicas da Amostra de Redistribuicao

Pdginasde| Pdginasde |Pdginasde|Reivindicacbes [Reivindicagbes| Totalde | Anode A
s s B Inventores | Prioridades

Relatorio |Reivindicagdes | Desenhos |Independentes | Dependentes |Subclasses| Depdsito
Média 57,84 4,08 10,50 3,64 12,54 2,04 10,22 3,84 1,18
Desvio Padrio 53,12 342 13,40 2,56 9,58 0,95 2,29 2,44 0,60
Mediana 40,50 3.00 6,00 3,00 10,50 2,00 11,00 3,00 1,00
Moda 22 2 0 2 4 2 11 2 1
Minimo 1 1 0 1 0 1 4 1 0
Mdximo 239 15 68 14 44 4 14 12 3
Coeficiente de Variagdo | 91,84% 83,86% 127,66% 70,37% 76,39% 46,41% 22,39% 63,43% 50,47%

Fonte: Elaboracao Propria.

Da anélise da Tabela 79, verifica-se que, para quase todas as varidveis do pedido a
serem consideradas, os desvios padrdo (e variancia, pois ¢ o quadrado do desvio) e
coeficientes de variacdo (relagdo entre o desvio padrdo e a média) sdo altos. A excegdo € o
ano de depdsito que apresenta coeficiente de variacdo moderado (22,39%) e moda igual a 11,
evidenciando que a distribuicao original para os examinadores ficou concentrada em poucos
anos de deposito, principalmente no ano de 2011. Adicionalmente, modas, médias e medianas
da maioria das varidveis sdo distintas entre si, sendo que os valores minimos € maximos sao
bastante diferentes. Tais resultados sugerem que alta amplitude e boa dispersdo sao
caracteristicas intrinsecas dos pedidos analisados, ou seja, ha uma variabilidade razoavel entre
eles mesmo considerando pedidos de mesmo tipo (6.21 com aproveitamento de buscas),
sendo que, conforme desejado, o perfil dos dados ¢ parecido com o da amostra padrdo com

tempo e com o das amostras de redistribuicao das areas de eletricidade, eletronica e quimica.
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5.4.3.1 Execugdo da Analise de Componentes Principais: Caso 3 Var (2)

A Tabela 80 mostra os principais resultados da execu¢do da ACP para os dados da
area de biologia (biofarmacos).

Tabela 80 — Autovalores e Contribuicdes de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal | Autovalores | Varidncia Varidncia Acumulada
Y1 2,03 658% 58%
Y2 0,74 25% 92%
Y3 0,23 8% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 80, verifica-se que no caso de utilizacao do critério considerando
autovalores maiores do que um, ou mesmo o critério de variancia acumulada (acima de 60%),
selecionariamos somente a primeira componente para a determinacao do IGC, ou seja, IGCjy-;
= IGCy,. As Figuras 55 e 56 mostram, respectivamente, os autovalores e as variancias

acumuladas para cada um dos casos 3 var (2), com amostras de 10 até 50 pedidos.

2,50
500 =—9—Caso 3 Var(2) 50 ped
’ == Caso 3 Var (2) 40 ped
Caso 3 Var (2) 30 ped
® 1,50
5 == Caso 3 var (2) 20 ped
© === Caso 3 Var (2) 10 ped
o 1,00
=
=]
<
0,50
0,00
Y1 Y2 Y3
Numero da Componente Principal

Figura 55 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até 50 pedidos
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Figura 56 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos

Da analise da Figura 55, verifica-se que os casos com amostras de 20 até¢ 50 pedidos
sdo praticamente coincidentes, ou seja, os autovalores das componentes apresentam uma
excelente estabilidade. O mesmo fenomeno pode ser observado ao analisar as varidncias
acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 56. Estes resultados reforcam que,
para os casos com trés varidveis que se pretenda executar, ¢ recomendavel utilizar uma
amostra com pelo menos 20 pedidos de patente.

A Tabela 81 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada
uma das varidveis consideradas do caso 3 var (2) com 50 pedidos.

Tabela 81 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

— Coeficiente de Ponderagdo
Varidveis
Y1 Y2
Total de Paginas 0,4597 -0,8734
Total de Reivindicagbes 0,6120 0,4256
Paginas de Reivindicagbes 0,6436 0,2176

Fonte: Elaboracao Propria.

Na Tabela 81 foram hachurados na cor cinza os valores considerados significativos
dos fatores para cada uma das variaveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais, sendo responsavel por
explicar 68% de toda a varidncia. Neste caso, ambas as componentes Y1 e Y2 estdo
associadas as principais variaveis diretamente relacionadas ao volume de dados (total de
paginas, paginas de reivindicacdes, além de numero de reivindicagdes). Este resultado ¢ bem

semelhante aos demais casos 3 var (2) ja executados.
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5.4.3.2 Enquadramento dos Pedidos de Patente da Amostra de Redistribui¢ao por IGCy;

A Figura 57 mostra os IGCy; paronizados (eixo vertical) para todos os cinquenta
pedidos (eixo horizontal) da amostra. As retas horizonais facilitam a verificacdo visual dos
enquadramentos. J4 a Figura 58 mostra a quantidade de enquadramentos por IGCy; nas

classes.
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Figura 57 — IGCy, padronizado dos pedidos
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Figura 58 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra

Da andlise das Figuras 57 e 58, verifica-se que nenhum dos pedidos de patente da

amostra foi enquadrado como muito leve. A maioria dos pedidos foi enquadrada como
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moderado (80%), em segundo lugar como pesado (10%), seguidos pelos leves (8%) e, por
fim, os muito pesados, que foram apenas um (2%). Vale ressaltar novamente que este
resultado se mostra coerente com o dos testes anteriores e, assim como no caso da amostra
padrao com tempo, neste caso a amostra de dados de IGCy; também apresentou distribuicao
normal.

As Tabelas 82 a 84 detalham os dados dos pedidos enquadrados como muito pesados,
pesados e leves com relagao ao IGCy.

Tabela 82 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por IGCy,

Pedido Muito Pesado no Enquadramento por IGC,,

Paginas de| Pdginasde |Paginas de| Total de | Reivindicactes | Reivindicagbes Total de
Relatorio |Reivindicacbes | Desenhos | Paginas |Independentes | Dependentes |Reivindicacoes
28 179 12 43 234 5 44 49

Pedido

Fonte: Elaboracao Propria.

Tabela 83 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por IGCy

Pedidos Pesados no Enquadramento por IGCy;

pedido Paginasde| Paginasde |Pdginasde|Total de | Reivindicagtes |Reivindicagtes Total de
Relatdrio |Reivindicagbes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicacoes
1 125 15 0 140 6 23 29
62 ] 5] 74 7 29 36
13 63 9 9 81 14 36 50
20 6l 14 28 103 4 40 a4
47 235 12 3 234 7 24 31

Fonte: Elaboragao Propria.

Tabela 84 — Pedidos de patente enquadrados como leves por IGCy;

Pedidos Leves no Enquadramento por IGC,,

Paginas de| Paginasde |Pdginasde |Total de| Reivindicagbes |Reivindicactes Total de

Feado Relatorio |Reivindicacoes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagoes
10 19 1 6 26 3 4 7
12 1 1 1 3 1 2 3
19 23 T 1 25 3 6 #
23 22 1 4 27 2 4 ]

Fonte: Elaboragao Propria.

Como pode ser observado das Tabelas 82 a 84, conforme esperado os enquadramentos
pelo IGCy; mostram um padrado especifico quanto as trés variaveis do caso simulado: niimero
de paginas de reivindicagdes, numero total de paginas e numero total de reivindicagdes.

De uma analise especifica da Tabela 82, verifica-se que o pedido 28 apresentou
nimero de paginas de reivindicagdes (12), numero total de paginas (234) e nimero total de
reivindicagdes (49) muito acima das respectivas médias (4,08, 72,42 e 16,18).

Consequentemente, o pedido foi enquadrado como muito pesado.
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Consideracdes analogas as anteriores podem ser feitas para os pedidos enquadrados
como pesados, conforme ilustra a Tabela 83. Cabe destacar que todas as trés varidveis
relevantes dos pedidos 1, 8, 13, 20 e 47 apresentaram valores acima da média geral, sendo
pelo menos duas delas razoavelmente acima da média. Todavia, tais valores ndo foram tao
acima da média (mais do que trés desvios padrdao) a ponto de gerar enquadramentos muito
pesados e, sendo assim, o modelo sugeriu um enquadramento como pesado.

Por fim, da analise da Tabela 72 também pode ser observado um padrao para as trés
variaveis avaliadas. Os pedidos 10, 19 e 23 apresentaram as trés variaveis com valores
razoavelmente abaixo da média. Todavia, os valores ndo foram tdo abaixo da média a ponto
de gerar algum enquadramento muito leve e, sendo assim, o modelo os enquadrou como
leves. Especificamente com relagao ao pedido 12, verifica-se que ele ¢ bem pequeno, com
apenas trés paginas e trés reivindicacoes, sendo uma delas independente. Ressalte-se que os
percentis 5 para as varidveis numero de paginas de reivindica¢des, nimero total de paginas e
nimero total de reivindicagdes foram, respectivamente, iguais a 1, 22 e 4,9. Nota-se que o
pedido esta no limite do percentil 5 quanto ao nimero de paginas de reivindicagdes, mas bem
abaixo do limite para o total de paginas e de reivindicagdes. Consequentemente, este pedido
deveria ser enquadrado como muito leve, e a andlise de percentil 5 pode corrigir

enquadramento e auxiliar na decisao.

5.4.3.3 Analise das Subclasses da CIP da Amostra de Redistribuiciao
5.4.3.3.1 ZAE Original dos Examinadores da Amostra de Redistribuicao

A Tabela 85 a seguir mostra a configuracdo das zonas de atuagdo de cada um dos 5
examinadores por subclasses da CIP para a distribui¢@o original. Destaca-se que a area cinza

corresponde as subclasses das Zonas de Atuagao Especificas (ZAE) dos examinadores.

Tabela 85 — Zonas de Atuagao dos Examinadores por Subclasses da CIP

ZAE original da Amostra de Redistribui¢do
1 2 3 4 5

Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| %

ABLK 60,00% ALK 40,00% ALK 60,00% ALK 50,00% ALK 60,00%

CO7K 30,00% GOIN 30,00% GOIN 30,00% CO7K 40,00% CO7K 20,00%

C12N 10,00% clza 10,00% B32B 10,00% C12N 10,00% Ccl2o 20,00%
CO7K 10,00%
C12N 10,00%

Fonte: Elaboracao Propria
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Da andlise da Tabela 85, verifica-se que as configuracdes de distribui¢ao nas ZAE de
cada um dos examinadores sdo bem concentradas. Enquanto os examinadores 1, 3 ¢ 4
apresentam nove dos seus dez pedidos distribuidos dentro das ZAE de referéncia, o
examinador 2 apresenta sete e o examinador 5 apresenta oito. Tal fato evidencia uma tentativa
de distribuicdo de carga atual utilizando como base a especialidade/areas de conhecimento
dos examinadores, sendo que a amostra avaliada parece contribuir para tal, dado que

apresentou variedade de pedidos com subclasses das ZAE para distribuigao.

5.4.3.3.2 Configuracao Original dos Pedidos

A Tabela 86 mostra as medianas das variaveis dos pedidos com os dados separados
por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as variaveis dos pedidos
de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; € na cor cinza escuro as

variaveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana geral dos dados.

Tabela 86 — Medianas da Amostra de Redistribuicao separadas por examinador

Medianas
Examinador Piginasde| Paginasde |Paginasde|Total de| Reivindicagbes |Reivindicagbes Total de
Relatdrio |Reivindicagbes | Desenhos | Piginas | Independentes | Dependentes |Reivindicagbes
1 68,5 &0 %3 T 4.5 11,5 15,5
2 44,5 2:5 10,5 o 3 8,5 13
3 34,5 3 5 43 2 11,5 14,5
4 36 2,5 7.5 50,5 2,5 10,5 13
5 41,5 3 5,5 55 5 8,5 13,5
Divisdo 40,5 3,0 6,0 52,5 3.0 10,5 14,0

Fonte: Elaboragao Propria.

Da andlise da Tabela 86, verifica-se que praticamente todos os examinadores
apresentam, para pelo menos duas das trés variaveis em analise, medianas tanto abaixo quanto
acima da mediana geral dos dados da divisdo. Nota-se ainda que o examinador 1 apresenta as
medianas das trés varidveis acima das respectivas medianas gerais da divisdo, sendo que o
nimero total de paginas bem acima, sugerindo que o mesmo pode estar levemente
sobrecarregado em relagcdo aos demais. Por outro lado, o examinador 4 apresenta as medianas
das trés varidaveis em analise abaixo da mediana geral da divisdo, sugerindo que possa estar
com a carga um pouco leve com relacdo aos demais. Em suma, a priori o balanceamento
parece estar bom, com alguns desvios a tentar corrigir ou minimizar com uma nova

redistribuicao.
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5.4.3.3.3 Redistribuicao dos Pedidos
5.4.3.3.3.1 Nova Configuracao das ZAE dos Examinadores

A Tabela 87 mostra a nova configuragdo das ZAE dos examinadores apds ser

realizada uma distribuicdo com a nova logica desenvolvida.

Tabela 87 — ZAE dos examinadores apds a nova distribuicao

Movas ZAE da Amostra de Redistribuigdo - 1GC,,
1 2 3 4 5

Subclasse| % Subclasse % Subclasse % Subclasse % Subclasse k]

ABLE 60,00% ABLE 40,00% ABLK 70,00% CO7K 60,00% ABLK 60,00%

CO7K 20,00% GOLN 30,00% GOLIN 30,00% ABLK 40,00% COVK 20,00%

CI2N 20,00% ci12Q 10,00% C120 20,00%
CI2N 10,00%
B82B 10,00%

Fonte: Elaboragdo Prépria

A Tabela 88 mostra uma comparacao das porcentagens de pedidos dentro das ZAE em
relagdo ao total de pedidos distribuidos para cada examinador nas distribui¢des nova e

original.

Tabela 88 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicao

Examinador 1 2 3 a4 5
Nova ZAE 80,00% 70,00% | 100,00% | 100,00% | 80,00%
ZAE Original| 90,00% | 70,00% | 90,00% | 90,00% | 80,00%

Fonte: Elaboragao Prépria

Da analise das Tabelas 87 e 88, verifica-se que o equilibrio na concentragdo de exame
dentro das ZAE de cada um dos examinadores que j& era muito bom (vide tabela 85), foi
ainda melhorado, dado que agora dois examinadores (3 e 4) estdo com todos os dez pedidos
dentro das suas respectivas ZAE e o examinador 2 continua sendo o Gnico com a menor

concentra¢do de pedidos dentro da sua ZAE (70%).
5.4.3.3.3.2 Nova Configuracao dos Pedidos Redistribuidos

A Tabela 89 mostra as medianas das variaveis dos pedidos redistribuidos com os
dados separados por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as

variaveis dos pedidos de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na
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cor cinza escuro as variaveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana

geral dos dados.

Tabela 89 — Medianas da Amostra de Redistribui¢cdo separadas por examinador

medianas
e Pdginasde | Pdginasde |Pdginasde| Totalde |Reivindicactes|Reivindicacbes Total de
minador
Relatdrio |Reivindicagbes| Desenhos | Pdginas |Independentes| Dependentes | Reivindicagbes

i 35,5 3:5 5,5 46,5 3.5 11 13

2 42 3 8 53 2 10 14,5

3 2. 3 4,5 54,5 3 11 14,5

4 32,5 20 4,5 48 3 9 11,5

5 46 3 ] 57,5 3.5 9 14,5
Geral 40,5 3.0 6,0 52,5 3.0 10,5 14,0

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 89, verifica-se que ainda ha algumas variaveis de pedidos dos
examinadores com mediana tanto abaixo quanto acima da mediana geral dos dados da
divisdo. Todavia, nota-se que agora estes desvios foram reduzidos, principalmente com
relagdo as variaveis numero de paginas de reivindicagdes e numero total de reivindicagoes.
Embora com diferencas pequenas para duas das trés varidveis, o examinador 4 apresentou
medianas das trés varidveis abaixo da mediana geral, sugerindo que possa estar com carga um
pouco leve em relagdo aos demais. Por outro lado, nenhum dos examinadores apresentou
medianas das trés variaveis acima da mediana geral. Estes resultados evidenciam que, além de
melhorar um pouco o equilibrio das ZAE (vide tabelas 87 e 88), a nova redistribuicdo teve um
efeito positivo no ajuste fino das medianas das amostras dos examinadores, algo que sera

quantificado por meio do calculo do IBD e avaliado por testes de hipotese.
5.4.3.3.3.3 Indice de Balanceamento da Distribuicdo (IBD) antes e apds a Redistribuigdo

Foram calculados os indices IBD da distribuicdo original da amostra e da sua
redistribuicdo. Para realizacdo dos célculos foram utilizadas as medianas constantes da tabela
86 (distribui¢do original) e da tabela 89 (redistribuigao).

Por meio da equacao (16), foram entdo obtidos IBD igual a 0,87 para o caso original e
IBD igual a 0,91 para a redistribui¢do, ou seja, mesmo em uma divisdo com distribui¢do ja
muito boa (IBD original muito alto), ainda houve um aumento de 4,6 % do IBD com nova
distribuicao, demonstrando que as medianas dos pedidos dos examinadores apds a
redistribuicao se aproximam mais da mediana geral da divisdo. Tal fato corrobora que com a
nova distribui¢do temos uma tendéncia de maior equilibrio quanto ao volume de dados e

tempo/esfor¢o dos pedidos distribuidos aos examinadores.
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5.4.3.3.3.4 Testes de Hipotese

A Tabela 90 mostra os resultados de p-valor dos testes de Mann-Whitney realizados

para cada uma das trés variaveis e cada um dos cinco examinadores.

Tabela 90 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whitney

p-valor dos testes de Mann-Whitney

. Péginas de Total de Total de
Examinador|  ° = SR i
Reivindicages | Reivindicagoes| Paginas
1 0,638 0,728 0,818
2 0,912 0,841 0,992
3 0,984 0,596 0,638
4 0,435 0,490 0,638
5 0,826 0,984 0,472

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 90, verifica-se que as amostras de todas as trés varidveis de todos
os cinco examinadores passaram nos testes. Estes resultados evidenciam que as medianas das
amostras de cada um dos examinadores podem ser consideradas iguais a mediana da amostra
geral da divisdo. Vale ressaltar ainda a maioria de valores elevados de p-valor, ou seja, os
resultados passaram muito bem nos testes, sendo que o examinador que apresentou 0s

menores valores foi o examinador 4, sendo coerente com os resultados ¢ analises da tabela 89.
5.4.4 Amostra de Redistribuicdo — Area de Mecanica

A Tabela 91 mostra, para o conjunto total de 50 pedidos, um quadro geral das
principais varidveis obtidas e os resultados dos célculos de estatisticas basicas tais como:

média, desvio padrao, mediana, moda, minimo, maximo e coeficiente de variacao.

Tabela 91 — Estatisticas Basicas da Amostra de Redistribuicao

Pdginasde| Pdginasde |Pdginasde| Reivindicactes |Reivindicagdes | Totalde | Anode ..
3 e R Pk Inventores | Prioridades
Relatdrio |Reivindicagbes | Desenhos | Independentes | Dependentes |Subclasses| Depdsito

Média 14,88 3,30 6,90 1,54 9,68 1,54 10,16 2,56 1,02
Desvio Padrio 10,49 1,92 6,11 0,81 5,75 0,73 1,15 1,86 0,59
Mediana 11,50 3,00 5,00 1,00 9,00 1,00 10,00 2,00 1,00
Moda 7 2 6 1 9 1 10 1 1
Minimo 4 1 0 1 0 1 6 1 0
Miximo 47 10 29 4 28 4 13 7 2
Coeficiente de Variagdo 70,52% 58,16% 88,48% 52,82% 59,38% 47,68% 11,31% 72,83% 57,71%

Fonte: Elaboragao Prépria.

Da anélise da Tabela 91, verifica-se que, para quase todas as varidveis do pedido a
serem consideradas, os desvios padrdo (e variancia, pois ¢ o quadrado do desvio) e

coeficientes de variacdo (relagdo entre o desvio padrdo e a média) sdo altos. A excegdo € o



162

ano de depdsito que apresenta coeficiente de variacdo baixo (11,31%) e moda igual a 10,
evidenciando que a distribui¢do original para os examinadores ficou concentrada em poucos
anos de deposito, principalmente no ano de 2010. Adicionalmente, modas, médias e medianas
da maioria das variaveis sdo distintas entre si, sendo que os valores minimos € maximos sao
bastante diferentes. Tais resultados sugerem que alta amplitude e boa dispersdo sao
caracteristicas intrinsecas dos pedidos analisados, ou seja, ha uma variabilidade razodvel entre
eles mesmo considerando pedidos de mesmo tipo (6.21 com aproveitamento de buscas),
sendo que, conforme desejado, o perfil dos dados ¢ parecido com o da amostra padrao com

tempo e com o das amostras de redistribuicdo das demais areas ja analisadas.

5.4.4.1 Execucdo da Analise de Componentes Principais: Caso 3 Var (2)

A Tabela 92 mostra os principais resultados da execucao da ACP para os dados da
area de mecanica.

Tabela 92 — Autovalores e Contribui¢des de Variancia das Componentes Principais

Componente Principal | Autovalores Varidncia Varidncia Acumulada
¥1 2,15 72% 72%
Y2 0,60 20% 92%
Y3 0,25 8% 100%

Fonte: Elaboragao Propria.

Da andlise da Tabela 92, verifica-se que no caso de utilizacdo do critério considerando
autovalores maiores do que um, ou mesmo o critério de variancia acumulada (acima de 60%),
selecionariamos somente a primeira componente para a determinagdo do IGC, ou seja, IGCy-;
= IGCy;. As Figuras 59 e 60 mostram, respectivamente, os autovalores e as variancias

acumuladas para cada um dos casos 3 var (2), com amostras de 10 até 50 pedidos.

2,50
2,00 =—¢—Caso 3 Var(2) 50 ped
== Caso 5 Var (2) 40 ped
@ 150 Caso 3 Var (2) 30 ped
S =>é=Caso 3 Var (2) 20 ped
©
E 1,00 === Caso 3 Var (2) 10 ped
=)
<
0,50
0,00
Y1l Y2 Y3
Numero da Componente Principal

Figura 59 — Caso 3 Var (2): autovalores para amostras de 10 até 50 pedidos
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Figura 60 — Caso 3 Var (2): variancia acumulada para amostras de 10 até 50 pedidos

Da analise da Figura 59, verifica-se que somente o caso com amostra de 20 pedidos se
desvia um pouco dos demais no autovalor da componente Y1 e, ainda assim, com um
resultado melhor que os demais (autovalor maior). O mesmo fendmeno pode ser observado ao
analisar as variancias acumuladas das amostras conforme ilustrado na Figura 60. Estes
resultados reforgam que, para os casos com trés varidveis que se pretenda executar, ja ¢
possivel utilizar uma amostra de 10 pedidos de patente, sendo preferivel a partir de 20
pedidos, de modo que se consiga um melhor rendimento do método de ACP.

A Tabela 93 mostra os escores das duas primeiras componentes principais para cada

uma das varidveis consideradas do caso 3 var (2) com 50 pedidos.

Tabela 93 — Escores das Componentes Principais de cada variavel

— Coeficiente de Ponderagio
Varidveis
Y1 Y2
Total de Paginas 0,5301 -0,7896
Total de Reivindicagbes 0,5724 0,6022
Paginas de Reivindicagbes 0,6256 0,1174

Fonte: Elaboragao Propria.

Na Tabela 93 foram hachurados na cor cinza os valores considerados significativos
dos fatores para cada uma das varidveis (proximos ou acima de 0,4). Em uma primeira
analise, nota-se que a componente Y1 ¢ bastante destacada das demais, sendo responsavel por
explicar 72% de toda a variancia. Neste caso, ambas as componentes Y1 e Y2 estdo

associadas as principais varidveis diretamente relacionadas ao volume de dados (total de
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paginas, paginas de reivindicagdes, além de numero de reivindicagdes). Este resultado ¢ bem

semelhante aos demais casos 3 var (2) ja executados.
5.4.4.2 Enquadramento dos Pedidos de Patente da Amostra de Redistribui¢ao por IGCy;

A Figura 61 mostra os IGCy; paronizados (eixo vertical) para todos os cinquenta
pedidos (eixo horizontal) da amostra. As retas horizonais facilitam a verificacdo visual dos
enquadramentos. J4 a Figura 62 mostra a quantidade de enquadramentos por IGCy; nas

classes.

IGCy1 Padronizado

Pedido

Figura 61 — IGCy; padronizado dos pedidos

39

Numero de Pedidos

Leve Moderado Pesado Muito Pesado

Enquadramentos

Figura 62 — Enquadramentos por IGCy; dos pedidos da amostra
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Da andlise das Figuras 61 e 62, verifica-se que nenhum dos pedidos de patente da
amostra foi enquadrado como muito leve. A maioria dos pedidos foi enquadrada como
moderado (78%), em segundo lugar pesados e leves empatados (10%) e, por fim, os muito
pesados, que foram apenas um (2%). Vale ressaltar novamente que este resultado se mostra
coerente com o dos testes anteriores e, assim como no caso da amostra padrdo com tempo,
neste caso a amostra de dados de IGCy; também apresentou distribui¢cdo normal.

As Tabelas 94 a 96 detalham os dados dos pedidos enquadrados como muito pesados,
pesados e leves com relagao ao IGCy.

Tabela 94 — Pedido de patente enquadrado como muito pesado por IGCy,

Pedido Muito Pesado no Enguadramento por 1GC,,

pedid Paginasde| Paginasde |Pdginasde| Total de | Reivindicagoes | Reivindicagoes Total de
ido
Relatorio |Reivindicacdes | Desenhos | Paginas |Independentes | Dependentes |Reivindicactes

50 39 8 29 76 3 25 28

Fonte: Elaboragao Propria.

Tabela 95 — Pedidos de patente enquadrados como pesados por IGCy

Pedidos Pesados no Enquadramento por 1GC,,

pedido Paginasde| Paginasde |Paginas de|Total de | ReivindicagGes |Reivindicagbes Total de
Relatério |Reivindicacbes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicacées
17 39 4 26 69 1 12 13
21 27 6 9 42 2 12 14
22 a7 10 6 63 & 9 12
36 19 7 6 32 2 16 18
49 20 7 35 4 28 32

Fonte: Elaboracao Propria.

Tabela 96 — Pedidos de patente enquadrados como leves por IGCy;

Pedidos Leves no Enquadramento por IGCy,

pedido Pdginasde| Pdginasde |Pdginasde|Total de| Reivindicagdes |Reivindicactes Total de
Relatdrio |Reivindicacdes | Desenhos | Paginas | Independentes | Dependentes |Reivindicacées
4 8 2 1 11 1 0 1
31 4 2 2 8 1 a4 ]
33 5 1 3 9 1 1 2
35 3] 1 3 10 i 1 )
41 6 E & 5 12 4 7 8

Fonte: Elaboracdo Propria.

Como pode ser observado das Tabelas 94 a 96, conforme esperado os enquadramentos
pelo IGCy; mostram um padrao especifico quanto as trés variaveis do caso simulado: nimero
de paginas de reivindicagdes, numero total de paginas e numero total de reivindicagdes.

De uma analise especifica da Tabela 94, verifica-se que o pedido 50 apresentou
nimero de paginas de reivindicagdes (8), numero total de paginas (76) e niimero total de
reivindicagdes (28) muito acima das respectivas médias (3,3, 25,08 e 11,22).

Consequentemente, o pedido foi enquadrado como muito pesado.
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Consideracdes analogas as anteriores podem ser feitas para os pedidos enquadrados
como pesados, conforme ilustra a Tabela 95. Cabe destacar que todas as trés varidveis
relevantes dos pedidos 17, 21, 22, 36 e 49 apresentaram valores acima da média geral, sendo
pelo menos duas delas razoavelmente acima da média. Todavia, para pelo menos uma ou duas
das variaveis, tais valores ndo foram tdo acima da média e, sendo assim, o modelo sugeriu um
enquadramento como pesado.

Por fim, da analise da Tabela 96 também pode ser observado um padrao para as trés
variaveis avaliadas. Os pedidos 4, 31, 33, 35 e 41 apresentaram as trés variaveis com valores
razoavelmente abaixo da média. Todavia, os valores ndo foram tdo abaixo da média a ponto
de gerar algum enquadramento muito leve e, sendo assim, o modelo os enquadrou como
leves. Vale destacar que o pedido 4, embora apresente somente uma reivindicagdo, tem duas
paginas de quadro reivindicatério, ou seja, uma unica reivindicagdo muito grande, sendo um
pedido de dificil avaliacdo a priori, sem uma andlise do seu contetido. Todavia, poderia ser
enquadrado como muito leve. Especificamente com relacdo aos pedidos 33 e 35, verifica-se
que eles sao bem pequenos, com apenas uma pagina de quadro reivindicatorio e duas
reivindicagdes, sendo uma delas independente. Neste caso, os pedidos também poderiam ser
enquadrados como muito leves ao invés de leves, evidenciando que, para situagdes em que as
trés variaveis apresentem coeficiente de variacdo muito alto, o modelo pode apresentar
limitagdes para enquadrar pedidos muito leves. Sendo assim, mais uma vez cabe destacar que
¢ importante haver possibilidade da realizagdo de um ajuste fino pelo gestor responsavel ou,
em caso de utilizagdo do modelo para distribui¢do automadtica, haver possibilidade de

interagdo entre o examinador e o gestor visando a possiveis alteragdes consensuais.
5.4.4.3 Analise das Subclasses da CIP da Amostra de Redistribuiciao
54.4.3.1 ZAE Original dos Examinadores da Amostra de Redistribui¢ao

A Tabela 97 a seguir mostra a configuracdo das zonas de atuacdo de cada um dos 5
examinadores por subclasses da CIP para a distribui¢ao original. Destaca-se que a area cinza

corresponde as subclasses das Zonas de Atuacao Especificas (ZAE) dos examinadores.
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Tabela 97 — Zonas de Atuagdo dos Examinadores por Subclasses da CIP

ZAE original da Amostra de Redistribuicdo
1 2 3 4 5

Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| % Subclasse| % Subclasse o

BGIB 100,00% FO3D 70,00% F23D 30,00% BEOT 30,00% FOAB 10,00%
FOIB 20,00% BEOK 30,00% F16D 20,00% Fo4C 10,00%
B61B 10,00% F23C 30,00% B61D 10,00% FO1K 10,00%
FO2M 10,00% B61K 10,00% B60K 10,00%
BE0G 10,00% FO4D 10,00%
B6LJ 10,00% F21L 10,00%
F16H 10,00% B6OD 10,00%
BOGF 10,00%
B63E 10,00%
F25B8 10,00%

Fonte: Elaboragdo Propria

Da andlise da Tabela 97, verifica-se que as configuragdes de distribuicao nas ZAE dos
examinadores 1 a 4 sdo razoavelmente concentradas. Enquanto os examinadores 2 e 3
apresentam nove dos seus dez pedidos distribuidos dentro das ZAE de referéncia, o
examinador 1 apresenta todos os dez e o examinador 4 apresenta cinco. Tal fato evidencia
uma tentativa de distribuicao de carga atual utilizando como base a especialidade/areas de
conhecimento dos examinadores. Cabe um destaque para o examinador 5, dado que todos os
pedidos distribuidos a ele foram de subclasses distintas, ou seja, ndo foi possivel identificar
uma ZAE especifica. Tal fato pode decorrer do dito examinador ser mais versatil que os

demais.

5.4.4.3.2 Configuracao Original dos Pedidos

A Tabela 98 mostra as medianas das variaveis dos pedidos com os dados separados
por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as variaveis dos pedidos
de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; € na cor cinza escuro as

variaveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana geral dos dados.

Tabela 98 — Medianas da Amostra de Redistribuicao separadas por examinador

Medianas
Eiiitiados Paginas de| Pdginasde |Paginasde|Total de| Reivindicagbes |Reivindicacoes Total de
Relatorio |Reivindicagoes | Desenhos | Paginas |Independentes | Dependentes |Reivindicactes
1 16,5 3.5 5,5 25,5 2 10,5 13
2 8,5 2 3 16,5 1 4 Dy
3 8,5 2 z 15 1 % 10
4 14 2 5,5 25,5 1 10 11
b 13 3 4,5 215 2 10,5 12
Divis3o 11,5 3,0 5.0 20,5 1,0 9,0 10,5

Fonte: Elaboragao Propria.
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Da andlise da Tabela 98, verifica-se que praticamente todos os examinadores
apresentam, para as trés variaveis em analise, medianas tanto abaixo quanto acima da mediana
geral dos dados da divisdo. Nota-se ainda que o examinador 1 apresenta as medianas das trés
variaveis acima das respectivas medianas gerais da divisdo, sendo que o numero total de
paginas bem acima, sugerindo que o mesmo pode estar levemente sobrecarregado em relagao
aos demais. Por outro lado, os examinadores 2 e 3 apresentam as medianas das trés variaveis
em analise abaixo da mediana geral da divisao, sugerindo que possam estar com a carga um
pouco leve com relagdo aos demais. Destaque para o examinador 2 em que tais valores sao
razoavelmente abaixo das medianas gerais da divisdo. Em suma, a priori o balanceamento
parece estar de regular a bom, com alguns desvios a tentar corrigir ou minimizar com uma

nova redistribuicao.

5.4.4.3.3 Redistribuicao dos Pedidos

5.4.4.3.3.1 Nova Configuracao das ZAE dos Examinadores

A Tabela 99 mostra a nova configuragdo das ZAE dos examinadores apds ser

realizada uma distribuicdo com a nova logica desenvolvida.

Tabela 99 — ZAE dos examinadores apds a nova distribuicao

Novas ZAE da Amostra de Redistribuigio - IGC,;
1 2 3 4 5

Subclasse % Subclasse % Subclasse % Subclasse % Subclasse k3

BG63B | 90,00% FO3D | 70,00% F230 | 30,00% BGOT 30,00% BG3B 20,00%

F25B 10,00% FO3B 20,00% F23C 30,00% F16D 20,00% FOZM 10,00%
BO1K 10,00% BOOK 20,00% FO4B 10,00% BO0G 10,00%
B61D 10,00% BBlBE 10,00% F16H 10,00%
BoL 10,00% BBOK 10,00% FO4C 10,00%
FO4D 10,00% FOI1K 10,00%
B&OD 10,00% BEOK 10,00%
F21L 10,00%
BG6F 10,00%

Fonte: Elaboragdo Propria

A Tabela 100 mostra uma comparacao das porcentagens de pedidos dentro das ZAE
em relagdo ao total de pedidos distribuidos para cada examinador nas distribui¢des nova e

original.

Tabela 100 — Porcentagem de pedidos dentro das ZAE antes e apds a nova distribuicao

Examinador 1 2 3 4 5
Nova ZAE 90,00% 90,00% 80,00% | 50,00% 0,00%
ZAE Original | 100,00% | 90,00% | 90,00% | 50,00% | 0,00%

Fonte: Elaboragao Prépria
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Da analise das Tabelas 99 e 100, verifica-se que o equilibrio na concentragdo de
exame dentro das ZAE de cada um dos examinadores que ja era bom (vide tabela 97), foi
praticamente mantido. Os examinadores 1 € 3 que antes apresentavam, respectivamente, dez e
nove pedidos dentro de suas ZAE, agora apresentam nove e oito. Cabe destacar que tais
alteragdes ndo comprometem as concentracdes das ZAE, que permanecem boas, sendo que,
como serd mostrado adiante, tais alteracdes foram necessarias para obter um maior equilibrio

da distribui¢dao quanto ao volume de dados/complexidade dos pedidos.
5.4.4.3.3.2 Nova Configuracao dos Pedidos Redistribuidos

A Tabela 101 mostra as medianas das varidveis dos pedidos redistribuidos com os
dados separados por examinador. Nesta tabela foram hachurados: na cor cinza claro as
variaveis dos pedidos de examinadores com mediana abaixo da mediana geral dos dados; e na
cor cinza escuro as varidveis dos pedidos dos examinadores com mediana acima da mediana

geral dos dados.

Tabela 101 — Medianas da Amostra de Redistribui¢do separadas por examinador

medianas
i Paginas de | Paginasde |Pdginasde| Totalde |Reivindicagtes|Reivindicactes Total de
aminador
Relatdrio | Reivindicagtes| Desenhos | Paginas |Independentes| Dependentes | Reivindicagbes

1 15 3.5 & 22,5 2 10,5 12,5

2 8,5 2 6,5 19 1 9 10

3 11 3,5 4,5 16,5 % 9,5 12

4 11 2 4.5 17 1 9 10.5

5 12,5 2 53 21 1 9,5 10,5
Geral 11,5 3,0 5,0 20,5 1,0 9.0 10,5

Fonte: Elaboragao Propria.

Da analise da Tabela 101, verifica-se que ainda ha algumas variaveis de pedidos dos
examinadores com mediana tanto abaixo quanto acima da mediana geral dos dados da
divisdo. Todavia, nota-se que agora estes desvios foram reduzidos em todas as trés varidveis
em analise. Embora com diferencas pequenas para duas das trés varidveis, o examinador 1
apresentou medianas das trés varidveis acima da mediana geral, sugerindo que possa estar
levemente sobrecarregado em relagdo aos demais. Por outro lado, o examinador 2 apresentou
medianas das trés variaveis abaixo da mediana geral, porém duas delas com diferengas bem
pequenas, nao sendo possivel definir que esteja com carga leve. Estes resultados evidenciam
que, além de manter o bom equilibrio das ZAE (vide tabelas 99 e 100), a nova redistribuicao

teve um efeito positivo no ajuste fino das medianas das amostras dos examinadores (vide



170

tabelas 98 e 101), algo que sera quantificado por meio do calculo do IBD e avaliado por testes

de hipotese.
5.4.4.3.3.3 Indice de Balanceamento da Distribuicdo (IBD) antes e apds a Redistribui¢do

Foram calculados os indices IBD da distribuicdo original da amostra ¢ da sua
redistribuicdo. Para realizacdo dos célculos foram utilizadas as medianas constantes da tabela
98 (distribuicado original) e da tabela 101 (redistribui¢ao).

Por meio da equacao (16), foram entdo obtidos IBD igual a 0,81 para o caso original e
IBD igual a 0,85 para a redistribuicdo, ou seja, um aumento de 5% do IBD com nova
distribuicdo, demonstrando que as medianas dos pedidos dos examinadores apds a
redistribuicdo se aproximam mais da mediana geral da divisdo. Tal fato corrobora que com a
nova distribuicdo temos uma tendéncia de maior equilibrio quanto ao volume de dados e

tempo/esfor¢o dos pedidos distribuidos aos examinadores.
5.4.4.3.3.4 Testes de Hipotese

A Tabela 102 mostra os resultados de p-valor dos testes de Mann-Whitney realizados

para cada uma das trés variaveis e cada um dos cinco examinadores.

Tabela 102 — Resultados de p-valor dos Testes de Mann-Whitney

p-valor dos testes de Mann-Whitney

. Paginas de Total de Total de
Examinador| > S S

Reivindicagtes | Reivindicagbes| Pdginas

1 0,258 0,347 0,379

2 0,589 0,726 0,749

3 0,447 0,944 0,610

4 0,433 0,928 0,342

5 0,549 0,082 0,569

Fonte: Elaboragao Propria.

Da andlise da Tabela 102, verifica-se que as amostras de todas as trés varidveis de
todos os cinco examinadores passaram nos testes. Estes resultados evidenciam que as
medianas das amostras de cada um dos examinadores podem ser consideradas iguais a
mediana da amostra geral da divisdo. Vale ressaltar ainda a maioria de valores elevados de p-
valor, ou seja, os resultados passaram muito bem nos testes, sendo que o examinador que
apresentou os menores valores foi o examinador 1, o que ¢ coerente com os resultados e

analises da tabela 101.
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5.4.5 Comparaciao de Areas Técnicas - Amostras de Redistribuicao

Primeiramente destaque-se que, para as quatro areas testadas, de maneira idéntica aos

dados de eletricidade, as amostras contendo 20 ou mais pedidos passaram nos testes de

Bartlett, sendo que apenas amostras com 10 pedidos ndo foram aprovadas. Além disso, das

analises graficas das variancias acumuladas das componentes principais, verificou-se

resultados similares, ou seja, estabilidade de comportamento das componentes principais da

ACP para todos os tamanhos de amostras testados, principalmente a partir de amostras com

20 ou mais pedidos. A Figura 63 mostra os graficos de comportamento das variancias

acumuladas para todas as areas avaliadas.
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Sendo assim, um primeiro critério sugerido para aplicacdo do modelo desenvolvido a
dados de outras areas € o de que, para simulacdo de casos com 3 variaveis, a amostra deve
conter no minimo 20 pedidos de patente. Tal critério estd em consonancia com a pratica de
pesquisadores da area, cuja recomendagdo ¢ utilizar um nimero de amostras de no minimo
cinco vezes o numero de variaveis do problema.

Adicionalmente, tendo em vista os resultados obtidos quando da validagdo do modelo
para a area de eletricidade e os critérios de escolha de componentes principais comumente
utilizados na pratica, visando a uma garantia de rendimento adequado do método da ACP,
além de uma boa representatividade da varidncia dos dados por meio do indice IGCy,, faz-se
necessaria uma elevada variancia da componente Y1, de aproximadamente 60% ou mais. A
Figura 64 a seguir mostra as variancias da componente principal Y1 das areas estudadas para

amostras de 20 até 50 pedidos.
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Figura 64 — Variancias da componente principal Y1 das areas analisadas

Da andlise da figura 64 verifica-se que, ainda que com variagdo no tamanho das
amostras, todas as areas apresentam um comportamento bastante estavel, quase que constante,
da variancia da componente principal Y1. Destaque-se ainda que todas as variancias das
componentes principais Y1 foram elevadas, com valores acima de 59%. Consequentemente,
foi atendido o segundo critério sugerido para aplicacdo do modelo desenvolvido a dados de
outras areas de que, para simula¢do de casos com 3 varidveis, a componente principal Y1

deve apresentar variancia minima de aproximadamente 60%.
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Além de componentes principais com elevadas varidncias, quando da valida¢do do
modelo para a area de eletricidade verificou-se que, tanto as amostras de dados do tempo
dispendido de exame, quanto as amostras de dados de IGCy; calculados, para todos os casos e
tamanhos de amostras testados, apresentaram como caracteristica uma distribui¢ao estatistica
normal. Cabe destacar que tal caracteristica contribui diretamente para o bom funcionamento
dos enquadramentos por classes utilizados. Consequentemente, uma condi¢do necessaria para
o bom funcionamento do modelo e sugerida como um terceiro critério a ser atendido, ¢ a
obtengcdo de dados de IGCy; com distribuicdo estatistica normal, algo que também foi
verificado para todas as amostras das areas analisadas.

Cabe destacar que, embora possa haver diferencas de procedimento de exame entre
areas, o quadro reivindicatorio ¢ parte do pedido de patente de grande ou maior relevancia a
ser considerada. Tal relevancia aumenta ainda mais quando da realizagdo de um exame
simplificado (com aproveitamento de buscas internacionais), ¢ pode ser analisada tanto em
termos de tamanho das reivindicagdes quanto numero de reivindicagdes. Neste contexto,
verifica-se que o numero de paginas do quadro reivindicatério ¢ uma variavel bem
representativa para analise. A Figura 65 a seguir mostra as correlacdes do IGCy; com a
variavel numero de paginas do quadro reivindicatorio dos casos simulados para as areas em

estudo.
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Figura 65 — Correlagdes do IGCy; com o nimero de paginas de reivindicagdes
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Da analise da figura 65 verifica-se que, mesmo variando o tamanho das amostras,
todas as areas apresentaram um comportamento bastante estavel da correlacdo do IGCy; com
as paginas do quadro reivindicatério, quase que uma correlagao constante. Destaque-se ainda
que todos os valores de correlagdo foram muito elevados, oscilando em torno de 0,9. Estes
resultados mostram que, tanto para a area de eletricidade quanto para as demais areas, ha um
comportamento padrdo do modelo, com clara énfase nas paginas de reivindicagdes. Vale
ressaltar que, conforme visto ao longo de todos os testes de validagdo do modelo, a varidvel
paginas de reivindicagdes foi disparadamente a mais confiavel, apresentando correlagdes com
o tempo bastante estaveis e elevadas, sempre perto de 0,8. Tal comportamento ¢ considerado
importante, pois evidencia uma atuacdo do modelo de forma conservadora e coerente com o
processo de exame, afinal, uma avaliacao aleatéria tende a ser menos equilibrada e justa do
que uma avaliagdo considerando esta variavel. Assim sendo, um quarto critério sugerido para
aplicacdo do modelo desenvolvido a outras areas ¢ que a correlagdo do IGCy; com as paginas
de reivindicacdes seja bastante elevada, com valores proximos a 0,9.

Por fim, ao aplicar o modelo tanto para a area de eletricidade quanto para as demais
areas, verificou-se que os valores de IBD foram altos (sempre acima de 0,8) e que, nos testes
de redistribuicdo, os valores de IBD sempre aumentaram, com valores de 5 a 10% maiores,
evidenciando matematicamente a eficiéncia da nova metodologia de distribuicdo. Sendo
assim, ¢ desejavel que uma boa distribuicao apresente IBD acima de 0,8 seguindo o padrao
testado para todos os casos simulados. Obviamente, em caso de simulagdes de redistribuigao,
ou seja, comparagao com distribui¢cdo passada, ¢ esperado que o IDB aumente de valor.

Em suma, por meio das andlises realizadas, e com a determinagdo dos
critérios/condi¢des decorrentes delas, foi possivel garantir uma boa execug¢do do método da
ACP, um comportamento estatistico do IGC semelhante ao caso ja validado com o tempo
(com os dados da area de eletricidade) e o bom funcionamento dos enquadramentos em
classes (funcionam bem para distribuicdo normal). Além disso, uma correlagdo similar com a
principal variavel de interesse (niimero de paginas de reivindica¢des) faz com que o modelo
seja conservador, sendo que em conjunto com uma melhora do indice IBD, hd uma
confirmacao de maior equilibrio das redistribui¢des testadas. Portanto, considera-se que o
modelo desenvolvido pode ser aplicado a outras areas do INPI desde que seja realizada uma
analise estatistica prévia da amostra a ser utilizada e sejam atendidos os seguintes critérios
minimos: a) nimero minimo de 20 amostras para simulacao de casos com 3 variaveis; b)

varidncia acumulada da componente principal Y1 elevada (cerca de 60% ou maior); c)
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amostra de dados do IGCy; com distribui¢ao estatistica aproximadamente normal; d) alta
correlacdo dos dados de IGCy; com o niimero de paginas de reivindicagdes (cerca de 0,90); e)
valor alto de IBD nas simulagdes (cerca de 0,80 ou maior) sendo que, em caso de testes de

redistribuicao, verificar um aumento do IBD nas simulagoes.
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6 CONCLUSAO

Inicialmente, com a realizagdo do presente trabalho, foram identificadas dez possiveis
variaveis relevantes para avaliagdo e distribui¢do dos pedidos de patente aos examinadores.
Entre essas varidveis, foram identificadas aquelas que se relacionam diretamente a
voluminosidade de um documento de patente, ou seja, ao volume de dados com que o
examinador tem de lidar quando do exame de patentes. Em consonancia com a nossa hipdtese
inicial 1, sdo elas: numero de paginas de relatorio descritivo, nimero de paginas de
reivindicagdes, nimero de paginas de desenhos, niimero de reivindicagdes independentes e
numero de reivindicagdes dependentes.

Com a aplicacdo do modelo de analise de componentes principais (ACP) em uma
primeira amostra de dados, denominada Amostra de Teste Inicial, foi verificado que as
componentes estavam coerentes com as hipoteses iniciais e, aplicados os testes que
mostravam que o problema a ser resolvido apresenta dados que justificam a sua utilizagdo
(testes KMO e Bartlett), foi entdo proposto um indice geral de complexidade (IGC).

De posse desta amostra inicial, contendo um nimero grande de pedidos examinados
ao longo de dois anos, foram ainda determinadas as Zonas de Atuagdo Especificas (ZAE) dos
examinadores, aquelas subclasses da IPC (areas tecnoldgicas) que eles mais examinam de
acordo com sua formagdo académica e experiéncia profissional. Estas ZAE s3o de grande
relevancia, pois estas subclasses sdo um dos critérios utilizados para distribuicao dos pedidos
de patente aos examinadores, sendo importante sua comparacao antes e depois de qualquer
redistribuicdo que se faga.

Os pedidos de patente foram ainda enquadrados em até cinco classes: muito leve, leve,
moderado, pesado e muito pesado, sendo que os enquadramentos tiveram como referéncia os
valores de IGC, considerando faixas equivalentes a média do indice mais um, trés ou mais
desvios padrdo. Foi entdo realizada uma redistribuicdo dos pedidos com foco nas ZAE dos
examinadores e nos enquadramentos. Os resultados mostram que as medianas dos pedidos
dos examinadores ficaram mais proximas das medianas gerais da divisdao, sugerindo que a
nova distribuicdo seja mais justa quanto ao volume de dados que a original. Além disso, com
a nova distribuicdo os examinadores tiveram uma maior parte de seus pedidos alocados dentro

das suas respectivas ZAE, ou seja, examinariam mais pedidos de suas areas especificas de
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formagdo e preferéncia, sugerindo ainda que a nova distribui¢do contribui para uma maior
eficiéncia, qualidade e motivacao.

Adicionalmente, os resultados obtidos sugerem que, embora as cinco variaveis
diretamente relacionadas ao volume de dados tendam a ser as que mais impactam no processo
de exame, todas as dez variaveis selecionadas, em alguma medida, influenciam na andlise dos
pedidos de patente quando de uma avaliagdo de complexidade, fato que confirma a nossa
hipétese inicial 2.

Por outro lado, como complexidade ¢ algo relativo, para investigarmos se essa
complexidade de fato capta o tempo/esforco de exame, foi realizada uma andlise de
sensibilidade do modelo desenvolvido de modo a verificar as correlagdes das variaveis e IGC
com o tempo. Para isso, foi entdo necessario obter uma nova amostra de pedidos de patente,
denominada Amostra Padrdo, desta vez com a coleta adicional da variavel tempo dispendido
no exame.

Neste contexto, foram realizadas simula¢des considerando diferentes varidveis e
tamanhos da amostra padrao, tendo sido aplicado o método de ACP e o modelo desenvolvido,
incluindo calculo do IGC com diferentes critérios e suas correlagdes com o tempo. Os
resultados obtidos sugerem que, para o nosso problema especifico, o IGC com maior
eficiéncia e estabilidade foi o chamado IGCy;, ou seja, utilizando somente a primeira
componente principal, aquela que é mais representativa em variancia total dos dados.

Vale ressaltar ainda que o caso incluindo somente trés variaveis (nimero de paginas
de reivindicacdes, numero total de paginas e nimero total de reivindicagdes) ¢ o recomendado
para realizagdo de testes praticos ainda mais especificos, seja por captar as influéncias das
principais varidveis de volume direto de dados, seja pela maior simplicidade para obtencdo e
coleta de dados (pois ndo precisa separar reivindicagdes independentes e dependentes), ou
ainda pelas consistentes altas correlacdes de IGCy; com o tempo, sempre perto de 0,85.

De posse desta nova amostra com coleta do tempo de exame, os pedidos de patente
foram novamente enquadrados nas cinco classes definidas: muito leve, leve, moderado,
pesado e muito pesado. Tais enquadramentos foram realizados duas vezes, uma primeira vez
utilizando como referéncia a variavel tempo dispendido no exame, ou seja, o enquadramento
padrdo de referéncia, e uma segunda vez utilizando o indice IGCy, ou seja, o enquadramento
sugerido pelo modelo. Ao realizar a comparagao destes enquadramentos pelo tempo com os
enquadramentos do modelo (variando inclusive o tamanho das amostras € o numero de

variaveis), os resultados mostraram uma alta similaridade, onde o modelo enquadrou
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corretamente, na média de todos os casos simulados, 81% dos pedidos de patente analisados
e, para o caso com trés variaveis (caso 3Var (2)), uma média de 84,6%, apresentando sempre
valores acima de 80%.

De posse do modelo matematico e de critérios de enquadramento testados com as
correlagdes com o tempo, o proximo passo foi a realizagdo de um primeiro teste pratico de
redistribuicdo completo. Para tanto, foi necessario coletar uma terceira e ultima amostra,
denominada de Amostra Final de Redistribui¢ao, amostra esta com 100 pedidos de patente,
sendo 10 pedidos de 10 examinadores diferentes, todos com aproveitamento de buscas em
escritdrios internacionais, de modo que o perfil desta nova amostra fosse similar ao da
amostra padrio, nossa referéncia ja testada anteriormente. De posse desta nova amostra foram
determinadas as principais estatisticas de tendéncia central das amostras por examinador e
calculados os Indices de Balanceamento da Distribui¢io (IBD) tanto para a distribuicdo
original, quanto para a amostra redistribuida pelo IGCy;.

Os resultados obtidos com a nova redistribuicdo mostraram que houve um maior
equilibrio na concentracdo de exame dentro das ZAE de cada um dos examinadores, sendo
que nas amostras de seis dos dez examinadores analisados houve um aumento do nimero de
pedidos distribuidos a eles e pertencentes as suas proprias ZAE. Sendo assim, os resultados
sugerem que esta nova configurag¢do contribui para que os examinadores trabalhem dentro das
suas areas de formacdo e conhecimento especificas e, consequentemente, para a sua eficiéncia
e motivagao.

Destaque-se ainda que, se na distribui¢do original havia trés examinadores com um
leve desbalanceamento de carga em relagdo aos demais, ap6s a redistribuicao por IGCy;, ndo
foi identificado nenhum examinador visivelmente com carga leve ou sobrecarregado em
relacdo aos demais. Estes resultados mostram que, além de melhorar as suas ZAE, a nova
redistribuicdo teve um efeito positivo no ajuste fino das medianas das amostras dos
examinadores, algo que foi matematicamente quantificado por meio do célculo do IBD que,
na distribui¢do original tinha um valor de 0,83 e, ap6s a redistribui¢cdo, aumentou para 0,90.

Para uma ultima andlise complementar dos resultados da nova distribuicao, foram
executados testes de hipdtese de Mann-Whitney de modo a comparar as distribui¢des
estatisticas e medianas das amostras de pedidos distribuidos a cada examinador com a
distribuicdo estatistica e mediana da amostra geral da divisdo. Verificou-se que as amostras de

todos os dez examinadores passaram nos testes, evidenciando que as medianas e as
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distribui¢des estatisticas das amostras de cada um dos examinadores podem ser consideradas
iguais a mediana e a distribuicdo estatistica da amostra geral da divisao.

O mesmo procedimento metodoldgico aplicado para os dados da area de eletricidade
foi também executado para outras quatro areas técnicas distintas do INPI: eletronica, quimica
(polimeros), biologia (biofarmacos) e mecanica. Os resultados mostraram que, mesmo para
areas técnicas bastante diferentes, e ainda que com valores absolutos distintos por varidveis,
as amostras apresentaram perfis de variabilidade e correlagdo semelhantes aos das amostras
da area de eletricidade (amostras padrdo com tempo e de redistribui¢do), as quais foram
utilizadas para a valida¢do do modelo. Verificou-se também que, quando aplicado as amostras
das demais areas, o método da ACP funcionou com boa eficiéncia e de maneira analoga aos
casos simulados para a area de eletricidade. Destaque-se que todas as amostras de dados de
IGCy; (para todas as areas e tamanhos de amostra testados) apresentaram distribuicao
estatistica normal, além de correlacdes bem altas com a variavel numero de paginas de
reivindicagdes, aqui considerada a mais relevante para o exame, principalmente em pedidos
com aproveitamento de buscas, onde o exame tende a ser mais simplificado. Por fim, em
todos os testes de redistribuicao realizados para as novas areas foram obtidos resultados
similares aos da area de eletricidade, ou seja, aumento do IBD com a redistribuicdo, e
aprovagoes nos testes de hipotese de Mann-Whitney para todos os casos.

Sendo assim, embora o ideal fosse obter amostras com o tempo dispendido no exame
de cada uma das areas técnicas avaliadas para calibragdo especifica do modelo, por meio das
analises realizadas, e com a determinagcdo dos critérios/condi¢des decorrentes delas, foi
possivel garantir uma boa execu¢do do método da ACP, um comportamento estatistico do
IGC semelhante ao caso ja validado com o tempo (com os dados da area de eletricidade) e o
bom funcionamento dos enquadramentos em classes (funcionam bem para distribui¢dao
normal). Além disso, uma correlagdo similar com a principal variavel de interesse (nimero de
paginas de reivindicagdes) faz com que o modelo seja conservador, sendo que em conjunto
com uma melhora do indice IBD, ha uma confirmag¢do de maior equilibrio das redistribui¢des
testadas. Portanto, considera-se que o modelo desenvolvido pode ser aplicado a outras areas
do INPI desde que seja realizada uma analise estatistica prévia da amostra a ser utilizada e
sejam atendidos os seguintes critérios minimos: a) nimero minimo de 20 amostras para
simulacdo de casos com 3 varidveis; b) variancia acumulada da componente principal Y1
elevada (cerca de 60% ou maior); c) amostra de dados do IGCy; com distribuicdo estatistica

aproximadamente normal; d) alta correlagao dos dados de IGCy; com o nimero de paginas de
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reivindicagdes (cerca de 0,90); e) valor alto de IBD nas simulagdes (cerca de 0,80 ou maior)
sendo que, em caso de testes de redistribui¢do, verificar um aumento do IBD nas simulagdes.

Em suma, conforme discutido em detalhes ao longo da apresentacdo dos resultados,
verificou-se que o modelo desenvolvido consegue representar de maneira bastante satisfatoria
o esforco/tempo de exame de pedidos de patente com aproveitamento de buscas de escritérios
internacionais (tipo 6.21), sendo que para casos no limiar dos critérios de enquadramento
adotados ocorrem poucas divergéncias e, nestes casos, as divergéncias ocorrem apenas nas
faixas adjacentes. Ou seja, ocorrem divergéncias pontuais, ndo grosseiras e justificaveis dadas
as limitagdes inerentes a um modelo e pesquisa deste tipo. Cumpre destacar que ha dois
fatores que possivelmente explicam as limitagdes e erros do modelo até o momento: i) erros
inerentes ao modelo matematico, os quais ainda que em pequena quantidade, tendem a ocorrer
dependendo das varidveis, amostras e critérios adotados; ii) erros ou desvios de medi¢ao no
tempo por parte dos examinadores, o que poderia mover um enquadramento perto do limite
das faixas.

Por fim, cabe destacar que foi desenvolvido um modelo funcional e de facil
aplicabilidade para avaliacdo e distribuicdo dos pedidos de patente do tipo 6.21 para os
examinadores do INPI, que pode servir ndo somente como um embrido para a aplicagdo
pratica de uma primeira distribuicdo automatica de pedidos aos examinadores, mas também
servir de apoio a decis@o dos gestores ao realizar a distribuicdo manualmente, contribuindo
diretamente para a eficiéncia do proprio INPI.

Como sugestdes de trabalhos futuros, ha dois eixos principais que podem ser seguidos:
1) ampliacdo do escopo de aplicacdo da metodologia desenvolvida; e ii) aperfeigoamentos
especificos do modelo matematico desenvolvido.

A primeira sugestdo de trabalho ¢ estender a aplicabilidade da metodologia
desenvolvida para pedidos de patente sem aproveitamento de buscas realizadas por escritorios
internacionais, ou seja, aqueles enquadrados como tipo 6.22 no plano de combate ao backlog.
Além de ser utilizada para identificar possiveis adaptagdes da metodologia em fungdo das
caracteristicas destes novos tipos de pedidos, tal expansdo possibilitaria aplica-la a
praticamente todos os pedidos de primeiros exames a serem distribuidos pelo INPI,
aprimorando ainda mais os seus processos e sua eficiéncia.

Uma segunda sugestdo de trabalho, ainda com relagdo ao escopo de aplicagdo da
metodologia, seria a realizagao de estudos com dados de outras areas tecnologicas da DIRPA

ainda ndo testadas, além de ampliagdo continua dos testes para as areas ja realizadas.
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Trabalhos seguindo essa linha possibilitardo identificar adaptagdes da metodologia em fungao
de caracteristicas especificas das areas tecnologicas, além de sedimentar a sua confiabilidade
e rendimento.

Outro trabalho interessante ¢ a expansao da metodologia para aplicabilidade a outras
etapas de exame (distribui¢do de segundos exames, etc.) ou mesmo a 2% instancia (distribui¢ao
de recursos). Trabalhos nesse sentido seriam importantes para adaptacdo da metodologia
principalmente quanto as varidveis de interesse, dado que pedidos com primeiros exames ja
realizados devem considerar as manifestagdes e possiveis novos quadros reivindicatorios e, no
caso de recursos, além da manifestacdo, toda a documentagdo dos exames realizados na 1*
instancia.

Quanto aos aprimoramentos especificos do modelo matematico, poderiam ser
realizados testes com a inclusdo de novas variaveis e, além disso, testes com novas formas de
enquadramento dos pedidos em classes como, por exemplo, a utilizacdo de redes neurais ou
outras técnicas de inteligéncia artificial. Tais trabalhos podem melhorar ainda mais a
eficiéncia do modelo, na medida em que podem aumentar as correlagdes dos indices com o

tempo dispendido de exame, e aumentar os acertos nos enquadramentos dos pedidos.
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