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RESUMO

NEUMANN, Fernanda. Prospeccdo de oportunidades tecnoldgicas e ameacas de
reserva de mercado no Brasil em relacdo a produtos quimicos obtidos de fontes
renovaveis sob a oOtica das patentes da China. 2023. 204 f. Tese (Doutorado em
Propriedade Intelectual e Inovacdo) — Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Rio de
Janeiro, 2023.

A bioeconomia vem adquirindo forca e importancia ao longo dos Gltimos anos como
uma base fundamental para o desenvolvimento sustentavel mundial e, dentro deste conceito
mais amplo, estrutura-se 0 aumento de esfor¢o produtivo da inddstria quimica para obtencéo
de produtos quimicos provindos de fontes renovaveis. A China vem se destacando nos
ultimos anos como a maior depositante de patentes do mundo e espera que, em poucos anos,
uma manufatura de base renovavel seja um dos pilares da industria nacional deste pais.
Atualmente, a China conta com pelo menos quatro politicas publicas de abrangéncia nacional
que determinam diretrizes especificas para investimentos em areas voltadas para o
desenvolvimento sustentavel, incluindo investimentos na fabricacdo de produtos quimicos de
base renovavel, biocombustiveis, bioagricultura e bioenergia. Nesse cenario, o Brasil, um dos
lideres globais na producao de oleaginosas, aclcares, celulose, dentre outras culturas agricolas
e florestais, além de detentor de aproximadamente 20% da biodiversidade mundial, possui
posicdo de destaque em relacdo as matérias-primas renovaveis para obtencdo de produtos
quimicos, passiveis de serem utilizados em inimeros processos fundamentais do parque
industrial nacional. Diversas instituicdes brasileiras tém desenvolvido estudos que mostram
esse potencial do pais no setor, incluindo a industria quimica nacional, através da producdo de
produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis. Uma vez que a China vem se destacando em
termos de depositos de patentes e investimentos na area, € fundamental para o Brasil realizar
um mapeamento de tecnologias desenvolvidas pelo pais asiatico para elaborar estratégias
mediante a analise de oportunidades e de ameacas de reservas de mercado. Por meio da busca
sistematica de documentos de patente depositados com prioridade na China, foi realizado o
levantamento e analise da situacdo das tecnologias para produgdo de produtos quimicos
obtidos de fontes renovaveis. A série histérica dos 556 documentos de patente levantados
considerados relevantes se inicia em 1994 e finaliza no inicio de 2020 e expde um
crescimento dos documentos depositados que se encontram, em sua maioria, legalmente
vigentes em pelo menos um pais em que foi depositado. Entre os maiores depositantes
predominam universidades e institutos de pesquisa chineses, contudo também foram
encontrados documentos de produtos desenvolvidos em parceira com grandes empresas
internacionais e grandes empresas chinesas, protegidos por patentes concedidas e vigentes no
Brasil. Foi possivel levantar, através do trabalho, universidades e institutos chineses
potenciais para o desenvolvimento de parcerias, transferéncia de tecnologia ou troca de
conhecimento entre os paises. E possivel observar que o Brasil se posiciona como um
mercado de interesse para os titulares de documentos de patentes chineses para 0s setores
industriais de producdo de biocombustiveis, assim como seu potencial para obtencdo de
produtos quimicos como etilenoglicol e gas de sintese, esse Ultimo obtido da gaseificagdo da
biomassa. Além disso, foram mapeados outros produtos quimicos de alto valor agregado que
podem ser oportunidades de expansdo de novos mercados para a industria brasileira.

Palavras-chave: Patente. China. Bioeconomia. Quimicos Renovaveis. Quimicos de base
bioldgica.



ABSTRACT

NEUMANN, Fernanda. Detection of technological opportunities and market
reserve threats in Brazil in relation to chemical products from renewable sources from
the perspective of Chinese patents. 2023. 204 f. Tese (Doutorado em Propriedade
Intelectual e Inovacgdo) — Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Rio de Janeiro, 2023.

The bioeconomy has been gaining strength and importance over the last few years as a
fundamental basis for the global sustainable development and, within the broader concept, the
increase in the chemical industry's productive effort to obtain chemical products from
renewable sources. China has stood out in recent years as the largest patent applicant in the
world and hopes that, in a few years, renewable-based manufacturing will be one of the pillars
of the national industry in this country. Currently, China has at least four public policies of
national scope that determine specific guidelines for investments in areas aimed at sustainable
development, including investments aimed at the manufacture of bio-based chemicals,
biofuels, bioagriculture and bioenergy. In this scenario, Brazil, one of the global leaders in the
production of oilseeds, sugars, cellulose, among other agricultural and forest crops, in
addition to holding approximately 20% of the world's biodiversity, has a prominent position
in relation to renewable raw materials for obtaining chemical products, that are capable of
being used in countless fundamental processes of the national industrial park. Several
Brazilian institutions have developed studies that show the country's potential in the sector,
including the national chemical industry, through the production of chemical products
obtained from renewable sources. Since China has been standing out in terms of patent
application and investments in the area, it is essential for Brazil to carry out a mapping of
technologies developed by the Asian country to develop strategies through the analysis of
opportunities and threats of market reserves. Through a systematic search for patent
documents deposited with priority in China, a collection and analysis of the situation of
technologies for the production of chemical products obtained from renewable sources was
carried out. The historical series of 556 patent documents considered relevant starts in 1994
and ends in early 2020 and exposes a growth of applied documents that are, for the most part,
legally in force in at least one country in which it was applied. Among the largest applicants,
Chinese universities and research institutes predominate, however documents of products
developed in partnership with large international companies and large Chinese companies,
protected by patents granted and in force in Brazil, were also found. It was possible to raise,
through work, potential Chinese universities and institutes for the development of
partnerships, technology transfer or knowledge exchange between countries. It is possible to
observe that Brazil positions itself as a market of interest for holders of Chinese patent
documents for the industrial sectors of biofuel production, as well as its potential for
obtaining chemical products such as ethylene glycol and synthesis gas, the latter obtained
from the gasification of biomass. In addition, other chemical products with high added value
were mapped that may be opportunities for expanding new markets for the Brazilian industry.

Keywords: Patent. China. Bioeconomy. Renewable Chemicals. Biobased Chemicals.
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INTRODUCAO

A Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI) publica anualmente
relatérios contendo indicadores da propriedade intelectual, analisando, dentre outros,
tendéncias atuais sobre o universo das patentes. O relatorio publicado em 2015 destacou um
fato inédito: mais de um milhdo de pedidos de patente foram depositadas em um unico
escritério nacional!, o escritorio chinés CNIPA (do inglés “China National Intellectual
Property  Administration”) (ORGANIZAC}AO MUNDIAL DA PROPRIEDADE
INTELECTUAL, 2016). A partir de entdo o CNIPA vem crescendo e somando recordes ano
ap6s ano, atingindo 1,5 milhdes de pedidos somente no ano de 2020 (ORGANIZACAO
MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2021). Em nimeros absolutos esse valor
representa mais do que os escritérios dos Estados Unidos, Japdo, Coréia do Sul e Europa

somados (Figura 1).

1,600,000
1,400,000
1,200,000
1,000,000
800,000
600,000

400,000
200,000 /_J’f

1883 1880 1900 1810 1920 1930 1940 1950 1860 1870 1980 1990 2000 2010 2020

Deposito de pedidos de patente

Depdsitos por ano

I China 1 Japio § Europa (EPO)

Figura 1 — Histérico do nimero de depésito de pedidos de patente
realizados entre 1883 e 2020, para 0s cinco escritorios que mais recebem
pedidos de patente no mundo.

Fonte: Adaptado de WORLD INTELLECTUAL PROPERTY
ORGANIZATION (2021).

Além de apresentar o incrivel crescimento da China, os relatérios mostraram também
a saida do Brasil do ranking dos dez primeiros escritorios depositantes. Em 2015, o escritério

brasileiro ocupava a décima posicdo, com 30 mil pedidos de patente depositados. Desses,

! Organizagdo governamental responsavel por recolher, analisar e julgar os pedidos de
propriedade industrial, incluindo pedidos de patente.
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apenas 29,2% eram de residentes. Em 2016 o pais deixou o ranking, ocupando até 2021 o
décimo primeiro lugar com aproximadamente 24 mil documentos de patente depositados
(ORGANIZACAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2021). Dessa
maneira, fica muito claro o contraste e a distancia que separa os dois escritorios de patentes,
chinés e brasileiro, sem levar em consideragdo o conteudo técnico nem areas tecnoldgicas
especificas.

As patentes sdo definidas de modo simplificado pela OMPI como um direito de
exclusividade concedido para uma invencdo, que consiste em uma nova maneira de fazer algo
ou uma solucdo técnica para um problema existente (ORGANIZACAO MUNDIAL DA
PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2015). Como as invengdes precisam ser bem descritas nos
documentos de patente estes se tornam ricos em informac@es técnicas oriundas de diferentes
localidades do mundo.

Alguns autores relacionam o crescimento do numero de depdsito de patentes por
empresas privadas com a ampliacdo da competitividade das mesmas e do proprio pais
(ATUN, HARVEY, et al., 2007). Quanto mais inovador for o conteddo tecnoldgico das
patentes, maior a forca de inovacdo das empresas, institutos e universidades nacionais
depositantes e, consequentemente, maior serd a forca econémica do mercado nacional
(SIMONA, KUMAR, et al.,, 2017). Levando em conta as diversas parcerias economicas
historicas entre China e Brasil é esperado que a China utilize o sistema de propriedade
intelectual para proteger potenciais mercados tecnoldgicos de interesse dela no Brasil
(BAUMANN et al., 2021; CARVALHO, 2009).

O crescimento constante da China também é claramente observado pelos dados de
mercado, tendo como base, por exemplo, seu PIB, que passou de US$ 59,7 bilhdes em 1960
para US$ 17,7 trilhdes em 2021 (Figura 2) (WORLD BANK GROUP, 2021). Em valores
absolutos o PIB chinés ainda fica atras do PIB dos Estados Unidos e no mesmo patamar que o
da Unido Europeia, porém ele ja ultrapassou o PIB do Jap3o e da india, com uma curva de

crescimento exponencial assim como a curva de depdsito de pedidos de patentes.
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Figura 2 — Evolucéo do PIB dos Estados Unidos, Unido Europeia, China,
Japdo, India e Brasil de 1960 a 2021.
Fonte: WORLD BANK GROUP (2021).

Os numeros relacionados as estruturas chinesa para pesquisa e desenvolvimento, em
comparacdo ao numero de depdsitos de pedidos de patente, também chamam atencdo: em
2018 o0s chineses contabilizavam aproximadamente 1.700 institutos de pesquisa
governamentais, 2,5 mil instituicdes de ensino superior, 489 laboratérios nacionais, 359
centros de pesquisa para engenharia tecnologica, 168 parques industriais de ciéncia e
tecnologia, 91 mil empresas de alta tecnologia, 3.255 incubadoras, 133,3 mil startups e 2,4
mil centros de pesquisa e desenvolvimento de empresas estrangeiras (CHIBA, 2018).

A grandeza da China também se destaca em uma analise setorial mais pontual.
Considerando somente a industria quimica e excluindo-se os produtos farmacéuticos, estima-
se que a China faturou em 2021 US$ 1.813 bilhdes, enquanto o Brasil faturou apenas US$
130 bilhdes, fechando o ano com um déficit de US$ 46,2 bilhdes (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2022). Ao dimensionar esses valores em termos
de PIB, a participacdo do setor no Brasil ficou em torno de 8% e da China em torno de 10%
em 2021. Em 2022, o déficit brasileiro do setor quimico ja cresceu para US$ 64,8 bilhdes
devido ao aumento de 36% do volume de importacdes de 2021 para 2022.

Uma das alternativas levantada j& ha algum tempo pelos especialistas para superacao
do déficit e crescimento da indUstria quimica nacional brasileira seria o desenvolvimento e
consolidacdo da chamada bioeconomia (BAIN & COMPANY, GAS ENERGY, 2014,
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CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS - CGEE, 2016, CONFEDERAQAO
NACIONAL DA INDUSTRIA - CNI, 2018).

O desenvolvimento da bioeconomia, e principalmente de produtos quimicos obtidos
de fontes renovaveis, é extremamente estratégico para o Brasil. Esses produtos quimicos séo
obtidos pela transformacdo de fontes de matérias-primas de origem bioldgica, também
chamada de biomassa. O Brasil possui diversas fontes de biomassa com grande potencial,
como, por exemplo, no setor sucroalcoleiro, como o acgucar, no setor de papel e celulose,
como a celulose e lignina, e na producdo de oleaginosas, como soja e milho, além de
diferentes espécies nativas ndo exploradas (BAIN & COMPANY, GAS ENERGY, 2014).
Esses insumos podem ser aproveitados para a geragdo de produtos de maior valor agregado
com aplicacdo para setores que vdo além do complexo quimico, como farmacos, agricultura e
combustiveis (ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2016). Para que
isso possa ser alcancado, uma analise estratégica das tecnologias que vem sendo
desenvolvidas por grandes players, como a China, é excepcionalmente vantajosa para o pais.

Em vista da relevancia atual da China e da importancia da diversificacdo do setor
quimico brasileiro, o presente trabalho propde a elaboracdo de um mapeamento estratégico de
patentes depositadas com prioridade na China sobre tecnologias voltadas para produtos
quimicos obtidos de fontes renovaveis, buscando levantar novas oportunidades tecnolégicas e
possiveis ameacas por reserva de mercado no Brasil obtida pelo depdsito dessas patentes de
prioridade chinesa no Brasil.

O presente trabalho se divide em cinco capitulos. O primeiro, intitulado “Industria
Quimica, Bioeconomia e Produtos Quimicos Obtidos de Fontes Renovaveis”, trazendo uma
abordagem bioeconomia e suas vertentes dentro da industria quimica, levantando também a
perspectiva brasileira sobre o tema. O segundo, intitulado “Inovacdo e Produtos Quimicos
Obtidos de Fontes Renovaveis na China”, trazendo uma abordagem sobre o processo de
inovacdo na China e 0os rumos que o pais tem tomado em relacdo ao desenvolvimento
sustentavel. O terceiro capitulo, intitulado “Metodologias de Prospeccdo Tecnoldgica e
Mapeamento de Desenvolvimentos Tecnoldgicos”, tratando dos aspectos de prospeccdo
tecnoldgica e sobre as caracteristicas principais da propriedade intelectual e dos documentos
de patente. O quarto capitulo trazendo a metodologia utilizada no trabalho e o quinto capitulo
trazendo os resultados do levantamento dos documentos de patente e a discussdo sobre 0s

mesmos. O trabalho é entdo finalizado com os capitulos de conclusdo e recomendagdes.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Detectar e analisar tecnicamente documentos de patente, depositados com prioridade
na China, que tratam de processos de obtencdo de produtos quimicos utilizando fontes
renovaveis de matéria-prima, a fim de realizar o levantamento de novas oportunidades
tecnoldgicas descritas em documentos protegidos pelos chineses em outros paises ou

possiveis reservas de mercado por depoésito de patentes no Brasil.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Elaborar uma estratégia de busca para levantamento de documentos de patente
depositados pelo mundo, com prioridade na China, que sejam relacionados a
area tecnoldgica de producdo de produtos quimicos utilizando fontes
renovaveis de matéria-prima;

b) Analisar tecnicamente 0s documentos de patente chineses encontrados,
detalhando a fonte de matéria-prima renovavel, o tipo de processo utilizado, 0s
setores de aplicacéo e os produtos finais obtidos;

c) Levantar e analisar informacfes complementares como a quantidade de paises
em gue os documentos de patente chineses foram depositados e seu status legal
(depositadas, concedidas, ativas ou inativas);

d) Levantar e analisar os documentos de patente chineses depositados no Brasil
sobre a producdo de produtos quimicos utilizando fontes renovaveis de
matéria-prima, analisando possiveis ameacas por reserva do mercado;

e) Levantar e analisar os documentos de patente chineses que ndo se encontram
depositados no Brasil, destacando potenciais oportunidades tecnoldgicas para o
pais;

f) Realizar a analise dos titulares chineses das patentes, explorando informacdes
adicionais como areas de atuacéo, portfélio e possiveis parcerias existentes.
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JUSTIFICATIVA

Ainda € pouco explorado no Brasil a questdo das patentes chinesas, principalmente do
aspecto do contetido técnico e da visdo sobre reserva do mercado brasileiro. Entretanto, € comum
que académicos e especialistas se deparem frequentemente com um numero consideravel de
patentes chinesas ao realizarem buscas em bancos de dados internacionais.

Diversas teses desenvolvidas no pais tém explorado a relacdo entre Brasil e China em
diferentes aspectos, principalmente econdmicos (FREIRE, 2022, GARCIA, 2016, GOMIDE,
2017). E, apesar de aparecerem em praticamente todos os estudos de prospeccéo tecnoldgica, ndo
houve estudo voltado exclusivamente para as patentes chinesas, principalmente como fonte de
informacéo tecnoldgica. Duas teses encontradas aproximam as patentes a economia, em que uma
trata do estudo das exportagdes no BRICS? (CARVALHO, 2009) e a outra sobre a tecnologia
como vetor para o desenvolvimento chinés dos ultimos anos (SILVA, 2019). Na primeira tese o
autor relata que o esfor¢o tecnologico, que ele correlaciona ao volume de patentes depositadas, é
de extrema importancia para as economias da india, Africa do Sul e China. Na segunda, o autor
relata todas as movimentacdes e ambicdes da China com relacdo ao sistema de patentes,
colocando sua relevancia no cenario de crescente desenvolvimento tecnoldgico no pais analisado.

Uma dissertacdo mais recente traz uma visdo sobre o desenvolvimento econdmico chinés
sobre uma perspectiva ambiental, chamado no trabalho de “desenvolvimento verde” (FREIRE,
2022). Nele sdo considerados diversos dados sobre depdsito de patentes e sua correlagdo com
investimentos em P&D (pesquisa e desenvolvimento) ou de atividade inovadora. Além disso, a
autora cita que, considerando inovacdo verde ou “econinovacdo”, melhorias relacionadas a
produtos quimicos e produtos farmacéuticos seriam as tecnologias de crescimento mais rapido na
China.

Pelos estudos ja realizados no pais percebe-se a importancia econémica e tecnoldgica da
China, incluindo sua influéncia sobre os demais paises. Porém, é fundamental e tatico a realizacdo
de um aprofundamento tecnolégico, explorando os processos e produtos relatados em documentos
de patente depositados pelo pais. Assim, sera possivel conhecer melhor o potencial das patentes
chinesas para que o Brasil e as instituicdes nacionais possam se resguardar ou se beneficiar das
mesmas.

A escolha da realizacdo de um aprofundamento técnico na area de produtos quimicos

obtidos de fontes renovaveis corrobora com as visdes ja estabelecidas de como a area € estratégica

2 Agrupamento econdmico que redne Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul.
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e relevante para o Brasil. Grandes empresas como Solvay, DuPont e Braskem tém investido
consideravelmente, no pais e internacionalmente, em pesquisas e geracdo de novos produtos nessa
area, perpassando diversos outros setores primarios e secundarios além da industria quimica
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA QUIMICA, 2016).

Esta tese explora as patentes chinesas desenvolvidas na area, a fim de explicitar
oportunidades tecnoldgicas e possiveis reservas de mercado realizadas por players chineses
utilizando a propriedade intelectual. Nao é objetivo do mesmo explorar aspectos econémicos
ou a viabilidade e capacidade nacional da implementacdo de plantas industriais para producao
dos produtos quimicos aqui levantados, mas sim propor uma metodologia para deteccdo de
oportunidades e ameacas com base em depdsitos com prioridade chinesa de produtos

quimicos de origem renovavel de interesse para o Brasil.
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1 INDUSTRIA QUI'M'ICA, BIOECONOMIA E PRODUTOS QUIMICOS OBTIDOS
DE FONTES RENOVAVEIS

A industria quimica concentra boa parte dos faturamentos nas maiores economias do
mundo, sendo um setor essencial para obtencao de diversos insumos que sustentam os demais
setores industriais. Hoje, sua capacidade produtiva depende majoritariamente dos compostos
de origem fossil para alimentar a producdo de combustiveis, embalagens, materiais
poliméricos diversos, cosméticos, eletrdnicos, farmacos, insumos para agricultura, tintas e
revestimentos, materiais de construcdo, entre tantos outros (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DA INDUSTRIA QUIMICA, 2022).

Inicialmente baseada no uso de carvdo, a industrias quimicas mudou rapidamente no
inicio de 1920, partindo de um aumento na demanda global por combustiveis e resultando na
transicdo para o uso do petroleo como principal fonte de matéria-prima (BENNETT,
PEARSON, 2009). O carvao era utilizado para producdo de hidrocarbonetos aromaticos, que
eram transformados em pigmentos e em algumas moléculas primordiais de produtos
farmacéuticos, detergentes e biocidas. Além do carvdo, também eram utilizados produtos
bioldgicos, obtidos de culturas vegetais, como borracha natural, madeira e amido. O petréleo
transformou a inddstria, levando novas matérias-primas para obtencdo dos produtos existentes
e de novos produtos quimicos sintéticos, que vieram a substituir inclusive esses produtos
bioldgicos naturais anteriormente utilizados (BENNETT, PEARSON, 2009).

Nas Gltimas décadas, preocupacBes com 0s precos, restricdes no fornecimento de
petrdleo e as mudancas climaticas e ambientais tém pressionado governos e grandes indUstrias
a considerarem alternativas de matérias-primas para o futuro (BENNETT, PEARSON, 2009).
Tem-se debatido globalmente sobre as possibilidades e vantagens da transicdo de uma
dependéncia por insumos de origem fdssil para um mundo que utiliza recursos bioldgicos
renovaveis de forma circular e sustentavel (ORGANIZACAO PARA COOPERACAO E
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, 2009, 2018).

As discussfes sobre adogdo de produtos e processos mais sustentaveis e renovaveis
vem ganhando espago tanto nas esferas tecnoldgicas como nos debates politicos, muito
influenciados pelo avango constante e exponencial da biotecnologia e também no
desenvolvimento de novos materiais (BUGGE, HANSEN, et al., 2016). Esse processo
caracteriza a chamada bioeconomia, definida pela Organizacdo para Cooperacdo e

Desenvolvimento Econémico (OCDE) como "[...] um mundo no qual a biotecnologia
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contribui com uma parte significativa da produgdo econémica.” (ORGANIZACAO PARA
COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, 2009). Ele foi complementado
pela Unido Europeia, que considera que bioeconomia significa “usar recursos bioldgicos
renovaveis da terra e do mar, como plantacGes, florestas, peixes, animais e microrganismos
para produzir alimentos, materiais e energia.” (EUROPEAN COMMISSION, 2021).

Partindo da transformac&o de diferentes tipos de materiais bioldgicos como matéria-
prima, comumente chamados de biomassa, obtém-se as plataformas intermediarias, como 0s
acucares. Desses ultimos é possivel obter as chamadas plataformas quimicas ou “building
blocks”, que por sua vez podem ser transformados em uma grande gama de produtos
quimicos (DIENST, ONDERZOEK, 2015, WERPY, PETERSEN, 2004).

Diferentes rotas e processos tém sido mapeados para a obtencdo das plataformas
quimicas similares as de origem fossil, para que possam ser obtidos os diferentes produtos
oferecidos atualmente. A Figura 3 exemplifica figurativamente esse objetivo de substituicdo
da inddstria de base fdssil por uma industria de base mais sustentavel, que utilizaria as fontes
renovaveis, como biomassa, energia elétrica renovavel ou mesmo a molécula de CO, como
matéria-prima para obten¢do de “building blocks” chaves. Nesse exemplo especifico os
autores trabalnam com o metanol como sendo o principal plataforma quimica (GALAN-
MARTIN, TULUS, et al., 2021).
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Figura 3 — Estrutura conceitual para substituir a atual inddstria quimica de
base féssil por seu andlogo baseado em renovaveis e CO3, contando como
metanol "'verde" como intermediario.

O cenario da industria quimica de base féssil (a esquerda) representa a producédo

convencional de produtos quimicos de

plataforma a partir de recursos fosseis e 0

cenario da industria de base renovavel ou utilizando CO- (a direita) mostra o0s
caminhos potenciais baseados em recursos de CCU (captura de carbono e
utilizagdo, do inglés “carbon capture and utilization”), CCS (captura de carbono
e armazenamento, do inglés “carbon capture and storage”) e biomassa, que
produzem produtos quimicos de plataforma a partir de metanol verde sintetizado
diretamente da biomassa ou via hidrogenagéo de COx.

Fonte: Adaptado a partir de (GALAN-MARTIN, TULUS, et al., 2021)
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1.1 FONTES DE MATERIA-PRIMA RENOVAVEL

Cada fonte de biomassa pode ser enquadrada dependendo dos seus componentes
quimicos principais. Enquadram-se a grande maioria em fontes de carboidratos (acUcares e
amido), lignocelulosicas, oleaginosas e proteicas, podendo estas ser de origem primaria ou em
forma de residuos (Figura 4) (DIENST, ONDERZOEK, 2015, MAITY, 2015, WERPY,
PETERSEN, 2004).

Carboidratos
(aglicares e amido)

‘ s , O
“. 0 m >r~;_'::"‘ u;.'." @“ @

Figura 4 — Diferentes fontes de matérias-primas renovaveis.
Fonte: Elaboragdo propria a partir de (DIENST, ONDERZOEK, 2015, MAITY,
2015, WERPY, PETERSEN, 2004).

Lignocelulésicas Oleaginosas Proteicas Residuos

Os acucares sao fontes de carboidratos, sendo encontrados em algumas variedades de
plantas, como no caso da cana-de-agUcar, e tradicionalmente utilizados na industria de
alimentos. Além disso, também é uma fonte tradicional para obtencdo do etanol como
biocombustivel, a partir de processos fermentativos. O polietileno também pode ser obtido
partindo dos acucares, utilizando um processo tradicionalmente conhecido e atualmente
praticado pela empresa Braskem, que transforma etanol em eteno e em seguida realiza a
polimerizacdo (BRASKEM, 2008, 2022, VAZ, 2019).

As amilaceas, fontes de matéria-prima caracterizadas por serem ricas em amido,
também sdo usualmente encontradas na nossa alimentacdo, como trigo, batata, milho, arroz ou
mandioca. Além disso, € possivel obter aclUcares do amido através de sua hidrolise e
sacarificacdo. Esse processo tradicional é muito utilizado pelos produtores de milho nos
Estados Unidos para a obtengdo de agUcares e sua posterior fermentagcdo para obtencdo do
etanol (MARQUES, MORENDO, et al., 2017).

Ja a matéria-prima lignocelulosica é formada principalmente por celulose,
hemicelulose e lignina, encontrada em plantas lenhosas como pinheiros e eucaliptos, ou
mesmo em residuos como parte de cereais e bagaco de cana-de-agUcar. A industria de base
florestal produz hoje produtos como madeira serrada, papel, celulose, pisos laminados, painéis
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de madeira e carvdo vegetal. Porém, estima-se que mais de 200 compostos de valor agregado
ainda poderiam ser obtidos utilizando essa fonte de biomassa, como acidos orgénicos,
metanol, benzeno, tolueno e diferentes compostos fenolicos (ISIKGOR, BECER, 2015).

As matérias-primas oleaginosas sdo normalmente encontradas em plantas com
sementes envolvidas por uma casca dura e firme, como € o caso das castanhas de forma geral.
Exemplos conhecidos como a soja e a palma ja sdo utilizados para obten¢do de compostos
quimicos renovaveis, como o biodiesel, aplicado como biocombustivel (BERENBLYUM,
DANYUSHEVSKY, et al., 2016). Além disso, o processo de producdo do biodiesel a partir
dos Oleos de oleaginosas gera como subproduto o glicerol, um intermediario quimico com
potencial para obtencdo de diversas moléculas interessantes e renovaveis, como o
propilenoglicol, 1,3-propanodiol, epicloridrina e até hidrogénio (MOTA, PINTO, et al., 2017,
WERPY, PETERSEN, 2004). Mota et al. levantam as diversas possibilidades de conversdo
do glicerol e seu potencial como um insumo em um contexto de biorrefinaria, por ser um
commoditie de baixo custo e alta disponibilidade, principalmente no Brasil (MOTA, PINTO,
etal., 2017).

Finalmente as fontes proteicas sdo caracterizadas como biomassas ricas em proteinas.
Majoritariamente encontradas em animais, elas também podem encontradas em grdos
variados, como feijées. Uma fonte de crescente interesse ndo somente por conter proteinas,
mas 6leos e outros compostos quimicos de interesse sdo as algas (MEHTA, SINGH, et al.,
2018). Além de ajudarem na reducdo das emissdes de CO2, elas necessitam de menos
nutrientes em comparacdo as demais culturas vegetais para o crescimento e podem gerar
produtos como antioxidantes (carotendides ou esqualeno), etanol e hidrogénio (MEHTA,
SINGH, et al., 2018).

Todas as fontes citadas acima podem ser obtidas das chamadas fontes primarias, como
0s grdos de soja e milho ou o caule da cana-de agUcar. Ja as fontes secundarias ou residuais
sdo restos organicos que resultam dos processamentos principais e muitas vezes sdo
descartados (GONCALO PEREIRA, 2020). Isso se aplica, por exemplo, ao bagaco ou da
palha da cana-de-acUcar, que podem ser processados para geracdo do chamado etanol de
segunda geragdo (etanol 2G). Esse potencial de utilizacdo dos residuos bioldgicos amplia
ainda mais a disponibilidade de materias-primas para a bioeconomia.

Diversos estudos exploram a utilizacdo de residuos para geragdo de novos produtos
quimicos. Centi et al. exploram brevemente a utilizacdo de residuos para geracdo do gés de
sintese, formado pelas moléculas de CO e H,, um commoditie fundamental da industria

quimica de base fossil. Eles trazem uma abordagem dos aspectos técnico-econdmicos do
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processo, além do aprimoramento das rotas tecnolégicas em desenvolvimento para produgdo
principalmente de olefinas, metanol e ureia (CENTI, PERATHONER, 2020). Na Figura 5 é
possivel observar os diversos produtos quimicos essenciais para a industria obtidos através da
producdo do gas de sintese, tradicionalmente obtido a partir do gas natural (ANTUNES,
2007).
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Figura 5 — Arvore de derivados de metanol e/ou gas de sintese.
Fonte: (ANTUNES, 2007)

1.2 AMPLIACAO DO USO DAS MATERIAS-PRIMAS E AS BIORREFINARIAS

O aumento da exploracdo das fontes renovaveis, visando producdo de outros derivados
além dos produtos tradicionais obtidos atualmente, ndo é facil nem simples, ja4 que envolve
ndo somente fatores técnicos, como a complexidade dos processos, como fatores econdémicos,
considerando, por exemplo, as cadeias de valor e estratégias de mercado (BOZELL,
PETERSEN, 2010).

Bomtempo et al. trazem como alternativa economicamente viavel para uso das
matérias-primas renovaveis o desenvolvimento das plataformas quimicas, que vem sendo
frequentemente mencionadas como pontos chaves para o desenvolvimento da bioeconomia,
sendo um dos pilares inovadores mais promissores (BOMTEMPO, CHAVES ALVES, et al.,

2017). Muitos autores também trazem o conceito de biorrefinaria, que seria uma versdo
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semelhante a refinaria petroquimica, porém utilizando biomassa como insumo (BOZELL,
PETERSEN, 2010, MAITY, 2015, VAZ, 2019).

Maity ressalta as oportunidades advindas de cada biorrefinaria em potencial, de acordo
com cada fonte de biomassa utilizada, para geracdo de calor, eletricidade, combustiveis,
compostos quimicos organicos e polimeros (MAITY, 2015). O autor também comparou as
biorrefinarias de acordo com a matéria-prima, destacando a qualidade e facilidade no
processamento das oleaginosas, dos agucares e do amido, apesar de chamar atencdo também
para a competicdo com uso da matéria-prima para fins alimenticios. Sdo diferentes

possibilidades de geracdo de produtos como alcoois e acidos organicos, como exemplificado

na Figura 6.
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Figura 6 — Plataformas quimicas obtidas a partir de matérias-primas fontes
de triglicerideos, sacarose e amido e exemplos de processos e produtos
quimicos obtidos a partir destes.

Fonte: Adaptado a partir de (MAITY, 2015)

Vaz estuda o conceito de biorrefinaria aplicado especificamente a industria
sucroalcoleira, trabalhando com as diversas possibilidades de produtos que podem ser obtidos
a partir da biomassa da cana-de-acucar (VAZ, 2019). Além dos produtos tradicionais, sao
exploradas ainda novas possibilidades como producdo de géas de sintese e fertilizantes,

produtos fundamentais obtidos pela industria quimica de base féssil (Figura 7). Tambem séo
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trazidas as diversas possibilidades para os subprodutos ou residuos gerados no processo,

como o bagaco, a palha e pontas e a vinhaca.

Cana-de-aguicar
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B fermentacgdo
agasso e destilagdo
. Material organico
Cogeragdo | | para recuperagao

Cristalizagdo Fermentacdo e detilagdo do solo

]
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Despolimerizagdo,
fermentagido e destilagdo Agucar (sacarose)

Sintese organica Sintese organica Digestdo anaerdbica
ou fermentagdo

Gaseificagdo

Biogas

Alcoois e acidos Mondémeros para

Gas de sintese

organicos polimeros verdes

Biofertilizantes

Combustdo

Figura 7 — Fluxograma simplificado de produtos (caixas na cor laranja)
para uma biorrefinaria de cana-de-aglcar.
Fonte: Adaptado a partir de (VAZ, 2019).

Além do potencial nacional para biorrefinarias de cana-de-agucar, Linser et al.
descrevem como o Brasil é um dos maiores produtores de biomassa florestal, desempenhando
um papel importante nos mercados globais de produtos da area (LINSER, GREIMEL, et al.,
2022). No processo de polpacdo Kraft, um dos mais utilizado no pais para producao de papel,
0s pedacos de madeira (chamados de cavaco de madeira) séo tratados com uma mistura de
agua quente, hidréxido de sodio (NaOH) e sulfeto de sddio (NazS), conhecido como licor
branco, que quebra as ligacdes que unem lignina, hemicelulose e celulose. Desse processo
saem a terebentina de sulfato bruta, a polpa de madeira e o licor negro (LINSER, GREIMEL,
et al., 2022). Os autores citam 0 crescente interesse das empresas em processamento de
subprodutos como lignina e “tall oil”, fracdo formada de &cidos graxos e resinas, e em novos

produtos como celulose soltvel e celulose nanocristalina (Figura 8).



30

Industria de Papel e Celulose

Cavaco
de Madeira

Terebentina Pre L N
de sulfato polpagio kraft icor Negro
bruta

l Polpa de Madeira

Fragrancias, sabores, Novas indistrias
detergentes, solventes, e e
etc. i

Tall Oif |  Lignina
Papel de impressio, 77777777777777777777
papeldo, lengos de papel, etc. o
Acidos graxos,
@ esterois, breu, etc.
T TP LIrY e
2 .
T Celulose Fibra
= | Nanocristalina descontinua
g
LR P i T e e e copocrayl Kt
F4
---------------------------------------------------------- Fibras de carbono,
Biodiesel Nanocompadsitos, Fibras Biodiesel bioplasticos, benzeno,
nanopapéis, filmes, etc. téxteis tociesel, tolueno, xileno, fenol,

bioplasticos,

. etc.
medicamentos, etc.

Oportunidades

Figura 8 — Principais produtos inovadores da indUstria brasileira de
celulose e papel de arvores plantadas e potenciais novas inddstrias.
Fonte: Adaptado a partir de (LINSER, GREIMEL, et al., 2022).

Diversos estudos também tém trazido o potencial da lignina, um dos principais
componentes da biomassa lignoceluldsica, como uma matéria-prima renovavel. Zakzeski et
al. mostram diversas rotas cataliticas para a obtencgéo de diferentes produtos quimicos usando
lignina, que representa sozinha de 15% a 30% do peso total da biomassa lignocelulésica
(ZAKZESKI, BRUIININCX, et al., 2010). Através de processos como cragueamento,
hidrolise ou oxidacdo é possivel obter produtos aromaticos classicos dos processos de origem
fossil, dificilmente encontrados em fontes renovaveis, como benzeno, tolueno, xileno e fenol.
Apesar de ser um composto de dificil processamento, a lignina tem potencial também para
geragdo de outros compostos de interesse como fibras de carbono ou bioplasticos
(ZAKZESKI, BRUIININCX, et al., 2010).

Assim como a lignina, a nanocelulose também tem despertado grande interesse de

aplicacdo no mercado de renovaveis. Li et al. descrevem o potencial do intermediario para o
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setor de embalagens, com propriedades que vao desde barreira contra humidade e oxigénio a
seguranca e biodegradabilidade do produto (LI, MASCHERONI, et al., 2015).

Como ja mencionado, a inser¢do dos produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis
na inddstria quimica ndo € trivial. A agéncia internacional de energia IEA (do inglés,
“International Energy Agency”), organizacgao intergovernamental autbnoma criada em 1974,
criou um programa de colaboragdo tecnoldgica chamado “IEA Bioenergy”, que gerou um
estudo contemplando a analise de diversas plataformas para diferentes fontes de biomassa e
estudos de cenarios futuros de mercado para os produtos quimicos obtidos de fontes
renovaveis derivados mapeados (IEA BIOENERGY, 2020). Nesse estudo consta uma andlise
que aborda os pontos fortes, pontos fracos, oportunidades e ameacas para as biorrefinarias
Tabela 1.

Tabela 1 - Uma anélise de forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas para
biorrefinarias.

e Agrega valor ao uso da biomassa.
Maximiza a eficiéncia de conversdo de biomassa minimizando os requisitos
de matéria-prima.

e Produz um espectro de produtos de base bioldgica (alimentos, racoes,

Pontos fortes materiais, produtos quimicos) e bioenergia (combustiveis, energia e/ou
calor) alimentando toda a bioeconomia.

¢ Forte infraestrutura de conhecimento disponivel para lidar com questfes
técnicas e ndo técnicas.

e N&o é nova, se baseia nas industrias agricola, alimenticia e florestal.

e Ampla area indefinida e ndo classificada.

Necessario o envolvimento das partes interessadas para diferentes setores de
mercado (agricultura, silvicultura, energia, quimica) em toda a cadeia de
valor da biomassa.

e Os processos/conceitos de biorrefinaria mais promissores nao estéo claros,
assim como as cadeias de valor mais promissoras, incluindo
volumes/precos de mercado atuais/futuros.

e Estudo e desenvolvimento de conceito ao invés de implementacéo real no
mercado.

e Variabilidade da qualidade e densidade energética da biomassa.

e Produtos quimicos “drop-in® enfrentam dificuldade de penetracéo no
mercado devido aos baixos precos do petréleo.

Pontos fracos

3 Os produtos quimicos obtidos de fonte renovavel que podem ser utilizados diretamente na
cadeia produtiva, sem alteracdo nos processos existentes, sio denominados “drop-in”. Caso o produto seja
considerado totalmente novo, exigindo o desenvolvimento de novos processos € novos mercados, ele é
denominado “néo drop-in”.



Oportunidades

Ameacas

32

Podem contribuir significativamente para o desenvolvimento sustentavel.
Desafiam as metas de politicas nacionais e globais, foco internacional no
uso sustentavel da biomassa para a producédo de bioenergia.

Consenso internacional sobre o fato de que a disponibilidade de biomassa é
limitada, o que significa que as matérias-primas devem ser usadas da forma
mais eficiente possivel — ou seja, desenvolvimento de biorrefinarias
multifuncionais em uma estrutura de matérias-primas e energia escassas.
Desenvolvimento internacional de um portfolio de conceitos de
biorrefinaria, incluindo processos técnicos.

Fortalecimento da posi¢éo econémica de varios setores de mercado (por
exemplo, agricultura, silvicultura, quimica e energia).

Forte demanda dos proprietarios de marcas por produtos quimicos de base
bioldgica.

Aumento da producéo de proteinas vegetais para alimentos e ragdes.

Mudanca econémica e volatilidade nos precos dos combustiveis fosseis.
Répida implementacdo de outras tecnologias de energia renovavel
alimentando as solicita¢cdes do mercado.

Os produtos de base bioldgica e a bioenergia sdo avaliados com um padréo
mais alto do que os produtos tradicionais (sem igualdade de condicoes).
Disponibilidade de matérias-primas (por exemplo, mudancas climaticas,
politicas, logistica).

Capital de investimento (alto) para iniciativas piloto e de demonstracéo
dificeis de encontrar e infraestrutura industrial existente desvalorizada.
Mudanga das politicas governamentais.

Questionamento de alimentos/racdes/combustiveis (competicdo indireta
pelo uso da terra) e sustentabilidade da produgdo de biomassa.

Metas de usuérios finais geralmente concentradas em um Unico produto.

Fonte: Adaptado a partir de (IEA BIOENERGY, 2020).

1.3 PRODUTOS QUIMICOS DE FONTES RENOVAVEIS DE INTERESSE PARA OS
MERCADOS AMERICANO, EUROPEU E BRASILEIRO

Diversos produtos quimicos podem ser obtidos do processamento da biomassa, porém,

alguns produtos possuem um potencial econbmico maior que 0s demais, proporcionando

assim fatores favoraveis para que estes possam competir com os produtos de origem fossil
(SPEKRENSE JURJEN, LAMMENS TUS, et al, 2019). Assim como mencionado

anteriormente, as plataformas quimicas sdo alguns desses produtos.

Em 2004 o “National Renewable Energy Lab” (NREL), um centro de pesquisa e

desenvolvimento (P&D) conceituado do governo dos Estados Unidos e patrocinado pelo

Departamento de Energia, publicou um mapeamento completo de produtos quimicos que



33

poderiam ser considerados renovaveis (WERPY, PETERSEN, 2004). Eles exploraram as
diversas fontes de matérias primas a partir de biomassa, as plataformas intermediarias e as
plataformas quimicas ou “building blocks”. Dentre os diversos produtos levantados, 12 foram
consideradas as plataformas quimicas mais promissoras, sendo elas: acido succinico, acido
fumaérico, acido malico, acido 2,5-furano dicarboxilico (FDCA), acido 3-hidroxi propibnico
(3-HPA), acido aspartico, acido glucarico, acido glutdmico, &cido itaconico, acido levulinico,
3-hidroxibutirolactona, glicerol, sorbitol, xilitol/arabinitol.

J& um estudo mais recente, desenvolvido por pesquisadores do “Joint Research
Centre” da Unido Europeia, mostra uma selecdo de quimicos renovaveis de interesse para o
mercado europeu (SPEKREINSE JURJEN, LAMMENS TUJS, et al., 2019). Eles realizaram o
levantamento de 350 produtos renovaveis e selecionaram 50 dentre estes que preenchiam o

critério de disponibilidade em escala comercial (Tabela 2).

Tabela 2 — Sele¢do realizada pelo Joint Research Centre da Unido Europeia
de 50 produtos de base renovavel listados por categoria de produto.

Categoria Produtos Quimicos
(Sl Acido Acético
Etilenoglicol o "
.. . . Anidrido acético
Produtos quimicos de plataforma Propilenoglicol © L
. Acido sebécico
1,3-propanodiol ST
L Acido latico
Epicloridrina
Isobutanol Acetona
Solventes Acetato de etila . .
: Terebentina de madeira
Etil lactato
Polietileno (PE) - .
Polimeros para plasticos Politereftalato de etileno (PET) PGB BEES (Pl

Amido usado para plésticos Acido Polilatico (PLA)

Acido ricinoléico

Tintas e revestimentos . Resinas alquidicas
Poliuretano
Glicolipidios (exceto . S
Surfactantes soforolipidios) el pollg'llcos:|deo. ()
L Carboximetilamido
Soforolipidios
Limoneno

Goma xantana
Alcoois graxos etoxilados
N-acetil glucosamina

Alcool laurilico

Cosmeéticos e Cuidado pessoal < .
Alcool estearilico

Vanilina
Adesivos ) Metacrilatos_ Re_sinas ep()xi_
Alcool furfurilico Resina de tall oil
Ester metilico de &cidos graxos
Lubrificantes A Isoalcanos . . (FAM.E) .
Acidos graxos de tall oil Esteres de polietilenoglicol de
acido graxo
Plastificantes e estabilizantes Aqdo azeI,a Ic0 Oleo de soja epoxidado (ESBO)
Acido succinico
Fibras sintéticas Politereftalato de trimetileno (PTT) Poliamida-11 (nylon-11)
Acetato de celulose Poliamida-4,10 (nylon-4,10)

Fonte: Adaptado a partir de (SPEKREIJSE JURJEN, LAMMENS TUJS, et al.,
2019).
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O estudo europeu analisou 0s produtos quanto a pre¢os, consumo e matéria-prima,
entre outros detalhes de mercado. Essas informagdes foram levantadas para analisar os
mercados mais promissores para sustentar novas politicas publicas de investimento do bloco
econdmico.

Um estudo similar aos apresentados para os Estados Unidos e Europa, encomendado
pelo BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social), se propds a levantar
e definir quais setores de produtos seriam mais estratégicos para a diversificacdo da industria
qguimica do Brasil (BAIN & COMPANY, GAS ENERGY, 2014). Um dos setores
identificados foi o de produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis, onde indicaram quais
produtos seriam mais promissores para investimentos nacionais, sendo eles: epicloridrina,
isobutanol, n-butanol, 1,4-butanodiol, propilenoglicol, butadieno, acido adipico, isopreno,
metionina, acido acrilico, 6leos de algas, acido succinico, acido levulinico, farneseno e
6leos/olefinas, estas UGltimas obtidas pelo processo chamado de metatese (BAIN &
COMPANY, GAS ENERGY, 2014).

Entre os produtos levantados pelo estudo do BNDES, o propilenoglicol renovavel
apresentou producdo anual estimada em 220 mil ton/ano em 2014, sendo considerado
competitivo em comparacdo as rotas fosseis e tendo os Estados Unidos como maior
consumidor do produto (BAIN & COMPANY, GAS ENERGY, 2014, MARINAS,
BRUIININCX, et al., 2015). Dentre as possiveis matérias-primas utilizadas para obtencéo do
produto estdo o uso de glicerol e do sorbitol, aclcar obtido a partir do processamento do
amido. O maior produtor do mundo é a empresa chinesa Global Bio-Chem Technology, que
processa 0 amido de milho em diversos produtos além do propilenoglicol, como etilenoglicol,
butilenoglicol, agtcares e amino-acidos (GLOBAL BIO-CHEM TECHNOLOGY, 2022). Sua
planta, inaugurada em 2007, tem capacidade para producdo de até 200 mil ton/ano de

propilenoglicol.

1.4 RELEVANCIA DA BIOECONOMIA PARA O BRASIL

O Brasil é destaqgue mundial na producdo de acUcares, oleaginosas e plantas
lignocelulosicas, possui aproximadamente 20% da biodiversidade mundial, como ja
mencionado, e detém ainda supremacia na propor¢do de fontes renovaveis na matriz
energética, totalizando 46,1% em 2019 (PATUSCO, BANDEIRA, et al., 2020, SANTANA,
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2016). Dessa forma o pais dispGe hoje de uma enorme capacidade para investir no
desenvolvimento de uma bioeconomia local, principalmente na area de produtos quimicos
obtidos de fontes renovaveis.

Diversos estudos setoriais foram publicados explorando o tema e o potencial brasileiro
para a bioeconomia. O Sistema Industria, rede nacional privada responsavel por iniciativas de
apoio ao setor industrial brasileiro, através da Confederacdo Nacional da Industria (CNI) e
também do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), investe constantemente
em estudos técnicos a fim de apoiar o desenvolvimento da industria e a criagdo de politicas
publicas mais adequadas para o pais.

Em 2014 a CNI realizou um levantamento de oportunidades e obstaculos para a
bioeconomia, considerada dentro de um mapa estratégico da industria para um cenario de
longo prazo (CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA - CNI, 2014). Mais
recentemente a CNI apoiou o desenvolvimento do estudo “Projeto Induastria 20277, que traz
uma analise do sistema produtivo da quimica com foco setorial na bioeconomia
(CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA - CNI, 2018) e um relatério sobre a
bioeconomia e a industria brasileira, indicando ferramentas para atuacdo nesse setor
(GONCALO PEREIRA, 2020).

O Centro de Tecnologia das Industrias Quimica e Téxtil — SENAI CETIQT,
instituicdo que também faz parte do Sistema Inddstria, lancou em 2021 um portal online
voltado para impulsionar a bioeconomia brasileira (AGENCIA DE NOTICIAS DA
INDUSTRIA, 2021). O objetivo da iniciativa é fornecer um ponto de encontro para
disseminacdo de conteldo e realizacdo de novos negécios (SENAI CETIQT, 2022b). A
iniciativa também tem promovido diversos eventos online unindo atores de universidades,
startups e grandes empresas para conversarem sobre temas como o mercado de carbono,
biologia sintética, industria téxtil, Amazo6nia, Pantanal, entre outros (SENAI CETIQT,
2022a).

O CGEE (Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos), organizacdo social
supervisionada pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia do Brasil, também vem se
movimentando intensamente para subsidiar tecnicamente 0 governo e reunir nacionalmente as
organizagOes que desenvolvem acgdes na area. Criado para subsidiar as tomadas de decisdo do
governo brasileiro em temas relacionados a ciéncia tecnologia e inovacdo, a organizacao
publicou em 2016 um "Mapeamento de Competéncias em Temas Estratégicos em
Bioeconomia" (CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS - CGEE, 2016).

Este estudo em especial apresenta um panorama do pais na area e sua articulagdo com os
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objetivos de desenvolvimento sustentavel, estabelecidos pela Assembleia Geral das NacGes
Unidas. Além de destacar a relevancia da inddstria brasileira na producdo e transformagéo de
recursos renovaveis, como cana-de-agucar, papel e celulose e outras culturas agricolas, o
estudo fornece andlises dos recursos humanos disponiveis. Foram mapeados na época mais de
11 mil pesquisadores associados, voltados principalmente para o estudo de biocombustiveis,
sendo mais da metade deles com titulo de doutor. Em termos de producdo cientifica mundial
na area, o Brasil ocupava, na época, 0 quarto lugar em artigos publicados sobre
biocombustiveis ou bioprodutos, atras de paises como Estados Unidos, China e india.

O potencial nacional para biocombustiveis foi reforgado pela iniciativa do governo
chamada RenovaBio, uma politica nacional de biocombustiveis instituida pela Lei n°
13.576/2017 (AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, 2020). Essa iniciativa visa promover
a expansdo dos biocombustiveis na matriz energética nacional, auxiliando também na
previsibilidade dos mesmos para o mercado de combustiveis, com ganhos de eficiéncia
energética e reducdo de emissdo de gases do efeito estufa, auxiliando assim para o
cumprimento de compromissos determinados pelo Brasil no &mbito do Acordo de Paris.

O CGEE também langou em 2019 o projeto “Oportunidades e Desafios da
Bioeconomia (ODBio0)”, juntamente com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes
(MCTI), que busca apoiar a implementacdo de uma estratégia nacional para o tema
(CENTRO DE GESTAO E ESTUDOS ESTRATEGICOS - CGEE, 2019).

Movimentos recentes podem ser vistos principalmente para o potencial de exploracéo
do hidrogénio verde* e do biogas no Brasil, muito em consequéncia dos conflitos globais e
elevacdo dos precos dos combustiveis e da energia. O Ceara ja programa a implementacédo de
um “Hub de Hidrogénio Verde”, levando em consideracdo principalmente o potencial
regional para producéo de energia e6lica e solar (SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E TRABALHO DO ESTADO DO CEARA, 2022).

O “Programa Nacional de Reducdo de Metano de Residuos Organicos — Metano Zero”
¢ outra iniciativa estratégica governamental com foco no aproveitamento energético e como
combustivel de residuos ou produtos organicos como fontes de biogas e biometano
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2022). O programa contara com linhas de crédito e

financiamento especificas de agentes financeiros publicos e privados para capacitacéo,

4 O hidrogénio vem sendo classificado usualmente como “verde” quando obtido pela eletrélise da
agua usando energia elétrica renovavel, como energia edélica ou solar, porém nao existe consenso sobre
essa classificacdo até o momento, podendo ele incluir também hidrogénio obtido através do processamento
de biomassa.
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desenvolvimento, transferéncia e a difusdo de tecnologias e de processos de producdo desse
gés obtido de fontes renovaveis.

Corroborando com as agendas das demais instituicGes brasileiras ja mencionadas
anteriormente, a EMBRAPII (Empresa Brasileira de Inovacdo Industrial), organizagéo social
qualificada pelo governo federal para fomentar inovacdo na industria brasileira, acaba de
lancar diversas iniciativas para fomentar a bioeconomia como: a nova rede MCTI/EMBRAPII
de Inovacdo em bioeconomia, o fomento Basic Funding Alliance (BFA), para projetos
disruptivos na area, e iniciativas alinhadas ao Plano Nacional de Fertilizantes (EMPRESA
BRASILEIRA DE INOVAQAO INDUSTRIAL - EMBRAPII, 2022). Serdo 105 milhdes de
reais e 28 centros de pesquisa para investir em inovagfes sustentaveis e processos mais
limpos para a industria nacional em areas como biotecnologia; sustentabilidade, novos
biocombustiveis, farmacos e biofarmacos; economia circular; agricultura; fertilizantes e
adubos, entre outros.

Neste capitulo foi possivel observar diversas possibilidades e iniciativas no contexto
da bioeconomia e da producdo de produtos quimicos de origem renovavel para o Brasil e
paises como Estados Unidos e Europa. No préximo capitulo o assunto serd observado do

ponto de vista da China e suas iniciativas em busca de inova¢des mais sustentaveis.
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2 INOVAGCAO E PRODUTOS QUIMICOS OBTIDOS DE FONTES RENOVAVEIS
NA CHINA

A China é um pais que tem apresentado crescimento acelerado nas Gltimas décadas,
tanto no aspecto econdmico quanto tecnoldgico, como ja citado anteriormente. Além disso,
possui uma area plantada estimada em 527 milhGes de hectares, um recurso potencial em
termos de matéria-prima renovavel (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF
THE UNITED NATIONS - FAOQ, 2019), além de uma tradicional industria de fermentacao de
amidos e acUcares para obtencdo de aminoacidos, acidos organicos e vitaminas
(CHERVENAK, 2006). O pais tem grande potencial para ser protagonista no
desenvolvimento de novas tecnologias que utilizem a biomassa como matéria-prima para a
producdo de diversos produtos quimicos, para uso nos mais diversos segmentos de mercado.
Para entender melhor esse potencial é importante entender o processo de inovacdo que a
China sofreu e observar as medidas especificas que o pais vem estabelecendo, voltadas
principalmente para a producédo de produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis.

2.1 PROCESSO DE INOVACAO NA CHINA

Conhecida amplamente pelo borddo "Made in China", com produtos manufaturados
baratos e de qualidade duvidosa que invadiram o mundo nos anos 90, a China renasceu nas
ultimas décadas com o novo borddo "Created in China" (ALDAMA, 2017, HAOUR,
ZEDTWITZ, 2016). O pais passou por profundas mudancas (politicas e econdmicas) que
permitiram essa virada no desenvolvimento tecnoldgico nacional, emergindo hoje como um
dos paises mais inovadores do mundo. Para tentar entender esse processo de inovagédo e
buscar quais medidas estdo sendo tomadas em vista da consolidacdo de uma bioeconomia no
pais, foi montada uma linha do tempo com uma compilagdo das principais politicas e eventos
de ciéncia e tecnologia (C&T) que influenciaram o desenvolvimento tecnolégico na China. A
Figura 9 mostra um recorte dessa linha do tempo, apresentando os principais eventos apés a
Revolugdo Cultural até os dias atuais. Os eventos serdo detalhados a seguir, focando
principalmente nas politicas ou eventos voltados para a area de bioeconomia e produtos

quimicos obtidos de fontes renovaveis.
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A ciéncia chinesa moderna comeca lentamente na primeira metade do século 20,
quando centenas de estudantes chineses sdo enviados aos Estados Unidos para receber
treinamento técnico, com contribui¢cGes em dinheiro e experiéncia da Fundacdo Rockefeller,
voltada para a construcéo de instituicbes de ensino e pesquisa em pais (SCHNEIDER, 1981).
Embora esses esforgos ndo tenham rendido grandes resultados no curto prazo, eles
estimularam eventos como a fundacdo da Academia Nacional de Ciéncias em 1929, e outras
instituicGes que acolheriam cientistas chineses que desempenhariam um papel critico no
desenvolvimento de politicas publicas voltadas na C&T nos anos posteriores.

Em 1949, ap6s a vitoria comunista na guerra civil chinesa e a criagdo da Republica
Popular da China o governo fez esforcos para organizar a C&T no pais, separando as
atividades de inovacdo em C&T das atividades industriais. No entanto, a Revolugdo Cultural,
instalada pelo lider Mao Tsé-Tung entre 1966 e 1976, atrasou esses esforcos de C&T para
grande parte das areas tecnolégicas, com o fechamento de algumas universidades, perseguicao
de cientistas contra agdes governamentais e a interrupgédo das relagdes internacionais com o
Ocidente e até pesquisadores russos. E importante notar que as areas relacionadas a defesa
(armas nucleares e misseis, eletrénica, 6tica, comunicacGes) aparentemente ndo foram
impactadas pela revolucdo (SCHNEIDER, 1981).

A segunda onda de esforgos foi retomada com a morte de M&o e a lideranca de Déng
Xidoping em 1977, quando este implementou a meta das “Quatro Modernizagdes”: industria,
agricultura, C&T e forcas armadas (I, Figura 9). Durante a Conferéncia Nacional de Ciéncia
em marco de 1978 (lIl, Figura 9), Déng Xiaoping aprovou o esbog¢o do Plano Nacional para o
Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia (1978-1985) (I11, Figura 9) e disse que “O coragao
de quatro modernizag6es é dominio da ciéncia e tecnologia modernas. Sem eles, é impossivel
construir uma agricultura moderna, uma indlstria moderna ou uma defesa nacional.”
(SCHNEIDER, 1981). Eles trazem a ideia de que os cientistas também sdo trabalhadores e
fazem parte do proletariado, ao contrario do pensamento corrente durante a Revolugdo
Cultural que os considerava como uma elite burguesa de intelectuais.

Apos extensa evolugdo e discussdo sobre o desenvolvimento da C&T na China, o
comité central do partido chinés aprovou em 1985 uma reforma estrutural completa do
sistema estrutural de C&T do pais (GONCALVES, CAVALHEIRO, 2015). Desde entéo,
diversos eventos como leis (Lei do Progresso da Ciéncia e Tecnologia e Lei da Popularizagédo
da Ciéncia e Tecnologia, V e VII, Figura 9) e programas foram desenvolvidos especialmente
para fortalecer o sistema nacional de C&T (REPUBLICA POPULAR DA CHINA, 1993,

2002). Especialmente na area de propriedade intelectual (PI), ocorreram mudancas desde
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1982, com a entrada da lei de marcas, até a entrada da China na OCDE e a consequente
assinatura do acordo TRIPS (do inglés “Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual
Property Rights”) (GONGCALVES, CAVALHEIRO, 2015).

Os planos quinguenais da China sdo um exemplo claro da continuidade do
planejamento de politicas publicas de longo prazo do pais. Elas foram iniciadas em 1953, sob
a lideranca de Méo Tsé-Tung, e buscavam o desenvolvimento econémico e social do pais. O
partido comunista mapeia e estabelece novas estratégias por meio desses planos,
estabelecendo metas e reformas, quando necessario. Esses planos governamentais de cinco
anos sdo considerados 0s mais importantes em termos de estratégia em nivel nacional
(YUAN, ZUO, 2011).

Focados inicialmente na expansao industrial e manufatureira da China, esses planos
tém adotado diretrizes mais especificas para o desenvolvimento da C&T, tornando a inovagéo
um tema essencial para as politicas mais recentes. Isso fica claro no texto do 6° plano (1981 a
1985), cujos objetivos especificos incluiam:

“Reunir a base cientifica e tecnoldgica do pais para a pesquisa cientifica
e tecnoldgica e promover a aplicacdo de novas tecnologias, além de
desenvolver vigorosamente a educagdo, a ciéncia e a cultura para
acelerar a constru¢gdo de uma civilizagdo ideoldgica e material”
(CHINADAILY, 2011).

O 6° plano comega apo6s a implementagdo das “Quatro Modernizagdes”, portanto,
entre 0s 6° e 13° planos, foram dados enfoques e detalhamentos para alavancar as quatro areas
prioritarias definidas como industria, agricultura, C&T e forcas armadas. Os planos
geralmente definem percentuais ou volume de crescimento nos setores a serem alcancados e
principios e fundamentos a serem seguidos. Em meio a finalizagdo do 13° plano quinquenal, o
governo chinés preparou e publicou em 2019 as diretrizes para o 14° plano (2021 a 2025), que
teve como foco a qualidade e a sustentabilidade (NEUWEG, STERN, 2019). Depois de passar
do status de baixa renda para média-alta em apenas quatro décadas, com foco no crescimento
fisico e de capital, a China agora projeta uma nova transformacdo, mas com foco no bem-
estar, qualidade e sustentabilidade. Essa nova mudanga envolve medidas para reduzir as
emissdes de carbono, com previsdo de 30 a 50 anos para se tornar uma economia com
emissao zero de gases poluentes, que pode ser obtida e balanceada por meio de uma estratégia
de bioeconomia (NEUWEG, STERN, 2019).
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2.2 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO E RESULTADOS INICIAIS VOLTADOS PARA
BIOECONOMIA

Todos os planos e metas descritos acima atuaram e continuardo a influenciar o
desenvolvimento da C&T na China. Porém, politicas publicas e metas bem definidas sdo
necessarias para que um setor tecnoldgico em desenvolvimento possa realmente se consolidar
como um pilar econémico para o pais (MAZZUCATO, PENNA, 2015, RAUEN, 2017).

Diretrizes voltadas para a sustentabilidade e o incentivo a entrada na era da
bioeconomia ja estavam presentes antes mesmo da publicacdo do altimo plano quinquenal. O
Conselho Bioecondémico Aleméo cita o Programa Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento
de Alta Tecnologia de 1986, conhecido como Programa 863 (IV, Figura 9), como o principal
promotor do desenvolvimento da biotecnologia na China, um campo de estudo diretamente
relacionado a bioeconomia (GERMAN BIOECONOMY COUNCIL, 2015, MINISTERIO
DA CIENCIA E TECNOLOGIA DA REPUBLICA POPULAR DA CHINA, 2019). O estudo
do Pugatch Consilium também aponta que as politicas voltadas ao aprimoramento da C&T
nacional que merecem destaque na area de bioeconomia sdo o Plano Nacional de Médio e
Longo Prazo para o Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia (2006 a 2020) (V1II, Figura 9)
e 0 12° plano quingquenal. O governo chinés prometeu recursos no valor de US$ 12 bilhdes
exclusivamente para biotecnologia (PUGATCH CONSILIUM, 2014, REPUBLICA
POPULAR DA CHINA, 2011).

Como parte do 12° plano quinquenal, em 2012 foi publicado o Plano de
Desenvolvimento da Bioindastria (IX, Figura 9), com politicas voltadas para o bioetanol e
outros biocombustiveis, e o Programa de Inovacdo em Ciéncia e Tecnologia Agricola (2013 a
2015) (X, Figura 9), voltado especificamente para inovacdes no campo da agricultura
(CHINA BRIEFING, 2013, CHINESE ACADEMY OF AGRICULTURAL SCIENCES,
2013). O 12° plano descreve a inovagédo e o desenvolvimento de novas industrias estratégicas,
que sdo: 1) Industrias de conservagdo de energia e protecdo ambiental; 2) Setor de Tl de nova
geracdo; 3) Bioindustria; 4) Industria de fabricacdo de equipamentos de Gltima geracéo; 5)
Nova indudstria de energia; 6) Industria de novos materiais e 7) Industria automobilistica de
nova energia. As industrias 3 e 5 se enquadram dentro da bioeconomia, e 0s objetivos para a
bioindustria eram:

“Construir bancos de dados de recursos genéticos para produtos

farmacéuticos, plantas e animais importantes e bactérias microbianas
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industriais. Construir bases de pesquisa e desenvolvimento e
industrializacdo de produtos biofarmacéuticos e engenharia
biomédica, bases bioldgicas para criagdo, testes, deteccdo e criacdo
fina e plataformas exemplares de aplica¢ao de bioprodugdo.” (CHINA
DIRECT, 2011).

Um estudo de Wang et al. aborda diversos aspectos sobre a histdria e previsfes da
evolucdo da bioeconomia na China, mostrando que esta seria uma das formas de superar 0s
problemas recentes enfrentados pelo pais, como poluicdo, inseguranca alimentar e escassez de
recursos energéticos (WANG, CAO, et al., 2018). A Tabela 3 apresenta as subdivisdes da
bioindustria do pais por setores mais especificos e valor esperado da producdo anual para cada
um, conforme documentado no Plano de Desenvolvimento da Bioindustria de 2012. Entre as
areas mais valiosas estdo a biomedicina e a fabricacdo de produtos de base bioldgica.
Esperava-se que o valor de producdo da bioinddstria na China alcangasse aproximadamente
566 bilhdes de ddlares até o final de 2015 e que até o ano de 2020 a bioindustria se tornasse
um dos pilares da industria na China, atraindo um valor de producéo entre 8 e 10 trilhdes de
RMB?®, o equivalente a 1,1 a 1,4 trilhdes de dolares® (WANG, CAO, et al., 2018).

Tabela 3 - Subdivisdo da bioindustria e valor esperado da producéo anual
até o final de 2015 de acordo com o0 12° plano quinquenal da China.

VALOR DE INVESTIMENTO

SETORES SUBDIVISAO Bilhdes de RMBS Bllhoes osle
ddlares

Biotecnologia medicinal
BIOMEDICINA Medicina quimica 2.100 297,4
Medicina tradicional chinesa

Instrumentos biomédicos de alta

ENGENHARIA performance
BIOMEDICA Materiais biomédicos

Novos produtos de diagnéstico

400 56,6

Bio-melhoramento
Bioprodutos agro 300 42,5
Biorrecursos marinhos

BIO-
AGRICULTURA

Produtos de base bioldgica, incluindo
FABRICACAO DE materiais de base bioldgica
BASE BIOLOGICA  Produtos quimicos de base biol6gica e
produtos para fermentacéo

750 106,2

5 Renminbi (RMB) é a moeda oficial da Republica Popular da China.
6 Conversdo com valores de referéncia de 05/02/2020.
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VALOR DE INVESTIMENTO

SETORES SUBDIVISAO Bilhdes de RMBS Bllhoes oGIe
délares

Bioprocessos verdes

Eletricidade de biomassa
BIOENERGIA Biogas e biocombustiveis 150 21,2

Pellet de biomassa

PROTECAO

AMBIENTAL DE - 150 21,2
BASE BIOLOGICA

SERVICOS DE

BIOTECNOLOGIA - 150 21,2
TOTAL - 4.000 566,5

Fonte: WANG et al. (2018).

A apropriagdo dos resultados da inovacdo depende, além da existéncia de politicas
publicas e investimentos macicos, de varios outros fatores, como todos os ativos
complementares na cadeia de inovagdo (TEECE, 1986). O relatério “Pensamento estratégico
em energia sustentavel - da plataforma do agucar aos biocombustiveis e bioquimicos”,
encomendado e publicado pela Unido Europeia em 2015 (DIENST, ONDERZOEK, 2015),
fornece uma comparacdo detalhada entre os paises que lideram os esfor¢os para incorporar 0
bioeconomia, mostrando alguns desses ativos complementares na forma de sete critérios: 1)
Politicas publicas; 2) Percepcao publica e demanda do consumidor; 3) Nivel de atividade de
P&D inovacdo; 4) Nivel de atividade comercial; 5) Disponibilidade de matérias-primas e
custos; 6) Outros custos de producdo; e 7) Financiamentos. Na comparacdo entre Europa,
Estados Unidos, Brasil e China, € possivel observar as vantagens do ultimo, principalmente
em termos de financiamento, nivel de atividade comercial e outros custos de producao
(DIENST, ONDERZOEK, 2015). Desses sete critérios levantados pelo estudo, a China foi
analisada como forte em 3 (critérios 4, 6 e 7) e média nos outros 4 critérios. Nesse caso, 0
Brasil sé teria vantagem em termos de disponibilidade e custo de matéria-prima, com
destaque para nosso sistema de logistica agricola (DIENST, ONDERZOEK, 2015). E
interessante notar nesta analise que as competéncias apontadas para Brasil e China séo
complementares; um pode fornecer matéria-prima barata e o outro, financiamento e grande
capacidade fabril. Como a China se concentrou mais na manufatura e o Brasil no cultivo,
ambos ficaram atras da Europa e dos Estados Unidos em termos de nivel de P&D (DIENST,
ONDERZOEK, 2015).
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Por fim, a matriz energética de um pais também indica a adocdo de fontes alternativas
de energia, que séo a base da bioeconomia. O crescimento econdmico exponencial da China
nas Ultimas décadas também elevou a demanda por energia, dando origem ao pais que mais
consome carvao do mundo e o maior emissor de dioxido de carbono na atmosfera (Figura 10)

(CHINA POWER TEAM, 2020).
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Figura 10 — Consumo de carvado da China continental e consumo global,
exceto China, em milhdes de toneladas de petroleo equivalente.
Fonte: China Power Team (2020).

Apesar da clara dependéncia do carvao, é possivel observar uma mudanca nas fontes
de energia utilizadas na China nos ultimos anos. A Lei de Energia Renovavel da China,
aprovada em 2005, colocou a energia renovavel como uma prioridade na estratégia energética
da China (SCHUMAN, LIN, 2012). Alguns dados de consumo de energia (Figura 11)
mostram resultados desse tipo de politicas publicas em anos anteriores para diversificar a
matriz energética e investir mais em energias renovaveis (CHINA POWER TEAM, 2020).
Lideradas pela energia hidrelétrica, eolica e solar fotovoltaica, as fontes alternativas devem
crescer rapidamente, representando 60% da capacidade total até 2040 (INTERNATIONAL
ENERGY AGENCY (IEA), 2017).
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Figura 11 — Consumo energético da China separado por tipo de fonte.
Fonte: China Power Team (2020).

Apesar de todo o potencial em destaque da China, e mesmo do Brasil, para promover a
bioeconomia é importante salientar que esse processo demanda um esforco elevado, visto que
o desenvolvimento tecnolégico devera ser acompanhado pelo desenvolvimento e estruturacao
de um novo setor, que ainda enfrenta elevados riscos no processo inovativo
(CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA - CNI, 2018). De acordo com o trabalho
de andlise e tendéncias realizado pela “Allianz Global Investors”, a biotecnologia e,
consequentemente, a bioeconomia, se destacariam como um dos novos paradigmas tecno-
econémicos do sexto ciclo da teoria de Joseph Shumpeter que ainda ndo foi alcancado
(NAUMER, NACKEN, et al., 2010).

Estudos de prospeccédo tecnolodgica, utilizando as patentes como fonte de informacgéo,
podem ajudar a entender a situacdo do Brasil no contexto mundial, levantando ameacas e
oportunidades para o pais. A China, além de uma das maiores economias mundiais da
atualidade e o pais com maior nimero de depdsito de patentes, planeja vencer os Estados
Unidos na corrida pelos lucros trilionarios previstos para o setor de bioeconomia (JOHN
CUMBERS, 2020), sendo, por isso, uma escolha importante para uma analise estratégica.
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3 METODOLOGIAS DE PROSPEQQAO TECNOLOGICA E MAPEAMENTO DE
DESENVOLVIMENTOS TECNOLOGICOS

Um dos métodos amplamente utilizados para apoiar formulacBes politicas,
planejamentos estratégicos e tomadas de decisdo para diversas organizacdes, publicas ou
privadas, é chamado de prospeccdo tecnoldgica. O objetivo principal € utilizar do grande
volume de informagdes disponiveis para melhor compreender as forcas possiveis que atuam e
ainda irdo atuar no cenario futuro considerando aspectos de desenvolvimentos tecnoldgicos
(SANTO, COELHO, et al., 2006).

Os pesquisadores Luke Georghiou e Ben Martin definem de forma similar que os
estudos prospectivos sdo tentativas sistematicas de observacdo da tecnologia, economia e
sociedade a longo prazo, identificando futuros possiveis para tecnologias que irdo produzir
consideraveis beneficios econémicos e sociais (GEORGHIOU, HARPER, et al., 2008,
MARTIN, 2010).

Bahruth adiciona uma perspectiva de gestdo do conhecimento quando coloca que a
prospec¢do tecnoldgica trabalha a modelagem do futuro com informacdes provenientes de
conhecimentos tacitos e explicitos, tratados por técnicas qualitativas ou quantitativas
(BAHRUTH, 2004). Ela também descreve a variacdo da complexidade dos trabalhos de
prospeccao, que podem partir de uma Unica tecnologia para uma Unica empresa até um setor
econdmico ou questdes que envolvem toda a sociedade.

A prospeccdo tecnoldgica foi e vem sendo utilizada de diferentes formas. Um livro
chamado “The Handbook of Technology Foresight” trouxe varios estudos de diferentes paises
que visavam identificar o potencial de oportunidades para a economia ou sociedade a partir de
novas tecnologias, chamando a atencdo para grandes desafios futuros (GEORGHIOU,
HARPER, et al., 2008). Estudos mais recentes, como 0s publicados em “Foresight for
Science, Technology and Innovation” trazem novas percepgdes e desafios para as técnicas
mais utilizadas, considerando o aumento da complexidade e incerteza que enfrentam as
organizacOes para a montagem de previsdes, premissas e estratégias futuras de longo prazo
(MILES, SARITAS, et al., 2016).

Para atingir os objetivos propostos existem diversas metodologias e ferramentas
disponiveis, sendo possivel utilizar mais de uma técnica simultaneamente, a fim de

complementar melhor a analise. Em geral, os diferentes métodos podem ser classificados
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como quantitativos, qualitativos e semi-quantitativos, como mostrado por Porter et al. (2004)
e por Popper (2008).

Os métodos quantitativos demandam séries historicas confiaveis ou dados
padronizados, enquanto os métodos qualitativos se baseiam principalmente no conhecimento
de especialistas. Os métodos semi-quantitativos seriam uma mistura entre eles, juntando
dados padronizados com conhecimento retido pelos especialistas, caracterizado como
conhecimento tacito (PORTER, ASHTON, et al., 2004).

Porter et al. (2004) classificaram os métodos em “familias”, que variam de acordo
com o objetivo final e a abordagem da informagdo de cada trabalho, dividindo-as em:
criatividade, métodos descritivos e matrizes, métodos estatisticos, opinido de especialistas,
monitoramento e sistemas de inteligéncia, modelagem e simulacdo, cenarios, analise de

tendéncias e avaliacdo/decisdo/econdmico (Tabela 4).

Tabela 4 — Alguns métodos conhecidos de prospecgéo tecnoldgica separados
por familias segundo Porter.

Familias Métodos e técnicas incluidos
Brainstorming [Brainwriting; NGP - Processo de Grupo Nominal]
Criatividade Seminérios de Criatividade (Future Workshops)
Anadlise de fic¢do cientifica
Analogias

Backcasting

Andlise morfolégica

Decisdo multicritério analises [DEA - Anélise Envoltéria de Dados]
Andlise organizacional

Andlise de risco

Roadmapping

Avaliacdo de Impacto Social [Avaliacdo de Impacto Socioecondmico]
Anélise da Sustentabilidade [Anéalise do Ciclo de Vida]

Matriz SWOT

Bibliométricos [Analise de Patentes, Text Mining]

Analise de correlagéo

Andlise de risco

Anélise de Impacto de tendéncia

Delphi (Pesquisa iterativa)

Opinido de especialistas Grupos Focados [Painéis; Seminarios]

Entrevistas

Meétodos descritivos e matrizes

Meétodos estatisticos

Bibliométricos [Analise de Patentes, Text Mining]
Monitoramento [Vigilancia Tecnoldgica, Inteligéncia Competitiva,
Benchmarking]

Familias Métodos e técnicas incluidos

Agente de Modelagem

Modelos causais

CAS (Complex Adaptive Modeling System)

Anélise de impacto cruzada

Modelagem e simulagdo Modelagem de difusdo

Modelagem de Base Econémica [Input-Output]
Cenario de Simulacdo [Gaming; Cenarios iterativos]
Analise da Sustentabilidade [Analise do Ciclo de Vida]
Simulagdo de Sistemas [System Dynamics, Ksim]
Cenarios FAR (Field Anomaly Relaxation Methods)

Monitoramento e sistemas de
inteligéncia
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Familias Métodos e técnicas incluidos

Cenaérios [cenarios com verificacdes de consisténcia; Gestdo de cenario; GBN]
Cenério de Simulacéo [Gaming; Cenérios interativos]

Analise precursora

Analise de tendéncias PO ~ . o
Tendéncia extrapolacdo [curva de crescimento; projecéo]

Analises de Decisdo Multicritério [DEA - Andlise Envoltdria de Dados]
Processo de Hierarquia Analitica (AHP)
Avaliacdo/Decisao/Econdémico Andlise Custo-Beneficio

Modelagem de Base Econdmica [Input-Output]

Benchmarking

Fonte: Adaptado de (PORTER, ASHTON, et al., 2004).

A busca e analise de documentos de patente é considerado por Porter et al. como um
método classico de prospeccdo tecnoldgica, se enquadrando nas ‘“familias” de métodos
estatisticos de monitoramento e sistemas de inteligéncia.

Bonino et al. exploram o uso de patentes como fonte de informacéo do ponto de vista
da industria, apontando o esfor¢o que vem sendo realizado para melhoramento das bases de
dados de busca de documentos de patente (BONINO, CIARAMELLA, et al., 2010). Os
autores também apontam os desafios do uso dos documentos de patente como fonte de
informagdo, principalmente em relacdo a quantidade crescente de documentos em diversos
idiomas e a diversificacdo dos usuarios dos dados, que vdo desde especialistas das ciéncias
basicas aos usuarios que as utilizam para exploracdo de novos negacios.

A OMPI (Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual) se utiliza de busca e
analise de patentes para gerar diversos relatorios sobre tendéncias tecnoldgicas, utilizando a
metodologia descrita como “patente landscape” (ORGANIZACAO MUNDIAL DA
PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2015). Eles definem esse tipo de relatério como um
panorama instantdneo da situacdo das patentes de determinada tecnologia ou campo
tecnoldgico em um pais ou regido especificos.

Os relatorios de “patente landscape” se iniciam com uma pesquisa sobre o estado da
técnica da tecnologia em banco de dados de patentes, seguida de uma anélise dos resultados
obtidos para responder perguntas sobre os padrGes de atividade de patenteamento ou de
inovacdo. Relatorio recente da organizacdo traz, por exemplo, analises sobre células de
hidrogénio no setor de transportes, vacinas e medicamentos relacionados a COVID-19 e uma
analise sobre recursos genéticos marinhos (ORGANIZACAO MUNDIAL DA
PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2022).

O INPI também realiza regularmente a organizacao de relatérios que utilizam analise
de patentes para gerar informacgdes tecnoldgicas sobre tecnologias ou setores tecnoldgico,
focando especificamente nos documentos depositados no Brasil (INSTITUTO NACIONAL
DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2020). Na se¢do denominada “Informacao
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Tecnologica” € possivel encontrar dois tipos de relatdrios: o “Radar Tecnoldgico” e “Estudos
Setoriais”. O primeiro traz estatisticas baseadas em informacdes contidas em patentes a partir
de temas especificos de interesse nacional e o segundo fornece informacdes setoriais para
subsidiar novos marcos regulatorios, avaliacao de politicas industriais e melhor utilizacdo dos

recursos para fomentos de P&D.

3.1 PROPRIEDADE INDUSTRIAL E OS DOCUMENTOS DE PATENTE COMO FONTE
DE INFORMACAO

Os sistemas de protecdo de invencdes do intelecto humano vém sendo discutidos e
desenvolvidos desde os periodos medievais na Europa, incluindo os sistemas de protecdo de
novas tecnologias por meio de depoésitos de pedidos de patente (MACHLUP, PENROSE,
1950). O sistema vigente, regrado por convencdes internacionais acordadas por diversos
paises incluindo o Brasil, prevé que os Estados devem regulamentar a concessdo do direito de
impedir terceiros de produzir, usar, colocar a venda, vender ou importar, sem o consentimento
do titular, o produto objeto de patente ou processo ou produto obtido diretamente por
processo patenteado (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021).

Para requerer o direito de propriedade sobre uma invencdo técnica desenvolvida o
titular precisa depositar um pedido junto a um escritério de patente, como o Instituto Nacional
da Propriedade Industrial (INPI) no caso do Brasil (BRASIL, 1996). J& que as patentes sdo
validas apenas nos paises em que sdo requeridas, principio consagrado pela Convencao da
Unido de Paris (CUP), é necessario realizar o pedido em cada pais em que se tem desejo de
proteger a invencdo (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021).

O deposito do pedido de patente é feito através da submissdo de um documento por
escrito contendo um resumo sobre o objeto a ser protegido, uma descricdo detalhada da
invencéo e as reivindicagdes, ou seja, 0s limites da protecdo requeridos pelo depositante. Os
pedidos podem conter tambem exemplos do processo, para melhor descrever o mesmo, além
de figuras ilustrativas.

Os documentos de patente sdo um grupo de documentos, chamados de folhetos, que
fazem parte de todo o processo de um pedido de uma patente (INSTITUTO NACIONAL DA
PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021). Existem basicamente dois tipos de folhetos: o

folheto de publicacdo e o folheto de concessdo. O primeiro apresenta a sociedade o contetido
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inicial descrito pelos inventores e o segundo apresenta o contetdo técnico que foi aprovado
pelo escritério nacional que realizou o exame de mérito. Caso o conteldo inicial ndo seja
aprovado o segundo folheto ndo € emitido.

O formato uniforme e abrangente dos documentos de patentes permite que as
informagdes sejam padronizadas, com campos especificos numerados de acordo com um
padrdo internacional (BONINO, CIARAMELLA, et al., 2010). Além disso, também sé&o
utilizados codigos internacionais para classificar os documentos de acordo com a area
tecnoldgica especifica, facilitando a localizacdo de documentos relevantes (INSTITUTO
NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021).

A classificacdo de patentes é um sistema usado para classificar os documentos de
patente segundo sua area tecnoldgica, com o objetivo de facilitar as buscas. Existem diversos
tipos de classificacdes, como a Classificacdo Internacional de Patentes (IPC, na sigla em
inglés) e a Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC, na sigla em inglés) (INSTITUTO
NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2015).

A Classificacdo Internacional de Patentes foi criada em 1971, dividindo as areas
tecnoldgicas nas classes principais de “A” a “H” e depois em subclasses e grupos em ordem
hierarquica. O codigo C10G 2300/1011, por exemplo, é interpretado segundo a seguinte
hierarquia:

e SECAO C: Quimica; Metalurgia.

e C10: Industrias do petroleo, do gas ou do coque; gases técnicos contendo
monoxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa.

e C10G: Craqueamento de Oleos hidrocarbonetos; producdo de misturas
hidrocarbonetos liquidos, p. ex. por hidrogenacdo destrutiva, oligomerizacao,
polimerizacdo (craqueamento hidrogénio ou gas de sintese CO1B;
cragueamento ou pirdlise de hidrocarboneto em hidrocarbonetos individuais ou
suas misturas de constituicdo definida ou especificada CO7C; craqueamento em
coque C10B); recuperagdo de oOleos hidrocarbonetos de oleo de xisto, areia
oleaginosa ou gases; refino de misturas principalmente consistindo de
hidrocarboneto; reforma de nafta; ceras minerais.

e (C10G2300/00: Aspectos relativos ao processamento de hidrocarbonetos
abrangidos pelos grupos C10G1/00 - C10G99/00.

e (C10G2300/10: Matérias-primas.

e (C10G2300/1011: Biomassa.
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J4 a Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC), criada em 2013 por esforco

conjunto do escritério europeu de patentes e do escritdrio de marcas e patentes dos Estados

Unidos, foi baseada na Classificacdo Internacional de Patentes, porém de uma forma mais

detalhada, aumentando o numero de grupos de aproximadamente 70 mil para

aproximadamente 200 mil grupos. Um exemplo de cddigo CPC é o YO02P 20/145, que é

interpretado segundo a seguinte hierarquia:

SECAO _Y: Marcacdo geral de novos desenvolvimentos tecnoldgicos;
etiquetagem geral de tecnologias transversais que abrangem varias se¢des do
IPC; assuntos técnicos cobertos por colecdes de arte de referéncia cruzada ex-
uspc [xracs] e digests.

Y02: Tecnologias ou aplicagdes para mitigagdo ou adaptacdo contra as
mudangcas climaticas.

YO02P: Tecnologias de mitigacdo das mudancgas climaticas na produgdo ou
processamento de mercadorias.

Y02P20/00: Tecnologias relacionadas com a industria quimica.

Y02P20/141: Matérias-primas.

Y02P20/145: a matéria-prima sendo materiais de origem bioldgica.

Existem diferentes abordagens para uso de documentos de patente como fonte de

informacdo, como descrito na Tabela 5. As possibilidades vao do uso para dar entrada num

processo de protecdo de uma nova tecnologia desenvolvida e seu uso para estudos de

prospeccgao tecnoldgica.

Tabela 5 - Tarefas que utilizam de busca por documentos de patente.

Tarefa Quando Por qué Objeto Foco
Pesquisa de Durante aredacdo  Para construir Uma nova ideia Especifico
patenteabilidade de um novo pedido | reivindicacdes ndo patenteavel,

de patente afetadas pelo estado respeitando o
da técnica estado da técnica
Pesquisa de Para defender um Para validar ou Uma patente que Especifico
validade pedido de patente invalidar uma patente | ndo respeitou o
(invalidade) ou para litigar a com base em suas estado da técnica
patente de um reivindicacdes no momento do
concorrente pedido
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Tarefa Quando Por qué Objeto Foco
Pesquisa de Antes de langar um | Verificar se um Um produto contra  Especifico
infracgdo (liberdade produto no produto pode ser patentes ainda
de operacéo) mercado comercializado em existentes no

um determinado mercado
mercado selecionado
Pesquisa por Planejamento de Para explorar melhor | Patentes, Amplo
tecnologia negocios 0s negocios atuais ou | publicacdes
(prospeccéo para analisar novas cientificas e
tecnoldgica) oportunidades de técnicas em uma
negocios determinada area
tecnoldgica
Pesquisa de Planejamento de Identificar o portf6lio = Patentes, Amplo
portfélio negacios técnico de diferentes | publicacdes
players cientificas e
técnicas em uma
determinada area
tecnoldgica

Fonte: Adaptado de (BONINO, CIARAMELLA, et al., 2010).

Os documentos de patente descrevem tecnologias que ndo sdo normalmente
publicadas em outros tipos de documentos e, por isso, sdo fontes privilegiadas de informacéo
amplamente utilizadas para a realizacdo de estudos de prospeccdo tecnoldgica
(ORGANIZAQAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2015).

Ernst elenca algumas das razBGes para atribuir valor as informacGes contidas nas
patentes, como a disponibilidade dos dados por empresas que ndo sao obrigadas a divulgar
dados de P&D; alocacdo das tecnologias em subareas de interesse; a disponibilidade dos
bancos de dados de patentes em grande escala; e a padronizacdo pelas classificacdes
detalhadas das tecnologias especificas, como ja mencionado anteriormente (ERNST, 2003).

Em 1960 economistas como Schmookler e Scherer ja utilizavam documentos de
patentes como indicadores para explorar a relagdo entre tamanho de empresas, volume de
investimento e direcionamento das atividades inovadoras (PAVITT, 2005). Empresas também
utilizavam documentos de patente para monitorar nimeros e conteldo da propria empresa e
de seus concorrentes, para fins de valoragdo e atividades estratégicas.

Apesar de ser considerado um método quantitativo, o uso dos dados contidos nas
patentes deve ser feito com uma metodologia adequada. E imprescindivel levar em
consideragdo que o sistema n&o é utilizado de forma uniforme por todos os atores, que as
patentes ndo tem relacdo direta com inovagdes de fato e que comparagdes entre paises ndo
serdo sempre iguais, uma vez que cada pais tem suas proprias leis (BASBERG, 1987,
HAUPT, KLOYER, et al., 2007, PAVITT, 2005). A escolha da metodologia dependera das

motivacdes de cada andlise a ser realizada.
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3.2 FAMILIAS DE PATENTES, DATA DE PRIORIDADE E VIGENCIA

Uma familia de patentes, de maneira geral, € o conjunto de documentos ou folhetos
referentes a uma mesma invencdo e requeridos pelo mesmo depositante. Normalmente a
familia é identificada através da data de prioridade, ou seja, a data em que foi realizado o
primeiro depdsito daquela invencdo no pais escolhido (INSTITUTO NACIONAL DA
PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021). E comum que 0 primeiro pais de depésito seja o
local de residéncia ou atividade principal do titular, porém isso ndo € obrigatorio.

Para proteger o mercado de um pais o requerente deve realizar a solicitacdo em cada
escritdrio responsavel para que a protecdo via sistema de propriedade intelectual seja valida.
Quanto maior for o nimero de paises incorporado na familia maiores serdo 0s custos para
manter a protecdo valida. Nesse sentido quanto maior for a familia maior poderd ser a
relevancia da tecnologia protegida em relagdo a documentos depositados em apenas um pais,
por exemplo (BASBERG, 1987).

Além de considerar todos os escritorios ou paises de deposito, a familia de patentes
também é formada pelos documentos de pedido de patente e dos documentos das patentes que
foram concedidas (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021).
Ao se utilizar dos documentos de patente como fonte de informacao é possivel analisar ambos
os tipos de documentos, pedidos de patentes e patentes concedidas, ja que cada um tem sua
importancia como indicador (BASBERG, 1987).

O pedido de patente reflete o interesse dos titulares em obter protecdo e valoragdo da
tecnologia desenvolvida. Por outro lado, o documento da patente concedida pode representar
uma qualidade maior, ja que foi avaliada por um exame de mérito pela autoridade do
escritdrio de depdsito (BASBERG, 1987).

A vigéncia total para pedidos de patente depositados no Brasil é de 20 anos a contar da
data de deposito do mesmo. Para realizar a manutencdo do pedido de patente e também da
patente concedida o titular precisa realizar o pagamento de taxas ao escritorio, que variam de
taxas de anuidade as taxas para responder ao processo de exame, entre outros (INSTITUTO
NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021). Também € necessario que o titular
responda formalmente as manifestacbes do escritorio, nos prazos especificados em lei
(BRASIL, 1996, INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL, 2021)

Tanto os documentos de pedido de patente quanto o documento da patente concedida

podem ser abandonados a qualquer momento do processo, ou seja, o titular do documento
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pode suspender o pagamento devido ou ndo responder & uma manifestacdo do escritorio em
que se realizou o deposito (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL,
2021). Nesse caso, 0 pedido ou a patente perdem sua validade legal, tornando o processo
disponivel para que qualquer pessoa possa utilizar ou produzir o produto ou tecnologia
desenvolvida, sem que haja infracdo legal por isso caso 0 processo ndo seja protegido por
nenhuma outra patente vigente.

E esperado que, quanto mais relevante e valiosa é a invencdo, mais tempo ela sera
mantida vigente, através da manutencdo dos pedidos, sendo esse este um importante
indicador. Porém, isso ndo € uma regra propriamente dita, podendo ser diretamente

influenciado por mudancas nas condicGes ou estratégias institucionais (BASBERG, 1987).

3.3 RESERVA DE MERCADO POR PROTECAO DA TECNOLOGIA

Quando o titular de um documento de patente realiza o depdsito do pedido de patente
em um pais ele faz o requerimento do direito protegido por lei de impedir terceiros de
produzir, usar, colocar a venda, vender ou importar o produto ou processo objeto de patente,
como ja descrito anteriormente. Dessa forma, o titular do documento obtém o que seria uma
reserva de mercado temporaria, que se estende a todos os paises em que o titular realizou o
pedido de patente (ORGANIZACAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL,
2004).

E importante destacar que essa reserva so seré efetivada ap6s a concesséo da patente.
Porém, a partir da data de deposito legalmente ja se estabelece o que é chamado de
“expectativa de direito” (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL,
2021). Apos a concessdo, o titular adquire os direitos de exclusdo de terceiros sob pena de
sancg0es civil e penal.

Dessa forma, os documentos de patente chineses depositados e vigentes no Brasil
podem ser considerados uma ameaca pelo aspecto de reserva ou exclusdo de mercado que
podem causar, pois podem ser utilizados para impedir empresas nacionais de usar, produzir ou
vender algum produto de interesse nacional.

Da mesma forma, os documentos de patente que ndo foram depositados no Brasil
podem ser vistos como um aspecto de oportunidade por ndo poderem ser utilizados para

impedir terceiros no pais de produzirem ou comercializarem a tecnologia nacionalmente.
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Porém, é importante lembrar que isso ndo impede que existam outros documentos de patentes,
vigentes no Brasil, que protejam ou impegcam a tecnologia de ser utilizada, requerendo sempre
uma andlise mais profunda e complementar, para avaliar a situacdo da liberdade de producéo
e venda em territorio nacional.

Como ja& mencionado anteriormente, apesar de poder desenvolver essa reserva de
mercado, existem diversos outros fatores que contribuem para que, de fato, a tecnologia
desenvolvida chegue ao mercado e seja realmente competitiva (TEECE, 1986). A analise das
patentes, portanto, auxilia na reducédo dos riscos envolvidos para os investimentos, de forma a
entender o cenario atual das invenc¢des e possibilidades que podem vir a ser estabelecidas a
longo prazo.

Nesta tese foi utilizado um método de busca e analise de documentos de patente
depositados com data de prioridade na China, buscando encontrar o0 maximo de documentos
originarios desse pais. Esses documentos foram analisados para levantamento de tecnologias
na &rea de produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis. Nesse contexto, é importante
ressaltar que o presente trabalho ndo se aprofundou nas politicas especificas de propriedade
intelectual nem do desenvolvimento do sistema de propriedade intelectual da China em si,
tampouco julgou a qualidade técnica dos documentos, focando somente na utilizacdo do
sistema existente para levantamento e detalhamento das informagbes contidas nos

documentos de patente e sobre seus titulares.
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4 METODOLOGIA

O desenvolvimento da metodologia para o estudo de prospecgdo tecnoldgica baseado
no levantamento de documentos de patente relevantes para a presente tese foi feito a partir de
algumas referéncias, como o relatério da OMPI para construcao de “patent landscape™ e a
abordagem metodoldgica de levantamento e separacdo do estudo de prospeccdo tecnoldgica
em fases distintas, ja bem descrita por diferentes autores (BAHRUTH, 2004, BORSCHIVER,
S.; SILVA, 2016, COELHO, COELHO, 2003, MENDES, ANTUNES, 2013,
ORGANIZACAO MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2015, SANTOS,
COELHO, et al., 2010).

Um relatério de “patent landscape”, como ja mencionado anteriormente, pode ser
considerado de forma geral como uma visdo sobre atividades de patenteamento em um campo
tecnoldgico e uma érea geografica especificos (ORGANIZACAO MUNDIAL DA
PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2015). E utilizado normalmente pela indistria na tentativa
de orientar decisdes estratégicas sobre dire¢des de investimentos em P&D, sobre as atividades
dos concorrentes e sobre a liberdade de operagdo na introducdo de novos produtos de
interesse. Também € muito utilizado por formuladores de politicas publicas, a fim de construir
uma base factual antes de considerar questdes politicas de alto nivel, como nas areas de saude,
agricultura e meio ambiente.

O manual produzido pela OMPI, contendo diretrizes para elaboracéo de relatorios de
“patent landscape™, levanta os possiveis objetivos e motivacGes para a obtencdo dos mesmaos.
Esta tese se encaixa ndo somente com a especificacdo de uma area geogréafica, no caso a
China, como corrobora na éptica de levantamento de dados para dar suporte as discussdes
sobre politicas governamentais no Brasil na area de bioeconomia, incluindo principalmente a
perspectiva de “Tomada de Decisdo de Pesquisa e Desenvolvimento” (ORGANIZACAO
MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2015). Ou seja, analisar o cenario
tecnoldgico atual sob a Gtica dos depositos de patentes da China, um dos grandes investidores
atuais na area de bioeconomia, auxiliard o Brasil no planejamento estratégico frente a esse e
aos demais competidores.

A estruturagdo do estudo de prospeccdo tecnolégica pode ter uma abordagem
metodoldgica de separagdo em diferentes fases, como ja descrito anteriormente por diferentes
autores (BAHRUTH, 2004, BORSCHIVER, S.; SILVA, 2016, COELHO, COELHO, 2003,
MENDES, ANTUNES, 2013, SANTOS, COELHO, et al., 2010). Um resumo da metodologia
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executada pode ser dividido em de trés etapas, sendo elas: 1) Fase pré-prospectiva, 2) Fase de

prospeccao tecnoldgica e 3) Fase pos-prospectiva (Figura 12).

32 Fase Pés-prospectiva - Conexdo entre a Inteligéncia adquirida

22 Fase de Prospecgéo
Tecnoldgica Conhecimento gerando Inteligéncia

’ 12 Fase Pré-prospectiva # Reunifio dos Dados gerando

Informacdo

Figura 12 — Estruturagdo e etapas da metodologia adotada.
Fonte: Adaptado de (NEUMANN, 2016).

A primeira etapa consiste em uma busca preliminar para aprimoramento tedrico sobre
0 conteudo a ser analisado. Nessa etapa sdo montadas e aprimoradas as estratégias de busca,
até que se tenha uma estratégia confiavel para a reunido dos documentos que serdo analisados.

Na segunda etapa € aplicada a estratégia montada na etapa anterior para a obtencéao
dos documentos de patente na base de dados escolhida. Para a realizacdo das buscas de
patentes utilizou-se a base de dados comercial PatBase®, da empresa britanica Minesoft,
disponivel e acessado através do Instituto SENAI de Inovacdo em Biossintéticos e Fibras -
SENAI CETIQT, instituicdo que a autora desta tese trabalha. A base cobre 106 paises,
incluindo os principais escritérios do mundo, com disponibilidade de texto integral para 77
deles, incluindo a China’. Apds a reunido dos documentos encontrados, é realizada uma
triagem dos documentos relevantes de acordo com o escopo do trabalho.

Ja na ultima etapa, sdo geradas as conclusbes a partir das conexdes entre as
informacdes reunidas nas etapas anteriores. Esses resultados sdo apresentados em formato de

texto, figuras e tabelas no capitulo 5 desta tese.

7 Maiores detalhes no
ANEXO A - INFORMACOES COMPLEMENTARES SOBRE A BASE DE DADOS
PATBASE
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4.1 FASE PRE-PROSPECTIVA

A primeira etapa da metodologia, ou fase pré-prospectiva, contou inicialmente com
uma andlise dos insumos utilizados para obtencdo dos produtos quimicos de origem
renovavel. Ao se fixar na estratégia de busca as palavras-chaves relativas as matérias-primas
entende-se que é possivel obter o maior nimero de tecnologias e produtos quimicos obtidos a
partir dessas. Apds o aprofundamento do tema nas referéncias e do maior entendimento sobre
0s produtos quimicos de origem renovavel, sintetizado no capitulo 1 desta tese, 0s insumos
foram listados principalmente a partir do estudo “Top Value Added Chemicals from Biomass:
Volume | -- Results of Screening for Potential Candidates from Sugars and Synthesis Gas”
(WERPY, PETERSEN, 2004). A seguinte lista de matérias-primas foi obtida:

e Acucar

e Celulose

e Amido

e Glicerol

e Sacarose

e Sorbitol

e Glucose

e Xilose

e Frutose

e Arabinose
e Lactose

e Sucrose

e Oleo vegetal
e Oleo animal
e Lignina

e G4s de sintese

A execucdo de uma estratégia de busca de documentos de patente utilizando somente
as palavras-chaves levantadas acima retornaria um nimero muito extenso de documentos que
ndo estariam relacionados a processos ou rotas tecnoldgicas de producdo de produtos

guimicos renovaveis, uma vez que temos diversos desses commodities utilizados para outros



60

fins em diferentes setores industriais. Acucares, por exemplo, sdo amplamente utilizados em
formulagdes de produtos farmacéuticos ou alimenticios. Buscou-se, portanto, palavras-chaves
que caracterizassem o esforco tecnoldgico voltado para a bioeconomia, que fossem
comummente utilizadas com frequéncia nas referéncias previamente levantadas. Dessa forma,
foram listadas as seguintes palavras-chaves referentes a bioeconomia ou rotas tecnoldgicas

renovaveis:

Biomassa (no inglés “biomasss”);

Rota bioldgica (no inglés “bio route);

Base bioldgica (no inglés “biobased”);

Renovavel (no inglés “renewable™);

Além das palavras citadas foi utilizada a expressdo “Fonte fossil” (no inglés “fossil
resource”, “fossil origin” ou “fossil based”) como palavra-chave, pois, apesar de se referir a
um insumo que ndo é renovavel, é frequentemente utilizada na descricdo de tecnologias e
processos que buscam ser renovaveis, pois faz parte do contexto de introducdo ao tema
abordado.

Ao se utilizar das palavras-chaves relativas as matérias-primas do processo é possivel
obter tecnologias para diferentes produtos quimicos de origem renovavel. Porém, entende-se
que, dentro desses possiveis produtos, podem existir aqueles produtos com maior potencial
em termos de valor de mercado para o Brasil. Dessa forma, para realizar uma analise
contendo também uma visdo mais mercadolégica sobre os produtos quimicos, foi realizado
um levantamento dos produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis que fossem
considerados de maior valor econdmico para pais. Para isso foram utilizados como referéncia
0s estudos ‘“Potencial da diversificagdo da industria quimica Brasileira” (BAIN &
COMPANY; GAS ENERGY, 2014) e “Insights into the European market for bio-based
chemicals” (SPEKREIJSE JURJEN et al., 2019), ja citados anteriormente.

O levantamento de produtos considerou apenas 0s produtos que possuem valores
declarados no sistema da receita federal brasileira e, principalmente, produtos quimicos
caracterizados por serem moléculas Unicas, como metionina e etilenoglicol, desconsiderando
compostos poliméricos ou classes de compostos de composi¢do complexa, contendo mais de
um produto quimico. Também ndo foram considerados 0s combustiveis renovaveis, por
naturalmente ja serem considerados relevantes em termos de volume e valor para o pais por

serem commodities.
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Foram levantados um total de 26 produtos quimicos utilizando os pardmetros descritos
anteriormente, que podem ser obtidos a partir de fontes renovaveis (Tabela 6). Apos a
obtencdo da lista de produtos foi feita uma andlise de relacdo entre os valores, a quantidade e
0s precos médio de importacao desses produtos no Brasil, utilizando dados da Receita Federal
do Brasil (COMEX STAT, 2020).



Tabela 6 — Valores, quantidades e precos de importacdo no Brasil entre
2017 e 2019 dos produtos quimicos levantados que podem ser obtidos por
rotas renovaveis, ordenados pelo valor médio.

62

Valores de Quantidades Valores de Quantidades Valores de Quantidades Valor Médio? Quantidade p Meédio?
Nome Produto Quimico NCM!? importacéo de importacéo importagéo de importagéo importacao de importacao (Uss Meédia? (1.000 reﬁgwke 10
US$ (2017) (kg) (2017) US$ (2018) (kg) (2018) US$ (2019) (kg) (2019) milhdes) tons) ( 9)
Metionina g 113237273 | 57.456.062 = 113785181 = 63205481 | 103678049  62.104.372 110,23 60,95 181
Etilenoglicol 29053100 85.950.010 110.167.902 74.440.886 80.753.792 62.322.198 114.044.362 74,24 101,66 0,73
Acido Acético 29152100 51.675.624 125.623.086 61.099.154 132.393.139 61.575.873 144.186.584 58,12 134,07 0,43
Acetona 29141100 45.098.675 56.462.152 33.618.240 45.887.856 12.078.089 23.158.157 30,27 41,84 0,72
Epicloridrina 29103000 15.218.950 11.855.883 19.975.180 11.509.950 17.989.593 10.871.992 17,73 11,41 1,55
Goma Xantana 39139020 13.318.918 4.589.626 20.857.053 6.024.584 18.257.946 5.470.662 17,48 5,36 3,26
Acido Acrilico 29161110 13.110.511 10.919.971 23.346.661 17.454.230 14.262.546 11.022.287 16,91 13,13 1,29
Propilenoglicol 29053200 13.760.827 13.555.465 13.962.343 12.270.004 16.926.642 15.700.965 14,88 13,84 1,08
N-butanol 29051300 11.199.895 13.556.966 12.900.224 13.256.996 15.677.139 17.167.948 13,26 14,66 0,90
Acido Lético 29181100 13.204.238 5.986.196 10.927.995 4.886.229 13.460.538 5.635.355 12,53 5,50 2,28
Vanilina 29124100 8.285.679 693.768 9.483.644 753.256 10.105.737 746.182 9,29 0,73 12,71
Alcool laurico oot 8514998 4080942 3.135.763 1910105 2688818 1959027 478 2,65 1,80
Anidrido acético 29152400 3.054.116 3.672.861 6.702.012 6.194.628 4.027.538 4.225.709 4,59 4,70 0,98
Alcool Furfurilico 29321310 3.979.513 1.935.555 3.384.678 1.204.349 1.493.841 862.612 2,95 1,33 2,21
Acetato de Etila 29153100 1.670.068 3.089.416 1.271.095 2.151.974 2.125.380 3.274.325 1,69 2,84 0,59
Acido Adipico 29171210 698.005 510.106 455.590 233.974 2.022.078 1.389.889 1,06 0,71 1,49
Alcool estearilico (1-
octadecanol) 29051730 1.180.257 740.772 1.426.794 746.099 521.896 226.201 1,04 0,57 1,83
Acido sebécico 29171321 736.947 149.403 1.021.572 207.202 1.243.755 250.302 1,00 0,20 4,95
Acido azelaico 29171310 573.773 59.918 784.687 74.742 274.868 23.563 0,54 0,05 10,32
Limoneno 29021910 285.390 40.781 324.631 40.783 372.096 49.111 0,33 0,04 7,52
Isopreno 29012420 322.572 254.960 218 0 373.045 253.390 0,23 0,17 1,37
Etileno 29012100 207816 17004 119275 14884 186.205 20.826 0,17 0,02 9,74
1,3-Propanediol 29053920 356 26 414 56 824 60 0,00 0,00 11,23

INomenclatura Comum do Mercosul.

2Média simples considerando os valores de 2017, 2018 e 2019.
Fonte: Elaboragao propria a partir de dados obtidos no (COMEX STAT, 2020).
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O levantamento dos dados de mercado para 0s produtos quimicos permite a selecdo de
um nicho de produtos que apresentam grande valor e volume de importacdo e,
consequentemente, afetam negativamente a balanga comercial da industria quimica brasileira,
mostrando dependéncia pela importacdo desses produtos. 1sso ndo exclui o potencial de outros
produtos quimicos que podem ser obtidos por fontes renovaveis e que ndo apresentam valores
expressivos na balanca comercial, porém auxilia no direcionamento da anélise de forma mais
macro e relevante para o mercado nacional.

E importante salientar que os valores apresentados pela Receita Federal do Brasil ndo
diferenciam a origem do produto quimico, representando, portanto, uma demanda que
potencialmente poderd ser suprida em partes utilizando produtos obtidos por fontes
renovaveis.

Um total de 11 produtos quimicos foram selecionados por apresentarem maior valor
total médio pago pelas importacdes entre 2017 e 2019, variando de 9 a 110 milhGes de
dolares. Os produtos sdo: metionina, etilenoglicol, acido acético, goma xantana, epicloridrina,

propilenoglicol, n-butanol, &cido acrilico, acido latico, acetona e vanilina (Figura 13).
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Figura 13 — Valores, quantidades e prego médio de importagédo no Brasil
entre 2017 e 2019 dos 11 produtos quimicos que podem ser obtidos por
rotas renovaveis selecionados, ordenados pelo valor médio.

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados obtidos no (COMEX STAT, 2020).
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Os 11 compostos listados sdo utilizados em diversos setores industriais. A metionina,
por exemplo, é um aminoacido muito utilizado na composi¢cdo de racGes animais
(ULLMANN, 2000). Ja o etilenoglicol € utilizado principalmente para fabricacdo de fibras de
poliéster e formulacdes anticongelantes (ULLMANN, 2000). A goma xantana, o acido latico
e a vanilina sdo utilizadas, principalmente, no setor de alimentos como emulsificante, aditivo
e flavorizante, respectivamente (ULLMANN, 2000). Porém, também podem ser utilizados em
cosméticos, como no caso do propilenoglicol. A epicloridrina, o &cido acético, o &cido acrilico
e 0 acido latico sdo utilizados como precursores para formacdo de polimeros variados como
resinas epdxi, PVA (acetato de polivinila), PAA (acido poliacrilico) e PLA (&cido polilatico)
(ULLMANN, 2000). J4 a acetona e o n-butanol sdo solventes ou intermediarios quimicos
amplamente utilizados no setor de tintas e revestimentos, produtos de limpeza, plastificantes,
perfumaria, farmacéutica, entre outros (ULLMANN, 2000).

A selecdo desses 11 produtos foi utilizada, como ja mencionado, principalmente como
uma referéncia para a etapa de analise, a fim de se ter parametros de mercado para avaliacdo
das tecnologias levantadas. Além disso, eles também foram utilizados na etapa de elaboragédo
da estratégia de busca dos documentos de patente, a fim de garantir a recuperacdo de

documentos que abordam tecnologias para producgéo desses produtos relevantes para o Brasil.

4.2 FASE DE PROSPECCAO TECNOLOGICA

As informacdes levantadas na etapa anterior foram utilizadas para a estruturacdo da
fase de prospeccdo tecnoldgica, realizada entre outubro de 2020 e janeiro de 2021, que
consistiu na elaboracéo e execucdo da estratégia de busca e analise de documentos.

O desenvolvimento de uma estratégia de busca adequada se baseia no montagem de
uma combinacdo logica de fatores que recupere o maior numero possivel de documentos
considerados de interesse. Porém, é inevitavel que uma busca traga documentos que estejam
fora do escopo do trabalho. Dessa maneira, a estratégia deve ser desenvolvida de forma a
recuperar 0 maximo possivel de documentos relevantes com o0 minimo possivel de
documentos ndo relevantes (BONINO, CIARAMELLA, et al., 2010, ORGANIZACAO
MUNDIAL DA PROPRIEDADE INTELECTUAL, 2015).

O desenvolvimento da estratégia dependera, primeiramente, da base de dados utilizada

para busca dos documentos de patentes. Existem diversas bases de dados comerciais e
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gratuitas que podem ser utilizadas para essa finalidade, porém as bases comerciais oferecem
um numero maior de recursos para aumentar a precisdo da pesquisa (BONINO,
CIARAMELLA, et al., 2010). Dessa forma, é possivel ser mais assertivo na recuperacdo dos
dados, reduzindo o numero de documentos indesejaveis. A base utilizada nessa tese foi a base
comercial PatBase®, como ja descrito anteriormente.

A construcdo de uma estratégia de busca adequada normalmente conta com uma
combinacdo de estratégias, a fim de garantir ao maximo a recuperacdo dos documentos
importantes. Essas estratégias para busca de documentos de patentes se utilizam,
principalmente, de palavras-chaves e/ou c6digos internacionais de patentes, relacionados a
tecnologia em questéo.

A maior parte das bases de dados apresenta a possibilidade de especificar a localizacao
das palavras-chaves no documento. Essa possibilidade auxilia na construcdo de uma
estratégia, ja que os documentos de patentes sdo bem divididos em titulo, resumo,
reivindicacdes e descri¢do da invencao.

A Figura 14 ilustra em formato de fluxograma as estratégias de busca utilizadas na
presente tese. As estratégias contam principalmente com uso de palavras-chaves, cddigos

internacionais ou a combinacdo dessas duas estratégias.
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publicagdo

Prioridade na China —»
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publicagdo
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Retirada de Publica¢do nos ultimos

" documentos repetidos 10 ou 5 anos

Figura 14 - Fluxograma com detalnamento das estratégias de busca
elaboradas para levantamento dos documentos de patente.

Fonte: Elaboragéo propria.

A estratégia principal de busca, denominada estratégia “A”, foi estabelecida de forma

a utilizar uma estratégia baseada principalmente em palavras-chaves. As palavras utilizadas

sdo as que ja foram listadas anteriormente no item 4.1, relacionadas tanto as matérias-primas e

intermediarios renovaveis conhecidos como relacionadas a bioeconomia e produtos

renovaveis.

Para o primeiro conjunto de palavras-chaves optou-se pela busca localizada

exclusivamente nas reivindicacdes, pois é a parte do documento que descreve somente 0 que a

invencdo reivindica de novo no estado da técnica. Ja o segundo conjunto de palavras-chaves,

que traz um carater mais descritivo sobre o tema da bioeconomia, optou-se pela realizacdo da

busca em todo o texto do documento de patente, ou seja, no titulo, resumo, reivindicacdes e

na descri¢do da invencgao.
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Além disso, foram feitas algumas restricbes para limitar a abrangéncia da busca aos
documentos que seriam de fato relevantes para o escopo da tese. A primeira restricdo diz
respeito a prioridade do documento, ou seja, o pais em que foi realizado o primeiro depdsito.
Dessa forma, buscou-se encontrar documentos com descri¢do de tecnologias que utilizassem
matérias-primas renovaveis na invencéo, citando seu potencial ou origem renovével no texto,
e que fossem geradas originalmente na China. Mesmo podendo obter documentos de
empresas ou inventores estrangeiros, que, porventura, realizaram o primeiro depdsito da
patente na China, essa metodologia visa encontrar tecnologias potencialmente produzidas em
territdrio chinés.

A segunda restri¢do realizada diz respeito ao niUmero de documentos dentro da familia.
Nesse caso limitou-se a busca a documentos que tivessem dois ou mais paises de depdsito. Ou
seja, como foi colocada restricdo de prioridade na China as familias devem conter um
depdsito na China e no minimo um depésito em outro pais. E importante ressaltar que a base
de dados contabiliza também, nesse caso, 0s escritdrios internacionais ou regionais, como
OMPI ou EPO (do inglés “European Patent Office”) como se fossem um “pais”. Como ja
mencionado anteriormente, espera-se que, quanto maior a familia, maior o potencial
percebido pelo titular sobre a tecnologia protegida.

As estratégias de busca denominadas “B” e “C” sdo estratégias complementares a
estratégia principal “A”, buscando levantar o maior numero possivel de documentos
relevantes, que podem ndo estar contemplados nos resultados da primeira estratégia.

Ambas estratégias complementares tiveram restricbes similares a estratégia “A”,
porém utilizaram como objeto principal os codigos internacionais IPC ou CPC. Como
detalhado no capitulo 3, as classificacdes normalmente utilizadas sdo as dos cddigos IPCs e
CPCs e ajudam a encontrar documentos através de sua padronizacdo e abrangéncia
internacionais.

Os cddigos CPC utilizados para a estratégia “B” foram codigos relativos a insumos ou
rotas tecnologicas renovaveis, sendo eles:

e YO02P 20/145, definido como “Tecnologias relacionadas com a industria
quimica; Matéria-prima; sendo a matéria-prima materiais de origem
bioldgica”.

e Y02P 030/20, definido como “Tecnologias relacionadas ao refino de petréleo e

indUstria petroquimica - Bio-matéria-prima”.

Ja os codigos IPC utilizados para a estratégia “B” foram:
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e (C10G 2300/1011, definido como “Matérias-primas — Biomassa”.

e C10G 2300/1014, definido como “Matérias-primas - Biomassa de origem
vegetal”.

e C10G 2300/1018, definido como “Matérias-primas - Biomassa de origem

animal”.

A penultima estratégia “C” é composta pela combinacdo de busca por codigos
internacionais e palavras-chaves. Essa estratégia foi criada para garantir ao maximo que
documentos que descrevessem tecnologias renovaveis para producdo de produtos quimicos
relevantes para o Brasil, considerando valores de importacdo, ndo ficassem de fora do
levantamento. Para isso, buscou-se os cddigos internacionais relativos aos 11 produtos
quimicos detalhados na fase pré-prospectiva, associando-os as palavras-chaves relacionadas a
bioeconomia ou rotas tecnoldgicas renovaveis.

Os codigos utilizados para a busca “C” foram encontrados em patentes que descreviam
tecnologia de processo de produgdo dos quimicos em questdo. Eles foram utilizados no lugar
dos nomes dos compostos, pois, utilizando os nomes quimicos como palavras-chaves, foram
levantados inimeros documentos que utilizam esses produtos como insumo do processo,
como por exemplo formulagdes cosméticas, alimenticias e farmacéuticas. Dessa forma, para
buscar o levantamento de documentos do processo de producdo renovavel dos compostos,
foram utilizados os seguintes codigos associados a palavras-chaves de bioeconomia ou rotas

tecnoldgicas renovaveis:

e Metionina:

o CO07C323/58, definido como “Tidis, sulfuretos, hidropolissulfuretos ou
polissulfuretos substituidos por atomos de halogéneo, oxigénio ou
azoto, ou por atomos de enxofre que ndo facam parte de grupos thio « «
* « com grupos amino ligados ao esqueleto de carbono”.

o C12P013/12, definido como “Preparacdo de compostos organicos
contendo nitrogénio ¢ » Metionina; Cisteina; Cistina”.

e Etilenoglicol e Propilenoglicol:

o C07C031/20, definido como “Compostos saturados com grupos hidroxi

ou O-metal ligados a atomos de carbono aciclicos * « Alcoois

diidrilicos”.
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Acido Acético:

o CO07C053/08, definido como “Compostos saturados com apenas um
grupo carboxila ligado a um atomo de carbono aciclico ou hidrogénio ¢
Acido acético (acido pirolenhoso C10C; preparagdo de vinagre C12J)”.

Goma Xantana:

o C12P019/06, definido como “Preparacdo de compostos contendo
radicais sacarideos * « Xantana, ou seja, heteropolissacarideos do tipo
Xanthomonas”.

o C08B037/00, definido como “Preparacdo de polissacarideos nao
previstos nos grupos C08B1/00 - C08B35/00; Derivados dos mesmos”.

Epicloridrina:

o CO07D303/08, definido como “Compostos contendo anéis de trés
membros tendo um atomo de oxigénio como o unico heterodtomo do
anel ¢ « com radicais de hidrocarbonetos, substituidos por atomos de
halogénio, radicais nitro ou radicais nitroso”.

n-butanol:

o C07C031/12, definido como “Compostos saturados com grupos hidroxi
ou O-metal ligados a atomos de carbono aciclicos ¢ « contendo quatro
atomos de carbono”.

o C12P007/16, definido como “Preparacdo de compostos organicos
contendo oxigénio ¢ « « Butanois”.

Acido Acrilico:

o CO07C057/04, definido como “Compostos insaturados com grupos
carboxila ligados a 4tomos de carbono aciclicos « « » Acido acrilico;
Acido metacrilico”.

Acido Lético:

o C12P007/56, definido como “Preparacdo de compostos organicos
contendo oxigénio « » Acido latico”.

o C07C059/08, definido como “Compostos com grupos carboxila ligados
a atomos de carbono aciclicos e contendo qualquer um dos grupos OH,
O-metal, -CHO, ceto, éter, ou (grupos em imagem) * « Acido latico”.

Acetona:
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o C07C049/08, definido como “Cetonas; Cetenas; Cetenos dimericos;
Quelatos cetdnicos * « Acetona”.
e Vanilina:
o C12P007/24, definido como “Preparagdo de compostos organicos
contendo oxigénio ¢ contendo um grupo carbonila”.
o C07C047/58, definido como “Compostos com -grupos CHO ¢ « «

Vanilina”.

A Ultima estratégia “D” compila todos os documentos levantados nas estratégias “A”,
“B” e “C”, excluindo-se os documentos repetidos. Uma tentativa de reducdo do volume de
documentos a serem analisados utilizando restricdo por tempo, ou seja, limitando-se o periodo
da data de publicacdo, foi testada. Porém essa estratégia foi descartada, visto que 89% dos
documentos foram publicados nos dltimos 10 anos e 65% nos ultimos 5 anos. Dessa forma,
optou-se por analisar todos os documentos desde os primeiros depositos de documentos que
se enquadram no escopo da tese.

As principais estratégias de busca foram consolidadas e a busca final, realizada no dia
25 de abril de 2021, trouxe os numeros que se encontram na Tabela 7. Os operadores
booleanos e cddigos especificos utilizados para a busca variam de acordo com a base de dados
utilizada. A referéncia para cada funcio ou operador utilizado no PatBase® encontra-se
descrita no ANEXO A - INFORI\/IA(;@ES COMPLEMENTARES SOBRE A BASE DE
DADOS PATBASE.

Tabela 7 — Detalhamento da estratégia de busca utilizada para levantamento
dos documentos de patente e nimero de familias encontradas.

NUMERO .
< NUMERO DE
ESTRATEGIA DA BUSCA ESTRATEGIA DE BUSCA NA BASE DE FAMILIAS

NA BASE DADOS ENCONTRADAS
DE DADOS

SPUB=(ACL=(SUGAR! OR *CELLULOSE* OR

STARCH* OR GLYCER* OR SACHAROSE OR

SORBITOL OR GLUCOSE OR XYLOSE OR
FRUCTOSE OR ARABINOSE OR LACTOSE OR
# SUCROSE OR VEGETABLE_OIL OR 43.445

A ANIMAL_OIL OR LIGNIN OR SYN_GAS) AND
AFT=(BIOMASS OR BIO_ROUTE! OR
BIO_BASED OR RENEWABLE OR (FOSSIL W1
(RESOURCE! OR ORIGIN! OR BASED)))) AND
EPRCC=CN
#2 #1 AND NC>1 1.170
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NUMERO

ESTRATEGIA DABUSCA ESTRATEGIA DE BUSCA NA BASE DE NIEJLV'N'IEI,FI{_?A[;E
NA BASE DADOS ENCONTRADAS
DE DADOS
SPUB=(SC=(Y02P020/145 OR Y02P030/20 OR

#3 C10G2300/1011 OR C10G2300/1014 OR 3.413
B C10G2300/1018)) AND EPRCC=(CN)

#4 #3 AND NC>1 252

#5 \ #4 NOT #2 170

SPUB=(SC=(C07C323/58 OR C12P013/12 OR
C07C031/20 OR C07C053/08 OR C12P019/06 OR
C08B037/00 OR C07D303/08 OR C07C031/12 OR
C12P007/16 OR C07C057/04 OR C12P007/56 OR

#6 C07C059/08 OR C07C049/08 OR C12P007/24 OR 1.821

C C07C047/58) AND AFT=(BIOMASS OR
BIO_ROUTE! OR BIO_BASED OR RENEWABLE
OR (FOSSIL W1 (RESOURCE! OR ORIGIN! OR
BASED)))) AND EPRCC=(CN)

#7 \ #6 AND NC>1 87

#8 #7 NOT (#2 OR #5) 23

#9 \ #2 OR #5 OR #8 1.363
D #10 (#2 OR #5 OR #8) AND PD>2011 1.216

#11 \ (#2 OR #5 OR #8) AND PD>2016 897

Fonte: Elaboragdo prépria a partir dos dados do PatBase®.

Além das estratégias de busca detalhadas anteriormente foram utilizadas duas funcGes
especificas do PatBase® para melhor funcionamento da base de dados: o comando para
expansdao da busca em textos traduzidos (“A” em ACL) e o comando para execugdo da
estratégia de busca integralmente em uma mesma publicacdo (SPUB). Esse segundo comando
impede que a busca possa ser realizada de forma segmentada entre todos 0os documentos da
familia de patentes, que podem apresentar unidades de invencéo diferentes.

Pela andlise das estratégias é possivel perceber que a estratégia principal “A” foi
efetiva em trazer a maior parte dos documentos encontrados. A busca “B” agrega alguns
documentos ndo levantados na primeira estratégia e a busca “C” traz apenas 23 documentos
gue ndo haviam sido considerados nas duas estratégias anteriores, garantindo que o0s
resultados tenham boa representatividade em comparagdo a uma Unica estratégia de busca
isolada.

Os documentos de patente levantados através da estratégia de busca aqui descrita
foram analisados considerando algumas premissas para estabelecimento da aderéncia ao
escopo da presente tese. Os documentos considerados dentro do escopo apresentaram:

e Processamento de alguma matéria-prima renovavel para obtencdo de produtos

de alto valor de importacdo no Brasil (metionina, etilenoglicol, acido acético,
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goma xantana, epicloridrina, propilenoglicol, n-butanol, 4cido acrilico, acido
latico, acetona ou vanilina);
e Processamento de alguma matéria-prima renovavel para obtencdo de um

produto quimico comercializavel ou um produto comercial qualquer.

Ja os documentos considerados fora do escopo do trabalho apresentavam:
e Processo de tratamento ou purificacdo de matéria-prima renovavel ou somente
a aplicacdo direta, sem transformacdo, de um produto quimico obtido de fonte
renovavel;

e Produto ou processo nédo relacionado com o tema do trabalho.

E importante salientar que as definicdes de aderéncia ao escopo ndo incorporam juizo
de valor com relacdo aos documentos e as tecnologias descritas pelos mesmos. Elas foram
definidas apenas como premissas oriundas do escopo do presente trabalho a fim de facilitar a

andlise e 0 agrupamento dos documentos de uma forma coerente com os objetivos definidos.

4.3 ETAPA DE REFINO DOS DADOQOS

A Tabela 8 apresenta os resultados da andlise preliminar dos documentos
considerando as premissas de aderéncia ao escopo do trabalho anteriormente descritas.

Tabela 8 — Resultado da andlise preliminar dos documentos de patente
segundo aderéncia ao escopo do trabalho adotados.

Aderéncia ao Escopo do Numero de Documentos de Patente Porcentagem em Relagdo

Trabalho Enquadrados ao Total
Dentro do escopo 556 41%
Fora do escopo 807 59%
TOTAL 1.363 100%

Fonte: Elaborac&o propria a partir dos dados do PatBase®.

Os temas abordados pelos documentos enquadrados fora do escopo do projeto

incluiam:
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e Tecnologias que contém insumos renovaveis comumente utilizados na composi¢éo de
compostos farmacéuticos ou similares (formulacdes de medicamentos, cosmeéticos,
etc.), como agulcares e outros produtos quimicos.

e Desenvolvimento agricola, como o melhoramento de espécies vegetais, incluindo
variedades de interesse para o Brasil, como cana-de-aglcar e soja, utilizando
tecnologias como manipulacdo genética. Essas tecnologias encontram-se fora do
escopo do trabalho, porém podem ser relevantes para o contexto de inovagdo em
tecnologias agricolas.

e Tecnologias de conversdo de gas de sintese que apenas citavam, normalmente em um
Unico paréagrafo na descricdo do documento, que a origem do gas pode ser renovavel,
ndo utilizando insumos renovaveis nos exemplos.

e Produtos ou processos que apenas citavam o uso de produtos renovaveis ou obtidos de
biomassa, ndo detalhando nenhum processo ou transformacdo para obtencdo do
mesmo.

e Processos de pré-tratamento de biomassa, como por exemplo tratamento de biomassa
lignocelulésica, sem indicacdes de geracdo de produtos comerciais. Como o escopo do
trabalho tem enfoque na obtencdo dos produtos quimicos de valor comercial, todos os
processos que nao detalhavam nenhum produto ou aplicagdo foram alocados no grupo
fora do escopo.

Apenas os documentos de patente considerados dentro do escopo foram analisados
mais profundamente em relagcdo as matérias-primas, processos, titulares e outras informacdes
disponiveis. A andlise dos resultados foi, portanto, concentrada em 556 documentos, ou seja,
41% do total de documentos levantados através da estratégia adotada.

E importante destacar que os resultados extraidos da analise ndo sofreram juizo de
valor, sendo alocados da forma como foram originalmente citados nos documentos. Ou seja,
0s resultados apenas expressam os termos técnicos conforme descritos pelos inventores, sendo
apenas traduzidos ou adaptados para a tradugdo mais proxima do original ou, no maximo,
reunidos em conceitos mais amplos, sem que fosse retirada a fungéo original do termo.

Também ¢é interessante pontuar que a busca por informacdes mais detalhadas de
empresas ou inventores chineses ndo é uma tarefa simples. As informagdes mais sensiveis,
como nome correto ou localizacdo das instituicbes, foram verificadas e validadas

principalmente através dos sites dos escritdrios de patente como INPIl e o USPTO (do inglés
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“United States Patent and Trademark Office”). Muitas vezes também foram encontrados
resultados utilizando a rede social do LinkedIN, que permite a divulgagdo dos perfis
comerciais das instituicdes. Apesar de muitas empresas e inventores terem perfil na rede

social, a maioria dos perfis ainda é simples e com poucas informacoes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

ApoOs a realizacdo da fase pré-prospectiva, que contou com o levantamento das
informagdes iniciais, e da fase de prospeccéo tecnoldgica, que contou com a elaboragdo e
execucdo de uma estratégia de busca de documentos de patentes, o presente capitulo traz a
ultima fase da metodologia utilizada, também chamada de fase pos-prospectiva. Nela, seréo
expostos os dados levantados pela andlise dos 556 documentos de patente considerados
relevantes para o escopo do trabalho, com o intuito de obter uma compreensdo mais profunda
das possiveis ameacas de reserva de mercado e oportunidades tecnoldgicas que a China pode
oferecer ao Brasil no setor de produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis.

Com esse propdsito, este capitulo traz uma anélise separada nos seguintes topicos:

1. Informag0es gerais dos documentos de patente;

2. Analise das tecnologias e produtos abordados nos documentos de patente;

3. Analise dos documentos de patente de produtos quimicos de origem renovavel
de alto valor de importagéo no Brasil,

4. Analise dos documentos de patente de outros produtos quimicos ou outros
produtos de origem renovavel de interesse para o Brasil;

5. Oportunidades e ameacas para o Brasil.

Os documentos de patente levantados depositados no Brasil sdo apresentados em
tabelas dispostas nos topicos 5.3.1 e 5.4.1. Os demais documentos, que ndo foram depositados
no Brasil, sdo apresentados no ANEXO B — TABELA DE DOCUMENTOS DE PATENTE
RELEVANTES NAO DEPOSITADOS NO BRASIL desta tese.

5.1 INFORMACOES GERAIS DOS DOCUMENTOS DE PATENTE

Analisando a série historica de depositos dos documentos (Figura 15) e levando em
consideracdo a data de prioridade, é possivel notar o aumento do volume de depositos,
principalmente a partir de 2008, periodo contido dentro de inciativas como o Plano Nacional
de Médio e Longo Prazo para o Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia da China (VIII,
Figura 9). Os primeiros depositos datam da década de 90, periodo em que foi iniciado o

Programa 863 (1V, Figura 9), considerado um dos principais promotores da biotecnologia no



76

pais, como ja levantado anteriormente. Para os ultimos anos é importante considerar que
existe o chamado “efeito de borda”, ou seja, um periodo em que muitos documentos ainda se

encontram no periodo de sigilo de 18 meses e, portanto, ainda ndo foram publicados.
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Figura 15 — Namero de depdsito de documentos de patente chineses por ano
e média do nimero de paises de deposito por familia por ano de produtos
guimicos renovaveis de interesse para o Brasil.

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do PatBase®.

Analisando a Figura 15 também é possivel perceber inicialmente uma média alta no
namero de paises ou escritorios de patente de depdsito ao ano, sendo a maior média historica
de oito paises no ano 2000. A invencao precisa ser depositada em cada um dos paises de
interesse de protecdo do titular, como ja mencionado anteriormente, portanto, quanto maior
for o nimero de paises de dep6sito maior o investimento do titular para garantir a cobertura
de protecéo de sua invencao.

Nos ultimos anos € possivel perceber um aumento do nimero total de depdsitos,
porém com uma média reduzida de paises em que estes documentos sdo depositados. E
importante ressaltar que parte dos documentos ainda se encontra dentro do periodo de 30
meses do PCT (do inglés “Patent Cooperation Treaty’) ou dos 12 meses da CUP (Convencéo
da Unido de Paris), que permite que ainda haja depdsitos em outros paises. Mesmo assim,

observa-se a queda da média de paises de deposito para os anos de 2015, 2016 e 2017. Isso



7

pode ser um indicio de que os titulares tém tido baixa expectativa em relacéo ao potencial das
tecnologias desenvolvidas, resultando em um menor investimento no mercado internacional.
A maioria das familias de documentos de patente considerados relevantes esta ativa,
ou seja, pelo menos um dos documentos da familia estd vigente (Figura 16). Porém, é
importante levar em consideracdo que a metade dos documentos foram depositados entre
2015 e 2020, estando ainda sujeitos ao abandono por falta de manutengédo dos ativos ou um
resultado negativo no exame de mérito. Também é interessante observar que muitas familias

dispdem apenas dos documentos depositados na China ativos.

70

60

50

4

3

2

| !

v vesnynnlEE .
oo > PP S

® & SIS $ O O
o> o PSS LSS S QP
@@@@@@@@w@@@@@@@@@@@@ﬂ?@@

Ano

o o o

o

Numero de familias de documentos de patente

H Ativos H Inativos

Figura 16 — Status dos documentos de patente chineses por ano de produtos
guimicos renovaveis de interesse para o Brasil.
Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do PatBase®.

As 556 familias de documentos de patente contam com um total de 2.396 documentos
individuais. Dentre o total de documentos somados de todas as familias, mais da metade
(61%) ja foram concedidos (Figura 17). Pela Figura 17 também é possivel perceber que a
maioria dos depositos nas modalidades via PCT ou EPO ndo evoluem para depositos em
outros paises, ja que o numero dos que ndo entram na fase nacional (487) é superior aos que
entram (306).
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Examinado
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Abandonado 344
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Figura 17 — Namero dos documentos de patente chineses individuais de
produtos quimicos renovaveis de interesse para o Brasil, depositados acordo
com o status legal dos mesmos.

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do PatBase®.

No cenério geral a maioria das familias contém apenas dois paises de deposito (Figura
18). Como escritorios internacionais como OMPI, EPO e similares foram contabilizados
como um “pais” de depdsito, foi possivel apurar que a segunda escolha de deposito da maioria
das familias da China é via PCT, através da OMPI. Porém, também foram levantados
documentos de patente que tem como o segundo pais de deposito locais mais relevantes em
termos de volume de mercado consumidor, considerando valores absolutos, como Estados

Unidos, ou menos relevantes, como Inglaterra e Holanda.
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Figura 18 — NUmero de familias de documentos de patente chineses de
produtos quimicos renovaveis de interesse para o Brasil, separados pela

soma de paises de depdsito, incluindo escritérios internacionais.
Fonte: Elaboracédo propria a partir dos dados do PatBase®.
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A Figura 19 apresenta os principais paises de depdsito escolhidos pelos titulares. Os
pedidos sdo requeridos principalmente via PCT (474), seqguido do depdsito nos Estados
Unidos (267) e na EPO (139). Logo depois, os pedidos sdo depositados no Japdo (108) e
Australia (93), seguidos pela Alemanha (90), Canada (73), Coréia do Sul (64) e india (59). O

Brasil segue logo ap6s a india, com 55 familias depositadas no total.
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Figura 19 — Mapa contendo o namero de familias nos principais paises de
deposito de documentos de patente chineses de produtos quimicos
renovaveis de interesse para o Brasil.

Fonte: Elaboragdo prdpria utilizando a plataforma PatBase®.

E interessante perceber que os depodsitos realizados nos mercados da Asia e da
Oceania sao feitos ndo sé nos paises mais tradicionais, como Japdo, Coréia do Sul e Australia,
como também em paises como Malésia (22), Singapura (22), Tailandia (21) e Indonésia (14),
paises conhecidamente ricos em fontes de matéria-prima de origem renovével. Eventualmente
alguns depositos foram feitos em alguns paises da América Latina além do Brasil, como
Argentina (4) e Chile (3), que também apresentam potencial em termos de matéria-prima.

Dentre as instituicdes que mais depositaram familias de documentos de patente
encontram-se 11 universidades, 7 empresas e 4 institutos de pesquisa (Figura 20). O numero
de universidades e institutos de pesquisa ainda € representativo em comparacdo com as
empresas, mesmo considerando que a busca foi restrita apenas a documentos com dois ou
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mais paises ou escritorios internacionais de publicacdo. E possivel observar também que boa
parte das universidades e empresas possuem parcerias em algumas familias de documentos.
Os titulares sdo mais bem explorados nas proximas se¢des através de uma analise em

conjunto com as tecnologias protegidas pelos mesmaos.
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Figura 20 — Ranking dos 20 titulares com o maior nimero familias de
documentos de patente depositados de produtos quimicos renovaveis de
interesse para o Brasil.

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do PatBase®.

5.2 ANALISE DAS TECNOLOGIAS E PRODUTOS ABORDADOS NOS DOCUMENTOS
DE PATENTE

Os objetivos e resultados descritos pelos documentos de patente levantados foram
detalhados apds analise técnica dos mesmos, a fim de se verificar os seguintes parametros:
e Tipos de matéria-prima renovavel citadas;
e Setores de aplicacdo dos produtos citados;

e Tipo de processo utilizado para obtengédo dos produtos;
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e Principais produtos obtidos pelo processo ou transformacgéo da matéria-prima.

Cada parametro analisado pode conter mais de um componente. Um documento pode,
por exemplo, apresentar a possibilidade de uso de duas ou mais matérias-primas diferentes,
aplicacdo em mais de um setor industrial ou producdo de varios produtos. Assim,
contabilizou-se a frequéncia numeérica total observada dos parametros apresentados nos

documentos e foi possivel obter figuras gréficas representativas para 0s mesmos.

5.2.1 Detalhamento das fontes de matéria-prima de origem renovavel

A Figura 21 apresenta as matérias-primas mais citadas pelos documentos de patente.
Os acucares, como glicose, galactose, frutose, lactose e xilose, sdo as fontes principais dos
processos fermentativos ou de crescimento microbiano, porém também podem ser uma fonte
para processos quimicos tradicionais de transformacdo, como processos de conversao

catalitica ou hidrogenacéo.
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Figura 21 — Andlise da fonte de matéria-prima de origem renovavel
descritos pelos documentos de patente depositados de produtos quimicos
renovaveis de interesse para o Brasil.

Fonte: Elaboracédo propria a partir dos dados do PatBase®.
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O uso de biomassa residual foi a segunda fonte mais citada, englobando exemplos
como palha, bagaco, folhas, cascas, lenha, residuo de madeira, sementes, residuo agricola,
residuo florestal, residuo de soja, licor de fermentagdo ou licor de cozimento de polpa. E
interessante observar que o “Programa de Inovacdo em Ciéncia e Tecnologia Agricola” (X,
Figura 9) pode estar relacionado com os desenvolvimentos de tecnologias na area, sobre 0s
aspecto de aproveitamento dos residuos agricolas. A patente WO2017166861, por exemplo,
utiliza a palha de arroz residual para producdo de fertilizante e cita que em 2014 a éarea
plantada de arroz na China era de 3 milhdes de hectares, com producéo total de 1,72 milhdes
de toneladas de arroz (ANEXO B, WO02017166861). Levando em consideragdo um
rendimento médio de 1,1 kg de palha para cada quilo de arroz, seriam produzidas cerca de
1,89 milhdes de toneladas de palha de arroz ao ano no pais.

Outros residuos também foram frequentemente citados, como residuos solidos
(residuos solidos organicos, restos de animais, casca de animais marinhos, vegetais, residuos
solidos urbanos, resto de alimentos ou lixo) e 6leo residual. Esses materiais sdo alvos de
processos de gaseificacdo para producdo do gas de sintese, como mencionado nos documentos
W021042699, US2019330536 e US2016376205, por exemplo (ANEXO B). Somados, 0s
residuos foram a matéria-prima mais citada, incluindo muitos processos de reaproveitamento
de residuos domésticos além dos residuos industriais.

O uso da celulose foi citada em processos para obtencdo de produtos relevantes em
termos de mercado como o etilenoglicol (ANEXO B, US2018178201, US2015057469), ou
producdo de diferentes materiais como membranas, embalagens, componentes eletrénicos,
entre outros.

Ja o amido foi citado para obtencdo de compostos como etanol ou outros produtos
quimicos, alem de seu uso em formulacBes de adesivos renovaveis, no setor de eletrénicos
(ANEXO B, CN111333921) entre outras aplicagdes.

Outras matérias-primas citadas foram o6leo animal, macro ou microalgas,
hemicelulose, nanocelulose/celulose nanofibrilada, polissacarideos animais ou vegetais, acido
latico/PLA, (bio) gas de sintese, biomassa reciclada, sorbitol, proteina animal,
hidroximetilfurfural e similares, CO2, plantas/ervas especificas, fungo/bactéria/levedura,
acido tanico ou itaconico, etanol, breu, &cidos graxos, grafeno, (bio) propilenoglicol, (bio)
metanol, biogas e bio-0leo (exemplos especificos para cada produto podem ser observados no
ANEXO B).
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5.2.2 Detalhamento dos setores de aplicagdes dos produtos quimicos de origem
renovavel

Analisando os setores de aplicacdo citados pelos documentos de patente é possivel
observar, primeiramente, o uso dos produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis como
iNnsSuMOoSs para outros processos ou produtos na inddstria quimica, sem enfoque para setores
especificos (Figura 22). Em seguida, encontram-se setores mais consolidados no uso de

renovaveis, como combustiveis, alimentos e materiais poliméricos.
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Figura 22 — Anélise dos setores de aplicacéo citados pelos documentos de
patente depositados de produtos quimicos renovaveis de interesse para o
Brasil.

Fonte: Elaboracao proépria a partir dos dados do PatBase®.

Outros setores citados foram ragdo animal, tintas e revestimentos, embalagens, papel e
celulose, material de construcdo, cuidado pessoal, produtos de higiene/limpeza, 6leo e gés,
tratamento de agua, asfalto, purificacdo/separacdo de materiais e materiais ceramicos.

Os principais produtos descritos nos documentos corroboram com os setores de
aplicacdo mais consolidados para 0s quimicos renovaveis, como fibras, etanol, biodiesel,
fertilizante e biogas (Figura 23). Porém, outros produtos petroquimicos basicos também
foram objeto de deposito de patentes na China, como olefinas/aromaticos, gas de sintese e

hidrogénio. Importante lembrar que a China conta atualmente com o ‘“Plano de
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Desenvolvimento da Bioindastria” (IX, Figura 9), com politicas voltadas especificamente
para biocombustiveis como bioetanol, biodiesel e biogas, o0 que corrobora com as tecnologias

em desenvolvimento.
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Figura 23 — Andlise dos produtos descritos pelos documentos de patente
depositados de produtos quimicos renovaveis de interesse para o Brasil.
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do PatBase®.

A Tabela 9 apresenta um detalhamento dos dez principais produtos descritos nos
documentos de patente evidenciados pela Figura 23, detalhando as matérias-primas, o setor de
aplicacdo e os documentos de referéncia.
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Tabela 9 — Os dez principais produtos citados pelos documentos de patente
depositados de produtos quimicos renovaveis de interesse para o Brasil.

Produto Matéria-prima Setor de Aplicacéo Documentos de Patente

W0202021068309, W0202021071365, W0202017310, W0O2020103424,
US2019246634, WO2019061768, W02018166477, WO2017148447,
US2018355517, US2018223072, US2018134851, W02016188274,
US2018209071, US2017051078, W0O2015062254, US2015360158,
US2015135991, W0O2014040393, W02014040382, W02014040387
W02014040392, W0O2014040379, W0O2014040375, WO2014040390
US2015247117, US2015233051, W02014040391, WO2014040378
US2015247116W02014040381, W0O2014040377, WO2014040394
W02014040389, US2015232804, W0O2014040376, W0O2014040395
US2015232803, W02014040388, CN102852028, US2012241669
US2010300576, US2008275231, EP1469122
W0202021042699, W02020206863, W02019154110, US2019249107
W02018033146, W02016179974, W02016173262, US2018030459
US2017321231, W02016065698, W02016033886, US2016362669
US2016194668, US2016083684, US2016145648, W02014183313
W02014166430, US2014296593, US2014120596, W0O2013159710
US2014284206, W0O2012159571, US2012225452, W02012100510
US2013274527, US2012067342, US2011171710, W0O2010034219
W02010034220, US2010270499, US2010186291, W0O2008064547
US2010035316, WO2007095787, US2009221048, US2010028965
US2020224110, US201905565, W02019029599, W02018196801
US2016376205, US2018094196, AU2015268773, US2017137715
US2017001871, US2016272902, US2015141536, US2015040479
Biogas, Biomassa Lignocelulésica, US2014305784, US2014306160, W02013067834, W0O2012159469
Gas de sintese Biomassa residual, Residuos sélidos, CO, Produtos Quimicos, Combustiveis W02012068930, W02012041019, US2013125463, US2013125464
Macro ou microalgas US2013125465, W02011153726, WO2011147180, US2013026419
US2013019529, US2013012605, W0O2011063579, W0O2011035555
US2011302833, US2012080647, US2011289844, US2012025141
US2010223846, US2011174683, W02010012199, US2010186291
W0202021027019, W0O2019029599, US2019249107, WO2017012445
US2018002621, US2015353969, US2014194634, W0O2013013433
W02012122827, US2014123544, US2013260428, WO2011116568
Combustiveis US2012144732, W02011085642, W02011011970, W0O2010081335
WO02009155785, US2009298159, US2011028747, US2009235573
US2009211150, WO2009046636, W02009002065, WO2009002055
US2008293956, CN1966614, CN1743416, US2008038804, US2006257986

Biomassa Lignocelul6sica, Biomassa
residual, Amido, Celulose, Lignina, Téxtil, Cosméticos, Agricultura,
Polissacarideos animais ou vegetais, Eletrénicos, Alimentos

Nanocelulose/ Celulose nanofibrilada

Fibras

Acucares, Biomassa Lignocelul6sica,
Biomassa residual, Residuos sélidos, Combustiveis, Produtos Quimicos,

Macro ou microalgas, Amido, Glicerol, Alimentos, Farmacos
Oleo Vegetal

Etanol

Oleo Vegetal, Oleo Animal, Oleo residual,

Biodiesel .
Macro ou microalgas
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Produto Matéria-prima Setor de Aplicacdo Documentos de Patente
W0202021047111, W0O202021047112, US2021031251, W0O2020107587
W02020029946, W02019196289, W02019196419, WO2019071645
Acticares, Residuos s6lidos, Biomassa US2018148389, US2019090521, US2019031574, WO2017166861
Fertilizante residual, Proteina animal, Celulose, Agricultura US2017260109, W02017012375, WO2016188275, LUS2018148389

Olefinas/Aromaticos

Amido, Acidos graxos

Biomassa Lignocelul6sica, Lignina,
Biomassa residual, Residuos sélidos,
Macro ou microalgas, Oleo Vegetal, Oleo
Animal, Oleo residual,

Produtos Quimicos, Combustiveis,
Farmacos

AU2015100945, US2017000039, WO2014079339, WO2013143043
W02012155370, US2012325421, US2011100078, WO2007072208
W02006017991, US2008248541, EP1462565, W0O2004016770,
CN1174827
W0202021042699, W0202021012838, W02020228488, W02020206863
CN109369367, W02020088173, W02020088172, US2019330536
W02019196379, W02018227842, W02017063558, US2017101353
US2018282631, US2018282256, US2014296593, US2014296592
US2016074843, US2014121428, US2014115952, US2015099814
US2015099813, W02013102436, W0O2013067833, US2014135542
W02012088851, W02012083636, US2013006028, US2009326286

Biogéas

Bio-6leo/Bionafta

Nanomaterial

Hidrogénio

Biomassa residual, Residuos sélidos,
Macro ou microalgas, Oleo Vegetal,
Proteina animal

Biomassa Lignocelul6sica, Celulose,
Lignina, Polissacarideos animais ou
vegetais, Biomassa residual, Residuos
sblidos

Biomassa Lignocelul6sica, Biomassa
residual , Amido, Celulose, Lignina,
Nanocelulose/ Celulose nanofibrilada ,
Polissacarideos animais ou vegetais,
Grafeno, AcUlcares

Biomassa residual, Residuos sélidos, Oleo
Vegetal, Biomassa Lignoceluldsica,
Acucares, Etanol, Glicerol

Fonte: Elaboragio prdpria a partir dos dados do PatBase®.

Combustiveis, Produtos Quimicos

Papel e Celulose, Combustiveis, Produtos
Quimicos

Eletronicos, Téxtil, Satde, Agricultura,
Produtos Quimicos, Farmacos,
Cosmeéticos, Alimentos, Materiais
poliméricos, Tintas e Revestimentos,
Embalagens

Produtos Quimicos, Combustiveis

US2021031251, W02020206863, US2019330550, W0O2019085527
W02019071645, US2018148389, US2019249107, W02017012375
US2016376205, US2017000039, W0O2014166430, WO2014127636
US2013252314, W02012068931, W0O2012068930, WO2012059019
W02012059016, US2011308157, US2011078953, US2010270499
W02007072208, WO2007059678, WO2006017991, US2008248541,
W02004029181, AU199865994

AU2020101029, AU2020101861, AU2020101037, W0O2020215897
W02020052676, US2018201765, WO2017075917, W0O2015143961
US2017175333, US2016362842, WO2011157231, US2012325421

W0202021008171, WO2020199350, W02020177485, WO2020103635
W02019141140, W02019128399, US2019135989, W0O2019000831
US2019077667, US2019291081, US2019016642, WO2018054212
W02018036025, US2018258264, US2018223072, US2018273387
W02016115794, US2017051078, US2016312031, W0O2015062156
US2015360158, US2008275231
W0202021042699, W02020258409, W02020228488, AU2019101001
W02020088173, US2019055655, US2020239794, US2019002924
US2019249107, US2016186079, WO2014046644, US2015099908
W02012068930, US2013224105, W0O2012059019, W0O2012059016,
US2013019529, US2013012605, US2011302833, WO200156938
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Muitos documentos de patente encontrados nesse trabalho, que se encontram dentro
dos 64% de outros produtos (Figura 23), também trazem produtos relacionados ao setor de
eletrbnicos, um setor ndo comumente associado ao uso de produtos quimicos de origem
renovavel. A patente do Energy Research Institute, da Henan Academy of Sciences, por
exemplo, descreve a producdo de um filme condutor para preparacdo de um sensor
eletroquimico para glicose a partir de nanocelulose e nanoparticulas metéalicas (ANEXO B,
US2017276640). Atualmente o0s sensores mais sensiveis para deteccdo da glicose sdo
produzidos com enzimas, porém isso encarece 0 produto. Os inventores defendem que o0 uso
da nanocelulose € um composto biolégico com boas propriedades, biocompatibilidade e boa
degradabilidade, além de baixo custo.

Ja o documento do Institute of Chemistry, da Chinese Academy of Sciences, traz a
composicao de anodos para baterias recarregaveis utilizando um material de fibras de carbono
poroso, obtido pela calcinacdo de uma biomassa (ANEXO B, US2020127294). Eles citam o
uso de algodao, tecidos de algodao ou lignina para a producéo desse material.

O uso de lignina para producdo de materiais de carbono renovaveis, aplicados por
exemplo a producéo de baterias, ndo € novidade no mercado. A titulo de exemplificacdo dessa
tecnologia, temos empresa finlandesa Stora Enso, uma grande fabricante do setor de papel e
celulose, que anunciou a operagdo de sua planta piloto para producdo de baterias a base de
lignina (STORA ENSO, 2021). Eles citam a projecéo de crescimento de cerca de dez vezes
desse mercado na proxima década e da tendéncia de busca por materiais mais sustentaveis.

Uma das patentes encontradas, da South China University of Technology, menciona a
preparagdo dos chamados “quantum dots” de carbono fluorescentes feitos a partir de agucares,
polissacarideos, celulose ou hemicelulose (ANEXO B, W02019128399). Os “quantum dots”
sd0 nanomateriais com propriedades superiores em termos 0ticos e eletroquimicos, uma vez
gue possuem uma dimensédo quase infima. Os inventores argumentam que o desenvolvimento
desses materiais com baixa toxicidade é extremamente desejavel para aplicacbes nos campos

de sensores, equipamentos de imagem e diagnosticos médicos.

5.2.3 Detalhamento dos processos de obtencdo e detalhamento dos produtos
guimicos de origem renovavel

Com relagéo aos processos utilizados pelos titulares para transformacdo da biomassa

em produtos quimicos de maior valor agregado é possivel observar que se emprega
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principalmente os processos quimicos mais convencionais da inddstria, ou seja, conversao
catalitica, hidrogenacéo, gaseificacdo ou extracdo com solventes (Figura 24). Contudo, nota-
se que aproximadamente 36% dos processos descrevem o uso de processos biotecnologicos,
como fermentacdo ou catélise enzimatica. Além disso, foram observados alguns processos
menos maduros industrialmente, como o0 uso de plasma, micro-ondas, processos

fotocataliticos, fluidos supercriticos e sintese em milicanais.

Processo com

Microondas Plasma
2% 1% Outros

1%

Catalise enzimatica
10%

Fermentacgdo/
Crescimento de
microorganismos
26%
Processo
quimico
convencional
60%

Figura 24 - Analise dos processos descritos pelos documentos de patente
depositados de produtos quimicos renovaveis de interesse para o Brasil.
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do PatBase®.

Um exemplo interessante de aplicacdo de processos biotecnolégicos mais sofisticados
¢ a patente da Jiangnan University, concedida e ativa na China e nos Estados Unidos
(ANEXO B, US2019218548). A invencdo utiliza um sistema CRISPRi para produzir N-
acetilglucosamina (GICNAC) a partir de actcares. A CRISPRi é uma técnica de biotecnologia
usada para edicdo de genes, através de compostos que atuariam como “tesouras moleculares”,

cortando em pontos especificos o material genético (QI, LARSON, et al., 2013).

5.3 ANALISE DOS DOCUMENTOS DE PATENTE DE PRODUTOS QUIMICOS DE
ORIGEM RENOVAVEL DE ALTO VALOR DE IMPORTACAO NO BRASIL

Ao todo, 46 familias de documentos de patente levantados pelo presente trabalho
descrevem rotas renovaveis para a producdo dos produtos quimicos, 0s quais apresentam alto

valor de importacdo no Brasil, como detalhado na secdo de metodologia. Os produtos mais
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citados nesses documentos foram etilenoglicol, acido latico, n-butanol e propilenoglicol
(Figura 25). N&o foram encontrados documentos que citassem tecnologias para producdo de
metionina, goma Xantana ou epicloridrina. Esses trés produtos quimicos em especial ja
possuem rotas de producdo muito bem estabelecidas a nivel industrial, sendo inclusive as
rotas principais de obtengdo da metionina e goma xantana renovaveis, obtidas por processos

de fermentacdo de acUcares.

Acido Acrilico; 1

Acido Acético; 4 \ /_Vanilina; 1
~_ Etilenoglicol;
Acetona; 5 _\ / 15

Propilenoglicol;
9

Acido Latico;

- 15

N-butanol; 13—

Figura 25 — Anélise dos produtos quimicos de alto valor de importacéo no
brasil descritos pelos documentos de patente depositados de produtos
guimicos renovaveis de interesse para o Brasil, mostrando o niimero de
documentos para cada produto.

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados do PatBase®.

5.3.1 Documentos de patente depositados no Brasil de produtos quimicos de alto
valor de importacdo no Brasil

Apenas seis familias dentre as analisadas que citam os produtos quimicos de alto valor
de importacdo e foram depositadas no Brasil. Elas descrevem principalmente processos de
producéo de etilenoglicol, &cido acético e acido latico (Tabela 10). Tirando o documento mais

recente, todas ja foram analisadas e concedidas, encontrando-se vigentes no pais até o
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momento de elaboracéo desta tese. Além disso, esses documentos também foram depositados
em outros paises, variando de 5 a 14 paises de depdsito por familia.

Em relacdo aos titulares, a instituicdo com maior nimero de depdsitos nesse grupo é o
Dalian Institute of Chemical Physics (DICP), com trés familias depositadas no Brasil e sete
depositadas no total, incluindo outros paises. Fundado em 1949, o DICP é um instituto de
pesquisa conhecido por importantes avancos nas areas de quimica catalitica, engenharia
quimica, dindmica de reacGes moleculares, sintese organica e cromatografia, as quais todas
promoveram o desenvolvimento econémico e tecnoldgico do pais (DALIAN INSTITUTE OF
CHEMICAL PHYSICS, 2022). Localizado em Liaoning, regido da Manchuria, no nordeste
da China, o instituto expde como missdo atual o foco em pesquisas na area de energia
sustentavel e o desenvolvimento de otimizacdo ambiental, biotecnologia e materiais
avancados.

O DICP faz parte da Chinese Academy of Sciences (CAS), uma organizagao
governamental com foco em pesquisa em ciéncias naturais originalmente fundada em 1949,
em Pequim. Considerada a maior organizacdo em termos de contribuicdes em pesquisa do
mundo pela revista cientifica Nature, ela conta com 114 institutos e emprega em torno de 60
mil pesquisadores (NATURE, 2019).

Foram encontradas trés patentes vigentes do DICP no Brasil considerando os quimicos
de alto valor de importagédo, que descrevem principalmente catalisadores e tecnologias que
utilizam os mesmos na obtencdo de etilenoglicol de origem renovavel (P10912077,
P10822634, P10822635, Tabela 10). Contudo, o instituto também dispbe de mais cinco
documentos depositados no Brasil enquadrados dentro do escopo neste trabalho, com a
mesma linha de foco em catalisadores. Eles protegem no Brasil principalmente tecnologias
gue envolvem etanol.

Outro titular é a Tsinghua University, que detétm uma patente que protege a
possibilidade de producéo de &cido acetico, acido latico, etanol, 1,3 -propanodiol, butanodiol
e 4cido succinico/succinato a partir do glicerol. A Tsinghua é uma das maiores universidades
da China, fundada em 1911 e localizada em Pequim no norte do pais (TSINGHUA
UNIVERSITY, 2022). A invengéo foi depositada em 14 localidades, incluindo o Brasil, onde
se encontra concedida e vigente (P10613543, Tabela 10). Sendo o glicerol um subproduto da
producdo de biodiesel, como mencionado anteriormente, é razodvel sua prote¢do no pais,
porém a tecnologia continua com a titularidade da universidade, sem nenhuma transferéncia

para outra instituico até o presente momento.
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A Shandong Tralin Paper € a terceira instituicdo que possui uma patente concedida e
ativa no Brasil especificamente para producdo do &cido latico a partir do caule do milho
(BR102013020307, Tabela 10). A empresa foi fundada em 1976 e comercializa produtos
como polpa moldada, fertilizante de acido fulvico e diversos produtos de papel a partir de
palha (SHANDONG TRALIN PAPER, 2022). O conceito principal apresentado por eles é
focado na economia circular e no uso de residuos. A busca por inovacgéo do grupo empresarial
se mostra bem ativa, tanto com um centro de pesquisas proprio como com trabalhos em
cooperacdo com instituicbes como Academia Chinesa de Ciéncias Agricolas, Universidade
Estadual da Carolina do Norte, Instituto de Pesquisa de Celulose e Papel da China,
Universidade Florestal de Pequim e Universidade Agricola da China.

Além da patente de acido latico, a Tralin Paper também possui uma patente protegida
no pais que trata da utilizacdo da palha para producdo de papel e do fertilizante de &cido
falvico, comercializados pela empresa, em um processo que também se baseia ho modelo de
economia circular (BR112012023453, Tabela 11). O documento é protegido somente na
China, Estados Unidos, Canadéa e Brasil, mostrando que o pais € possivelmente um mercado

de interesse para os titulares em relacdo a esses produtos.
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Tabela 10 — Lista de familias de documentos de patente de produtos de alto
valor de importacdo no Brasil, depositados no pais, e organizados em ordem
de data de prioridade.

NUMERO DO TITULO TITULAR N° DE PAISES ANO DE STATUS MATERIA- SETOR DE PRODUTO QUIMICO METODO DE
DOCUMENTO! DE PRIORIDADE LEGAL NO PRIMA APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO BRASIL?
W02020206863 METODOS DE PRE-TRATAMENTO UNIV 5 2019 Depositado e Macro ou Alimentos, Racdo Acido Acético, n-butanol, Processo quimico
BR112021020112 DE LIGNOCELULOSE PELA NANJING SCI ativo microalgas, animal, Acido Latico, Acetona, convencional, Catalise
ADICAO DE REAGENTE AND TECH Biomassa Combustiveis, Etanol, Biogas, Olefinas/ enzimética
ALCALINO OU REAGENTE ACIDO residual, Produtos Aromaéticos, Enzimas
DURANTE A DENSIFICAGAO DA Residuos sdlidos Quimicos,
MESMA E PARA A Farmacos
BIOTRANSFORMAGCAO DA
MESMA
US2014230395 METODO E APARELHO PARA SHANDONG 6 2013 Concedido e Biomassa Produtos Quimicos Acido Lético Fermentacéo/Crescimento
BR102013020307 PRODUZIR UM MATERIAL DE TRALIN ativo residual de micro-organismos
CAULE DE MILHO PAPER CO
LTD
US2011046419 METODO PARA PREPARACAO DE DALIAN 9 2008 Concedido e Aclcares, Produtos Quimicos Etilenoglicol Processo quimico
P10912077 ETILENO GLICOL A PARTIR DE CHEMICAL ativo Hemicelulose, convencional
UM COMPOSTO PHYSICS Amido
POLIIDROXILADOS INST
US2010256424 METODO DE PREPARAR ETILENO DALIAN 9 2008 Concedido e Celulose Materiais Etilenoglicol Processo quimico
P10822634 GLICOL A PARTIR DE CELULOSE CHEMICAL ativo poliméricos, convencional
PHYSICS Produtos Quimicos
INST
US2010255983 CATALISADOR DE CARBETO DE DALIAN 8 2008 Concedido e Celulose Combustiveis, Etilenoglicol Processo quimico
P10822635 TUNGSTENIO, SEU PROCESSO E CHEMICAL ativo Materiais convencional
SEU USO NA OBTENGAO DE PHYSICS poliméricos,
ETILENO GLICOL A PARTIR DE INST Produtos Quimicos
CELULOSE
US2010028965 METODO PARA PRODUGCAO DE TSINGHUA 14 2005 Concedido e Glicerol Produtos Quimicos Acido Acético, Acido Fermentacdo/Crescimento
P10613543 1,3-PROPANODIOL USANDO UNIV ativo Léatico, Etanol, 1,3 - de micro-organismos

GLICEROL BRUTO, UM
SUBPRODUTO DA PRODUGAO DE
BIODIESEL

ll}lt]mero do documento depositado no Brasil e de um dos documentos internacionais da familia.
2Ultima verificagdo em junho de 2022 pelo sistema do INPI.

Propanodiol, Butanodiol,
Acido

Succinico/Succinato
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5.3.2 Documentos de patente depositados em outros paises de produtos quimicos
de alto valor de importagé&o no Brasil

Os demais produtos quimicos de interesse foram objeto de protegdo, principalmente
fora do Brasil, e podem ser tecnologias a serem investigadas e potencialmente adotadas pela
industria nacional. Dentre eles encontra-se, por exemplo, a tecnologia de producdo de n-
butanol da Sinopec (China Petroleum & Chemical Corporation) e do instituto de pesquisa
da empesa, Sinopec Fushun Research Institute of Petroleum and Petrochemicals.

A Sinopec é uma companhia publica de capital aberto, sendo considerada uma das trés
principais empresas de petréleo da China (BEN CAHILL, RYAN MCNAMARA, 2021). Suas
atividades incluem exploracdo e producdo de petréleo e gas natural, além da producdo de
produtos de refinaria, petroquimicos, de carvao, fibras sintéticas e outros produtos quimicos.
A empresa € a maior fornecedora de petroleo e produtos petroquimicos e a segunda maior
produtora de petroleo e gas da China, a maior empresa de refino e a segunda maior empresa
quimica do mundo (SINOPEC, 2022).

A patente levantada da empresa da Sinopec traz um processo de fermentacdo de
espécie de clostridium para producdo de n-butanol a partir de acUcares (ANEXO B,
WQ02017054748). Como o documento se encontra concedido e vigente em paises como
China, Japdo e Dinamarca, € possivel que 0 processo possa ser viavel e de interesse para
producdo e consumo interno, ja que ndo se encontra protegido no Brasil.

Dentre os documentos depositados somente em outros paises € interessante destacar as
familias com o maior nimero de paises de depdsito, como o caso da Coca Cola e uma
empresa chinesa chamada Changchun Meihe Science and Technology Development,
especializada em tecnologias quimicas de transformacao da biomassa, que detém um processo
para a producdo de etilenoglicol a partir da transformacao quimica de agucares (ANEXO B,
US2017210687).

A tecnologia para producdo do etilenoglicol, também chamado de MEG
(monoetilenoglicol), foi um desenvolvimento em conjunto entre a multinacional americana e
a empresa chinesa e depositada com prioridade na China (THE COCA-COLA COMPANY,
2021). O processo, que hoje estd sendo dimensionado para quantidades comerciais com o
apoio da finlandesa UPM e faz parte dos planos da Coca Cola de obtengdo de garrafas
plasticas 100% renovaveis. O ponto alto do processo € utilizar uma fonte de agucar e eliminar
a etapa de criacdo de etanol como parte do processo de conversdo para produzir o MEG

renovavel, aumentando assim a flexibilidade de matéria-prima. Importante destacar que a
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tecnologia foi depositada em 23 localidades, porém néo foi depositada no Brasil (ANEXO B,
US2017210687).

Outro processo interessante que pode ser importado para producdo nacional € o do
instituto de pesquisa Lanzhou Institute of Chemical Physics (LICP), que trata da producéo
de propilenoglicol utilizando glicerol como fonte de matéria-prima. O instituto também faz
parte da CAS e atua nos campos da quimica catalitica, quimica energética, novos materiais,
biologia e salde, com especial atencdo ao desenvolvimento sustentavel (LANZHOU
INSTITUTE OF CHEMICAL PHYSICS, 2022). A patente foi depositada em cinco paises e
concedida nos Estados Unidos e na China, porém se encontra abandonada em ambos os paises
por falta de pagamento das taxas de manutencdo (ANEXO B, US2009156866). O glicerol
apresenta custos menores e volumes mais acessiveis para ser trabalhado como matéria-prima
no Brasil em relacdo a outros paises, por isso pode ser uma oportunidade para ser melhor
avaliada.

Além do propilenoglicol, a vanilina também é um produto muito utilizado no mercado
brasileiro. A Jiangnan University (literalmente traduzida em alguns documentos para
Southern Yangtze University) e a empresa farmacéutica Yifan Pharmaceutical (Zhejiang
Hangzhou Xinfu Pharma) detém uma patente concedida nos Estados Unidos que trata da
producdo de vanilina utilizando residuo de éleo de farelo de arroz através de um processo
fermentativo (ANEXO B, US2006292676). Como o Brasil é considerado o maior produtor e
consumidor de arroz fora da Asia essa tecnologia poderia ser uma boa oportunidade para
utilizacdo dos residuos para producdo e consumo nacional de um quimico de alto valor
agregado (BRAZILIAN RICE, 2022).

A universidade de Jiangnan foi fundada em 1902 e atua hoje na area das industrias de
bens de consumo ou industrias leves, principalmente areas de estudo como da biotecnologia,
engenharia quimica, ciéncia de alimentos, engenharia mecanica, engenharia téxtil, design de
moda e design industrial (JIANGNAN UNIVERSITY, 2022). Ja a empresa farmacéutica
Yifan atua de forma internacional e possui diversos centros de pesquisa proprios em diversas
regides da China (YIFAN PHARMACEUTICAL, 2022).

Outras tecnologias protegidas levantadas sdo interessantes a medida em que trazem
producdes de diversos produtos pelos mesmos processos, buscando um perfil caracterizado
como uma biorrefinaria. Um documento recentemente, depositado pela Nanjing University
of Science and Technology inclusive no Brasil, traz esse conceito para o tratamento de
biomassa lignocelulésica com a possibilidade de obtencdo de &cido acético, n-butanol, acido

latico, acetona, etanol, biogas, olefinas/ aromaticos ou enzimas (Tabela 10). Além desse a
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Jiangnan University também detém uma patente concedida nos Estados Unidos para
producdo de multiplos compostos como n-butanol, acetona, etanol, biodiesel, glicerol, biogas,
1,3 -propanodiol, butanodiol, acido butirico, &cido succinico/succinato, hidrogénio e oleo
microbiano/microalgas a partir de fontes oleaginosas e glicerol (ANEXO B, US2019249107).
Ambas as tecnologias ainda se encontram sob titularidade exclusiva das universidades.

Por fim um titular que ainda vale ser mencionado é o Guangdong Bioengineering
Institute, também conhecido como Guangzhou Sugarcane Industry Research Institute.
Fundado em 1958, o instituto é considerado a Unica organizacdo da China de pesquisa em
cana-de-agucar com atuacdo abrangente nas areas agricola e industrial (ASSOCIATION OF
SCIENTIFIC AND TECHNICAL COOPERATION OF RUSSIA AND CHINA, 2022). O
documento levantado traz a possibilidade de producdo do n-butanol utilizando uma linhagem
especifica de clostridium (ANEXO B, W02015158094). O documento, porém, se encontra
inativo e s6 foi depositado e concedido na China, além do depdsito via PCT. A possibilidade
de parceria com o instituto, porém pode vir a ser interessante para trocas de conhecimento no

setor de cana-de-acucar.

5.4’ANALISE DOS DOCUMENTOS DE PATENTE DE OUTROS PRODUTOS
QUIMICOS OU OUTROS PRODUTOS DE ORIGEM RENOVAVEL DE INTERESSE
PARA O BRASIL

Aleém dos produtos quimicos levantados como de relevancia para o mercado brasileiro,
por serem produtos de alto valor de importacdo no pais, também foram levantados no presente
trabalho documentos de patente que descrevem outros produtos quimicos ou bioquimicos de
fontes renovaveis. Esse grupo contabilizou um total de 509 documentos de patentes. Um
destaque maior foi dado aos documentos deste grupo depositados no Brasil, sendo os demais
documentos ndo depositados no Brasil apresentados no ANEXO B. A Tabela 11 traz um
compilado das 44 familias de documentos de patente desse grupo que foram depositados no

Brasil.
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5.4.1 Documentos de patente depositados no Brasil de outros produtos quimicos
ou outros produtos de origem renovavel de interesse para o Brasil

Dentre os titulares que mais depositaram documentos no pais temos a Sinopec,
Sunshine Kaidi NEW Energy Group e Jinan Shengquan Group com quatro familias cada,
seqguidos do DICP e Tsinghua University, com trés familias cada. Depois outros cinco
titulares possuem pelo menos duas familias e os demais apenas uma familia protegida no pais.

A Sinopec tem investido recentemente em processos de pirdlise de biomassa residual,
residuos sélidos ou Oleo vegetal com auxilio de tecnologia de micro-ondas
(BR112021008076, BR112021008118, Tabela 11). Dentre os produtos, além de olefinas e
aromaticos, € citada a obtencdo de hidrogénio de fonte renovavel, produto que vem ganhando
crescente destaque nacional devido a demanda da Europa pela descarbonizacdo de suas
inddstrias (MALAR, 2022).

A Sinopec também possui uma familia de documentos mais antiga, que protege um
processo para coproducdo de etileno e éter dimetilico (DME) a partir de etanol (P10714966,
Tabela 11). A patente do processo se encontra vigente na China e na india, além do Brasil. E
interessante ressaltar que a producdo de etileno de origem renovéavel a partir de etanol é um
dos produtos nacionais de destaque, produzido pela empresa brasileira Braskem (BRASKEM,
2008). Porém, ndo foram depositados outros documentos além dessa familia, tendo o foco de
protecdo em renovaveis da empresa parece ter mudado para processos de gaseificacao.

Alem da Sinopec, outras instituicdes como ECO Environmental Energy Research
Institute (ECO EERI) junto com a Dalian University of Technology e o Wuhan Kaidi
Engineering Technology Research Institute destacaram em seus documentos a producdo de
hidrogénio renovavel, obtido pelo processamento de material organico sélido
(BR112016001196, BR112012024082, Tabela 11). O ECO EERI é propriedade da ECO, uma
subsidiaria da Hong Kong and China Gas Company Limited (Towngas), companhia de gas
fundada em 1862 (THE HONG KONG AND CHINA GAS COMPANY LIMITED, 2022). A
empresa foi criada para suprir a demanda por mudangas na matriz energética da China,
buscando alternativas para reducédo das emissdes e polui¢do no pais.

Ja 0 Wuhan Kaidi Engineering Technology Research Institute apresentou um
portfélio de documentos de patente grande e bem diversificado, descrevendo processos de
gaseificacdo utilizando plasma e micro-ondas para a producdo do gas de sintese a partir de

biomassa, tendo um dos seus documentos depositados em 32 localidades diferentes (BR 11
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2016 012218 6, BR112014016143, BR112014015929, BR112012024081, BR112012024082,
Tabela 11). A maioria dos documentos do instituto depositados no Brasil encontram-se
concedidos e ativos.

Outro titular com mais familias depositadas no Brasil foi a Sunshine Kaidi (Sunshine
Kaidi New Energy Group), uma companhia do setor de energia renovaveis localizada em
Hubei, na China central. Fundada em 1992, a empresa adquiriu uma tecnologia e
equipamentos de biocombustiveis da empresa americana Rentech e uma empresa de
gaseificacdo de plasma chamada Alter NRG, entre 2014 e 2015. Eles tém planos de
crescimento na Europa através da criagdo de uma subsidiaria na Finlandia, criada sobre o
nome Kaidi Finland (KAIDI FINLAND, 2022). A projecdo para o pais é a producgédo de 200
mil toneladas de biocombustiveis por ano, sendo 75% biodiesel e 25% biogasolina.

A tecnologia desenvolvida pela Sunshine Kaidi trabalha com gaseificacdo de biomassa
(principalmente lignoceluldsica) para producdo do gas de sintese, que depois € processado
utilizando o processo quimico Fischer-Tropsch, que converte o gas de sintese em
combustiveis  liquidos  (BR112014026705, BR112013001318, BR112013001313,
BR112013001315, Tabela 11). Apesar das tecnologias estarem concedidas no Brasil, as
patentes se encontram inativas, abrindo uma possivel janela de oportunidade no setor.

A companhia Jinan Shengquan Group € outro titular com um grupo de documentos
que trazem tecnologias que utilizam biomassa para obtencdo de furfural e grafeno, este Gltimo
para aplicacbes em setores como o de eletrénicos (BR112020011794, BR112017018488,
BR112016030951, Tabela 11). Fundada em 1979 e localizada na regido de Shandong ao oeste
da China, a empresa investe na utilizagdo abrangente de palha (subproduto vegetal de algumas
gramineas), para aplicacdo em biorrefinarias (SHENGQUAN GROUP, 2022). Um dos
principais produtos comercializados € a resina furdnica e a resina fendlica, usadas na
producdo de moldes e machos para ferro fundido, além de produzir outros componentes como
emulsificante para asfalto a base de lignina e o grafeno de biomassa.

Outra familia de documentos do grupo Shengquan trata da obtencdo de fibras de
viscose aditivada com grafeno e se encontra concedida e ativa em diversos paises como
Estados Unidos, Europa e Japdo (BR112017010591, Tabela 11). Porém a mesma foi
indeferida no Brasil por falta de recurso contra a exigéncia formulada pelo INPI. Essa pode
ser uma oportunidade para as empresas téxteis, do pais, utilizarem a tecnologia, caso nao seja
possivel reativar o processo de protecdo no pais.

O instituto de pesquisa DICP e a Tsinghua University aparecem novamente com

outras invencles protegidas no pais para produtos a partir de matéria-prima renovavel. O
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DICP traz, por exemplo, um catalisador para producdo de etilbenzeno a partir de etanol e
benzeno em uma Unica etapa (BR112021001226, Tabela 11). O etilbenzeno é comumente
utilizado para desidrogenacdo catalitica para produzir estireno ou como solvente.
Tradicionalmente obtido pela rota que utiliza o etileno fossil, a invencdo propde a sua
substituicdo pelo etanol renovavel. Ja outras familias do DICP protegidas no Brasil trazem
possibilidades de melhoria no processo de fermentacdo e produgdo do etanol
(BR112017010272, BR112016005230, Tabela 11). Além disso, depositaram uma patente
mais antiga, junto com a empresa britanica BP, sobre producdo de 6leos microbianos que
poderiam ser utilizados como combustiveis, porém o documento se encontra inativo em todos
0s paises depositados (P10714298, Tabela 11).

A Tsinghua University protegeu no pais tecnologias para producdo de 1,3-
propanodiol, butanodiol e  biodiesel (BR112020012391, BR112013023545,
BR112013011175, P10613714, P10418062, Tabela 11). O 1,3-propanodiol pode ser usado
para producdo de polimeros, adesivos, laminados, revestimentos, molduras, poliésteres
alifaticos ou copoliésteres, ja o butanodiol é usado como solvente e na fabricacdo de fibras e
poliuretanos. Um dos inventores que aparece em todos os documentos levantados da
universidade é o professor Liu Dehua, diretor do Instituto de Quimica Aplicada do
Departamento de Engenharia Quimica da Universidade de Tsinghua (DEPARTMENT OF
CHEMICAL ENGINEERING, 2022). Com diversas intera¢fes com indUstrias como a prépria
Coca Cola e a DuPont, ele também tem o titulo de diretor do “Centro de Mudangas Climaticas
e Inovagao Tecnoldgica em Energia”, parceria entre a Tsinghua e a Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ). O professor é considerado uma autoridade em biodiesel na China,
possuindo varios processos enzimaticos ja implantados industrialmente.

Alguns processos interessantes utilizam matérias-primas diferentes de agucares e
biomassa lignocelulosica. A invencdo da empresa Shenyang Kesi High Technology, por
exemplo, descreve 0 uso de algas marrons para obtencdo polissacarideos como alginato de
sodio, utilizado como espessante ou emulsificante em alimentos, e fucoidana, um grupo de
polissacarideos com potenciais propriedades medicinais (BR112014010922, Tabela 11).

Outra tecnologia com matéria-prima diferenciada é a protegida pela empresa
Shanghai Genon Biolog Products, que utiliza sangue residual da producéo de galinhas para
producéo de proteina em p6 (BR112014022273, Tabela 11).

Ja as patentes protegidas pelo instituto Tianjin Institute of Industrial Biotechnology,
que faz parte da rede CAS, descrevem processos biotecnoldgicos avangados, como a patente

protegida no Brasil que descreve uma linhagem geneticamente modificada para a possivel
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producdo dos acidos maélico, succinico, fumaérico, oxaloacético, glutarico e adipico
(BR112017017262, Tabela 11). O instituto foi fundado em 2012, em Tianjin, cidade préxima
a Pequim no norte do pais, com o objetivo principal de substituir os recursos fosseis por
recursos renovaveis de carbono, substituindo o processamento quimico tradicional pelos
bioprocessos (TIANJIN INSTITUTE OF INDUSTRIAL BIOTECHNOLOGY, 2022).
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Tabela 11 - Lista de familias de documentos de outros produtos quimicos

ou bioquimicos depositados no Brasil organizados em ordem de data de

prioridade.
] N° DE STATUS ] ]
NUMERO DO P P ANO DE LEGAL MATERIA- SETOR DE P METODO DE
DOCUMENTO? TITULO TITULAR PAISES DE PRIORIDADE NO PRIMA APLICAQAO PRODUTO QUIMICO PROCESSAMENTO
DEPOSITO )
BRASIL
MATERIAL pOMPOSITO CHINA PETROLEUM
POROSO, METODO PARA AND CHEM CORP
PREPARAR O MATERIAL 5
COMPOSITO POROSO1 USO DO BEIJING RES INST Oleo Vegetal,
W02020088173 MATERIAL COMPOSITO CHEMICAL IND 12 2018 Depositado Biomassa Produtos Olefinas/ Arométicos, Processo quimico
BR112021008076 POROSO E METODO PARA e ativo Lignocelulésica, Quimicos Hidrogénio convencional, Micro-ondas
PIROLISE OU RECICLAGEM DE CHINA Biomassa residual
UMA SUBSTANCIA PETROLEUM AND
COMPREENDENDO UM CHEMICAL CORP
COMPOSTO ORGANICO
CHINA PETROLEUM
AND CHEM CORP
METODO DE OPERAGCAO BEIJING RES INST Oleo Vegetal,
W02020088172 CONTINUA E SISTEMA PARA CHEMICAL IND 1 2018 Depositado Biomassa Produtos Olefinas/ Arométicos Processo quimico
BR112021008118 IMPLEMENTAR O METODO DE e ativo Lignocelulésica, Quimicos convencional, Micro-ondas
OPERAGCAO CONTINUA CHINA PETROLEUM Biomassa residual
AND CHEMICAL
CORP
METODO DE CULTURA JIANGSU GUOXIN Eletronicos,
CONTINUA DE SEMENTES DE UNION ENERGY CO 8 Alimentos, ~ .
B0t o0a0s ASPERGILLUS NIGER E LTD 8 2018 S Agticares Saude, Texil, Acido Citrico AT AT
METOPO PARA PRODUZIR Produtos Y
ACIDO CITRICO UNIV JIANGNAN Quimicos
CATALISADOR PARA Produtos
W02020019276 PRODUZIRETILBENZENO A | 1y 5| | AN INST CHEM Depositado Quimicos, . Processo quimico
BR112021001226 PARTIR DE ETANOL E AND PHYSICS CAS 6 2018 tiv Etanol Materiai Etilbenzeno nvencional
BENZENO, SEU METODO DE eatvo Olﬁn%rf‘czs convenciona
PREPARO E USO P
PROCESSO PARA PRODUCAO GUANGDONG e,
W02019154110 DE ETANOL COMBUSTIVEL ZHONGKE D itad il i rg "
BR112019018873 COM O USO DE AMIDO DE TIANYUAN NEW 3 2018 Zp;’tswg 0 Amido Combustiveis Etanol epmgecs’sg gﬁmficgs'
MILHO COMO MATERIA- ENERGY SCIENCE convengional
PRIMA AND TECH CO LTD
METODO PARA A PRODUGAO Revgrt‘itrfeiws
DE 1,3-PROPANODIOL POR . ! . .
W02019119789 FERMENTACAO DE UM UNIV TSINGHUA 6 2017 Depositado Aclcares Produtos 1,3 -Propanodiol Fermentagdo/Crescimento
BR112020012391 e ativo Quimicos, de micro-organismos
MICRORGANISMO Materiais
RECOMBINANTE L
poliméricos
. X Alimentos
METODO DE PRODUCAO DE p !
JINAN SHENGQUAN . Saude, Produtos o
US2021070948 LIGNINA ALTAMENTE ATIVA E Depositado . A o - Processo quimico
BR112020011794 SUBPRODUTO FURFUROL E S 9 U Sl || RS OMullee ATAAIEL [HighieL convencional
X HOLDING CO LTD Materiais
APLICACAO L
poliméricos
MATERIAL DE FOLHA
£ FITESA CHINA .
US2020392658 COMPOSITA, ARTIGO AIRLAID CO LTD Depositado | Celulose, Acido | 1 oXtl- Produtos . Processo quimico
ABSORVENTE E METODO DE 9 2017 . - de Material em camadas X
BR112019022582 ~ FITESA e ativo Lético/PLA - L convencional
FABRICACAO DE UMA FOLHA higiene/limpeza
COMPOSITA SIMPONSVILLE INC
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] N° DE STATUS ] ]
NUMERO DO s P ANO DE LEGAL MATERIA- SETOR DE P METODO DE
DOCUMENTO! TITULO TITULAR PAIS—ES DE PRIORIDADE NO PRIMA APLICAQAO PRODUTO QUIMICO PROCESSAMENTO
DEPOSITO )
BRASIL
COMPOSITO CONTENDO UMA
NANOESTRUTURA DE
CARBONO,~PROCESSOS I?ARA
PREPARACAO DO COMPOSITO
CONTENDO UMA Tintas e
US2018273387 NANOESTRUTURA DE J INGAIQIOSlJl-ILES'\II-IGA?RLIJEAN " 2015 Depositado Siomassa Revestimentos, |\ oo Processo quimico
BR112017018488 CARBONO E DE UM MATERIAL HOLDING CO LTD e inativo Materiais ! convencional
MACROMOLECULAR, poliméricos
MATERIAL
MACROMOLECULAR, E, USO
DO MATERIAL
MACROMOLECULAR.
CHINA PETROLEUM Acucares,
PROCESSOS PARA A AND CHEM CORP He%eilcuelfuslzse Acido tereftalico, p-
US2017101353 PRODUGAOC DE SHANGHAI RES 10 2015 Concedida | | ;01ina “Biomassa Produtos xileno, Olefinas/ Processo quimico
BR102016023812 HIDROCARBONETO e ativa H P Quimicos - convencional
AROMATICO E P-XILENO INST OF ngnqcelulosma, Arométicos
PETROCHEMICAL Biomassa
TECH SINOPEC reciclada
CHINA PETROLEUM Aclcares,
METODOS PARA FABRICACAO AND CHEM CORP Hecr;eiléjelfuslzse Acido tereftalico, p-
US2018282631 DE HIDROCARBONETO SHANGHAN 1 2015 Concedida L Biomaésa Produtos il OIefinaé/p Processo quimico
BR112017027347 AROMATICO, PARAXILENO E e ativa gnina, Blom Quimicos P convencional
ACIDO TEREETALICO RESEARCH INST OF ngnqceIuI03|ca, Aromaticos
PETROCHEMICAL Biomassa
TECH SINOPEC reciclada
SHANGHAI Aglcares,
PROCESSOS PARAPRODUGAQ | RESEARCH INST OF Celulose, - ”
PETROCHEMICAL . Hemicelulose, Acido tereftalico, p- o
US2018282256 DE HIDROCARBONETO TECH SINOPEC 1 2015 Concedida Lianina. Biomassa Produtos xileno. Olefinas/ Processo quimico
BR112017027358 AR'OMATICO, P—X[LENO E e ativa L?gnoéelulésica Quimicos Aro}néticos convencional
ACIDO TEREFTALICO CHINA PETROLEUM Biomassa
AND CHEM CORP reciclada
X TIANJIN INST OF Celulose Acido
CEPA DE PRODUCAO DE A ! e .
US2018171369 ACIDO ORGANICO DIBASICO, | INDUSTRIAL 5 2015 Depositado |, tEPIEESS  JoRLos focciniCOlSUCCIRA0, | Fermentagao/Crescimento
SR 2 PREPARADCEAIS EESQTALICACAO CHINESE ACADEMY SEIE residual, Residuos Biotecnologia maleico/Maleato, Outros C MBI ORI
5 OF SCIENCES solidos 4cidos organicos
METODO DE SACARIFICACAO DALIAN INST OF
E CO-FERMENTAGAO CHEMICAL . . Combustiveis, Fermentag&o/Crescimento
Bléiig(l)i%igg% SIMULTANEAS, MELHORADAS | PHYSICS CHINESE 9 2014 D;f’r?;t'sgo L E:)Ocrer}islza;ma Produtos Etanol de micro-organismos,
COM TENSOATIVO, DE ACADEMY OF 9 Quimicos Catélise enzimatica
LIGNOCELULOSE SCIENCES
METODO PARA A
US2017051078 PREPARACAO DE UMA FIBRA JINéFL\‘OSUFFl,ES'\:fISRUEAN 16 2014 Depositado B Téxtil Fibras, Celulose, Processo quimico
BR112017010591 DE VISCOSE, E, FIBRA DE e inativo Nanomaterial, Grafeno convencional
HOLDING CO LTD
VISCOSE
US2017137293 METODO PARA PREPARAR J'NS'?\‘OSU"LEQ"_IGERL:EAN 1 2014 Depositado | Celulose, Lignina, Eletronicos Grafeno Processo quimico
BR112016030951 GRAFENO POROSO e inativo Biomassa residual convencional

HOLDING CO LTD
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- N° DE STATUS ] ]
NUMERO DO ] ; ANO DE LEGAL MATERIA- SETOR DE . METODO DE
DOCUMENTO! TITULO TITULAR PAISESDE  bp | ORIDADE NO PRIMA APLICACAO ~ PRODUTOQUIMICO PROCESSAMENTO
DEPOSITO BRASIL?
US2017175333 METODO PARA FABRICAGAO Concedido Biomassa Processo quimico
BR112016019546 DE PAPEL ECOLAB USA INC 10 2014 e ativo reciclada el CEll 5 el convencional
UM METODO INTEGRADO DE UNIV FUJIAN . o i .
BrgaorT9000%%  APROVEITAMENTO CICLICO | AGRICULTURE AND 7 2014 e Biomassa Combustivets Biogés, Fertilizante | FeTTeniacdolcrescimento
DE GRAMINEAS ENERGETICAS FORESTRY g Y
APARELHO E METODO PARA O
AUMENTO DA PIROLISE DE ZHONGYING VAP
US2017001871 BIOMASSA E DA VELOCIDADE | CHANGJIANG INT 8 2014 Depositado | i _ e, Processo quimico
BR112016015807 DE PRODUCAO DE GAS E NEW ENERGY e inativo I —— convencional
OBTENGAO DE MATERIAL DE INVEST CO LTD
SILICA EM ESCALA NANO
PROCESSO E SISTEMA PARA -
US2016272902 ACOPLAMENTO DE PIROLISE V‘I\'/I;JCH:EEIEAIII\IDSITE(':\IS 11 2013 Depositado Biomassa Produtos Gés de Sintese co:\/rgrffisosr?a?ug:gcc:sso
BR 11 2016 012218 6 PRESSURIZADA DE 1o e inativo Quimicos e Mieroa
BIOMASSAS COl asma, croonaas
DALIAN INST
METODO DE FERMENTACAO OFCHEMICAL . Combustiveis, . .
Bgﬁ%%gggggo DE ETANOL MELHORADAPOR | PHYSICS CHINESE 12 2013 D:‘I’r?ast'ltjg" Aglicares Produtos Etanol Feg:i’:gf:‘gffﬁ;m:t°
TENSOATIVO ACADEMY OF Quimicos Y
SCIENCES
METODO E SISTEMAPARA O | UNIV DALIANTECH Celulose,
PREPARO DE UM GAS RICO EM . Hemicelulose, Combustiveis, .
US2016186079 HIDROGENIO A PARTIR DE ECO 15 2013 Concedido ) ;oina “Biomassa Produtos Hidragénio Processo quimico
BR112016001196 - N ENVIRONMENTAL e ativo H - . convencional
MATERIAS ORGANICAS Lignocelulésica, Quimicos
) ENERGY RES INST . >
SOLIDAS LTD Biomassa residual
PROCESSO E SISTEMA DE
COGERACAO EFICIENTE DE SUNSHINE KAIDI : -
esesppath GAS-VAPOR BASEADO EM NEW ENERGY 19 2012 Depostiado  Biomassa residual  Combustiveis | Gés de Sintese, Metano e
GASEIFICAGAO E GROUP CO LTD
METANACAO DE BIOMASSA
METODO DE PREPARACAO
PARA UM PO DE PROTEINADO | SHANGHAI GENON . . -
Bﬁﬁ%iggggg% PLASMA DE AVE DOMESTICA | BIOLOG PRODUCTS 13 2012 C‘;";gsgdo Residuos s6lidos B’?(i:ggg;gai'a Proteina Prggﬁffe?]g:’o'g'lco
DE BAIXO CONTEUDO DE COLTD 9
CINZA
GASEIFICADOR DE PLASMA WUHAN KAIDI
DE MICRO-ONDAS AQUECIDO | GENERAL RES INST . ) Processo quimico
e 8y EXTERNAMENTE EMETODO | OF ENGINEERING 20 2011 Concedido | Blomassa, i Gés de Sintese convencional, Processo
DE PRODUGAO DE GAS DE AND TECHNOLOGY com Plasma
SINTESE CO LTD
GASEIFICADOR DE LEITO WUHAN KAIDI
ARRASTADO DE BIOMASSA DE | GENERAL RES INST . Processo quimico
B‘;ﬁgéﬁg%ggg PLASMA DE MICROONDAS E OF ENGINEERING 32 2011 D:?r?:t'ltjg" Biomassa gﬂ?gﬁi Gés de Sintese convencional, Processo
SEU PROCESSO AND TECHNOLOGY com Plasma, Microondas
CORRESPONDENTE COLTD
- SHENYANG KESI
PROCESSO DE EXTRAGAO DE : -
US2014296496 F; HIGH Concedido Macro ou a . q Processo quimico
BR112014010922 FOLEEACARBIER DIEALEAS TECHNOLOGY CO g A e ativo microalgas IFETEERE FEEEEENGETE convencional, Microondas

CASTANHAS

LTD
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NUMERO DO N° DE ANO DE SLTEA(\BTAULS MATERIA SETOR DE METODO DE
DOCUMENTO! TITULO TITULAR PAISES DE PRIORIDADE NO PRIMA APLICAQAO PRODUTO QUIMICO PROCESSAMENTO
DEPOSITO BRASIL2
ECO
ENVIRONMENTAL
METODO DE PREPARACAO DE ENERGY RESEARCH
US2014135542 COMBUSTiVEL UTILIZANDO INSTITUTE LIMITED 17 2011 Depositado Qleo Vegetal, Combustiveis Olefinas/ Aromaticos, Processo quimico
BR112013031344 OLEOS E GORDURAS e inativo Oleo Animal Diesel verde convencional
BIOLOGICOS DALIAN
UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY
US2014123544 METODO PARA PREPARAGAO Concedido | S0 Vegetal. - o R
BR112013023545 DE BIODIESEL UNIV TSINGHUA 9 2011 g Oleo An!mal, Combustiveis Biodiesel Catélise enzimatica
Oleo residual
METODO DE PREPARACAO Cosméticos,
US2013281719 PARA CATALISAR DALIAN CHEMICAL 6 2010 Concedido Aglicares, Amido Produtos Hidroximetilfurfural Processo quimico
BR112013009414 CARBOIDRATOS EM 5- PHYSICS INST e ativo ! Quimicos, convencional
HIDROXIMETIFURFURAL Farmacos
PROCESSO PARA
PREPARACAO DE BIODIESEL A i Oleo Vegetal
US2013260428 PARTIR DE GORDURA Concedido P Y L - Processo quimico
BR112013011175 RENOVAVEL COM LIPASE TSINGHUA UNIV ! 2010 e ativo oo el LIRS Bledice] convencional
COMO CATALISADOR E
DESIDRATACAO EM LINHA
PROCESSO E APARELHO PARA
X SUNSHINE KAIDI . .
US2013125463 A GASEIFICACAO INDIRETA Concedido . . P ; . Processo quimico
BR112013001318 DA BIOMASSA USANDO GNRE(;)/YJE,\CIZI(E)RLGTTD 20 2010 o inativo Biomassa residual Combustiveis Gés de Sintese convencional
VAPOR DE AGUA
METQDO E APARELHO PARA
PIROLISE DE BIOMASSA A SUNSHINE KAIDI . .
B oot BAIXA TEMPERATURA E NEW ENERGY 19 2010 Coneedido " giomassa residual | Combustiveis Gés de Sintese FEEE e
GASEIFICACAO DE BIOMASSA GROUP CO LTD
A ALTA TEMPERATURA
METODO E APARELHO P{-\RA A SUNSHINE KAIDI
US2013125465 PIROLISE E GASEIFICACAO DA NEW ENERGY Concedido . . oo 5 . Processo quimico
BRITIOIIDING | BIOMASSA ATRAVES E DOTS GROUP CO LTD 2 2010 einativo | Dlomassaresidual | Combustiveis Gés de Sintese convencional
FORNOS INTERLIGADOS LTD
PROCESSO I§ SISTEMA PARA
PRODUGCAO DE GAS DE WUHAN KAIDI ENG . Combustiveis, P
B SINTESE A PARTIR DE TECH RES INS CO 20 2010 Concedido Biomassa Produtos Gés de Sintese FEEE e
BIOMASSA ATRAVES DE LTD Quimicos
CARBONIZACAO
PROCESSO E SISTEMA PARA . - .
US2013019529 PRODUCAO DE GAS SINTETICO Wé'gﬁ';;?l'ﬁé EC'\(')G 20 5010 Concedido Biomassa Combustives Hls[::t)gs:lﬁuiﬁge Processo quimico
BR112012024082 A PARTIR DE BIOMASSA POR e ativo —_— convencional
P LTD combustivel
PIROLISE
MEIODO DE UTILIZACAO i Biomassa : Fe(;mentagéo/Crescimento
US2012325421 CICLICA DE PALHA NO SHANDONG TRALIN Concedido . p Agricultura, L e micro-organismos,
BR112012023453 PROCESSO DE POLPACAO E PAPER CO LTD 2 A e ativo res'd“a,'i.?es'd“"s Papegl e Celulose Pz (R T Processo guimico
FABRICACAO DE PAPEL solidos convencional
EXTRATO VEGETAL,
US2012244096 COMPOSIGCOES CONTENDO O BOTANIC CENTURY 21 2009 Depositado Plantas/Ervas Alimentos, Principio ativo Processo quimico
BR112012006001 MESMO, UM METODO DE BENING CO LTD e ativo especificas Salde, Farmacos convencional

EXTRACAO E USOS DO MESMO
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NUMERO DO N° DE ANO DE SL‘I—EA(\BTAUI_S MATERIA SETOR DE METODO DE
DOCUMENTO? TITULO TITULAR PAISES DE PRIORIDADE NO PRIMA APLICAQAO PRODUTO QUIMICO PROCESSAMENTO
DEPOSITO BRASIL2
COMPOSIGAO, PRODUTO Alimentos,
W02010107415 ALIMENTICIO E ALIMENTO MARTEK 21 2009 Concedido Acticares Racdo animal, Acido graxo, Oleo Fermentagdo/Crescimento
P10923968 ANIMAL COMPREENDENDO BIOSCIENCES CORP e ativo Cosméticos, microbiano/microalgas de micro-organismos
OLEO MICROBIANO Farmacos
MISTURA DE COMBUSTIVEL
UTILIZADA PARA
COMBUSTOES, MOTOR PARA
UTILIZAR A MISTURA DE
COMBUSTIVEL, ACIONADOR
Uiﬁ%tll%%%%n Un;éﬁégg%zﬁﬁggu%%roog; Inventor individual 13 2008 Dee'i)r?;tlit\?go Lignina, Biomassa Combustiveis Sélido combustivel Prggﬁf/z%gi%' :;'Ico
UMA MISTURA DE
COMBUSTIVEL QUE CONTEM
LIGNINA ACIDA
ESTABILIZADA CONDENSADA
E COMBUSTIVEL LiQUIDO
SHANGHAI RES
INST OF
PETROCHEM
PROCESSO COM EFICIENCIA (A PE TROLEUM
US2010056831 ENERGETICA PARA CO- 5 2006 Concedido Etanol Produtos DME. Etileno Processo quimico
P10714966 PRODUCAO DE ETILENO E SHANGHAI RES e ativo Quimicos ’ convencional
ETER DIMETILICO
INST
PETROCHEMICAL
TECHNOLOGY
SINOPEC
BP PLC
US2010028961 PRODUGAO BIOLOGICA DE DALIAN INST OF Depositado Plantas/Ervas - Oleo Fermentagdo/Crescimento
P10714298 COMBUSTIVEIS CHEMICAL 8 2006 e inativo especificas Combustiveis microbiano/microalgas de micro-organismos
PHYSICS CHINESE
ACADEMY OF
SCIENCES
METODO PARA PRODUGCAOQ DE
1,3-PROPANODIOL E 2,3- A . ~ .
USIRES  GUTANODIOLAPARTIRDE | TSNGHUAYUAN | 8 wos | CTeMe amg | a3 | Femeecmn
MATERIAIS DE AMIDO
NATURAL
PROCESSO PARA A PRODU(;AO
US2008038804 D L0 FEHOVAVEL N Concedid Oleo Vegetal P
oncedido p O Lo - rocesso quimico
P10418062 PRESENCA DE CATALISE POR TSINGHUA UNIV 10 2004 ¢ inativo 8"23 érsl:g:;ll Combustiveis Biodiesel convencional

LIPASE EM UM SISTEMA DE
REACAO EM MEIO ORGANICO

1l}ll]mero do documento depositado no Brasil e de um dos documentos internacionais da familia.
2Ultima verificagdo em junho de 2022 pelo sistema do INPI.



105

5.4.2 Documentos de patente depositados em outros paises de outros produtos
quimicos ou outros produtos de origem renovavel de interesse para o Brasil

Dentre os processos ndo protegidos no Brasil é importante destacar os da Beijing
Sanju Environmental Protection & New Materials, que protege alguns processos de
gaseificacdo ou hidrogenacdo de biomassa para obtencdo de hidrocarbonetos liquidos, com
aplicacbes como combustiveis, patenteado e ativo em alguns paises como Estados Unidos
(ANEXO B, US2019359892, US2019330536). A companhia, com sede em Pequim, foi
fundada em 1997 e € especializada no fornecimento e desenvolvimento de novas tecnologias
para energias renovaveis e economia circular, atuando em solu¢Ges como purificacéo,
catalisadores, equipamentos e solucbes de engenharia em geral (BEIJING SANJU
ENVIRONMENTAL PROTECTION & NEW MATERIALS, 2022).

Outra invencdo interessante diz respeito a um material estruturado em rede de alta
resisténcia utilizando uma mistura de nanocelulose e grafeno, desenvolvido pela Central
South University of Forestry and Technology (CENTRAL SOUTH UNIVERSITY OF
FORESTRY AND TECHNOLOGY, 2022). O método traz a producdo de um aerogel de
carbono, amplamente utilizado em materiais transportadores nanoporosos devido a sua alta
area de superficie especifica, alta porosidade, baixa densidade, excelente condutividade
elétrica e estrutura de nano-rede tridimensional continua (ANEXO B, US2019077667). Seu
uso estd normalmente associado a catélise, capacitores, dispositivos de armazenamento de
energia, entre outros. A celulose seria um substituto sustentavel para os produtos utilizados
atualmente de origem fossil. A invencédo se encontra depositada, concedida e ativa somente na
China e nos Estados Unidos, ndo estando com protecdo no Brasil.

A GeneHarbor (HK) Biotechnologies protegeu uma enzima mutante para producao
de etanol na China, Estados Unidos, entre outros. Interessante ressaltar que o documento é
relativamente antigo, com prioridade em 2005, porém foi concedido e permanece ativo até o
presente momento na China, Estados Unidos e Japdo (ANEXO B, US2009221048). A
empresa é especializada na producéo de produtos de origem biologica, com pesquisas na parte
de engenharia genética de micro-organismos, fermentagdo industrial, entre outros processos
para obtencdo de produtos inovadores utilizando a biotecnologia (GENEHARBOR (HK)
BIOTECHNOLOGIES, 2022).

Outro instituto de pesquisa que faz parte da CAS, o Guangdong Institute of Eco-

environmental Science and Technology, possui uma patente com ano de prioridade em
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2016 e ativa nos Estados Unidos, China e Japdo (ANEXO B, US10131840B2). A invencao
trata de um condicionador para estabilizacdo de metais pesados no solo, composto de
biocarvdo e outros elementos, e do método para producdo do mesmo, utilizando
principalmente biomassa residual. O instituto foi fundado em 1958 com foco de estudo nas
areas de pedologia e edafologia, com foco nas ciéncias dos solos vermelhos e
desenvolvimento de tecnologia para protecdo ecoldgica e ambiental (INSTITUTE OF ECO-
ENVIRONMENTAL AND SOIL SCIENCES, 2022).

Por fim vale citar a patente da empresa Jiangsu Jland Biotech, que protege um
processo de producdo de proteina recombinante através da fermentacdo de leveduras usando
glicerol como fonte de carbono, concedido e ativo na China, Estados Unidos e alguns paises
da Europa (ANEXO B, US2019309339). A proteina em questdo é um coladgeno recombinante
em pd, que pode ser utilizado para formulacGes cosméticas ou outras aplicacdes na area de
salde. Localizada na regido de Jiangsu, regido centro-oeste da China, a empresa se diz
dedicada a producdo de colageno ndo animal, o Biollagen™, e apresenta em seu site 0
certificado vegano do produto, fornecido pela Associacdo Americana de Vegetarianos
(JIANGSU JLAND BIOTECH, 2019).

5.5 OPORTUNIDADES E AMEACAS PARA O BRASIL

A valorizacdo da matéria-prima renovavel depende muito da ampliacdo das
tecnologias e produtos que podem ser obtidos dentro de uma cadeia de valor para cada
insumo, como descrito anteriormente. A exploracdo de novos produtos e processos
desenvolvidos ou em desenvolvimento pelos chineses pode auxiliar o Brasil na adocdo das
plataformas quimicas ou mesmo no desenho das possiveis biorrefinarias, verificando
potenciais oportunidades ou ameacas a essa exploragdo em territrio nacional.

O Brasil é 0 nono pais de deposito escolhido pelos titulares dos documentos de patente
levantados no presente trabalho, com 55 familias depositadas, como j& mencionado
anteriormente. Isso corresponde a apenas 10% do total de documentos de patente relevantes
encontrados, como mostrado na Figura 19.

Pela Figura 26 ndo € possivel notar uma tendéncia de aumento nos dep6sitos no Brasil,
apesar dos documentos depositados nos ultimos trés anos ainda serem passiveis de depdsito

via PCT. Dessa forma, considerando apenas os dados mais gerais, é possivel verificar que o
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volume de depdsitos no Brasil, considerando apenas o nicho tecnoldgico especifico de
produtos quimicos obtidos de fontes renovaveis, segue representatividade similar a obtida no
ranking internacional da OMPI, em que o Brasil se encontra em décimo primeiro lugar
(Figura 1). Ou seja, ndo parece haver um enfoque especifico da China no Brasil como um
mercado de interesse para protecdo dos ativos de propriedade intelectual gerados pelo pais

asiatico neste setor.
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Figura 26 - Status depo6sito no Brasil por ano dos documentos de patente
depositados de produtos quimicos renovaveis de interesse para o Brasil.
Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados do PatBase®.

Contudo, analisando os documentos levantados de forma mais detalhada, foi possivel
perceber preferéncia de depdsito no Brasil, no lugar de outras escolhas mais usuais, quando as
tecnologias desenvolvidas abordavam os campos de producdo de biodiesel e uso e produgéo
de etanol, como aprofundado nas se¢des anteriores. Dessa forma, podemos visualizar que
esses campos demandam uma atencdo redobrada para potenciais ameagas as tecnologias em
desenvolvimento atualmente no pais. Os processos de transformacédo de biomassa residual em
gas de sintese e derivados também foram observados, porém de uma forma nédo exclusiva ou
preferencial para o Brasil.

O “Plano de Desenvolvimento da Bioindastria” (IX, Figura 9) e o “Programa de
Inovacdo em Ciéncia e Tecnologia Agricola” (X, Figura 9), contidos dentro do 12° plano

quinguenal, merecem novamente destaque, pois trazem o incentivo especifico para
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desenvolvimento de tecnologias para biocombustiveis e inovagdes no campo da agricultura,
corroborando com o cenério observado para as patentes levantadas depositadas no Brasil.
A seguir sdo pontuadas as ameacas e oportunidades vislumbradas a partir da analise

dos documentos realizada.

5.5.1 Ameagcas

Os documentos de patente depositados, concedidos e ativos no Brasil podem ser
utilizados para causar reserva ou exclusdo de mercado, visto que impedem que outras
empresas nacionais ou internacionais utilizem ou vendam produtos com a tecnologia
protegida, como ja mencionado anteriormente.

Além disso, considera-se uma ameaca maior os documentos que foram depositados em
um numero menor de paises, por exemplo, quatro ou cinco paises incluindo o Brasil, do que
documentos que foram depositados em dez ou mais paises. Para o primeiro grupo entende-se
que o Brasil possa ser considerado um nicho de mercado para a tecnologia protegida. Para o
segundo grupo de documentos considera-se que o Brasil seja, naturalmente, um grande
mercado mundial para tecnologias que possam ser amplamente exploradas.

Analisando os documentos de patente relevantes que foram concedidos e encontram-se
ativos no Brasil, ressaltam-se 0s seguintes pontos de atencdo ou potencial ameaca:

e O DICP (Dalian Institute of Chemical Physics) detém patentes concedidas e
vigentes para diversos catalisadores, incluindo os utilizados para producéo de
etilenoglicol renovéavel;

e Etilenoglicol ¢ um dos produtos mais protegidos em termos de processo de
producdo, lembrando que o mesmo & o segundo maior em termos de
importacédo nacional (Figura 13);

e Existem patentes de gaseificacdo e producdo de gas de sintese, ativas e
concedidas no pais (ex. Wuhan Kaidi Engineering Technology Research
Institute e Sinopec);

e O processo de producgédo de etileno, protegido pela Sinopec, mostra que eles
tém potencial e conhecimento tecnologico para investimento tanto em etileno
como para outros processos utilizando etanol como matéria-prima.

E interessante ainda observar que as patentes do DICP podem ser consideradas uma

oportunidade caso sejam vistas com potencial para licenciamento ou parceria para
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desenvolvimentos tecnoldgicos. Iniciativas como a “Vitrine de PI”, do INPI, podem ser
importantes alternativas para aumentar o marketing para documentos de patentes de
universidades brasileiras, promovendo a exposi¢cdo dos mesmos em 0 que seria uma vitrine
eletrénica de tecnologias (INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL,
2023).

5.5.2 Oportunidades

Como oportunidades foram considerados, principalmente, os documentos de patente
concedidos e ativos que ndo foram depositados no Brasil. O fato de as invengdes terem sido
consideradas novas e com atividade inventiva em outros paises torna a tecnologia atrativa
para possivel desenvolvimento nacional. Porém, é importante ressaltar que isso ndo indica
necessariamente que existe liberdade para producdo ou comercializacdo nacional, pois é
necessaria uma analise interna de outros documentos existentes que poderiam impedir isso.

Documentos depositados, concedidos e inativos no Brasil, também sdo consideradas
possiveis oportunidades para empresas nacionais. E importante ressaltar, neste caso, que o
fato de a tecnologia ndo ser protegida nacionalmente ndo impede que a empresa detentora da
tecnologia ndo produza e comercialize o produto no Brasil, apenas que as empresas nacionais
dispdem da liberdade de atuarem no mercado ao lado dos demais fornecedores atuantes.

Outro aspecto importante que deve ser considerado é que o abandono ou inatividade
dos documentos de patente ndo implica necessariamente em uma tecnologia que néo funciona
ou ndo atingiu a funcionalidade desejada. Pelos altos custos de manutencdo dos documentos,
principalmente considerando o depésito em multiplos paises, muitos documentos séo
abandonados por questdes de mudancas estratégicas ou de prioridades para os titulares. Por
isso documentos inativos ndo devem ser imediatamente considerados menos relevantes que 0s
demais, podendo ser, muitas vezes, oportunidades.

As oportunidades foram analisadas, primeiramente, do ponto de vista de producdo dos
produtos quimicos de alto valor de importacdo no Brasil. Além disso, tambem foram
levantados e averiguados outros produtos que aparentam grande potencial e que podem ser
produzidos nacionalmente para estimular o mercado da bioeconomia no pais.

Considerando os documentos de patente relevantes levantados, que ndo foram
depositados no pais e foram concedidas internacionalmente, podem ser levantados o0s

principais itens de interesse:
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A patente do Lanzhou Institute of Chemical Physics (LICP), que trata da
producdo de propilenoglicol, produto com grande demanda nacional (Figura
13) que pode ser produzido a partir do glicerol,

e O processo de produgdo de vanilina a partir do 6leo do farelo de arroz, da
Jiangnan University, cuja matéria-prima o Brasil também dispde em grande
quantidade;

e As patentes da Sunshine Kaidi, empresa com desenvolvimento avancado na
area de combustiveis renovaveis, que possui as tecnologias concedidas, porém
inativas no Brasil, para gaseificacdo de biomassa lignocelulésica e producéo de
gas de sintese;

e A patente de grafeno e de viscose com grafeno do Jinan Shengquan Group,
inativas no Brasil;

e A patente do Guangdong Bioengineering Institute, que descreve um
condicionador de metais pesados no solo composto de biocarvéo produzido a
partir de biomassa residual, de potencial aplicacdo na agricultura;

e Os diversos processos de gaseificacdo de biomassa do Wuhan Kaidi

Engineering Technology Research Institute, que ndo sdo protegidos no Brasil,

além das possibilidades de licenciamento e estabelecimento de parcerias com o

instituto;

Além das tecnologias em si € interessante pontuar possiveis parcerias com instituicdes
levantadas como, por exemplo, o Tianjin Institute of Industrial Biotechnology, possivel
parceiro em desenvolvimentos tecnoldgicos na area de biotecnologia industrial para
modificacdo de linhagens visando a producdo de diferentes produtos quimicos de origem
renovavel. O Guangdong Institute of Eco-environmental Science and Technology também
apresenta uma interessante especializacdo em pesquisas de solo, com uma patente néo
protegida no Brasil.

Parcerias também podem ser facilitadas com o0s contatos ja existentes, como, por
exemplo, o contato com o professor LIU Dehua, da Tsinghua University, que ja tem atuado
com pesquisas no Brasil, como citado anteriormente.

Outro ponto de atencdo é para o setor de papel e celulose, que tem grande atuagdo no
Brasil como um dos principais fomentadores da bioeconomia e utilizacdo de produtos

quimicos obtidos de fontes renovaveis. O uso de celulose, nanocelulose e lignina para o setor
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de eletronicos pode ser um novo mercado de aplicagdes interessantes para se fomentar, com
potencial demanda da China por produtos voltados para essa finalidade.

Diversos outros documentos de patente levantados apresentam outras oportunidades
que devem ser examinadas segundo a Otica das estratégias especificas de cada instituicdo
nacional, a fim de avaliarem novos produtos e processos em potencial a serem aproveitados,
julgados de acordo com o interesse e a disponibilidade de matéria-prima das empresas.

Para o caso das tecnologias que ndo foram protegidas no Brasil, e encontram-se
vigentes em outras localidades, é importante lembrar que isso ndo garante a liberdade para
producdo nacional dos produtos quimicos, sendo necessaria sempre a execu¢do de buscas
adicionais por outros documentos possivelmente depositados e vigentes no pais que impegam
a producao e comercializacao local.

Outra questdo interessante a se observar € que, apesar de nao ser possivel
comercializar tecnologias ndo protegidas no Brasil para outros grandes mercados como
Europa e Estados Unidos, isso ndo acontece para outros mercados que permanecem
disponiveis. No caso do Brasil, existem grades oportunidades de se aproveitar 0 mercado
consumidor da propria América Latina, onde a protecdo de tecnologias € muito menos
recorrente, abrindo assim oportunidades de crescimento regional além do préprio mercado

consumidor nacional.
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CONCLUSOES

A China desponta, ano ap6s ano, como a maior depositante de patentes no mundo e
busca ampliar sua economia investindo no crescimento da bioindustria nacional. A
bioeconomia é um topico de interesse internacional e movimenta diversas instituicbes no
Brasil com objetivo de fomentar esse setor, que inclui o setor de produtos quimicos obtidos de
fontes renovaveis.

A valorizacdo da matéria-prima renovavel depende muito da ampliacdo das
tecnologias e produtos que podem ser obtidos dentro de uma cadeia de valor para cada
insumo. A exploracdo de novos produtos e processos desenvolvidos ou em desenvolvimento
pelos chineses pode auxiliar o Brasil na ado¢do das plataformas quimicas ou mesmo no
desenho das possiveis biorrefinarias, verificando potenciais oportunidades ou ameacas a essa
exploracdo em territério nacional.

Neste trabalho foram levantadas patentes chinesas sobre produtos quimicos obtidos de
fontes renovéaveis, a fim de mapear essas ameacas e oportunidades para o Brasil, levando-se
em consideracgéo principalmente o detalhamento das tecnologias e o0s aspectos de protecao de
mercado através da propriedade industrial, ou seja, depésito de patentes. Apds a elaboracédo de
uma estratégia de busca com o levantamento de: produtos quimicos relevantes, palavras-
chaves, classificagdes internacionais e restricdo por documentos com prioridade na China
com deposito em no minimo dois escritorios nacionais de patente, foi realizada a analise e
selecdo de documentos que descrevessem tecnologias de processamento de insumos
renovaveis para obtencdo de produtos quimicos ou outros produtos finais, resultando em um
total de 556 documentos de patente.

A série historica dos documentos mostra o crescimento dos depdsitos entre 1994 e
2020, porém também apresenta um possivel declinio no nimero total de paises depositados
por documento, caindo de uma média de oito escritérios de deposito em 2000 para uma média
de apenas trés escritdrios de depdsito por documento nos Gltimos anos. Esse fendmeno pode
indicar uma queda na relevancia para os titulares das tecnologias desenvolvidas e protegidas,
a ponto de realizarem a reducdo de investimento para protecdo de mercados internacionais,
limitando a protecéo a China.

A maioria das familias de documentos se encontra legalmente ativas, ou seja, contam

com pelo menos um membro da familia vigente, o que mostra um grau de relevancia dos
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documentos para os titulares, que mantem o investimento ativo nos mesmos. Porém, muitos
documentos mantém sua vigéncia apenas em territorio chinés.

Em um primeiro momento a OMPI foi o segundo escritério mais escolhido pelos
titulares, ficando atras apenas do proprio escritorio chinés, porém muitos documentos nédo
entraram na fase nacional. Também foi possivel observar, como esperado, a escolha pela
protecdo do mercado asiatico, principalmente Oceania. O Brasil aparece com apenas 10% (55
documentos) das familias depositadas no total, ndo se diferenciando sobre esse aspecto mais
amplo como um mercado atrativo para os chineses, no setor de produtos quimicos obtidos de
fontes renovaveis.

Em relacdo aos titulares foi possivel observar que ainda é predominante a presenca de
universidades e institutos de pesquisa, que ocupam os quatro primeiros lugares do ranking.
Porém, também foi possivel constatar a presenca de empresas chinesas, como a Sinopec, além
de grandes empresas internacionais, como a Coca Cola, para o desenvolvimento de
tecnologias inovadoras que ja estdo em fase de dimensionamento comercial. Contudo essas
parcerias e avancos que atingem o mercado ndo foram evidenciados como maioria pela
presente pesquisa, mostrando gque a inovacdo chinesa no setor ainda parece residir muito nos
locais académicos e de pesquisa.

Levando em consideracdo o aspecto técnico dos documentos de patente levantados, é
possivel perceber que fontes de biomassa residual sdo a segunda fonte de matéria-prima mais
citadas pelos mesmos. Residuos de arroz foram citados, por exemplo, para producdo de
fertilizante e/ou vanilina. Ou seja, a China tem buscado a utilizacdo e transformacdo dos
residuos em produtos de maior valor agregado.

Os processos mais utilizados sdo 0s processos quimicos mais convencionais e ja
estabelecidos industrialmente, ou seja, conversdo catalitica, hidrogenacdo, gaseificagdo ou
extracdo com solventes. Porém foram observados alguns processos menos comuns e
inovadores, como 0 uso de plasma, micro-ondas, processos fotocataliticos, fluidos
supercriticos e sintese em milicanais. Alem disso, também foram citados processos avangados
em biotecnologia, como uso do método de CRISPRI, como descrito anteriormente.

Foram levantados alguns documentos que envolviam alguns dos produtos quimicos de
alto valor de importacdo no Brasil, principalmente para a producdo do etilenoglicol, acido
latico e butanol. Tecnologias para producdo de outros produtos quimicos interessantes e
relevantes no cenario mundial também foram mapeadas, como fibras, etanol, biodiesel,
fertilizante, biogas, olefinas/aromaticos, gas de sintese e hidrogénio, sendo esses quatro

ultimos componentes tradicionais da inddstria petroquimica.
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Os setores mais citados para aplicagdo dos produtos quimicos foram o0s que ja séo
consolidados para o setor de renovaveis, principalmente a industria quimica de base e
combustiveis. Alguns outros setores menos convencionais para aplicacdo de produtos
quimicos obtidos de fontes renovaveis também foram levantados, como no caso do setor de
eletronicos. Nesse caso 0s produtos variavam entre baterias, capacitores, eletrodos e células
combustiveis e quantum dots. Considerando que a China € grande produtora e consumidora
de eletronicos, investimentos em produtos renovaveis para o setor podem ser altamente
relevantes para o fator de sustentabilidade do pais.

Analisando os documentos levantados sobre a ética brasileira foi possivel avaliar que,
apesar do crescimento do depdsito de documentos no Brasil, 0 pais ndo se destaca como um
mercado de interesse dos titulares chineses no ambito do setor de quimicos renovaveis em
comparacdo a outros paises como os Estados Unidos ou paises da Oceania. Porém, foi
possivel perceber uma relevancia do pais no que diz respeito a tecnologias desenvolvidas que
abordam o setor de combustiveis para producdo de biodiesel e uso e producdo de etanol.
Dessa foram foi possivel perceber como enxergam o Brasil como um produtor e um mercado
de biocombustiveis.

As ameacas foram contabilizadas principalmente pela possibilidade de reserva ou
exclusdo de mercados, ocasionada por documentos concedidos e vigentes. Desse ponto de
vista, foram levantados: processo de producdo e catalisadores para producgéo de etilenoglicol
protegidos no Brasil por instituicbes como o instituto de pesquisa Dalian Institute of Chemical
Physics (DICP), além de diversas patentes de gaseificacdo e producdo de gas de sintese ativas
de titularidade de institutos de pesquisa, ou pela Sinopec, uma das grandes empresas de 6leo e
géas da China.

As oportunidades foram avaliadas com enfoque em documentos de patente concedidos
e ativos que ndo foram depositados no pais e os que foram depositados e encontram-se
inativos, ndo oferecendo assim a exclusdo do mercado nacional. Nesse grupo foram
contabilizados documentos que tratam da producdo de propilenoglicol a partir do glicerol,
vanilina a partir do 6leo do farelo de arroz, grafeno renovavel e sua aplicacdo em viscose,
condicionador de solo, colageno vegano, gaseificacdo de biomassa, entre outros. InstituicGes
de pesquisa como Tianjin Institute of Industrial Biotechnology, O Guangdong Institute of
Eco-environmental Science and Technology, Tsinghua University, Guangdong
Bioengineering Institute, Wuhan Kaidi Engineering Technology Research Institute e mesmo
empresas como Sunshine Kaidi ou Jinan Shengquan Group também podem ser potenciais
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parceiros para transferéncia de conhecimento ou para desenvolvimento de novos
conhecimentos para a inddstria quimica nacional.

A China esta trabalhando para que a bioindustria se torne um dos pilares de sua
economia, 0 que implica no aumento da demanda por insumos renovaveis para suprir o
mercado nacional. Grande parte dos documentos levantados trata da utilizagdo, por exemplo,
de insumos de celulose, lignina ou amido para producdo de componentes eletronicos. Esses e
outros novos mercados em potencial podem ser uma oportunidade para o Brasil aumentar seu

portfélio de quimicos e fomentar o crescimento da industria quimica nacional.
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RECOMENDACOES

A seguir sdo consideradas algumas sugestbes para linhas de pesquisa a serem
desenvolvidas por trabalhos futuros, levando em consideracdo aos resultados da pesquisa e
aos documentos levantados na busca que foram considerados fora do escopo.

Durante a analise dos documentos levantados foram observados diversos documentos
de patente chineses que tratam do melhoramento genético de espécies de plantas, incluindo
cana de acucar e soja. Um levantamento sistematico nessa area para buscar oportunidades e
ameacas para o Brasil seria de grande interesse para o pais.

Os documentos de patentes referentes a tecnologias de pré-tratamento e purificacdo de
biomassa também devem ser objeto de estudo mais aprofundado no tema, j& que séo
necessarias no contexto absorcao das tecnologias para o desenvolvimento da bioeconomia no
pais.

Além disso, a metodologia desenvolvida para levantamento e analise dos documentos
podera ser utilizada para andlise de outros setores estratégicos para o pais, como farmacos ou
eletronicos. Recomenda-se também a adaptacdo dessa metodologia para bases gratuitas de
busca de patentes.

Também podera ser interessante 0 mapeamento de iniciativas brasileiras em
universidades ou institutos de pesquisa junto a instituicGes chinesas, aprofundando no

andamento do relacionamento e no desenvolvimento de novas tecnologias em parceria.
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ANEXO A - INFORMACOES COMPLEMENTARES SOBRE A BASE DE DADOS
PATBASE

O PatBase® é uma plataforma de busca de patentes fornecida pelas empresas Minesoft
e RWS. A Minesoft foi fundada em 1996 e é um provedor global de solugdes de patentes e a
RWS foi fundada em 1958 e é lider mundial em traducéo e localizacédo, solucbes de suporte
de propriedade intelectual e servicos de idiomas para ciéncias bioldgicas. A plataforma
PatBase® ¢ atualizada diariamente e tem cobertura mundial abrangendo publicagdes de 106
paises (74 com cobertura de texto completo).

A seguir sdo colocadas as funcdes disponiveis na base e utilizadas para a elaboragédo
da estratégia de busca de patentes, descrita na Tabela 7.

Funcao Descrigao Exemplo

(engine AND gear)

AND* AND=(5:9)
Operadores booleanos OR* (engine OR motor)
NOT OR=(5:9)

(engine NOT gear)

*Wn Dentro de n palavras em qualquer
(golf W3 glove)

ordem ) )
Operadores de (drive WF3 train)
*WFn Dentro de n palavras, nesta
Proximidade (space WP craft)
ordem

) INDCL=(space WP craft)
*WP Dentro do mesmo paragrafo

electric* encontra electric,
electrical, electricity etc.

. o poly_ethylene encontra
* Truncamento a esquerda ou direita
L polyethylene,
ilimitado S i
oly-ethylene e poly ethylene
) *_ Delimitador opcional (sublinhado) POLERY POV SR
Simbolos de ear? encontra ears, earn etc.
? Exatamente um caractere
Truncagem . colo!r encontra color, colour
I Caractere opcional
- etc.

% Pesquisa difusa

. colo%r encontra color, colour,
~ ou # Derivacao

colon, colore etc.

apply~ encontra applying,

applies etc.
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Fungdo

Descrigcao

Exemplo

Pesquisa de campos de
texto
*Incluir A na frente do
comando textual ird
expandir a pesquisa
para o original e para
os textos traduzidos
(ex. ACL).
Procura por todos os
campos

na mesma publicacdo

Variagdo de datas

Cddigos de pais e

publicagdo

AB Resumo

CL Reivindicagdes

DSC Descricéo

EX Exemplo

FT Texto Completo

TA Titulo ou resumo

TAC Titulo, resumo ou reivindicacdes
Tl Titulo

SPUB=()

PD=(YYYYMMDD:YYYYMMDD)
PD> or PD>=

PD< or PD<=

EPRCC Primeiro pais prioritario

CC Pais de publicacédo

NC Numero de paises em uma familia

(incluindo WO, EP e similares)

AB=(laser)
CL=(engine AND gear)
DSC=(green tea)
EX=(hydrogen)
FT=(iron)
TA=(crane%)
TAC=(laser W2 dis?)
TlI=(power AND line)

SPUB=(TAC=(guindaste%) E
PD=(2021)

E GRANT=(EUA))
PD=(2010:2019)

PD>2000

PD<=(201311)

EPRCC=(JP)
CC=(JP)
NC>5
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Ne DE

NUMERO DO . . ANO DE STATUS , SETOR DE . METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
5 Tintas e
Flame-Retardant Vegetable Oil-Based i .
5 5 ) Revestimentos, . Processo quimico
CN112280459 Waterborne Polyurethane Coating And UNIV NANJING TECH 3 2020 Ativo Oleo Vegetal . Poliuretano .
i Materiais convencional
Preparation Method Thereof .
poliméricos
i . . Produtos
Method For Continuously Preparing Bio- Quimi
) uimicos,
CN112321429 Based Polyol By Using Micro-Channel And UNIV NANJING TECH 2 2020 Ativo Oleo Vegetal Materiai Poliuretano Sintese em milicanais
ateriais
Multi-Stage Reaction Kettle o
poliméricos
Produtos
POLYURETHANE POLYOL AND o o
5 . Quimicos, . Processo quimico
US2020377656 PREPARATION METHOD AND UNIV NANJING TECH 4 2020 Ativo Oleo Vegetal . Poliuretano .
Materiais convencional
APPLICATION THEREOF L
poliméricos
PLANT FIBER-BASED INTELLIGENT
ADSORPTIVE MATERIAL WITH . i .
. Biomassa, Biomassa . Processo quimico
CA3082668 MULTI-ADSORPTION SITES AND UNIV GUANGXI 3 2020 Ativo . . Outros Material adsorvente .
Lignocelulésica convencional
PREPARATION METHOD AND USE
THEREOF
VEGETABLE OIL POLYOL AND . . .
5 . Materiais Poliuretano, Espuma/ Processo quimico
CN111411023 PREPARATION METHOD AND UNIV NANJING TECH 2 2020 Ativo Oleo Vegetal L o .
poliméricos plastico/ borracha convencional
APPLICATION THEREOF
STARCH-BASED FLEXIBLE
CONDUCTIVE MATERIAL AS WELL AS . . . . Processo quimico
CN111333921 UNIV GUANGZHOU 2 2020 Ativo Amido Eletrnicos Filme condutor .
PREPARATION AND APPLICATION convencional
THEREOF
BORIC ACID ADSORBENT MATERIAL UNIV QILU i Lignina, Acido tanico ou . Processo quimico
AU2020103503 2 2020 Ativo : X Outros Material adsorvente .
AND PREPARATION METHOD TECHNOLOGY itacdnico convencional
METHOD FOR PREPARING
CULTIVATION-SPECIFIC FOAMED ZHEJIANG ACADEMY . Biomassa . Material de espuma Processo quimico
AU2020102256 2 2020 Ativo Agricultura

SUBSTRATE MATERIAL, AND
CULTIVATION METHOD

FORESTRY

Lignoceluldsica

para cultivo

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
METHOD FOR PRODUCING LYSINE BY Alimentos,
ADSORPTION, IMMOBILIZATION AND 5 Salde, Ragao . Fermentagao/Crescimento
CN111363711 UNIV NANJING TECH 4 2020 Ativo Aclcares X Lisina X .
FERMENTATION OF RECOMBINANT animal, de micro-organismos
CORYNEBACTERIUM GLUTAMICUM Biotecnologia
Tintas e
Revestimentos,
OF CHEMICAL IND Eletronicos,
STAR-SHAPED LIGNIN-BASED OF FOREST Cosméticos, X
. e Processo quimico
AU2020103916 BENZOPHENONE AND PREPARATION PRODUCTS CHINESE 2 2019 Ativo Lignina Produtos Benzofenona ional
convencional
METHOD AND USE THEREOF ACADEMY OF Quimicos,
FORESTRY INST Materiais
poliméricos,
Farmacos
PREPARATION OF CONTROLLABLE
CONDUCTIVE SWITCHABLE X
UNIV QILU . Nanocelulose/ Celulose X X Processo quimico
AU2020101645 MATERIAL BASED ON 2 2019 Ativo Eletrdnicos Material condutor
TECHNOLOGY nanofibrilada convencional
NANOCELLULOSE MODIFIED BY
IONIC LIQUID
SOFTENED AND DRIED BACTERIAL Alimentos, .
UNIV QILU . i . Processo quimico
AU2020101029 CELLULOSE MEMBRANE AND 2 2019 Ativo Celulose, Glicerol Saude, Papel e Membrana
TECHNOLOGY convencional
PREPARATION METHOD THEREOF Celulose
BACTERIAL CELLULOSE-
POLY(ETHYLENE OXIDE)-
POLY (PROPYLENE OXIDE)- Alimentos, X
UNIV QILU i : Processo quimico
AU2020101861 POLY(ETHYLENE OXIDE) BLOCK 2 2019 Ativo Celulose Saude, Papel e Membrana .
TECHNOLOGY convencional
COPOLYMER COMPOSITE MEMBRANE Celulose
AND MANUFACTURING METHOD
THEREOF
SELF-CLEANING INTELLIGENT
TEMPERATURE CONTROL Material de -
UNIV QILU . Nanocelulose/ Celulose i Processo quimico
AU2020101696 NANOCELLULOSE FILM, 2 2019 Ativo . construgéo, Filme K
TECHNOLOGY nanofibrilada convencional
PREPARATION METHOD AND Outros

APPLICATION THEREOF
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
AUREOBASIDIUM PULLULANS Salde,
TIANJIN UNIV OF A
STRAINS WITH HIGH-YIELD HEAVY 5 Agricultura, Oleo Fermentagao/Crescimento
US2021024942 SCIENCE AND 2 2019 Ativo Aclcares 5 X . X .
OIL AND CONSTRUCTION METHOD Produtos microbiano/microalgas de micro-organismos
TECHNOLOGY
AND APPLICATION THEREOF Quimicos
QINGDAO INST OF
BIOENERGY AND
PREPARATION AND APPLICATION OF i . . .
BIOPROCESS . . L Fibras, Tecido/ ndo Processo quimico
WO0202021068309 FRESH FLOWER FIBER FILAMENT FOR 2 2019 Ativo Biomassa Téxtil
TECHNOLOGY tecido convencional
TEXTILES
CHINESE ACADEMY
OF SCIENCES
MODIFIED CNF MEMBRANE CAPABLE
OF CATALYTICALLY DEGRADING 4- Produtos o
QILU UNIV OF X Celulose, Nanocelulose/ o Processo quimico
W0202021068449 NITROPHENOL, PREPARATION 3 2019 Ativo _ Quimicos, Membrana .
TECHNOLOGY Celulose nanofibrilada convencional
METHOD THEREFOR AND Farmacos
APPLICATION THEREOF
NANOFIBRE MATRIX MADE OF
NATURAL POLYMERS WITH Processo quimico
REVOLUTION FIBRES Polissacarideos animais
W0202021071365 NATURAL FUNCTIONAL 4 2019 Ativo . Cosméticos Fibras convencional, Processo de
LTD ou Vegetais, i
INGREDIENTS FOR COSMETIC fiacéo
PRODUCTS
INDISSOLVABLE PHOSPHORUS UNIV NORTHEAST . ) . X - Processo quimico
W0202021047111 2 2019 Ativo Acucares, Biomassa Agricultura Fertilizante .
AVAILABILITY METHOD AGRICULTURAL convencional
METHOD FOR MAKING HARDLY- UNIV NORTHEAST i i i . Processo quimico
W0202021047112 2 2019 Ativo Aglcares, Biomassa Agricultura Fertilizante .
SOLUBLE PHOSPHORUS AVAILABLE AGRICULTURAL convencional
PREPARATION PROCESS OF NEW- - _ ) )
i Materiais Material para impressdo Processo quimico
AU2020101197 ENERGY BIOMASS MATERIAL FOR 3D UNIV QUZHOU 2 2019 Ativo Celulose . i
poliméricos 3D convencional
PRINTING
PLANT CELLULOSE ABSORPTION
SPONGE, AND PREPARATION i o
. Celulose, Biomassa . Processo quimico
CN110354819 METHOD AND APPLICATION OF UNIV GUANGZHOU 2 2019 Ativo Outros Esponja

PLANT CELLULOSE ABSORPTION
SPONGE

Lignocelulésica

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
PREPARATION METHOD FOR
SILICOALUMINOPHOSPHATE
UNIV NANKAI L 5
SUPPORTED HYDROGENATION ) , Biodiesel, Diesel verde, .
TIANJIN BINENG i Oleo Vegetal, Oleo . . . X Processo quimico
W0202021027019 CATALYST HAVING POROUS 2 2019 Ativo i Combustiveis Bio-gasolina, Liquido .
SCIENCE AND TECH residual convencional
STRUCTURE AND APPLICATION OIS combustivel
THEREOF IN PREPARATION OF
BIOFUEL
NITROGEN-DOPED POROUS CARBON .
. . . . Processo quimico
W0202021027100 MATERIAL, PREPARATION METHOD UNIV SHANDONG 2 2019 Ativo Biomassa Eletronicos Capacitores ional
convencional
THEREFOR AND USE THEREOF
NOVEL DEGRADABLE HEMOSTATIC 5 " -
NKD PHARMA CO 5 Material hemostatico Processo quimico
W0202021027006 MATERIAL AND PREPARATION 2 2019 Ativo Celulose Saulde . X
LTD biodegradavel convencional
METHOD THEREFOR
FERMENTATION TREATMENT
EQUIPMENT AND FERMENTATION . . . . . . Fermentagdo/Crescimento
US2021031251 HUANG YUNG LIN 4 2019 Ativo Residuos sélidos Agricultura Biogas, Fertilizante X .
TREATMENT METHOD FOR VARIOUS de micro-organismos
ANIMAL CARCASSES
ESCHERICHIA COLI
LIPOPOLYSACCHARIDE SIMPLIFIED Materiais o Fermentagdo/Crescimento
. . Poli 3-hidroxibutirato . .
WO0202021017154 ENGINEERING BACTERIA AND UNIV JIANGNAN 2 2019 Ativo Acucares poliméricos, (PHB) de micro-organismos
APPLICATION THEREOF FOR HIGH Biotecnologia
YIELD OF PHB
Alimentos,
ANAMYLOPECTIN-BASED CYCLIC Produt Processo quimico
rodutos
US2020277408 GLUCAN AND METHOD FOR UNIV JIANGNAN 2 2019 Ativo Amido Quimi Polisacarideos convencional, Catalise
uimicos,
PROCESSING THE SAME ] enzimatica
Farmacos
Eletronicos,
METHOD FOR PREPARING BIOMASS- INST CHEMICAL IND Salde, .
5 i X Processo quimico
W0202021012776 BASED CONDUCTIVE HYDROGEL BY FOREST PRODUCTS 2 2019 Ativo Celulose, Breu Cosméticos, Material condutor ional
convencional
3D PRINTING CAF Materiais

poliméricos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
INST OF CHEMICAL
METHOD FOR PREPARING GUAIACOL IND OF FORESTRY .
. o Produtos . Processo quimico
W0202021012411 PRODUCT FROM LIGNIN BY MEANS PRODUCTS CHINESE 2 2019 Ativo Lignina . Guaiacol i
Quimicos convencional
OF STEAM-ASSISTED PYROLYSIS ACADEMY OF
FORESTRY
BIO-BASED THERMAL ADAPTATION
COMPOSITE MATERIAL HAVING
THREE-DIMENSIONAL MULTI- UNIV QILU i X . Material de X Processo quimico
AU2020100082 2 2019 Ativo Biomassa residual Material de construgéo .
ELEMENT EUTECTIC STRUCTURE TECHNOLOGY construcdo convencional
AND PREPARATION METHOD
THEREOF
SUZHOU INST NANO
GAS DIFFUSION LAYER, X
TECH AND NANO . . Processo quimico
W0202021013167 PREPARATION METHOD THEREFOR, 2 2019 Ativo Celulose Eletronicos Célula de Combustivel
BIONICS SINANO convencional
AND USE THEREOF
CAS
METHOD AND APPARATUS FOR Olefinas/ Aromaticos,
UNIV EAST CHINA Processo quimico
W0202021012838 HYDROCRACKING MINERALIZED 2 2019 Ativo Residuos sélidos Combustiveis Diesel verde,
SCIENCE AND TECH convencional
REFUSE PYROLYSIS OIL Biodleo/Bionafta
MODIFIED NANO CELLULOSE FIBER
AND PREPARATION METHOD AS -
UNIV QILU . Nanocelulose/ Celulose Agente de degradagao Processo quimico
AU2020100293 WELL AS APPLICATION IN 2 2019 Ativo . Outros . i
TECHNOLOGY nanofibrilada de tintas convencional
CATALYZING DEGRADATION OF
METHYLENE BLUE
Alimentos,
HIGH-STABILITY STARCH-BASED Salde, X
UNIV SOUTH CHINA Processo quimico
W0202021008172 PICKERING EMULSION AND 3 2019 Ativo Amido Cosméticos, Emulsificante .
TECH convencional
PREPARATION METHOD THEREFOR Produtos
Quimicos
AMPHIPHILIC STARCH
UNIV SOUTH CHINA
W0202021008171 NANOPARTICLES AND PREPARATION 2 2019 Ativo Amido Alimentos Nanomaterial Catélise enzimatica

METHOD THEREFOR

TECH
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
SHANDONG
TRICHODERMA REESEI STRAIN,
BAILONG 5 . o Fermentagao/Crescimento
W0202021000963 CULTURE METHOD THEREFOR, AND 3 2019 Ativo Aclcares Alimentos Xilooligossacarideo X .
CHUANGYUAN BIO de micro-organismos
APPLICATION THEREOF
TECH CO LTD
Alimentos,
Saude,
METHOD FOR PREPARING SHANGHAI QINGMEI i . .
. Celulose, Biomassa Cosméticos, . Processo quimico
WO0202021000542 CELLULOSE SPONGE USING BEAN GREEN FOOD GROUP 3 2019 Ativo X Esponja i
residual Produtos de convencional
DREGS COLTD o
higiene/limpeza,
Farmacos
METHOD FOR PREPARING AVIATION GUANGZHOU INST P
. X . Processo quimico
W02020258689 FUEL INTERMEDIATE FROM ENERGY 2 2019 Ativo Celulose Combustiveis Diesel verde ional
convencional
CELLULOSE CONVERSION CAS
CATALYST FOR PRODUCING
HYDROGEN BY LIQUID PHASE UNIV BENING CHEM ) o ) ) Processo quimico
W02020258409 2 2019 Ativo Celulose Combustiveis Hidrogénio .
REFORMING OF CELLULOSE, TECH convencional
PREPARATION AND USE THEREOF
METHOD FOR EFFICIENT HYDRO-
CONVERSION OF FURFURYL UNIV BENJING CHEM Produtos Processo quimico
W02020258408 2 2019 Ativo Biomassa Furfural
ALCOHOL, AND HIGH-DISPERSION TECH Quimicos convencional
SUPPORTED PT CATALYST
PREPARATION METHOD OF LIGNIN- Tintas e
RESIN SUPER-HYDROPHOBIC UNIV QILU . L Revestimentos, i Processo quimico
AU2020101038 4 2019 Ativo Lignina Resina
INSULATED CORROSION-RESISTANT TECHNOLOGY Materiais convencional
COATING poliméricos
Produtos
PREPARATION METHOD OF SUPER- X X .
UNIV QILU i L Quimicos, Material adsorvente, Processo quimico
AU2020101036 HYDROPHOBIC LIGNIN SPONGE WITH 4 2019 Ativo Lignina . . .
TECHNOLOGY Materiais Esponja convencional
OIL-WATER SEPARATION FUNCTION L.
poliméricos
PREPARATION METHOD OF LIGNIN-
o . ; Embalagens, . o
CHITOSAN BASED FLUORIDE-FREE UNIV QILU . Lignina, Polissacarideos . Papel, Material para Processo quimico
AU2020101037 4 2019 Ativo o . Alimentos, Papel .
HIGH-STRENGTH SUPER- TECHNOLOGY animais ou vegetais embalagem convencional

HYDROPHOBIC PAPER

e Celulose
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
LIGNIN ADSORBENT, PREPARATION X
UNIV QILU i e . Processo quimico
W02020258749 METHOD THEREFOR AND 2 2019 Ativo Lignina QOutros Material adsorvente X
TECHNOLOGY convencional
APPLICATION THEREOF
Combustiveis,
METHOD FOR PREPARING FURFURAL . . Processo quimico
W02020248781 UNIV ZHEJIANG 2 2019 Ativo Aglcares, Biomassa Produtos Furfural
BY CATALYSIS OF IONIC LIQUID o convencional
Quimicos
CELLULOSE-COATED LITHIUM-ION ZHEJIANG JINCHANG e
5 X i Processo quimico
W02020248663 BATTERY SEPARATOR PREPARATION SPECIAL PAPER CO 2 2019 Inativo Celulose Eletronicos Baterias ional
convenciona
METHOD LTD
CELLULOSE NANOFIBRIL-BASED
HYDROPHOBIC COMPOSITE FILM UNIV QILU . Celulose, Nanocelulose/ . Processo quimico
AU2020100277 2 2019 Ativo o Embalagens Filme .
MATERIAL AND METHOD FOR TECHNOLOGY Celulose nanofibrilada convencional
PREPARING THE SAME
PREPARATION METHOD FOR Nanocelulose/ Celulose Material
ZHEJIANG JINCHANG - ) _ - _
PLASTIC-FREE BIOMASS-BASED OIL- X nanofibrilada, Amido, antibactericida, Processo quimico
W02020238404 SPECIAL PAPER CO 2 2019 Inativo X . . Embalagens X .
PROOF AND ANTIBACTERIAL FOOD LTD Polissacarideos animais Material para convencional
PACKAGING PAPER ou vegetais embalagem
METHOD OF PRODUCING OIL Oleo
CONTAINING POLYUNSATURATED INFINITUS CHINA CO . . . microbiano/microalgas, Fermentacéo/Crescimento
US2020370078 2 2019 Ativo Aclcares Alimentos i .
FATTY ACIDS BY USING LTD Extrato de de micro-organismos
SCHIZOCHYTRIUM SP. bactérias/fungos
Alimentos,
HUNAN -
Cosmeéticos, . X
METHOD FOR EXTRACTING USEFUL BEIBEISHENG Quitosana, Sais de
WO02020228713 2 2019 Ativo Residuos sélidos Produtos X Catalise enzimatica
SUBSTANCES FROM SHRIMP SHELLS BIOTECHNOLOGY . célcio
Quimicos,
COLTD )
Farmacos
NANJING COJINA . . Olefinas/ Aromaticos, Processo quimico
METHOD FOR COMPREHENSIVE ) Biomassa, Biomassa ) ) ) ) _
W02020228488 NEW MAT INST CO 2 2019 Ativo . Combustiveis Hidrogénio, Carbono convencional, Fluido
UTILIZATION OF BIOMASS MATERIAL residual . " .
LTD solido supercritico, Microondas
PEARL SHELL WHITENING FACTOR Processo quimico
OSM BIOLOGY CO
W02020221145 AND PREPARATION METHOD 2 2019 Ativo Residuos sélidos Cosméticos Fator clareador convencional, Catalise

THEREFOR AND USE THEREOF

LTD

enzimatica
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
Tintas e
METHOD AND APPLICATION FOR
. o Revestimentos, i Processo quimico
W02020215561 PREPARING DISPERSANT USING FU ZHOU UNIV 2 2019 Ativo Lignina . Dispersante . .
Material de convencional, Microondas
LIGNIN DEGRADATION PRODUCT B
construgao
Produtos
METHOD FOR PREPARING 4,4'- L X .
DALIAN INST CHEM X Hidroximetilfurfural e Quimicos, . Processo quimico
WO02020215812 DIALKYLBIPHENYL FROM 2-ALKYL 2 2019 Ativo . . 4,4-Dialquilbifenil .
AND PHYSICS CAS similares Materiais convencional
FURAN L
poliméricos
METHOD FOR PREPARING POPLAR
XYLOOLIGOSACCHARIDE PURIFIED
LIQUID, POPLAR .
UNIV QILU . . Processo quimico
W02020215897 XYLOOLIGOSACCHARIDE PURIFIED 3 2019 Ativo - Papel e Celulose Enzimas .
TECHNOLOGY convencional
LIQUID, XYLOOLIGOSACCHARIDE
SOLID PREPARED THEREFROM AND
USE THEREOF
HOLLOW BIOLOGICAL CARBON
SPHERE-BASED NICKEL SULFIDE UNIV QILU 5 » Eletronicos, 5 Processo quimico
CN110060873 2 2019 Ativo Fungo/Bactéria/Levedura o Capacitores )
NANOROD SUPERCAPACITOR AND TECHNOLOGY Combustiveis convencional
PREPARATION METHOD
HIGH-PERFORMANCE CALCIUM TH UNIS INSIGHT CO . . o
. o Materiais Enchimento de reforgo, Processo quimico
WO02020199350 SULFATE WHISKER MATERIAL AND LTD 2 2019 Ativo Celulose, Lignina o . .
poliméricos Nanomaterial convencional
PREPARATION PROCESS THEREFOR UNIV XIAMEN
GUANGZHOU o
i ) 5 Produtos Processo quimico
W02020192053 METHOD FOR PREPARING FURFURAL YINNOVATOR 4 2019 Ativo Agucares, Hemicelulose . Furfural §
Quimicos convencional
BIOTECH CO LTD
DIACYLGLYCEROL
ACYLTRANSFERASE 1 AND USE . Salde, Acido graxo, Oleo Fermentacéo/Crescimento
WO02020186593 UNIV JIANGNAN 3 2019 Ativo Aclcares . . o . . .
THEREOF IN PRODUCTION OF Biotecnologia microbiano/microalgas de micro-organismos
TRIGLYCERIDE
METHOD FOR PREPARING LIPOAMINO
. i . . Processo quimico
W02020181779 ACID COMPOUND ON BASIS OF DEEP UNIV JIANGNAN 8] 2019 Ativo Acidos graxos Alimentos Emulsificante

EUTECTIC SOLVENT

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
NANO SILVER PARTICLE/CELLULOSIC .
UNIV SOUTH CHINA . Produtos . Processo quimico
WO02020177485 FIBER COMPOSITE MATERIAL AND 2 2019 Ativo Celulose . Nanomaterial .
TECH Quimicos convencional
PREPARATION METHOD
METHOD FOR PREPARING ENRICHED ~ i
Fermentagéo/Crescimento
XYLOBIOSE TO XYLOTETRAOSE . . . .
UNIV QILU X Biomassa Alimentos, o . de micro-organismos,
AU2020100246 FROM EUCALYPTUS 2 2019 Ativo X - ) Xilooligossacarideo o
TECHNOLOGY Lignocelulésica Farmacos Processo quimico
HYDROTHERMAL PRETREATMENT .
convencional
LIQUID
METHOD FOR PREPARING FLAME- . . . Processo quimico
W02020173101 UNIV DONGHUA 4 2019 Ativo Celulose Téxtil Fibras .
RETARDANT CELLULOSE FIBRE convencional
ECO
METHOD AND SYSTEM FOR
ENVIRONMENTAL . A -
PREPARING FUEL BY USING HIGH X Oleo Vegetal, Oleo o . Processo quimico
WO02020156421 ENERGY RES INST 4 2019 Ativo i Combustiveis Diesel verde .
ACID VALUE BIOLOGICAL OIL AND LTD Animal convencional
FAT
UNIV TIANJIN
METHOD OF BIOMASS GRADING UNIV CHINA .
. . Produtos i . Processo quimico
US2020224110 PYROLYSIS GASIFICATION IN A PETROLEUM EAST 2 2019 Ativo Biomassa L Gés de Sintese .
Quimicos convencional
CIRCULATING FLUIDIZED BED CHINA
BACILLUS LICHENIFORMIS
(B.LICHENIFORMIS) ENGINEERING S
éxtil,
BACTERIUM CAPABLE OF 5 . X
UNIV QILU . ) . Alimentos, X Fermentac&o/Crescimento
W02020143708 RESTRAINING AUTOLYSIS OF THALLI 3 2019 Ativo Aglcares, Glicerol 5 i Enzimas i .
TECHNOLOGY Biotecnologia, de micro-organismos
AND CONSTRUCTION METHOD AND i
Farmacos
APPLICATION FOR B.LICHENIFORMIS
ENGINEERING BACTERIUM
DEGRADABLE BIO-BASED
KINGFA SCIENCE . . . . .
MASTERBATCH AND PREPARATION . Amido, Acido Materiais Poliéster, Material Processo quimico
WO02020134850 AND TECHNOLOGY 2 2018 Ativo . o . .
METHOD THEREFOR AND co Latico/PLA poliméricos biodegradavel convencional
APPLICATION THEREOF
Agricultura,
METHOD FOR PREPARING 4-(3- o
UNIV ANHUI SCI i _ Produtos . " Processo quimico
CN109369367 HYDROXYPHENYL)-4-OXOBUTYRIC 2 2018 Ativo Lignina o Olefinas/ Aroméaticos .
AND TECHNOLOGY Quimicos, convencional
ACID FROM LIGNIN :
Farmacos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
RESEARCH INST FOR
METHOD FOR SYNTHESIZING SODIUM ENVIRONMENTAL . i .
. Biomassa, Biomassa o . - Processo quimico
AU2019101001 ZIRCONATE AND APPLICATION INNOVATION 2 2018 Ativo . i Combustiveis Hidrogénio .
residual, Resfduos sélidos convencional
THEREOF SUZHOU TSINGHUA
UNIV TSINGHUA
CONSTRUCTION OF MUCOR
CIRCINELLOIDES CELL FACTORY FOR - Ca = .
UNIV SHANDONG i ) ) Acido esteariddnico, Fermentagao/Crescimento
US2021102225 PRODUCING STEARIDONIC ACID AND 8 2018 Ativo Oleo Vegetal Saude . . .
TECHNOLOGY Acido graxo de micro-organismos
FERMENTATION TECHNOLOGY
THEREOF
CONSTRUCTION METHOD OF MUCOR
CIRCINELLOIDES CELL FACTORY FOR X
UNIV SHANDONG . ) . . Fermentagdo/Crescimento
Us2021102227 PRODUCING DIHOMO-GAMMA- 3 2018 Ativo Oleo Vegetal Saude Acido graxo i .
TECHNOLOGY de micro-organismos
LINOLENIC ACID AND
FERMENTATION TECHNOLOGY
METHOD FOR IMPROVING SALINE- UNIV CHINA . X .
i 5 . i Biodleo/Bionafta, Processo quimico
US10434551 ALKALINE SOIL BY USING BIOMASS PETROLEUM EAST 2 2018 Ativo Biomassa residual Agricultura i
Melhorador de solo convencional
RAPID PYROLYSIS PRODUCT CHINA
METHOD FOR PYROLYSIS
TREATMENT OF OILY SLUDGE AND
UNIV CHINA
ENVIRONMENT-FRIENDLY . . . . Biodleo/Bionafta, Processo quimico
US10487265 PETROLEUM EAST 2 2018 Ativo Biomassa residual Agricultura .
RENOVATION OF THE RESIDUE CHINA Melhorador de solo convencional
THEREOF WITH HUMIC ACID
SUBSTANCE
METHOD FOR PREPARING LEVULINIC
INST CHEMICAL IND Biomassa, Biomassa .
ACID AND FURFURAL BY MEANS OF i X . Produtos Acido levulinico, Processo quimico
W02020113995 FOREST PRODUCTS 3 2018 Ativo Lignoceluldsica, o .
DIRECT LIQUEFACTION OF FIBROUS Quimicos Furfural convencional
CAF Biomassa residual
BIOMASS
ZHEJIANG HUAKANG
SYSTEM AND METHOD FOR
PHARMACEUTICAL
CONTINUOUSLY HYDROLYZING . . . Processo quimico
W02020114284 COLTD 5 2018 Ativo Hemicelulose - Xilose

HEMICELLULOSE TO PREPARE
XYLOSE SOLUTION

JIAOZUO HUAKANG
POLYOL CO LTD

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
METHOD FOR PREPARING MODIFIED _ i ; . Enchimento de reforco, .
i Lignina, Polissacarideos Materiais - Processo quimico
W02020108057 LIGNIN/CHITOSAN RUBBER TAO WEIZHEN 2 2018 Ativo o ) - Espumal/ plastico / )
animais ou vegetais poliméricos convencional
REINFORCING FILLER borracha
ENVIRONMENTALLY-FRIENDLY
FERTILIZER CONTAINING YANTAI SINORICH .
. . . . Fermentacdo/Crescimento
W02020107587 CHLORELLA FUNCTIONAL BIOTECHNOLOGY 3 2018 Inativo Aclcares Agricultura Fertilizante i .
de micro-organismos
COMPONENTS AND PREPARATION COLTD
PROCESS THEREFOR
SHAOXING MEIBIAO Processo quimico
METHOD FOR SPINNING CELLULOSE
WO02020103424 FIBER TEXTILE 2 2018 Ativo Celulose Téxtil Fibras convencional, Processo de
INSPECTION CO LTD fiagdo
LIGNIN POROUS CARBON NANO
SHEET, PREPARATION METHOD Capacitores, .
UNIV SOUTH CHINA . o » ) Processo quimico
W02020103635 THEREFOR, AND APPLICATION 3 2018 Ativo Lignina Eletronicos Nanomaterial, Carbono
TECH convencional
THEREOF IN SUPER CAPACITOR sélido
ELECTRODE MATERIAL
METHOD FOR PREPARING ) -
. Celulose, Biomassa X . Processo quimico
W02020098390 CELLULOSE MICROSPHERE GUAN MINFU 2018 Ativo X Téxtil Material adsorvente .
residual convencional
ADSORBENT
ADSORPTIVE STARCH AND
ZHEJIANG NHU CO
ADSORPTIVE STARCH Alimentos, X
LTD . Processo quimico
AGGLOMERATE, PREPARATION . . Racdo animal, . . .
W02020093919 UNIV ZHEJIANG 2018 Ativo Amido Material adsorvente convencional, Catélise
METHOD AND APPLICATION Cosméticos,
UNIV NINGBO enzimatica
THEREOF, AND NUTRIENT Farmacos
TECHNOLOGY
FORMULATION COMPRISING SAME
PH-SENSITIVE STARCH-BASED X
5 5 . X Processo quimico
US2020121609 MICROCAPSULE AND ITS UNIV JIANGNAN 3 2018 Ativo Amido Alimentos Hidrogel tonal
convencional
PREPARATION METHOD
EASY-CONTROL TECHNOLOGY FOR
PREPARING BIOMASS SKELETAL . Carvéo, Carbono .
. . . Combustiveis, i . Processo quimico
WO02020077673 CHARCOAL HAVING MICROPORE- UNIV NANJING TECH 3 2018 Ativo Biomassa residual s6lido, Material i
Outros convencional
MESOPORE STRUCTURE AND HIGH adsorvente
SPECIFIC SURFACE AREA
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
VEGETABLE OIL POLYOL FOR
FLEXIBLE POLYURETHANE FOAM . ) Materiais Poliuretano, Espuma/ Processo quimico
US2019119493 UNIV NANJING TECH 2 2018 Ativo Oleo Vegetal L o .
AND PREPARATION METHOD AND poliméricos pléstico / borracha convencional
APPLICATION THEREOF
TOTALLY BIO-BASED VEGETABLE
. ) Materiais Poliuretano, Espuma/ Processo quimico
US2019119496 OIL POLYOL AND PREPARATION UNIV NANJING TECH 2 2018 Ativo Oleo Vegetal o o K
poliméricos pléstico / borracha convencional
METHOD AND USE THEREOF
LIVINGZONE Processo quimico
METHOD FOR PREPARING D-PSICOSE _ _ Alimentos, . ) .
W02020057561 SHANGHAI BIO 2 2018 Ativo Amido D-psicose convencional, Catalise
FROM STARCH Saulde
CHEM TECH CO LTD enzimatica
WATER-SOLUBLE COATING Tintas e
MATERIAL FOR RECYCLABLE PAPER- UNIV SOUTH CHINA . Celulose, Amido, Revestimentos, Material para Processo quimico
WO02020052676 2 2018 Inativo X K
PLASTIC COMPOSITE MATERIAL AND TECH Glicerol Embalagens, embalagem convencional
PREPARATION METHOD THEREFOR Papel e Celulose
PROCESS FOR PREPARING
BIOLOGICAL SUBSTRATE-BASED X . L 5 Processo quimico
W02020034958 ZHOU LU 2 2018 Inativo Amido Embalagens Material biodegradavel .
DEGRADABLE PACKAGING convencional
MATERIAL
HYDROLYTIC FERMENTATION JUNHE Biomassa Racio animal Fermentagéo/Crescimento
acao animal,
W02020029946 METHOD FOR LIGNOCELLULOSE BIOTECHNOLOGY 2 2018 Ativo Lignocelulésica, AQ icult Fertilizante de micro-organismos,
ricultura
BIOMASS RAW MATERIAL COLTD Biomassa residual 9 Catélise enzimatica
RECOMBINANT STRAIN OF BACILLUS . Cosméticos, . i Fermentagdo/Crescimento
US2020032237 UNIV JIANGNAN 2 2018 Ativo Acucares Acetilglucosamina i .
SUBTILIS Farmacos de micro-organismos
PREPARATION METHOD FOR . X
. Celulose, Biomassa i Processo quimico
WO02020011240 DOUBLE-SENSITIVITY CELLULOSE- UNIV XIAMEN 3 2018 Ativo . . Farmacos Aerogel .
Lignocelulésica convencional
BASED AEROGEL
Téxtil,
MODIFIED CARBON NITRIDE Agricultura,
PHOTOCATALYST AND PREPARATION Produtos
METHOD THEREFOR, AND METHOD UNIV SOUTH CHINA . 5 Quimicos, o Processo quimico
W02020010749 2 2018 Ativo Acucares Acido xilésico
FOR SYNTHESIZING XYLOSIC ACID TECH Materiais convencional
BY PHOTOCATALYTIC OXIDATION OF poliméricos,
XYLOSE Material de

construcdo
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
STEVIOSIDE DERIVATIVE
DONGTAI HIRYE
REBAUDIOSIDE Al1G, PREPARATION, Adogante
WO02020001516 BIOTECHNOLOGY 2 2018 Ativo Acucares, Amido Alimentos o Catélise enzimatica
PURIFICATION AND APPLICATION (Esteviosideo)
COLTD
THEREOF
METHOD FOR PREPARING JIANGSU GOLDSUN Celulose, Polissacarideos = o
rocesso quimico
W02019237466 REGENERATED CELLULOSE FIBER TEXTILE SCIENCE 8] 2018 Ativo animais ou vegetais, Téxtil Tecido/ néo tecido q_ |
_ convencional
DYEABLE WITH NATURAL DYE AND TECH CO LTD Acido tanico ou itaconico
MAGNETIC FERROMANGANESE
OXIDE-LOADED MESOPOROUS Carvéo, Carbono .
UNIV SOUTH CHINA Processo quimico
WO02019237619 CELLULOSE BIOCHAR COMPOSITE 2 2018 Ativo Celulose Outros solido, Material
TECH convencional
MATERIAL, PREPARATION METHOD adsorvente
THEREFOR AND USE THEREOF
CARBON-BASED NEGATIVE
ELECTRODE MATERIAL WITH HIGH Agucares, Celulose, .
. . L . Processo quimico
W02019233357 RAMP CAPACITY, AND PREPARATION INST PHYSICS CAS 3 2018 Ativo Amido, Lignina, Eletronicos Eletrodos ional
convencional
METHOD THEREFOR AND USE Biomassa
THEREOF
CHITOSAN OLIGOSACCHARIDE ] o )
UNIV GUANGDONG . Polissacarideos animais i o Processo quimico
WO02019227743 DROPPING PILL AND PREPARATION 2 2018 Inativo . Farmacos Principio ativo .
PHARM ou vegetais convencional
METHOD THEREFOR
BOE TECHNOLOGY
CONDUCTIVE FILM, PRODUCTION X
GROUP CO LTD Celulose, Nanocelulose/ Processo quimico
US2020381137 METHOD THEREOF, AND DISPLAY 8 2018 Ativo Eletronicos Filme condutor
HEFEI BOE DISPLAY Celulose nanofibrilada convencional
APPARATUS
TECHCO LTD
Tintas e
UNIV SHANGHAI . . Revestimentos, R . P ..
US2021079049 ENGINEERED BIOFILMS 3 2018 Ativo Fungo/Bactéria/Levedura . Adesivo, Filme Catélise enzimética
TECH Eletronicos,
Saude
BENING SANJU Macro ou microalgas, . .
X i Olefinas/ Arométicos, .
CONVERSION PROCESS FOR AN ENVIRONMENTAL Biomassa residual, Produtos Processo quimico
US2019330536 5) 2018 Ativo . Diesel verde,
ORGANIC MATERIAL PROT AND NEW Residuos solidos, Oleo Quimicos convencional
i Bio6leo/Bionafta
MATERIALS CO LTD residual
METHOD FOR BURNING SOLID OR . Biomassa residual, . i Processo quimico
US2019330550 DAI AILIN 3 2018 Ativo Combustiveis Biogas

SEMI-SOLID FUEL

Residuos sélidos

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
BACILLUS COAGULANS XP AND GUANGDONG 5 i ~ 5
i Biomassa residual, . Extrato de Fermentagéo/Crescimento
WO02019205422 APPLICATION THEREOF IN ANIMAL CLEAMOL TECH CO 2 2018 Inativo i Ragéo animal X X .
Residuos sélidos bactérias/fungos de micro-organismos
FEED PRODUCTION LTD
PROCESSING METHOD FOR
. . . i Processo quimico
US2020040144 INTELLIGENT HYDROGEL FROM UNIV JIANGNAN 3 2018 Ativo Aclcares, Amido Alimentos Hidrogel ional
convencional
NANOMETER STARCH PARTICLES
PREPARATION METHOD FOR MOHAN CO LTD
CATALYST FOR USE IN CHAIJIANYU i Biomassa, (Bio) Gas de . . Processo quimico
W02019196703 8] 2018 Ativo Combustiveis Diesel verde .
SYNTHESIZING AVIATION FUEL HIGHCHEM TECH CO Sintese convencional
FROM SYNTHESIS GAS, CATALYST LTD
FERTILIZER ANTI-CAKING AGENT, HUBEI FORBON .
. . . . . Processo quimico
W02019196289 PREPARATION METHOD THEREFOR TECHNOLOGY CO 3 2018 Ativo Biomassa residual Agricultura Fertilizante ional
convencional
AND APPLICATION THEREOF LTD
METHOD FOR CATALYZING
Combustiveis, X . .
SELECTIVE HYDROGENOLYSIS OF UNIV SOUTH CHINA X o 4-Etilfenol, Olefinas/ Processo quimico
W02019196379 2 2018 Ativo Lignina Produtos X .
LIGNIN BY NICKEL-BASE MATERIAL TECH Quimi Arométicos convencional
uimicos
LOADED BY ZIRCONIUM PHOSPHATE
BIO-ORGANIC FERTILIZER AND .
. | . . . Fermentacdo/Crescimento
W02019196419 PREPARATION METHOD THEREFOR HE XINQIAO 2 2018 Inativo Residuos sdlidos Agricultura Fertilizante i .
de micro-organismos
AND APPLICATION THEREOF
ZHEJIANG
ZHENYUAN
PHARMACEUTICAL
RECOMBINANT YEAST STRAIN FOR o a .
COLTD . ) ) Acido graxo, Oleo Fermentag&o/Crescimento
US2021032665 PRODUCING NERVONIC ACIDS AND 5 2018 Ativo Aclcares Salde . . i .
QINGDAO INST microbiano/microalgas de micro-organismos
APPLICATION THEREOF
BIOENERGY AND
BIOPROCESS TECH
CAS
METHOD FOR MANUFACTURING JIANGSU GOLDSUN o
. . . . Processo quimico
W02019184170 REGENERATED CELLULOSE FIBER TEXTILE SCIENCE 2 2018 Inativo Celulose Téxtil Tecido/ ndo tecido

USING NATURAL DYE

AND TECH CO LTD

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
Tintas e
Revestimentos,
FENGHAI PANJIN
BIOMASS WHITE CARBON BLACK, Saude, .
RICE i i . i i Processo quimico
W02019179507 PREPARATION METHOD THEREFOR 4 2018 Ativo Biomassa residual Agricultura, (bio) Negro de fumo .
BIOTECHNOLOGY convencional
AND USE THEREOF Materiais
COLTD -
poliméricos,
Farmacos
CATALYTIC TEST PAPER PREPARED
BY COMPOSITING METAL PARTICLE- X
UNIV SOUTH CHINA . Produtos Papel, Suporte para Processo quimico
US2021016264 EMBEDDED BACTERIAL CELLULOSE 3 2018 Ativo Celulose L X . .
TECH Quimicos catalisador metalico convencional
WITH PLANT FIBERS, AND METHOD
THEREFOR
ANTIMICROBIAL CELLULOSIC FIBER, LUSHAN HUAMEI .
5 i . Processo quimico
US2019246634 PRODUCTION METHOD AND COVERED YARN CO 2 2018 Inativo Celulose Téxtil Fibras ional
convenciona
APPLICATION THEREOF LTD
BENING GUO KE
PREPARATION AND APPLICATION OF )
RONG ZHI . . . . o Fermentacéo/Crescimento
W02019140909 BIO-NANO-MAGNETIC BEAD BASED 2 2018 Ativo Aclcares Biotecnologia Polipeptideo . .
BIOTECHNOLOGY de micro-organismos
ON SILICON-BASED PEPTIDE
COLTD
ICELL SUSTAINABLE ’ . ) . ) .
SYSTEMS AND METHODS FOR 5 Agucares, Glicerol, Oleo Alimentos, Extrato de Fermentagao/Crescimento
US2019225993 SHANGHAI 3 2018 Ativo ) ) ) )
MICROBIAL PRODUCTION Vegetal Racdo animal bactérias/fungos de micro-organismos
NUTRITION CO LTD
Embalagens,
. Téxtil, Saude,
MICRO-NANO LIGNOCELLULOSE, JINAN SHENGQUAN Biomassa o o
. . - Produtos Celulose, Lignina, Processo quimico
WO02019141140 PREPARATION METHOD THEREOF GROUP SHARE 2 2018 Ativo Lignocelulésica, o . .
. . Quimicos, Nanomaterial convencional
AND APPLICATION THEREOF HOLDING CO LTD Biomassa residual .
Materiais
poliméricos
METHOD FOR PREPARING
LIPOPEPTIDE BIOSURFACTANT FROM Produtos de
BACILLUS SUBTILIS AND USE JIANGSU LOPAL i . . higiene/limpeza, . Fermentagao/Crescimento
W02019140917 2 2018 Ativo Acucares, Glicerol Biosurfactante
THEREOF IN BIODEGRADABLE TECH CO LTD Produtos de micro-organismos
ENVIRONMENTALLY FRIENDLY Quimicos

GLASS CLEANING LIQUID
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
Alimentos,
METHOD FOR PRODUCING N- Said
alde,
ACETYLGLUCOSAMINE BY CO- . , " . . Fermentacdo/Crescimento
US2019218548 UNIV JIANGNAN 2 2018 Ativo Aclcares Cosméticos, Acetilglucosamina X .
UTILIZING GLUCOSE AND XYLOSE de micro-organismos
Biotecnologia,
BASED ON CRISPRI
Farmacos
Aglcares, Celulose,
BIOMASS FLUORESCENT CARBON ) . .
UNIV SOUTH CHINA i Hemicelulose, . Nanomaterial, Quantum Processo quimico
W02019128399 QUANTUM DOT AND PREPARATION 2 2017 Ativo . ) e Eletronicos i
TECH Polissacarideos animais dots convencional
METHOD THEREOF .
ou vegetais
BENING SANJU )
. ) Combustiveis, .
HYDROLYSIS HYDROGENATION ENVIRONMENTAL i Oleo Vegetal, Oleo . i Processo quimico
WO02019128867 2 2017 Ativo . Produtos Biodleo/Bionafta
PROCESS FOR BIOMASS PROT AND NEW Animal, Oleo residual Quimi convencional
uimicos
MATERIALS CO LTD
BENING SANJU
ENVIRONMENTAL
PROT AND NEW i
PROCESS FOR ONE-POT ) ) Combustiveis, .
MATERIALS CO LTD 5 Oleo Vegetal, Oleo . 5 Processo quimico
US2019359892 LIQUEFACTION OF BIOMASS OR COAL 6 2017 Ativo X ) X Produtos Biodleo/Bionafta )
BEIJING SANJU Animal, Oleo residual X convencional
AND BIOMASS Quimicos
ENVIRONMENTAL
PROT AND NEW
MATERIALS C
NANJING INST OF
GEOGRAPHY AND
METHOD FOR IN-SITU HARMLESS LIMNOLOGY CHINES
TREATMENT OF CYANOPHYCEAN E ACADEMY OF . . Processo quimico
UsS2019194044 2 2017 Ativo Amido Outros Floculante
ACCUMULATION AND SUSPENDED SCIENCES convencional
SOLIDS IN LAKESIDE WETLANDS NANJING INST
GEOGRAPHY AND

LIMNOLOGY CAS
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
TIANJIN INST OF
INDUSTRIAL
RECOMBINANT STRAIN OF
BIOTECHNOLOGY
ESCHERICHIA COLI FOR DE NOVO
CHINESE ACADEMY i Alimentos, L Fermentagao/Crescimento
WO02019109975 SYNTHESIS OF VITAMIN B12, 2 2017 Ativo Aclcares i i Vitamina i .
OF SCIENCES Biotecnologia de micro-organismos
CONSTRUCTION METHOD THEREFOR
TIANJIN INST IND
AND APPLICATION THEREOF
BIOTECHNOLOGY
CAS
SYSTEM AND METHOD FOR ECO Agricultura,
CONTINUOUSLY PREPARING ENVIRONMENTAL . Produtos Processo quimico
US2020369636 5 2017 Ativo Acucares . Furfural .
FURFURAL USING ACID-CONTAINING ENERGY RES INST Quimicos, convencional
PENTOSE SOLUTION LTD Farmacos
SYSTEM AND METHOD FOR ECO Agricultura,
CONTINUOUSLY PREPARING ENVIRONMENTAL Biomassa Produtos Processo quimico
US2020369637 5 2017 Ativo . . ) Furfural )
FURFURAL USING LIGNOCELLULOSIC ENERGY RES INST Lignocelulésica Quimicos, convencional
RAW MATERIAL LTD Farmacos
METHOD FOR PREPARING LIGNIN- . . .
. e Materiais . Fermentag&o/Crescimento
WO02019104815 PHENOL-FORMALDEHYDE RESIN HUANG YU 2 2017 Inativo Lignina o Resina . .
poliméricos de micro-organismos
ADHESIVE
PREPARATION METHOD FOR LIGNIN i e Materiais i Fermentagao/Crescimento
W02019104817 HUANG YU 2 2017 Ativo Lignina Resina
PHENOLIC RESIN FOAM MATERIAL poliméricos de micro-organismos
Alimentos,
METHOD OF PREPARING . o
UNIV SOUTH CHINA . . Saude, Ragao i . Processo quimico
US2020263265 OLIGOSACCHARIDE USING BIOMASS 3 2017 Ativo Aclcares . Oligossacarideo .
TECH animal, convencional
SUGAR AS RAW MATERIAL .
Agricultura
YANGZHOU
LACTOBACILLUS PLANTARUM WITH X
YANGDA i 5 . . Fermentagao/Crescimento
W02019095274 HIGH BUTANEDIONE YIELD AND USE 2 2017 Ativo Aclcares Alimentos Butanodiona i .
KANGYUAN DAIRY de micro-organismos
THEREOF
COLTD
CELLULOSE/BLACK PHOSPHORUS
QUANTUM DOT COMPOSITE . . . Processo quimico
W02019095753 UNIV SHENZHEN 2 2017 Inativo Celulose Saude Hidrogel

HYDROGEL AND PREPARATION
METHOD THEREFOR

convencional




149

Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
CELLULOSE/BLACK PHOSPHORUS
NANOSHEET COMPOSITE HYDROGEL ) . Processo quimico
WO02019095752 UNIV SHENZHEN 2 2017 Ativo Celulose Saulde Hidrogel .
AND PREPARATION METHOD convencional
THEREFOR
CELLULOSE/TWO-DIMENSIONAL
LAYERED MATERIAL COMPOSITE . . Processo quimico
W02019095751 UNIV SHENZHEN 2 2017 Inativo Celulose Salde Hidrogel
HYDROGEL AND PREPARATION convencional
METHOD THEREFOR
NANOCOMPOSITE HYDROGEL, AND Alimentos, Processo quimico
UNIV QINGDAO ) . o ) )
US2019135989 PREPARATION METHOD AND USE 2 2017 Ativo Amido Saude, Nanomaterial, Hidrogel convencional, Catalise
AGRICULTURAL
THEREOF Cosméticos enzimatica
METHOD FOR PREPARING OPTICALLY Produtos Fermentagdo/Crescimento
W02019091366 PURE L-TERTIARY LEUCINE BY USING UNIV XIAMEN 2 2017 Ativo Aclcares Quimicos, L-Leucina Terciaria de micro-organismos,
ACTIVE INCLUSION BODY Biotecnologia Catélise enzimatica
CRACKING AND REDUCTION
CONVERSION REACTION PROCESSING i 5 . Biogas, Processo quimico
WO02019085527 DONG PINGNIAN 2 2017 Ativo Residuos sélidos Combustiveis i i .
APPARATUS FOR HOUSEHOLD Biodleo/Bionafta convencional
ORGANIC WASTES
METHOD FOR PREPARING HIGH-
JIANGSU COLLEGE Celulose, Macro ou . o
WATER-RETENTION . . . Téxtil, . . . Processo quimico
WO02019085190 ENG AND 2 2017 Ativo microalgas, Biomassa, . Tecido/ ndo tecido .
BACTERIOSTATIC FACIAL MASK Cosméticos convencional
TECHNOLOGY Biomassa reciclada
BASE CLOTH WITH GRAPHENE OXIDE
INST OF ANIMAL
SCIENCE AND
VETERINARY
INONOTUS OBLIQUUS AND MEDICINE i i . . Extrato de Fermentagao/Crescimento
WO02019080454 3 2017 Ativo Acucares, Amido Ragéo animal L. X .
APPLICATION THEREOF SHANDONG bactérias/fungos de micro-organismos
ACADEMY OF
AGRICULTURE
SCIENCE
LIVESTOCK MANURE AND SEWAGE .
. . . i o Fermentacéo/Crescimento
WO02019071645 LIQUID ECOLOGICAL TREATMENT WANG SHEN 2 2017 Ativo Residuos sélidos Agricultura Biogas, Fertilizante

SYSTEM AND METHOD

de micro-organismos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
ECOLOGICAL POLLUTION WANG SHEN
TREATMENT SYSTEM FOR HUNAN SAKAL ) .
5 ) - Combustiveis, . - Fermentagdo/Crescimento
US2018148389 LIVESTOCK AND POULTRY FARMS ENVIRONMENTAL 3 2017 Ativo Residuos sélidos X Biogas, Fertilizante X .
Agricultura de micro-organismos
BASED ON COMBINATION OF SCIENCE AND TECH
PLANTING AND BREEDING COLTD
CATALYST FOR DIRECTLY MOHAN CO LTD
PREPARING P-XYLENE BY USING YANG GUOHUI . Biomassa, (Bio) Géas de Embalagens, . Processo quimico
WO02019062815 5 2017 Ativo p-xileno
SYNGAS, PREPARATION THEREOF, HIGHCHEM TECH CO Sintese Téxtil convencional
AND APPLICATIONS THEREOF LTD
METHOD FOR PREPARING ) )
BENING YOTO Celulose, Amido, Teéxtil, Saude, .
FUNCTIONAL CELLULOSE CAPABLE ) ) . 5 Processo quimico
W02019061768 ENERGY STORAGE 2 2017 Ativo Biomassa Agricultura, Fibras
OF INCREASING EFFECTIVE CONTENT X X X convencional
TECH CO LTD Lignocelulésica Cosméticos
OF FUNCTIONAL MATERIALS
ZHANG JUNJIE
WANG GONGCHENG o
Processo quimico
METHOD OF ECOLOGICAL ZHANG YINGDONG ] L ) ) - ) -
US2019090521 2 2017 Ativo Proteina animal Alimentos Colageno, Fertilizante convencional, Catélise
UTILIZATION OF SILVER CARP DUAN RUI o
enzimatica
MAO FEIWEN
ZHANG BOYAN
DEGRADABLE HIGH-TOUGHNESS . L 5
SUZHOU YIMU Celulose, Oleo Vegetal, Material biodegradavel, o
WOOD-PLASTIC PACKAGING X X X Processo quimico
W02019061755 PACKING MAT CO 2 2017 Inativo Biomassa Embalagens Material para .
MATERIAL AND PREPARATION X X convencional
LTD Lignocelulésica embalagem
METHOD THEREFOR
LOW COST BIO-BASED FULL JIANGSU GOLDEN
. . . Filme, Material Processo quimico
US2020291225 DEGRADABLE FILM AND POLY ALLOY MAT 3 2017 Ativo Amido, Glicerol Embalagens . .
biodegradavel convencional
PREPARATION METHOD THEREOF COLTD
Eletronicos,
METHOD FOR PREPARING P-
Alimentos,
HYDROXYCINNAMATE BY USING UNIV SOUTH CHINA ) o - Processo quimico
US2020181058 4 2017 Ativo Lignina Produtos P-Hidroxicinamato .
IONIC LIQUID FOR CATALYTIC TECH Quimi convencional
uimicos,

LIGNIN DEPOLYMERIZATION

Farmacos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
METHODS AND APPARATUS FOR Processo quimico
SYNTHESIZING COMPOUNDS BY A . . convencional, Processo
HYCHAR ENERGY . y Produtos Hidrogénio, Gas de
US2019055655 LOW TEMPERATURE PLASMA DUAL- 4 2017 Ativo Biogas o ) com Plasma
LLC Quimicos Sintese
ELECTRIC FIELD AIDED GAS PHASE
REACTION
INST OF CHEMICAL Combustiveis,
COMPREHENSIVE UTILIZATION
IND OF FOREST Produtos
METHOD FOR PREPARING 5 o .
PRODUCTS CAF i Biomassa Quimicos, . . Processo quimico
CN107382714 ACETYLPROPIONIC ACID BY 2 2017 Ativo X X . Acido levulinico .
INST CHEMICAL IND Lignocelulésica Materiais convencional
DIRECTIONALLY LIQUEFYING WOOD .
FOREST PRODUCTS poliméricos,
FIBERS
CAF Farmacos
HYDROGEN GENERATION FURNACE FUJIAN JUNGIE NEW o
. . . . . . Processo quimico
US2020239794 USING DECOMPOSITION OF BIOMASS MATERIAL TECH CO 3 2017 Ativo Biomassa residual Combustiveis Hidrogénio ional
convenciona
STREAM LTD
WUHAN HARVEST
MOBILE PLATFORM-BASED MICRO YANGTZE Biodiesel, Gas de o
. . X Processo quimico
W02019029599 BIOMASS SYNTHETIC OIL METHOD ECOLOGICAL TECH 2 2017 Inativo Biomassa Combustiveis Sintese, -
convenciona
AND SYSTEM RESEARCH INST CO Biodleo/Bionafta
LTD
WATER-ABSORBING AND WATER-
RETAINING MULTI-NUTRIENT
BIODEGRADABLE POLYMERIC . o .
. Celulose, Biomassa . Material biodegradével, Processo quimico
US2019031574 SLOW/CONTROLLED RELEASE UNIV NORTH CHINA 2 2017 Ativo . Agricultura » .
residual Fertilizante convencional
FERTILIZER HAVING A SEMI-
INTERPENETRATING NETWORK
STRUCTURE
Saulde,
SILICALITE-1 MOLECULAR SIEVE-
Agricultura,
BASED CATALYST AND Biomassa residual, X .
WANHUA CHEMICAL i X . Cosméticos, . Processo quimico
US2020139353 PREPARATION METHOD FOR 1,2- 5 2017 Ativo Hidroximetilfurfural e Pentanodiol

PENTANEDIOL USING SAID
CATALYST

GROUP CO LTD

similares

Cuidado pessoal,
Produtos

Quimicos

convencional



152

Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
uLo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? PRIORIDADE GERAL2 APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
METHOD FOR PREPARING HUAZHONG UNIV OF

POLYPROPYLENE SCIENCE AND . i

i Materiais o Processo quimico
W02019011009 CARBONATE/CELLULOSE TECHNOLOGY 2 2017 Ativo Celulose o Material biodegradavel i
poliméricos convencional
NANOCRYSTAL COMPOSITE UNIV HUAZHONG
MATERIAL SCIENCE TECH

METHOD FOR PREPARING . .
i . . Alimentos, i Fermentagdo/Crescimento
WO02019001548 FUCOXANTHIN BY FERMENTAL UNIV BENING Ativo Aclcares, Amido Fucoidana

Salde, Farmacos de micro-organismos
CULTIVATION OF NITZSCHIA LAEVIS

METHOD FOR PREPARING LIQUID UNIV DONGGUAN . . . Processo quimico
US2020148958 3 2017 Inativo Celulose Combustiveis Liquido combustivel i
FUEL BY USING Y- VALEROLACTONE TECHNOLOGY convencional

METHOD FOR PRODUCING
ANHUI GSH BIO . . . . . -
US2020131551 ENZYMATIC REACTION BY USING TECH CO LTD 3 2017 Ativo - Biotecnologia Creatina Catélise enzimatica
ADENOSINE TO REPLACE ATP
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
CATALYST USED FOR PRODUCING . X X
i . i Olefinas/ Arométicos, Processo quimico
WO02018227842 AROMATIC-RICH BIOFUEL, AND UNIV JIANGSU 2 2017 Ativo Lignina Combustiveis . ) X X
Biodleo/Bionafta convencional, Microondas
METHOD FOR PREPARING SAME
CENTRAL SOUTH
HIGH-STRENGTH NETWORK Eletrénicos,
UNIV OF FORESTRY
STRUCTURED NANO-CARRIER Produtos X
AND TECHNOLOGY . Celulose, Nanocelulose/ . . Processo quimico
US2019077667 MATERIAL AND PREPARATION 3 2017 Ativo Quimicos, Nanomaterial
UNIV CENTRAL Celulose nanofibrilada convencional
METHOD AND APPLICATION Materiais
SOUTH FORESTRY
THEREOF poliméricos
AND TECHNOLOGY
STRAIN OF BACTERIA PRODUCING
Alimentos,
DHA AND EPA, SIX GENE FRAGMENTS XIAMEN HUISON ) 5 - Fermentagdo/Crescimento
US2020087357 5 2017 Ativo Aclcares Ragao animal, Acido graxo X .
IN THE BACTERIAL GENOME AND BIOTECH CO LTD X . de micro-organismos
Biotecnologia
THEIR APPLICATIONS
THREE-DIMENSIONAL LIGNIN
POROUS CARBON/ZINC OXIDE Nanomaterial, Carbono .
UNIV SOUTH CHINA . o . Processo quimico
US2019291081 COMPOSITE MATERIAL AND ITS 3 2017 Ativo Lignina Outros s6lido, Agente de
TECH convencional
PREPARATION AND APPLICATION IN degradacéo de tintas
THE FIELD OF PHOTOCATALYSIS
Outros acidos
HIGH-CONCENTRATION BIOMASS . . . ) .
WUHAN KAIDI ENG i Biomassa residual, Produtos organicos, Gas de Processo quimico
W02018196801 SLURRY AND PREPARATION METHOD 2 2017 Ativo
TECH RES INST Residuos so6lidos Quimicos Sintese, Polisacarideos, convencional
AND USE THEREOF -
Celulose, Lignina
THREE-DIMENSIONAL CURRENT
COLLECTOR FOR METAL SECONDARY INST CHEMISTRY . o X . . Processo quimico
US2020127294 3 2017 Ativo Lignina, Biomassa Eletrnicos Baterias .
BATTERY ANODE, ITS PREPARATION CAS convencional
AND APPLICATION
PREPARATION METHOD FOR USE
HANGZHOU GAOXI Biomassa, Biomassa Materiais Processo quimico
WO02018188419 WITH GRAPHENE-BASED POROUS 2 2017 Ativo Grafeno
TECH CO LTD residual poliméricos convencional
CARBON NETWORK
BIOLOGIC COLLAGEN MASK BASE WUZHOU Processo quimico
W02018188366 MATERIAL AND APPLICATION SHENGUAN PROTEIN 7 2017 Ativo Celulose, Proteina animal Cuidado pessoal Filme convencional, Catalise

THEREOF

CASING CO LTD

enzimatica
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
HYDROPHOBIC PALLADIUM/METAL
ORGANIC FRAMEWORK MATERIAL,
PREPARATION METHOD THEREOF, UNIV NANJING 5 5 . Processo quimico
US2021101876 3 2017 Ativo Aclcares Combustiveis Furanos
AND APPLICATION THEREFOR FOR AGRICULTURAL convencional
USE IN SYNTHESIZING 2,5-
DIMETHYLFURAN
CATALYST FOR PREPARING 1,5- Saude,
PENTANEDIOL VIA Agricultura,
Biomassa residual, . .
HYDROGENOLYSIS OF WANHUA CHEMICAL . . o Cosméticos, . Processo quimico
US2020009544 5 2017 Ativo Hidroximetilfurfural e . Pentanodiol .
TETRAHYDROFURFURYL ALCOHOL, GROUP CO LTD imil Cuidado pessoal, convencional
similares
METHOD AND APPLICATION Produtos
THEREOF Quimicos
MODIFIED FIBRE PRODUCT, SHANDONG . .
i Nanocelulose/ Celulose . Fibras, Grafeno, Processo quimico
WO02018166477 PREPARATION METHOD THEREFOR SHENGQUAN NEW 6 2017 Ativo L Téxtil 5 ) i
nanofibrilada Tecido/ ndo tecido convencional
AND USE THEREOF MAT CO LTD
Combustiveis,
Agricultura,
METHOD FOR PREPARING 4- .
Cosméticos, . .
ETHYLPHENOL BY CATALYTIC UNIV NORTH CHINA . . . 4-Etilfenol, Carbono Processo quimico
W02018161280 2 2017 Ativo Biomassa residual Produtos
PYROLYSIS OF BAGASSE WITH ELECTRIC POWER Quimi solido convencional
uimicos,
ACTIVATED CARBON .
Materiais
poliméricos
METHOD FOR PREPARING 2,5-
DIMETHYLFURAN BY DIRECTLY 5 Agucares, Celulose, Produtos Processo quimico
US2019152936 UNIV GUIZHOU 8] 2017 Ativo . . Furanos §
CATALYZING CARBOHYDRATE Amido Quimicos convencional
USING MODIFIED PD/C
INNER MONGOLIA
KINGDOMWAY
METHOD FOR PRODUCING ARA BY PHARMACEUTICAL i i
. . Alimentos, . o Fermentacéo/Crescimento
W02018152984 UTILIZING MICROORGANISM LTD 2 2017 Ativo Aclcares i Acido araquiddnico i .
Farmacos de micro-organismos
FERMENTATION XIAMEN
KINGDOMWAY
GROUP CO
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
METHOD FOR PREPARING Aclcares, Biomassa Combustiveis, o
UNIV NORTH CHINA i i . Levoglucosenona, Processo quimico
WO02018152870 LEVOGLUCOSENONE BY CATALYTIC 4 2017 Ativo Lignoceluldsica, Produtos X X
ELECTRIC POWER X . X Carbono sélido convencional
PYROLYSIS OF BIOMASS Biomassa residual Quimicos
INNER MONGOLIA
KINGDOMWAY
PHARMACEUTICAL ) . )
METHOD FOR PRODUCING DHA BY . Alimentos, Acido Fermentacéo/Crescimento
WO02018120574 LTD 2 2016 Ativo Aglcares i ) i
MICROBIAL FERMENTATION Farmacos docosahexaentico de micro-organismos
XIAMEN
KINGDOMWAY
GROUP CO
FUNGUS-BASED BIOMASS SHENZHEN
PACKAGING MATERIAL USING RICE ZEQINGYUAN TECH X X . Material para Fermentag&o/Crescimento
W02018120824 2 2016 Inativo Biomassa residual Embalagens X .
STRAW AS MAIN MATERIAL AND DEVELOPMENT embalagem de micro-organismos
PREPARATION METHOD THEREFOR SERVICE CO LTD
FUNGUS-BASED BIOMASS
SHENZHEN
PACKAGING MATERIAL USING X . .
ZEQINGYUAN TECH . . . Material para Fermentag&o/Crescimento
WO02018120826 WHEAT STRAW AS MAIN MATERIAL 2 2016 Inativo Biomassa residual Embalagens i .
DEVELOPMENT embalagem de micro-organismos
AND PREPARATION METHOD
SERVICE CO LTD
THEREFOR
Agricultura,
Produtos
PREPARATION AND APPLICATION OF . X
5 : Quimicos, Processo quimico
US2019217281 MAGNETIC METALLIC OXIDE CROSS- UNIV JIANGNAN 8] 2016 Ativo Aclcares . Furfural .
Materiais convencional
LINKED ACIDIC POLYIONIC LIQUID .
poliméricos,
Farmacos
MULTI-FUNCTIONAL
SACCHAROMYCES CEREVISIAE
GUANGZHOU GLAM Alimentos, . .
CAPABLE OF DEGRADING . . Polipeptideo, Fermentagdo/Crescimento
WO02018113431 BIOTECHNOLOGY 2 2016 Ativo Celulose Racéo animal, . i .
CELLULOSE-PRODUCING PREBIOTIC Probidticos de micro-organismos

CELLO-OLIGOSACCHARIDE AND
SECRETING ANTIMICROBIAL PEPTIDE

COLTD

Combustiveis
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
METHOD FOR EXTRACTING EPSILON-
POLYLYSINE AND ITS 5 . . . 5 Fermentagéo/Crescimento
US2018127462 UNIV JIANGNAN 2 2016 Ativo Aglcares, Glicerol Alimentos Aminoécidos X .
HYDROCHLORIDE SALT FROM de micro-organismos
FERMENTATION BROTH
PREPARATION METHOD FOR
SUZHOU Cosméticos, .
REDUCED GRAPHENE . . . . Fermentagdo/Crescimento
W02018076462 LAVENNANO TECH 2 2016 Inativo Celulose Biotecnologia, Material adsorvente i .
OXIDE/ASPERGILLUS NIGER de micro-organismos
INC Farmacos
CELLULOSE AEROGEL
METHOD FOR PREPARING MALEATE X
UNIV SOUTH CHINA i _ Produtos . i Processo quimico
US2019322611 BY SELECTIVE CATALYTIC 4 2016 Ativo Lignina ) Acido maleico/Maleato i
TECH Quimicos convencional
OXIDATION OF LIGNIN
CELLULOSE NANOCRYSTAL- ) ) )
. Nanomaterial, Ceramic Processo quimico
US2019016642 MODIFIED CERAMIC BLANK AND UNIV WUHAN TECH 3 2016 Ativo Celulose Outros
Blank convencional
PREPARATION METHOD THEREOF
ARTIFICIAL TIMBER AND METHOD ZHEJIANG A AND F X Celulose, Hemicelulose, X Processo quimico
US2018201765 8] 2016 Ativo o Papel e Celulose Material de construgdo .
FOR PREPARING ARTIFICIAL TIMBER UNIV Lignina convencional
METHOD FOR DIRECTLY PREPARING NANJING KANG XIN ) ) -
. Oleo Vegetal, Oleo Produtos X Processo quimico
WO02018058954 N-ALKANES AND ISO-ALKANES FROM CHENG BIOLOGICAL 2 2016 Ativo X , . o Isoparafina K
Animal, Oleo residual Quimicos convencional
WASTE OILS AND FATS TECH CO LTD
. Processo quimico
PURE COLLAGEN MILK POWDER AND . . Alimentos, X .
US2019281851 NING HUI 3 2016 Ativo Residuos sélidos " Colageno convencional, Catélise
PREPARATION METHOD THEREOF Cosméticos L
enzimatica
METHOD FOR PRODUCING ] . i . i
. Agucares, Amido, Alimentos, . Fermentacéo/Crescimento
US2019144505 SURFACTIN BY USING BACILLUS UNIV JIANGNAN 3 2016 Ativo X X Surfactina . .
Glicerol Cosméticos de micro-organismos
AMYLOLIQUEFACIENS
GRAPHENE COMPOSITE,
PREPARATION METHOD THEREFOR
AND USE THEREOF, METHOD FOR Embalagens,
JINAN SHENGQUAN ) ;
PREPARING NANOCELLULOSE AND i Téxtil, Saude, X Processo quimico
WO02018054212 GROUP SHARE 2 2016 Ativo Celulose, Grafeno . Nanomaterial .
RESULTANT NANOCELLULOSE, AND Materiais convencional
HOLDING CO LTD
HIGH-PERFORMANCE GRAPHENE poliméricos

COMPOSITE NANOCELLULOSE AND
PREPARATION METHOD THEREFOR




157

Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
CATALYST FOR ISOMERIZING FATTY
NANJING KANG XIN . .
ACID METHYL ESTER, PREPARATION . Oleo Vegetal, Oleo Produtos i Processo quimico
W02018045763 CHENG BIOLOGICAL 2 2016 Ativo . . . L. Isoparafina .
METHOD THEREFOR AND Animal, Oleo residual Quimicos convencional
TECH CO LTD
APPLICATION THEREOF
Produtos
: Quimicos,
YEAST AND USE THEREOF IN Aclcares, . 5 .
UNIV SOUTH CHINA i L Materiais Fermentagdo/Crescimento
US2019040430 CATALYTICAL SYNTHESIS OF 2,5- 3 2016 Ativo Hidroximetilfurfural e L Furanos X .
TECH . poliméricos, de micro-organismos
DIHYDROXYMETHYLFURAN similares X X
Biotecnologia,
Farmacos
CITY COLLEGE OF
HIGH-PERFORMANCE MICROBIAL
DONGGUAN UNIV OF .
FUEL CELL BASED ON CARBON WITH . . . . Processo quimico
Us2018062193 TECHNOLOGY 2 2016 Inativo Biomassa residual Eletronicos Célula de Combustivel
THREE-DIMENSIONAL SIEVE TUBE convencional
UNIV DONGGUAN
STRUCTURE AS ANODE
TECHNOLOGY
XYLAN-BASED DOUBLE NETWORK
NANOCOMPOSITE HYDROGEL AND UNIV SOUTH CHINA i i ) ) 5 X Processo quimico
WO02018036025 4 2016 Ativos Hemicelulose Salde, Farmacos = Nanomaterial, Hidrogel .
PREPARATION AND APPLICATION TECH convencional
THEREOF
METHODS FOR PREPARING ACTIVE BENING BOXIN . o
. . Alimentos, Processo quimico
US2019183952 EXTRACT AND APPLICATION NATURE BIOTECH 6 2016 Ativo Plantas/Ervas especificas Extrato de fruta .
Farmacos convencional
THEREOF LTD
FERMENTATION PROCESS WITH ) _ i
JIANGSU JLAND 5 X Saude, ) Fermentagao/Crescimento
US2019309339 PICHIA YEAST EXPRESSING 6 2016 Ativo Glicerol X X Colageno X .
BIOTECH CO LTD Biotecnologia de micro-organismos
RECOMBINANT PROTEIN
ESCHERICHIA COLI ENGINEERING Tintas e
BACTERIA AND METHOD FOR Revestimentos, L o .
. . . Acido fumérico, Acido Fermentagdo/Crescimento
WO02018014488 CATALYZED SYNTHESIS OF FUMARIC UNIV JIANGNAN 2 2016 Inativo Glicerol Alimentos, . i .
maleico/Maleato de micro-organismos
ACID FROM MALEIC ACID BY USING Biotecnologia,
SAME Farmacos
GRAPHENE-BASED HIERARCHICAL
JINAN SHENGQUAN .
POROUS CAPACITIVE CARBON AND X Acucares, Celulose, . 5 Processo quimico
W02018001206 GROUP SHARE 2 2016 Inativo Eletronicos Capacitores, Grafeno

PREPARATION METHOD THEREFOR,
AND CAPACITOR

HOLDING CO LTD

Amido

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
NOVEL METHOD FOR CATALYTIC
UNIV ZHEJIANG Produtos Processo quimico
US2017342008 DEHYDRATION OF GLYCEROL TO 2 2016 Ativo Glicerol . Acroleina . .
TECHNOLOGY Quimicos convencional, Microondas
ACROLEIN
JINAN SHENGQUAN Aglcares, Celulose, .
GRAPHENE MATERIAL AND Processo quimico
W02017190629 GROUP SHARE 2 2016 Ativo Amido, Biomassa Eletronicos Grafeno
PREPARATION METHOD THEREFOR X convencional
HOLDING CO LTD residual
EDIBLE SINGLE-USE CHOPSTICKS .
CUI DONGYI . . . . Processo quimico
W02017181737 AND MANUFACTURING METHOD 2 2016 Inativo Celulose, Amido Alimentos Material comestivel
JIN QILIANG convencional
THEREOF
METHOD FOR PRODUCING N-ACETYL-
D-GLUCOSAMINE AND/OR D- i : Saude, Produtos X Fermentagdo/Crescimento
US2019390238 SUN LAN 10 2016 Ativo Acucares o D-glucosamina X .
GLUCOSAMINE SALT BY MICROBIAL Quimicos de micro-organismos
FERMENTATION
QINGDAO INST
BIOENERGY AND Alimentos,
OMEGA-7 FATTY ACID COMPOSITION, BIOPROCESS TECH Racéo animal,
METHODS OF CULTIVATION OF CAS . . Combustiveis, . .
. Acgucares, Glicerol, . . Fermentagéo/Crescimento
US2018042839 TRIBONEMA FOR PRODUCTION OF QINGDAO INST OF 6 2016 Ativo . Cosméticos, Acido graxo X .
Macro ou microalgas de micro-organismos
COMPOSITION AND APPLICATION OF BIOENERGY AND Produtos
COMPOSITION BIOPROCESS TECH Quimicos,
CHINESE ACADEMY Farmacos
OF SCIENCES
METHOD FOR PRODUCING RICE
XINJIANG . . x :
SEEDLING RAISING . Amido, Biomassa X - Fermentagao/Crescimento
W02017166861 GUOLIYUAN INVEST 2 2016 Ativo X Agricultura Fertilizante X .
FERTILIZER/STARTER FERTILIZER . residual de micro-organismos
COMBINED TRAY
A METHOD OF PREPARATION AND .
. . . Processo quimico
US2018339285 APPLICATION OF ION-KEEPER UNIV DALIAN TECH 3 2016 Ativo Macro ou microalgas Outros Material adsorvente ional
convencional
ADSORBENT
METHOD FOR DIRECTLY PREPARING
Fermentag&o/Crescimento
A FERTILIZER BY USING STRAWS UNIV NANJING
US2017260109 2 2016 Ativo Biomassa residual Agricultura Fertilizante de micro-organismos,

AND PREPARED STRAW ORGANIC
FERTILIZER

AGRICULTURAL

Catélise enzimatica
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
COOLING REGENERATED CELLULOSE JINAN SHENGQUAN . . .
Aglcares, Biomassa Fibras, Celulose, Processo quimico
WO02017148447 FIBER AND MANUFACTURING GROUP SHARE 2 2016 Ativo Téxtil
residual Tecido/ n&o tecido convencional
METHOD THEREOF, AND FABRIC HOLDING CO LTD
METHOD FOR PREPARING IRON GUANGDONG INST
SILICON SULFUR MULTI-ELEMENT OF ECO i Amido, Biomassa, 5 Condicionador de Processo quimico
US2018237692 4 2016 Ativo X . Agricultura X .
COMPOSITE BIOCHAR SOIL HEAVY ENVIRONMENTAL Biomassa residual metais pesados de solo convencional
METAL CONDITIONER SCIENCE AND TECH
SYNGENTA CROP
COMPOSITIONS AND METHODS FOR PROTECTION LLC . . . . Fermentagdo/Crescimento
W02017146899 5 2016 Ativo - Agricultura Defensivo agricola i .
CONTROLLING PLANT PESTS SYNGENTA de micro-organismos
PARTICIPATIONS AG
GUANGDONG INST
PREPARATION AND USE OF SLOW- 5 5 . .
OF ECO i Amido, Biomassa, 5 Condicionador de Processo quimico
US2018119008 RELEASE IRON-BASED BIOCHAR SOIL 4 2016 Ativo 5 . Agricultura i .
ENVIRONMENTAL Biomassa residual metais pesados de solo convencional
HEAVY METAL PASSIVATOR
SCIENCE AND TECH
METHOD FOR PRESERVING NATURAL JINAN SHENGQUAN . . .
. . Téxtil, Materiais Processo quimico
WO02017121352 LATEX AND LATEX PRODUCT GROUP SHARE 2 2016 Ativo Biomassa L Grafeno, Létex natural .
poliméricos convencional
PREPARED THEREBY HOLDING CO LTD
METAL
NANOPARTICLES/NANOCELLULOSE
ENERGY RES INST
COMPOSITES-BASED NON- . Celulose, Nanocelulose/ Eletronicos, . Processo quimico
US2017276640 CO LTD HENAN 8] 2015 Ativo . Filme condutor .
ENZYMATIC ELECTROCHEMICAL Celulose nanofibrilada Salde convencional
ACAD OF SCIENCES
GLUCOSE SENSOR AND
PREPARATION METHOD THEREOF
APPLICATION OF GRAPHENE IN JINAN SHENGQUAN . . .
Téxtil, Materiais Processo quimico
WO02017101739 NATURAL LATEX PRESERVATION GROUP SHARE 2 2015 Ativo Biomassa L Grafeno, Létex natural .
poliméricos convencional
AND LATEX PRODUCT HOLDING CO LTD
METHOD OF PREPARING BIO-BASED
ELASTOMER COMPOSITE . . .
UNIV BENING CHEM i L L Materiais Espuma/ plastico / Processo quimico
US2018258264 COMPRISING SILICA AND POLY 6 2015 Ativo Acido tanico ou itaconico
TECH poliméricos borracha, Nanomaterial convencional

DIBUTYL ITACONATE-TER-ISOPRENE-
TER-GLYCIDYL METHACRYLATE
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
FUNCTIONAL REGENERATED L
JINAN SHENGQUAN Celulose, Lignina, . .
CELLULOSE FIBER, PREPARATION . . i o Fibras, Celulose, Processo quimico
US2018355517 GROUP SHARE 5 2015 Ativo Biomassa, Biomassa Textil .
METHOD THEREFOR, AND . n Grafeno convencional
HOLDING CO LTD Lignocelulésica
APPLICATION THEREOF
A LIGHTWEIGHT ENVIRONMENTALLY
FRIENDLY BIOMASS PACKAGING X Biomassa Material para Processo quimico
WO02017084227 UNIV JIANGNAN 2 2015 Inativo 5 X Embalagens .
MATERIAL AND PREPARATION Lignocelulésica embalagem convencional
METHOD THEREFOR
A VEGETABLE OIL POLYOL AND THE . . o
. ) Materiais Poliuretano, Espuma/ Processo quimico
US2018222841 PREPARATION METHOD AND THE UNIV NANJING TECH 3 2015 Ativo Oleo Vegetal o . .
poliméricos plastico / borracha convencional
APPLICATION THEREOF
SHANDONG SUN AcUcares, Amido, _
PAPERMAKING ADDITIVE, 5 5 ) . Processo quimico
W02017075917 HOUSEHOLD PAPER 2 2015 Inativo Polissacarideos animais Papel e Celulose Papel .
PAPERMAKING METHOD, AND TISSUE 5 convencional
LTD ou vegetais
SODIUM ION SECONDARY BATTERY
INST OF PHYSICS i
ANODE MATERIAL AND PREPARING . Acucares, Celulose, . i
US2019006673 CHINESE ACADEMY 4 2015 Ativo i L Eletronicos Baterias -
METHOD AND APPLICATION Amido, Lignina
OF SCIENCES
THEREOF
COMPOSITE POLYURETHANE FOAM
JINAN SHENGQUAN 5 . .
COMPRISING GRAPHENE, PROCESSES i Celulose, Biomassa Materiais . Processo quimico
US2019153145 GROUP SHARE 9 2015 Ativo i . L Poliuretano, Grafeno .
FOR PRERARING THE SAME USE Lignocelulésica poliméricos convencional
HOLDING CO LTD
THEREOF
COMPOSITE POLYESTER MATERIAL,
JINAN SHENGQUAN . = . » .
COMPOSITE POLYESTER FIBER, . o Téxtil, Materiais Fibras, Poliéster, Processo quimico
US2018223072 GROUP SHARE 10 2015 Ativo Celulose, Lignina o . .
PROCESSES FOR PREPARING THE poliméricos Nanomaterial, Grafeno convencional
HOLDING CO LTD
SAME AND USES THEREOF
Produtos
BIOMASS-BASED POLYURETHANE . o
JIANGSU LVYUAN i , Quimicos, . Processo quimico
W02017063255 SPRAY FOAM PLASTIC AND METHOD 2 2015 Ativo Oleo Vegetal X Poliuretano .
NEW MAT CO LTD Material de convencional
FOR PREPARATION THEREOF 5
construcao
COMPOSITE MATERIAL IN CHIU KONGHWA
CATALYTIC HYDROGENOLYSIS AND LIAO WEI SHENG . L Produtos X » Processo quimico
WO02017063558 2 2015 Inativo Celulose, Lignina . Olefinas/ Aroméaticos .
PREPARATION METHOD AND USE WU BEN ZEN Quimicos convencional
THEREOF LAN YUAN PIN
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NUMERO DO
DOCUMENTO?

WO02017041479

WO02017031825

WO02017012445

TITULO

CONTINUOUS EXTRUSION
PROCESSING TECHNIQUE OF
ENVIRONMENTALLY-FRIENDLY
BIOMASS MATERIAL

DEGRADABLE AND RECYCLABLE
CLOTH BASE MATERIAL AND
PREPARATION METHOD THEREFOR

METHOD FOR PREPARING BIODIESEL

TITULAR

UNIV JIANGNAN

JIANGSU HUAYUE
TEXTILE NEW MAT
COLTD

BENING CENWAY
BIO ENERGY TECH
COLTD

Ne DE
ANO DE STATUS
PAISES DE
PRIORIDADE ~ GERAL2
DEPOSITO

Inativo

Inativo

MATERIA-PRIMA

Amido, Glicerol,
Biomassa

Lignocelulésica

Residuos sélidos

Oleo residual

SETOR DE
APLICAGAO

Embalagens

Combustiveis

PRODUTO QUIMICO

Material biodegradavel

Material biodegradéavel,

Tecido/ ndo tecido

Biodiesel

METODO DE
PROCESSAMENTO

Processo quimico
convencional

Processo quimico
convencional

Catélise enzimatica
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
TIANJIN INST IND
BIOTECHNOLOGY
CAS . Materiais .
DEGRADABLE MATERIAL AND . Biomassa o o Fermentagéo/Crescimento
CN106317922 TIANJIN INST OF IND 2 2015 Ativo . . poliméricos, Material biodegradavel i .
PREPARATION METHOD THEREOF Lignoceluldsica . . de micro-organismos
BIOTECHNOLOGY Biotecnologia
CHINESE ACAD OF
SCIENCES
Biogaés, Gas de .
METHOD AND SYSTEM OF TREATING . Fermentag&o/Crescimento
X 5 SinteseLiquido . i
BIOMASS WASTES BY X Biomassa residual, . de micro-organismos,
US2016376205 UNIV TONGJI 3 2015 Ativo Combustiveis combustivel,
BIOCHEMISTRY-THERMOCHEMISTRY Residuos sdlidos . i Processo quimico
Biodleo/Bionafta, i
MULTI-POINT INTERCONNECTION convencional
Carvdo
METHOD AND DEVICE FOR FISCHER- WUHAN KAIDI ENG Biomassa, Biomassa Produtos Processo quimico
US2018094196 9 2015 Ativo . ; . . Gés de Sintese .
TROPSCH SYNTHESIS TECH RES INST residual, Residuos s6lidos Quimicos convencional
CHINA TEXTILE
PROCESS FOR PREPARING X
ACADEMY Processo quimico
US2018134851 CELLULOSE SOLUTION AND 4 2015 Ativo Celulose Téxtil Fibras
CHINA TEXTILE convencional
EQUIPMENT THEREFOR
ACAD
MATTE HIGH-STRENGTH, LOW- YIBIN GRACE CO
STRETCH VISCOSE FIBER AND LTD Processo quimico
WO02016188274 2 2015 Inativo Celulose Téxtil Fibras
MANUFACTURING METHOD YIBIN GRACE GROUP convencional
THEREFOR COLTD
YIBIN GRACE CO
HIGH-STRENGTH, LOW-STRETCH LTD
VISCOSE FIBER AND YIBIN GRACE GROUP . ) X - Fermentac&o/Crescimento
W02016188275 2 2015 Ativo Aclcares Agricultura Fertilizante i .
MANUFACTURING METHOD COLTD de micro-organismos
THEREFOR YIBIN HIEST FIBRE
LTD CORP
JINAN SHENGQUAN
MULTIFUNCTIONAL VISCOSE FIBER GROUP SHARE .
. . . Processo quimico
US2018209071 AND PREPARATION METHOD HOLDING CO LTD 7 2015 Ativo Celulose, Grafeno Textil Fibras

THEREFOR

JINAN SHENGQUAN
GROUP CO LTD

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

CHINA UNIV OF
BROWN COAL GASIFICATION SYSTEM MINING AND Produtos Processo quimico
AU2015268773 2 2015 Ativo Biomassa i Gaés de Sintese i
AND METHOD THEREOF TECHNOLOGY Quimicos convencional
BENING

A METHOD OF SEMI-SOLID STATE LU JENN KAN Alimentos,
FERMENTATION FOR PRODUCING SAFT i Cosméticos, Surfactina, Fermentagdo/Crescimento
W02016179735 2015 Inativo Aglcares . ) ) ) )
SURFACTIN FROM A MUTANT STRAIN BIOTECHNOLOGY Biotecnologia, Biosurfactante de micro-organismos
OF BACILLUS SUBTILIS SUBSP COM LTD Farmacos

METHOD FOR PRODUCING
CELLULOSIC ETHANOL BY . . .
. Glicerol, Biomassa X Fermentagao/Crescimento
W02016173262 FERMENTING AGRICULTURAL AND UNIV JIANGNAN 2 2015 Inativo ) Combustiveis Etanol A A
residual de micro-organismos
FOREST BIOMASS WASTE THICK
MASH
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
WUHAN KAIDI ENG
TECH RES INST
METHOD FOR PREPARING ANODE .
WUHAN KAIDI 5 X X X Processo quimico
US2018040878 MATERIAL FOR LITHIUM-ION 9 2015 Ativo Biomassa Eletronicos Baterias, Eletrodos
ENGINEERING TECH convencional
BATTERIES
RESEARCH INST CO
LTD
JINAN SHENGQUAN
METHOD FOR PREPARING BIOMASS i Eletronicos, . . o
GROUP SHARE . Celulose, Biomassa . Resina, Baterias, Processo quimico
US2018037460 GRAPHENE BY USING CELLULOSE AS 11 2015 Ativo . Materiais . .
HOLDING CO LTD residual o Capacitores, Grafeno convencional
RAW MATERIAL poliméricos
UNIV HEILONGJIANG
POON YUK KING
BEI JING NORMAL
] IMPROVED POWER GENERATING UNIV HONG KONG
W02016138849 CELL DRIVEN DIRECTLY BY BAPTIST UNIV 2 2015 Ativo Macro ou microalgas Eletronicos Célula de Combustivel -
MICROALGAE PLANTS UNITED INT
COLLEGE
WANG RUI HUA
GENE ENGINEERING YEAST HAVING Alimentos,
SACCHARIFICATION FUNCTION, ANGEL YEAST CO . . Combustiveis, . Fermentacéo/Crescimento
US2018030459 3 2015 Ativo Biomassa Etanol, Enzimas
METHOD OF PREPARING SAME, AND LTD Produtos de micro-organismos
APPLICATION OF SAME Quimicos
LIGNIN PROTON EXCHANGE CHENDU NEW KELI o
i o X Processo quimico
WO02016124051 MEMBRANE FOR FUEL CELLS AND CHEMICAL SCIENCE 2 2015 Ativo Lignina Eletronicos Célula de Combustivel -
convenciona
PREPARATION METHOD CO LTD CHINA
BIO-ORGANIC FERTILIZER . Biomassa residual, . . Fermentacdo/Crescimento
AU2015100945 YE CHANGDONG 2 2015 Ativo . Agricultura Fertilizante i .
CONTAINING BACILLUS SUBTILIS Residuos sélidos de micro-organismos
THERMOPLASTIC STARCH THAT CAN CHENDU NEW KELI
i i Materiais . Processo quimico
WO02016119557 BE HEATED REPEATEDLY, AND CHEMICAL SCIENCE 2 2015 Ativo Amido . Termoplastico .
poliméricos convencional
PREPARATION METHOD FOR SAME CO LTD CHINA
THERMOPLASTIC STARCH CHENDU NEW KELI o .
. . Materiais e Processo quimico
WO02016119555 ELASTOMER AND METHOD FOR CHEMICAL SCIENCE 2 2015 Ativo Amido o Termopléstico .
poliméricos convencional

PREPARATION THEREOF

CO LTD CHINA
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
ZOU JIHONG
A STRAIN FOR PRODUCTION OF
ANHUI ZHENGFANG 5 Alimentos, D-glucosamina, Fermentag&o/Crescimento
US2018016608 GLUCOSAMINE BY MICROBIAL 4 2015 Ativo Aclcares X i . X X .
BIOTECHNOLOGY Biotecnologia Acetilglucosamina de micro-organismos
FERMENTATION, AND ITS METHODS
COLTD
MICROORGANISM-DRIVEN POWDER
SELF-ASSEMBLED PARTICLE AND UNIV CENTRAL . Nanomaterial, Material Fermentagdo/Crescimento
W02016115794 2 2015 Ativo Aclcares Outros
ASSEMBLY AND APPLICATION SOUTH adsorvente de micro-organismos
METHOD THEREFOR
Combustiveis,
MODULAR SKID MOUNTED Agricultura,
EQUIPMENT FOR DEGRADATION AND i Biomassa residual, Produtos Celulose, Lignina, Processo quimico
WO02016206096 CUI YONG 2 2015 Ativo
CONCENTRATION OF PLANT Residuos sélidos Quimicos, Filme convencional
MATERIAL AND METHOD THEREOF Materiais
poliméricos
NINGBO CSR NEW
SUPER CAPACITOR PREPARATION ENERGY . i . . Processo quimico
W02016110115 4 2015 Ativo Celulose, Biomassa Eletronicos Capacitores .
METHOD TECHNOLOGY CO convencional
LTD
RHODIA . Oleo Vegetal, Oleo . Biodiesel, Sélido Processo quimico
US2018002621 LIQUID BIOFUEL COMPOSITIONS 4 2014 Ativo Combustiveis
OPERATIONS Animal, Biomassa combustivel convencional
METHOD FOR PREPARING LIGNIN- JINAN SHENGQUAN . o Materiais . Processo quimico
WO02016090907 2 2014 Ativo Lignina o Resina )
MODIFIED FURAN RESIN GROUP CO LTD poliméricos convencional
CHEN JIAN
DU GUOCHENG Alimentos,
METHODS FOR ENHANCING ALPHA- . .
GUO HONGWEI X X Produtos Acido alfa- Fermentag&o/Crescimento
US2016138057 KETOGLUTARATA PRODUCTION IN 2 2014 Inativo Glicerol - - i .
ZENG WEIZHU Quimicos, cetoglutéarico de micro-organismos
YARROWIA LIPOLYTICA :
ZHOU JINGWEN Farmacos
UNIV JIANGNAN
NANO CELLULOSE MODIFIED BY IN
SITU POLYMERIZATION WITH LACTIC . Celulose, Acido Materiais
WO02016074594 UNIV JIANGNAN 2 2014 Inativo i . PLA -
ACID AND PREPARATION METHOD Latico/PLA poliméricos

THEREFOR
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
SACCHAROMYCES CEREVISIAE
CAPABLE OF BEING CO-FERMENTED 5 Alimentos, Fermentagéo/Crescimento
WO02016065698 UNIV JIANGNAN 4 2014 Ativo Aclcares o Etanol X .
BY MULTIPLE CARBON SOURCES AND Combustiveis de micro-organismos
APPLICATION THEREOF
Tintas e
Revestimentos,
Aclcares, Celulose, .
. i Ragao animal, .
METHOD FOR PREPARING DALIAN CHEMICAL . Hemicelulose, Amido, . 3 . L Processo quimico
W02016066071 2 2014 Ativo Agricultura, Ester de acido glicélico
GLYCOLATE FROM CARBOHYDRATE PHYSICS INST Biomassa Produt convencional
rodutos
Lignocelulésica o
Quimicos,
Farmacos
GENES AND USES THEREOF,
METHODS FOR SYNTHESIZING ODD Salde,
NUMBERED MEDIUM CHAIN Cosméticos, o . " .
. : . Acido graxo, Aldeidos | Fermentag&o/Crescimento
US2018273918 ALIPHATIC ALDEHYDES AND UNIV TIANJIN 8] 2014 Ativo Acucares, Glicerol Produtos . X .
X Alifaticos de micro-organismos
METHODS FOR SYNTHESIZING EVEN Quimicos,
NUMBERED MEDIUM CHAIN Biotecnologia
ALIPHATIC HYDROCARBONS
THERMOANAEROBACTERIUM AND . .
UNIV SOUTH CHINA . . o Fermentagéo/Crescimento
WO02016033886 METHOD FOR PRODUCING ETHANOL 3 2014 Ativo Aclcares Combustiveis Etanol i .
TECH de micro-organismos
BY USING SAME
E. COLI ENGINEERING BACTERIA
PRODUCING 1,5-PENTANEDIAMINE INST i Materiais L Fermentagao/Crescimento
US2017226544 7 2014 Ativo Aclcares L. 1,5-pentanodiamina 5 .
THROUGH WHOLE CELL CATALYSIS MICROBIOLOGY CAS poliméricos de micro-organismos
AND APPLICATION THEREOF
METHOD OF CONTINUOUS
PYROLYSIS AND CARBONIZATION OF UNIV SOUTH CHINA Gés de Sintese, Carvéo, Processo quimico
US2017137715 3 2014 Ativo Biomassa residual Combustiveis

AGRICULTURAL AND FORESTRY
BIOMASS

AGRICULT

Carbono sélido

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
GUANGZHOU INST
OF ENERGY CONV
ACAD OF SCIENECES
THERMOPHILIC ETHANOL-RESISTANT GUANGZHOU INST Fermentag&o/Crescimento
US2016362669 BETA-GLUCOSIDASE AND ENCODING OF ENERGY CONV 8 2014 Ativo Celulose Combustiveis Etanol de micro-organismos,
GENE AND APPLICATION THEREOF CHINESE ACAD OF Catélise enzimatica
SCIENCES
GUANGZHOU INST
ENERGY CONV CAS
Celulose, Amido,
ULTRAFINE ABRASIVE BIOPOLYMER . ) i . o
. Lignina, Polissacarideos Eletronicos, . . Processo quimico
US2017136604 SOFT POLISHING FILM AND UNIV HUAQIAO 5 2014 Ativo o . Filme de polimento K
animais ou vegetais, Outros convencional
MANUFACTURING METHOD THEREOF . X
Acido Latico/PLA
WUHAN KAIDI ENG
CATALYST FOR PREPARING
TECH RES INST CO X
AVIATION FUEL FROM FISCHER- . X . . Processo quimico
US2017056867 LTD 10 2014 Ativo Bio-6leo Combustiveis Diesel verde
TROPSCH PRODUCTS AND METHOD convencional
WUHAN KAIDI ENG
FOR PREPARING SAID CATALYST
TECH RES INST
Téxtil,
HIGH XYLANASE YIELD i . . Fermentacéo/Crescimento
GUANGZHOU INST . Hemicelulose, Biomassa Alimentos, i . i
WO02015143961 ASPERGILLUS NIGER AND 3 2014 Ativo i . o Enzimas de micro-organismos,
ENERGY CONV CAS Lignocelulésica Combustiveis, . o
APPLICATION THEREOF Catalise enzimatica
Papel e Celulose
MOISTURE-ABSORBING HEAT-
WUHAN LOVE GOD
GENERATING QUICK-DRYING
HIGH LEVEL DRESS 5 X . . Processo quimico
W02015120760 MOISTURE-RETAINING THERMAL 4 2014 Ativo Celulose Téxtil Tecido/ néo tecido .
AND ADORNMENTS convencional
FABRIC AND MANUFACTURING
COLTD
METHOD THEREOF
AQUEOUS EXPANDABLE NANO ZHONGYING
FIREPROOF COATING FOR CABLES CHANGJIANG INT . . Tintas e Revestimento Processo quimico
W02015096562 2 2013 Ativo Biomassa . .
AND PREPARATION METHOD NEW ENERGY Revestimentos retardante a chama convencional

THEREFOR

INVEST CO LTD
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
GENETICALLY ENGINEERED ZHOU JINGWEN Agricultura
TORULOPSIS GLABRATA WITH GUO HONGWEI 5 5 Produtos Outros 4cidos Fermentagao/Crescimento
US2015176036 2 2013 Ativo Acucares . . X .
ENHANCED EXTRACELLULAR DU GUOCHENG Quimicos organicos de micro-organismos
SECRETION OF PYRUVIC ACID CHEN JIAN Farmacos
METHOD OF PRODUCING YANG RUNJIN
Celulose Alimentos
NANOFIBRILLAR CELLULOSE WITH ZHAO WEI ) ) . o
UsS2015173408 2 2013 Ativo Nanocelulose/ Celulose Salde Material adsorvente Catélise enzimatica
HIGH ABSORPTIVITY TO FAT AND HU JIANXUE L
nanofibrilada Farmacos
CHOLATE UNIV JIANGNAN
INORGANIC/LIGNIN TYPE POLYMER SOUTH CHINA UNIV Lignina L
5 . Espuma/ plastico / .
COMPOSITE NANOPARTICLES, OF TECH Biomassa Materiais Processo quimico
US2016312031 3 2013 Ativo borracha
PREPARATION METHOD THEREFOR UNIV SOUTH CHINA Lignocelulésica poliméricos . terial convencional
anomateria
AND APPLICATION THEREOF TECH
INST OF CHEMISTRY
Embalagens
REGENERATED CELLULOSE FILM, CHINESE ACAD OF i -
. Celulose Alimentos . Processo quimico
US2016251489 FUNCTIONAL FILM AND SCIENCES 6 2013 Ativo . Filme K
Cosméticos convencional
PREPARATION METHOD THEREFOR INST CHEMISTRY i
Farmacos
CAS
METHOD FOR PREPARING NANO- Alimentos Membrana .
X ) ) . . Fermentagéo/Crescimento
WO02015062156 MEMBRANE FROM EDIBLE AND UNIV JIANGNAN 2 2013 Ativo Aclcares Saulde Material comestivel qeri .
e micro-organismos
MEDICAL FUNGI AND USE THEREOF Farmacos Nanomaterial 9
YIBIN GRACE CO
BAMBOO CHARCOALVISCOSE FIBRE Biomassa . Fibras .
LTD Textil Processo quimico
WO02015062254 AND PREPARATION METHOD 2 2013 Ativo Biomassa Material adsorvente
YIBIN HIEST FIBRE . » . . . convencional
THEREFOR Lignocelulésica Tecido/ ndo tecido
LTD CORP
METHOD AND DEVICE FOR X
UNIV BENING i 5 . Produtos 5 Processo quimico
WO02015027644 PRODUCING CALCIUM CARBIDE 2 2013 Ativo Biomassa residual X Carboneto de célcio .
CHEMICAL Quimicos convencional
FROM BIOMASS FUEL
ETHANOL PRODUCTION DEVICE AND
PROCESS THROUGH CONTINUOUS . Acucares o Fermentacéo/Crescimento
US2016083684 UNIV TSINGHUA 7 2013 Ativo . . Combustiveis Etanol i .
SOLID-STATE FERMENTATION AND Biomassa residual de micro-organismos
HAVING SELF-CONTROL SYSTEM
Combustiveis .
PROCESS FOR RECYCLING AQUEOUS i 5 . i Carvédo Processo quimico
US2016145154 YIN WUJI 3 2013 Ativo Biomassa residual Material de

SLUDGE AND/OR WASTE

construcdo

Material de construgdo

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
Amido
WATERPROOF RECYCLED PAPER AND . Oleo Vegetal Processo quimico
US2016362842 AU KAMCHUEN 5 2013 Ativo . Papel e Celulose Papel .
PRODUCTION METHOD THEREOF Biomassa convencional
Biomassa reciclada
TAIZHOU JIUDU NEW Glicerol Materiais Processo quimico
WO02014190602 ORGANIC ADHESIVE 2 2013 Ativo 5 . L Resina .
METERIAL CO LTD Biomassa residual poliméricos convencional
ESCHERICHIA COLI CONTAINING TIANJIN INST IND . Etanol B .
. Aclcares Produtos . Fermentacéo/Crescimento
US2016145648 MUTATED LPDA GENE AND BIOTECHNOLOGY 3 2013 Ativo . Acido . .
Quimicos . . de micro-organismos
APPLICATION THEREOF CAS Succinico/Succinato
RECOMBINANT ESCHERICHIA COLI TIANJIN INST IND Aclcares Produtos 1,3 -Propanodiol ~ 5
i i . . Fermentagao/Crescimento
US2016097064 FOR PRODUCING SUCCINIC ACID AND BIOTECHNOLOGY 3 2013 Ativo Amido Quimicos Acido e .
le micro-organismos
APPLICATION THEREOF CAS Glicerol Biotecnologia Succinico/Succinato 9
SOLID-STATE ALCOHOL . . .
. Aclcares o Etanol Fermentag&o/Crescimento
W02014166430 FERMENTATION PRODUCTION UNIV TSINGHUA 2 2013 Inativo . . Combustiveis . . .
Biomassa residual Biogas de micro-organismos
METHOD
PROCESS FOR THE FLUID CATALYTIC
CRACKING OF OXYGENATED X Oleo Vegetal Produtos X . Processo quimico
US2014296592 SHELL OIL CO 3 2013 Inativo , i _ Olefinas/ Aromaticos )
HYDROCARBON COMPOUNDS FROM Oleo Animal Quimicos convencional
BIOLOGICAL ORIGIN
METHOD AND DEVICE FOR TWO- INST PROCESS ENG . Biomassa residual X Fermentagéo/Crescimento
W02014127636 2 2013 Inativo - Biogas
STAGE DRY DIGESTION OF WASTES CAS Residuos sélidos de micro-organismos
Eletronicos
MENKHAUS TODD Fibras
HYBRID FELTS OF ELECTROSPUN Celulose Téxtil Processo quimico
US2015360158 NANOPAREIL LLC 18 2013 Ativo Feltro
NANOFIBERS Amido Salde convencional
FONG HAO X Nanomaterial
Agricultura
?-AMYLASE, GENE OF ?-AMYLASE, LI ZHOUKUN Téxtil
ENGINEERING BACTERIA HUANG YAN Alimentos .
. . Fermentagdo/Crescimento
W02014117472 CONTAINING THE GENE, AND CUI ZHONGLI 2 2013 Ativo - Salde Enzimas i .
. . de micro-organismos
APPLICATIONS OF ENGINEERING UNIV NANJING Biotecnologia
BACTERIA AGRICULTURAL Farmacos
LIGNIN DYE DISPERSANT WITH
CARBOXYL AND SULFONIC GROUPS UNIV SOUTH CHINA 5 L. Tintas e X Processo quimico
‘W02014114155 2 2013 Ativo Lignina Dispersante

AND PREPARATION METHOD
THEREFOR

TECH

Revestimentos

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
USE OF CATALYST PREPARED WITH A
SUBGROUP VI ELEMENT FOR THE Combustiveis .
. L X . Processo quimico
US2016074843 PRODUCTION OF ORGANIC UNIV TIANJIN 5 2013 Ativo Lignina Produtos Olefinas/ Aromaticos ional
convencional
CHEMICALS AND FUELS FROM Quimicos
LIGNIN
INNER MONGOLIA
KINGDOMWAY
METHOD FOR PRODUCING DHA
PHARMACEUTICAL . % q .
THROUGH SOLID CULTURE AND X ) Alimentos Acido Fermentag&o/Crescimento
US2015361461 LTD 3 2012 Ativo Acucares ) » X .
LIQUID FERMENTATION OF SRR Farmacos docosahexaenoico de micro-organismos
SCHIZOCHYTRIUM
KINGDOMWAY
GROUP CO
METHOD FOR IMPROVING YIELD OF BENING CENWAY Oleo Vegetal
US2015353969 ENZYMATIC PREPARATION OF BIO ENERGY CO LTD 7 2012 Ativo Oleo Animal Combustiveis Biodiesel Catélise enzimatica
BIODIESEL FROM GREASES UNIV TSINGHUA Oleo residual
CONSTRUCTS AND STRAINS FOR o ~ 5
i Combustiveis Fermentagéo/Crescimento
US2014178961 FIXING CARBON DIOXIDE AND SHELL OIL CO 3 2012 Ativo CO2 . . - i .
Biotecnologia de micro-organismos
METHODS FOR PREPARING THE SAME
ZHONGYING
NEW FERTILIZER AND METHOD FOR CHANGJIANG INT i X X i . Processo quimico
W02014079339 3 2012 Inativo Biomassa residual Agricultura Fertilizante .
PRODUCTION THEREOF NEW ENERGY convencional
INVEST CO LTD
Macro ou microalgas
Biomassa .
5 Combustiveis X X .
PROCESS FOR CATALYTIC CRACKING . Biomassa Olefinas/ Aromaticos Processo quimico
US2014121428 SHELL OIL CO 5 2012 Ativo . - Produtos o ) )
APYROLYSIS OIL Lignocelulésica _ Biodleo/Bionafta convencional
5 . Quimicos
Biomassa residual
Residuos sélidos
Macro ou microalgas
Biomassa .
. Combustiveis . . .
PROCESS FOR CATALYTIC CRACKING . Biomassa Olefinas/ Aroméaticos Processo quimico
US2014115952 SHELL OIL CO 3 2012 Inativo ) ) Produtos ) ) )
OF A BIOMASS Lignocelulésica Quimi Biodleo/Bionafta convencional
uimicos

Biomassa residual
Residuos sélidos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

Téxtil
BENING TIAN AN Alimentos
COMPLEX MICROBIAL FLORA AND BIOSCIENCE AND i Salde Fibras i o
WO02014040393 2 2012 Inativo - Catalise enzimatica
APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos
Biotecnologia

Téxtil
BEIJING TIAN AN Alimentos
BIOLOGICAL BACTERIAL SOLUTION BIOSCIENCE AND Salde Fibras
W02014040387 2 2012 Inativo - Catélise enzimética
AND APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos
Biotecnologia

Téxtil
BEIJING TIAN AN Alimentos
BIOLOGICAL BACTERIUM AND BIOSCIENCE AND . Salde Fibras . o
W02014040379 2 2012 Inativo - Catélise enzimatica
APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos
Biotecnologia
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

Téxtil
BEIJING TIAN AN Alimentos
COMPLEX MICROBIAL FLORA AND BIOSCIENCE AND Salde Fibras
W02014040390 2012 Inativo Catélise enzimatica
APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos
Biotecnologia

Téxtil
BEIJING TIAN AN Alimentos
COMPLEX MICROBIAL FLORA AND BIOSCIENCE AND Salde Fibras
US2015233051 2012 Inativo Catélise enzimatica
APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos
Biotecnologia
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
Téxtil
BEIJING TIAN AN Alimentos
PSEUDOMONAS FLUORESCENS AND BIOSCIENCE AND . Salde Fibras X o
WO02014040378 2 2012 Inativo - Catélise enzimatica
APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos

Biotecnologia

W02014040381

BIOLOGICAL BACTERIAL SOLUTION
AND APPLICATION THEREOF

BEIJING TIAN AN

BIOSCIENCE AND

TECHNOLOGY CO
LTD

2012

Inativo

Téxtil
Alimentos
Salde
Produtos
Quimicos
Biotecnologia

Fibras

Celulose

Catélise enzimatica

WO02014040394

COMPLEX MICROBIAL FLORA AND
APPLICATION THEREOF

BEIJING TIAN AN

BIOSCIENCE AND

TECHNOLOGY CO
LTD

2012

Inativo

Téxtil

Alimentos
Satde
Produtos
Quimicos
Biotecnologia

Fibras

Celulose

Catélise enzimatica
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

Téxtil
BEIJING TIAN AN Alimentos
WICKERHAMONYCES ANOMALUS
BIOSCIENCE AND Salde Fibras
US2015232804 CGMCC#5975 AND ITS APPLICATION 2012 Inativo Catalise enzimatica
TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
THEREOF i
LTD Quimicos
Biotecnologia

Téxtil
BEIJING TIAN AN Alimentos
COMPLEX MICROBIAL FLORA AND BIOSCIENCE AND Salde Fibras
W02014040395 2012 Inativo Catélise enzimatica
APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos
Biotecnologia
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
Téxtil
BENING TIAN AN Alimentos
COMPLEX MICROBIAL FLORA AND BIOSCIENCE AND i Salde Fibras . o
WO02014040388 3 2012 Inativo - Catélise enzimatica
APPLICATION THEREOF TECHNOLOGY CO Produtos Celulose
LTD Quimicos
Biotecnologia
NEW STRAIN OF CADMIUM-
5 Alimentos ~ .
REMOVING LACTOBACILLUS JIANGNAN . Acucares . Extrato de Fermentagao/Crescimento
US2014341873 6 2012 Ativo X Racéo animal L X .
PLANTARUM BACTERIUM, AND USES UNIVERISTY Glicerol = bactérias/fungos de micro-organismos
armacos
OF THE SAME
PALM OIL BYPRODUCT BIOLOGICAL "YU JIAYI
HUMIC ACID, PRODUCTION METHOD BENING X
. . . . . o Fermentagdo/Crescimento
W02014032314 THEREOF AND BIOLOGICAL HUMIC GOLDENWAY BIO 3 2012 Ativo Biomassa residual Agricultura Acido himico de mi .
le micro-organismos
ACID CONVERSION AGENT USED IN TECHCO LTD 9
THE METHOD HUANG QIAN"
BIO-ASPHALT, BIO-ASPHALT RES INST OF HIGH Biomassa Produtos . i .
i 5 . Biodleo/Bionafta Processo quimico
US2016194580 COMPOSITION AND METHOD FOR WAY MINISTRY OF 4 2012 Ativo Biomassa Quimicos i
X X Asfalto convencional
PREPARING THEM TRANSP Lignocelulésica Outros
METHOD AND SYSTEM FOR . o
WUHAN KAIDI ENG . Biomassa Produtos i . Processo quimico
US2015141536 RECYCLING CARBON DIOXIDE FROM 12 2012 Ativo Gés de Sintese
TECH RES INST CcOo2 Quimicos convencional
BIOMASS GASIFICATION
"WANG HUAN
XU BIN .
Tintas e
XIAO ZIHUI .
Revestimentos
METHOD FOR PREPARING LIANG CHANGHAI X X
i Cosméticos X Processo quimico
WO02014005251 ISOPROPANOL BY CATALYTIC ECO 3 2012 Ativo Celulose . isopropanol .
Materiais convencional
CONVERSION OF CELLULOSE ENVIRONMENTAL .
poliméricos
ENERGY RES INST
Farmacos
LTD
UNIV DALIAN TECH"
METHOD FOR PREPARING LIQUID WUHAN KAIDI ENG . . | 3 Produtos . n Processo quimico
US2015099814 5 2012 Ativo (Bio) Gas de Sintese Olefinas/ Aromaticos

HYDROCARBONS FROM SYNGAS

TECH RES INST

Quimicos

convencional
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METODO DE
PROCESSAMENTO

Ne DE
SETOR DE

ANO DE STATUS
PRODUTO QUIMICO

MATERIA-PRIMA

NUMERO DO
TiTULO TITULAR PAISES DE -
DOCUMENTO? PRIORIDADE ~ GERAL2 APLICAGAO
DEPOSITO

BIOLOGICAL METHANOL OIL e
. . o Processo quimico
PREPARED FROM ILLEGAL COOKING ZHANG YIFAN Oleo residual Combustiveis i
convencional

OIL PRODUCTS

WO02013181874

SHANDONG HONGHE
SUGAR PREPARATION PROCESS BY .
SUNKEEN B L Fermentag&o/Crescimento
Us2015044730 ENZYMATICALLY HYDROLYZING Residuos s6lidos
BIOTECHNOLOGY

SWEET POTATO DREG
COLTD

Produtos )
. Aclcares . i
Quimicos de micro-organismos

Tintas e
METHOD FOR PRODUCING XYLITOL . Revestimentos
SHANDONG Biomassa i .
BY USING HYDROLYSATE OF . . . Alimentos . Processo quimico

W02013131225 TAIYANGZHIYE CO 4 2012 Ativo Lignocelulésica Xilitol .

EUCALYPTUS CHIPS, AND i . Produtos convencional
LTD Biomassa residual .
Quimicos

HYDROLYSIS TOWER
Farmacos
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NUMERO DO
DOCUMENTO!

TITULO

TITULAR

Ne DE
PAISES DE
DEPOSITO

ANO DE
PRIORIDADE

STATUS
GERAL2

MATERIA-PRIMA

SETOR DE
APLICACAO

PRODUTO QUIMICO

METODO DE
PROCESSAMENTO

US2015203417

CN102585201

CONVERSION OF LIPIDS

METHOD FOR PREPARING POLYOL
FOR HARD POLYURETHANE FOAM BY
USING KITCHEN WASTE

"TIAN ZHIJIAN
XU RENSHUN
DAILAN INST OF
CHEMICAL PHYSICS
CHINESE ACADEMY
OF SCIENCES
WANG LEI
YAN LIJUN
QU WEI
LI PENG
WANG CONGXIN
MA HUAIJUN
WANG BINGCHUN
BPPLC
PETROCHEMICAL
RES INST
PETROCHINA"

CHUNQING GAO

2012

Ativo

Oleo Vegetal
Oleo Animal
Oleo residual

Oleo Vegetal

Oleo Animal
Oleo residual

Combustiveis

Materiais

poliméricos

Diesel verde

Poliuretano

Processo quimico
convencional

Processo quimico
convencional
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NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
Tintas e
Revestimentos
GENETIC ENGINEERING STRAIN FOR Alimentos
PRODUCING SUCCINIC ACID BY Agricultura L .
. i Acido Fermentacéo/Crescimento
WO02013086907 USING GLUCOSE AND METHOD FOR UNIV NANJING 2011 Inativo Aclcares Cosméticos . . . .
Succinico/Succinato de microorganismos
PRODUCING ACID BY FERMENTING Produtos
THE STRAIN Quimicos
Materiais
poliméricos
"CHEN JIANFENG
CHU GUANGWEN
ZHANG YI
METHOD FOR DIRECTLY BENING SINO HIGEE X " .
. . 5 Produtos Olefinas/ Aromaticos Processo quimico
W02013067833 SYNTHESIZING SYNTHESIS GAS INTO SCIENCE AND 2011 Inativo (Bio) Gas de Sintese - 5 i
Quimicos Diesel verde convencional
LOW-CARBON OLEFIN TECHNOLOGY CO
LTD
UNIV BENING
CHEMICAL"
"ZHANG Y1
BENING SINO HIGEE
SCIENCE AND
TECHNOLOGY CO
METHOD FOR SYNTHESIZING o
LTD . . Produtos Metanol Processo quimico
W02013067834 SYNTHESIS GAS INTO MIXED 2011 Inativo Biomassa - i . .
CHEN JIANFENG Quimicos Gés de Sintese convencional
ALCOHOL
ZHAO HONG
UNIV BENING
CHEMICAL
CHU GUANGWEN"
METHOD FOR PREPARING Oleo Vegetal B ]
i ) i Materiais . Processo quimico
CN102504240 POLYATOMIC ALCOHOL FOR CHUNQING GAO 2011 Ativo Oleo Animal . Poliuretano .
) poliméricos convencional
POLYURETHANE FOAM Oleo residual
Etilenoglicol
METHOD FOR CONVERTING Produtos
US2014284206 UNIV DALIAN TECH 2011 Inativo Metanol (Bio) Quimi Etanol Processo com Plasma
uimicos
n-propanol

METHANOL




179

Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"LI GUANGZE Tintas e
CAO MINGZHANG Revestimentos
KONG JIAN Eletronicos
ROSIN-BASED NON-IONIC i .
LI PUCHAO i Cosméticos . Processo quimico
WO02013060192 SURFACTANT AND PREPARATION 3 2011 Ativo Breu Biosurfactante
DING XIULI Produtos de convencional
AND USE THEREOF . X
SHENZHEN higiene/limpeza
NOPOSION Produtos
AGROCHEM CO" Quimicos
Tintas e
PROCESS FOR PRODUCING FORMIC .
Revestimentos
ACID BY HYDROTHERMAL . . . . . Processo quimico
US2013035507 UNIV TONGJI 2 2011 Ativo Glicerol Agricultura Acido Formico .
OXIDATION REACTION WITH convencional
Produtos
GLYCEROL AND THEIR EQUIPMENT o
Quimicos
CATALYST FOR PREPARING ACRYLIC
ACID FROM LACTIC ACID AND NIPPON CATALYTIC X . . Produtos . . Processo quimico
WO02013044854 2 2011 Inativo Acido Latico/PLA i Acido Acrilico )
PROCESS FOR PREPARING ACRYLIC CHEM IND Quimicos convencional
ACID WITH THE CATALYST
"BEIJING
QINGYANLIHUA .
METHOD FOR PREPARING HIGH . ) . o L Processo quimico
US2014194634 PETROLEUM 5 2011 Ativo Oleo residual Combustiveis Biodiesel .
PURITY BIODIESEL convencional
CHEMISTRY CO LTD
LU XINUO"
NOVEL BIODEGRADABLE MASTER "HOU LIANLONG Glicerol . .
i . . Materiais L Processo quimico
US2014303285 BATCH AND PREPARATION METHOD SHANGHAI ZAIHE 7 2011 Ativo Acido Lético/PLA . Material biodegradavel )
poliméricos convencional
THEREOF IND INVEST CO LTD"
"YANTAI INST OF
COASTAL ZONE RES
CHINESE ACADEMY
OF SCIENCES i Biodiesel )
CHLORELLA MUTANT STRAIN AND . Aclcares o ) Fermentacéo/Crescimento
WO02013013433 QIN SONG 3 2011 Ativo . Combustiveis Oleo X .
APPLICATION THEREOF Macro ou micro-algas . . . de microorganismos
WANG YAN microbiano/microalgas
YANTAI INST
COASTAL ZONE RES

CAS"
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

Method for low carbon cyclic utilization of

i i Combustiveis . i o
oil palm waste via RBMP process and . i . Biodleo/Bionafta Processo quimico
CN102852028 i i BIAN JING Inativo Biomassa residual Produtos § i
manufacture of mechanical paste via X Fibras convencional
. . Quimicos
continuous bleaching

METHOD FOR PREPARING BIOFUEL UNIV BENUING i i . Fermentag&o/Crescimento
CN102250967 2 2011 Ativo Residuos sélidos Combustiveis n-butanol
BUTANOL FROM FOODSTUFF WASTES SCIENCE AND TECH de microorganismos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

"GUANGZHOU INST
ENERGY CONV CAS
METHOD AND DEVICE FOR MIXED ZHOU ZHAOQIU i
. . Produtos Processo quimico
WO02012159469 FLOW TYPE GASIFICATION OF WU CHUANGZHI 2 2011 Inativo Biomassa ) Gés de Sintese )
Quimicos convencional
BIOMASS PAN XIANQI
SU DEREN
YIN XIULI"

METHOD FOR PURIFYING AND

RECOVERING OF ORGANIC GARBAGE i ; . i = Fermentagao/Crescimento
WO02012155370 ZHANG XINFU 2 2011 Ativo Residuos sélidos Agricultura Fertilizante i i
IN KITCHEN AND PURIFYING AND de microorganismos

RECOVERING DEVICE THEREFOR
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NUMERO DO
DOCUMENTO?

TITULO

TITULAR

Ne DE
ANODE  STATUS SETOR DE METODO DE
PAISES DE MATERIA-PRIMA i PRODUTO QUIMICO
ensIT PRIORIDADE  GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

WO02012155413

BIOMASS FLUID FUEL AND
PREPARATION METHOD THEREOF

"COWAY INTERNAT
TECHTRANS CO LTD
DUAN ZHANTING
TAN HONGXIN
COWAY INT
TECHTRANS CO LTD"

Biomassa

Biomassa Processo quimico

2 2011 Ativo Combustiveis Biodleo/Bionafta

Lignocelulésica convencional

Biomassa residual

W02012129748

RECOMBINANT E.COLI AND USE
THEREOF IN PRODUCING 5-
AMINOLEVULINIC ACID

"QI QINGSHENG
WANG YANG
KANG ZHEN
SHAN DONG
UNIVERSITY
WANG QIAN
SHAN DONG UNIV"

Acido 5-

aminolevulinico

Fermentagao/Crescimento

3 2011 Ativo Aclcares Agricultura

de microorganismos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
uLo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? PRIORIDADE GERAL2 APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"DU WEI
Oleo Vegetal
METHOD FOR PREPARING BIODIESEL YANG WEI . ) ) . o . o

WO02012122827 2 2011 Inativo Oleo Animal Combustiveisg Biodiesel Catélise enzimatica
USING FEEDSTOCK OIL LIU DEHUA ol dual
eo residual

UNIV TSINGHUA"

WO02012100510

DUAL BODY CIRCULATORY REACTOR
FOR CELLULOSE ENZYMOLYSIS AND
APPLICATION THEREOF

"WANG HENGXIN
ZHANG SHICHU
SHANGHAI
ZHONGWEI
BIOCHEMISTRY CO
LTD"

2011

Ativo

Celulose

Combustiveis

Etanol

Catélise enzimatica
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"CHEN JIANFENG
BEWING SINO HIGEE
SCIENCE AND
TECHNOLOGY CO
FISCHER-TROPSCH SYNTHESIS
LTD . . Produtos Olefinas/ Aroméaticos Processo quimico
W02012083636 METHOD USING HIGH GRAVITY 2 2010 Inativo (Bio) Gas de Sintese o . .
ZHANG YI Quimicos Diesel verde convencional
REACTOR
LIV YI
UNIV BENING
CHEMICAL
CHU GUANGWEN"
"ENN SCIENCE AND
TECHNOLOGY DEV
METHOD FOR EXTRACTING OIL AND COLTD
FAT EXTRACTION FROM DU YANSHAN i X . i 5 Processo quimico
W02012079446 2 2010 Ativo Macro ou micro-algas Combustiveis Biotleo/Bionafta
MICROALGAE WITH HIGH LIU MINSHENG convencional
EFFICIENCY YANG QIAOLI
ENN SCIENCE AND
TECH DEV CO LTD"
"MING CHI
UNIVERSITY OF
EXPRESSION VECTOR AND METHOD Alimentos ) . .
TECHNOLOGY . . . Oleo Fermentagéo/Crescimento
CN102559727 FOR PRODUCING LIPID BY USING 2 2010 Ativo Macro ou micro-algasf Saude . . . X .
IND TECH RES INST . . microbiano/microalgas de microorganismos
MICROALGAE Biotecnologia
UNIV MING CHI
TECHNOLOGY"
"ZHANG MINGQUAN
HU MING EN Combustiveis X
RESOURCE UTILIZING METHOD OF i . - i . Fermentagao/Crescimento
US2013252314 LIU GUOTIAN 6 2010 Ativo Residuos sélidos Material de Biogas X .
REFUSES IN URBAN AND RURAL de microorganismos
WEIFANG JINSIDA construcdo
IND CO LTD"
METHOD FOR PREPARING HIGH
QUALITY EUPHAUSIA SUPERBA OIL Alimentos
W02012071768 WITH PHOSPHATIDYLSERINE ZHANG YONGZHI 2 2010 Ativo Oleo Animal Cosméticos Acido graxo Catélise enzimatica
ENRICHED OF POLYUNSATURATED Farmacos

DOUBLE BOND FATTY ACYL GROUP
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

1 MEDIUM TO LOW TEMPERATURE "LIU KE
PYROLYSIS SYSTEM FOR UPGRADING NAT INST OF CLEAN
THE QUALITY OF COAL OR BIOMASS, AND LOW CARBON

Biogas
AND METHOD OF PRODUCING ENERGY i i Produtos i 9 i Processo quimico
WO02012068930 2 2010 Ativo Biomassa i Hidrogénio i
UPGRADED COAL, HIGH CALORIFIC CUI ZHE Quimicos Géis de Sint convencional
s de Sintese
VALUE PYROLYSIS GAS AND TAR OR NAT INST CLEAN

LIQUEFIED SYNTHETIC OIL BY USING AND LOW CARBON

THE SYSTEM ENERGY"
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
uLo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? PRIORIDADE GERAL2 APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
METHOD FOR PRODUCING ) . . .
"KAO CORP i Aglcares Ceramida Fermentagdo/Crescimento
WO02012062043 PROMOTER FROM CERAMIDE AND/OR 3 2010 Ativo . . Personal Care i i X i
KONG FANQI" Biomassa residual Glucosilceramida de microorganismos

GLUCOSYLCERAMIDE

US2013224105

SEMICONDUCTOR PHOTOCATALYST
FOR THE PHOTOCATALYTIC
REFORMING OF BIOMASS
DERIVATIVES FOR HYDROGEN
GENERATION, AND PREPARATION
AND USE THEREOF

"WU LIZHU
LI CHENGBO
LI JIAXIN
LI ZHIJUN
LI XUBING
CHINESE ACAD TECH
INST PHYSICS
TECHNICAL INST
PHYSICS AND CHEM"

6 2010

Ativo

Aclcares
Glicerol
Etanol

Combustiveis

Hidrogénio

Processo quimico
convencional
Processo fotocatalisitco
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"LIU ANQING
CHEN PING
CHEN YANFANG
CHANG HOUCHUN
Combustiveis
GUANGZHOU . . . Biogas Processo quimico
W02012059016 BIOMASS GASIFICATION PROCESS 2 2010 Inativo Biomassa residual Produtos . . .
DEVOTION o Hidrogénio convencional
Quimicos
THERMAL TEC
MA GE
ZHAO GUANGIJIAN
TAN YONGFU"
"WU BIN
CHU JIANLIN
FRUCTOSYLATED PUERARIN, AND .
HE BINGFANG i Salde . Fermentagdo/Crescimento
US2013190266 PREPARATION METHOD AND USE 8 2010 Ativo Aglcares Principio ativo . i
OUYANG PINGKAI Farmacos de microorganismos
THEREOF
ZHANG SEN
WU XUEMING"
"FANG ZHEN
Celulose .
METHOD FOR THE DISSOLVING AND XISHUANGBANNA Hemicelub Alimentos
emicelulose
RAPID HYDROLYZING OF TROPICAL BOTAN . . Combustiveis Processo quimico
US2013274527 3 2010 Ativo Biomassa Etanol
LIGNOCELLULOSE BIOMASS, DEVICE GARDEN CHINESE Li ulési Produtos convencional
ignocelulésica
THEREOF AND USE OF THE SAME ACADEMY OF ¢ Quimicos
Biomassa residual
SCIENCES"
TWO-STAGE PLASMA GASIFICATION
MELTING AND CRACKING METHOD "HOOTECH INC Combustiveis Processo quimico
WO02012041019 OF REJECTED MATERIAL DING JIALIANG 2 2010 Ativo Residuos sélidos Produtos Gaés de Sintese convencional
CONTAINING ORGANIC MATTERS DING ENZHEN" Quimicos Processo com Plasma

AND EQUIPMENT THEREOF
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"GAO QIAOLING
ZHENGZHOU
CHIHON
BIOTECHNOLOGY
METHOD FOR PRODUCING NISIN BY . . i Fermentagdo/Crescimento
W02012041100 COLTD 2 2010 Inativo Aclcares Alimentos Polipeptideo i .
FERMENTATION de microorganismos
SUN YUANGONG
ZHOU SHUQING
LU LAIZHENG
LIN YONGGANG"
BIOCHEMICAL HUMIC ACID PRODUCT
"HAIYAN YU . . Agricultura .
PREPARED FROM KITCHEN WASTE i Biomassa residual i i Fermentagao/Crescimento
US2012047974 HUANG QIAN 4 2010 Ativo X Produtos Acido himico X :
AND THE METHOD OF PREPARING Residuos sélidos _ de microorganismos
QIAN HUANG" Quimicos
THE SAME
Process method for producing alpha- JIANGSU GREEN BIO . . . . P Processo quimico
CN101935587 2 2010 Inativo Biomassa residual Alimentos Acido linoleico
linolenic acid edible oil TECHLTD convencional
"MA CHENGBING
CHEN JUN
] BACILLUS SUBTILIS STRAIN AND XINFA . ) Salde . Fermentag&o/Crescimento
W02012016445 2 2010 Ativo Acucares X . Vitamina X .
USES THEREOF PHARMACEUTICAL Biotecnologia de microorganismos
COLTD
WANG TAO"
DEGRADABLE STARCH-BASED ) o ]
. Amido Materiais L Processo quimico
W02011160312 PLASTIC MASTERBATCH AND SUN YANSHENG 5 2010 Ativo ) . Material biodegradavel i
Oleo Vegetal poliméricos convencional

PREPARATION METHOD THEREOF
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS
TiTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA
DOCUMENTO? PRIORIDADE ~ GERAL2
DEPOSITO

SETOR DE
APLICAGAO

PRODUTO QUIMICO

METODO DE
PROCESSAMENTO

WO02011153726

"XU WENJI
METHOD AND FULLY CLOSED LEE KWOK SING
EQUIPMENT SYSTEM FOR TURNING SOUTH CHINA

MUNICIPAL SLUDGE INTO GAS,
LIQUID AND SOLID FUEL

REBORN RESOURCES
ZHONGSHAN CO
LTD"

2010

Ativo

Residuos sélidos

Combustiveis

Gas de Sintese
Sélido combustivel

Liquido combustivel

Processo quimico
convencional

W02011147180

BIOMASS COMBINED GASIFICATION
EQUIPMENT

"GUANGZHOU INST
ENERGY CONV CAS
ZHOU ZHAOQIU
CHEN JIAN
WU CHUANGZHI
MA LONGLONG
YIN XIULI"

2010

Ativo

Biomassa

Produtos
Quimicos

Gas de Sintese

Processo quimico

convencional
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"XU PING
Alimentos
ZHAO BO
Produtos
BACILLUS COAGULANS STRAINS AND TANG HONGZHI 5 o X
i Agclcares Quimicos . X Fermentagao/Crescimento
US2013143286 THEIR APPLICATIONS IN L-LACTIC MA CUIQING 3 2010 Ativo . ) - Acido Latico ) )
Biomassa residual Materiais de microorganismos
ACID PRODUCTION TAO FEI .
poliméricos
SU FEI
Farmacos
WANG LIMIN"
MIXED FUEL CONTAINING LIGNIN,
PRODUCTION PROCESS THEREOF . o o Sélido combustivel Processo quimico
W02011131144 QIN CAIDONG 2 2010 Inativo Lignina Combustiveis i .
AND FUEL INJECTOR USING THE Redutor de 4gua convencional
SAME
"ZHANG LIPING
PROCESS FOR PREPARING BIODIESEL LIU QUN , .
5 Oleo Vegetal . L Processo quimico
W02011116568 CONTAINING NO BYPRODUCT XIN ZHONG 2 2010 Inativo . Combustiveis Biodiesel
Oleo Animal convencional
GLYCEROL UNIV EAST CHINA
SCIENCE AND TECH"
"DALIAN CHEMICAL
PHYSICS INST Aclcares Produtos
METHODS FOR PREPARING i X
ZHENG MINGYUAN . Celulose Quimicos . i Processo quimico
US2012172633 ETHYLENE GLYCOL FROM 13 2010 Ativo ) . Etilenoglicol i
WANG AIQIN Hemicelulose Materiais convencional
POLYHYDROXY COMPOUNDS
TAI ZHIJUN Amido poliméricos
ZHANG TAO"
METHOD, SYSTEM AND EQUIPMENT . -
Combustiveis Metanol Processo quimico
FOR GASIFICATION-LIQUEFACTION . . : i )
US2013012605 ZHOU KAIGEN 3 2010 Ativo Residuos sélidos Produtos Hidrogénio convencional
DISPOSAL OF MUNICIPAL SOLID .
Quimicos Gas de Sintese Processo com Plasma
WASTE
"YING HANJIE
SONG HE
CHEN YONG ; .
METHOD FOR MICROBIAL Aclcares . Fermentacéo/Crescimento
BAI JIANXIN . . Alimentos Monofosfato de X .
US2013052691 PRODUCTION OF CYCLIC ADENOSINE 3 2010 Ativo Sorbitol . o de microorganismos
WU JINGLAN . Racdo animal adenosina ciclico - L
3', 5-MONOPHOSPHATE Glicerol Catalise enzimatica
CHEN XIAOCHUN
XIONG JIAN

XIE JINGJING"
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

"XISHUANGBANNA
TROPICAL
METHOD FOR COMPLETELY o
BOTANCIAL Celulose Combustiveis o
DISSOLVING AND RAPIDLY i i Processo quimico
US2012067342 GARDEN CHINESE 3 2010 Ativo Biomassa Produtos Etanol i
HYDROLYZING CELLULOSE, AND . ) . convencional
ACADEMY OF Lignocelulésica Quimicos
USES OF SAID METHOD
SCIENCE
FANG ZHEN"

"ZJH ENERGY L
BIOMASS THREE-STAGE ENTRAINED Combustiveis .
TECHNOLOGY CO . . ) ; Processo quimico
WO02011063579 FLOW BED USING EXHAUSTED HEAT 2 2009 Inativo Biomassa Produtos Gés de Sintese i
LTD o convencional
AND GASIFICATION METHOD Quimicos

HAN JIANFENG"
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
ULo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? EPGSIT PRIORIDADE ~ GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO

"DALIAN CHEMICAL

MESOPOROUS CARBON SUPPORTED PHYSICS INST
TUNGSTEN CARBIDE CATALYSTS, ZHENG MINGYUAN i Produtos i i Processo quimico
US2012178974 13 2009 Ativo Celulose o Etilenoglicol i
PREPARATION AND APPLICATIONS WANG AIQIN Quimicos convencional
THEREOF ZHANG TAO

ZHANG YANHUA"
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
uLo TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO?! PRIORIDADE GERAL2 APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"GAN ZHONGXUE
GU JUNJIE
YE MINGXING . .
Etilenoglicol i
COMPREHENSIVE PROCESS AND ENN SCIENCE AND i Processo quimico
i Biomassa Produtos Metanol i
WO02011035555 EQUIPMENT FOR USE OF TECHNOLOGY DEV 2 2009 Ativo X i convencional
Residuos sélidos Quimicos DME . X
CARBONACEOUS ORGANIC MATTER COLTD Fluido supercritico
Gaés de Sintese
LI JINLAI
ENN SCIENCE AND
TECH DEV CO LTD"

PROCESS FOR THE PURIFICATION OF

US2011028759
ORGANIC ACIDS

Alimentos
HYFLUX IP i Materiais . X Fermentagao/Crescimento
7 2009 Ativo Aclcares o Acido Latico . .
RESOURCES PTE LTD poliméricos de microorganismos
Farmacos
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Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TfTULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA " PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
"OUYANG XINPING
HIGHLY EFFICIENT LIGNIN-BASED
PANG YUXIA
WATER-REDUCING AGENT WITH . .
QIU XUEQING . o Material de 3 Processo quimico
US2013096285 HIGH DEGREE OF SULFONATION AND 3 2009 Ativo Lignina Redutor de 4gua .
Y1 CONGHUA construgdo convencional
HIGH MOLECULAR WEIGHT, AND
YANG DONGJIE
PREPARATION METHOD THEREOF
LOU HONGMING"
"REN CHAO
] BIOMATERIAL FOAMED PLASTIC WUHAN HUALI BIO Celulose
COMPRISING WATER AS FOAMING MATERIAL CO LT X Amido Espuma/ plastico / Processo quimico
W02010111899 2 2009 Inativo o Embalagens .
AGENT AND PREPARATION METHOD TANG YUNZHANG Lignina borracha convencional
THEREOF ZHANG XIANBING Biomassa
ZHANG LIBIN"
Celulose
Amido
ENVIRONMENTALLY DEGRADABLE o . .
"ZHANG LIBIN . Lignina Materiais L ) Processo quimico
US2011028592 COMPOSITE MATERIAL AND METHOD 6 2009 Ativo X ) o o Material biodegradavel .
BAI JUAN" Polissacarideos animais poliméricos convencional
FOR PRODUCING THE SAME .
ou vegetais
Fermentac&o/Crescimento
"UNIV TSINGHUA
A METHOD OF PRODUCING BIOFUEL X Aglcares . L de microorganismos
WO02010081335 WU QINGYU 2 2009 Inativo X Combustiveis Biodiesel .
USING SUGARCANE AS FEEDSTOCK Macro ou micro-algas Processo quimico
CHENG YUN" .
convencional
Celulose
METHOD FOR PRODUCING ANGELYEAST CO . Hemicelulose Produtos Fermentacéo/Crescimento
US2011171710 6 2008 Ativo . o Etanol . .
CELLULOSIC ETHANOL LTD Biomassa Quimicos de microorganismos
Lignocelulédsica
BIOMASS GASIFICATION DEVICE AND "ZHANG JIAN CHAO . i . o . Processo quimico
Us2011308157 4 2008 Inativo Biomassa residual Combustiveis Biogas .
PROCESS ZHANG YU" convencional
COAL PROCESSING METHOD BY .
"GAN ZHONGXUE . . . Processo quimico
USING CHARACTERISTICS OF SUB- . Biomassa Produtos Hidrogénio .
US2011302833 GU JUNJIE 5 2008 Ativo . o ) i convencional
CRITICAL AND SUPERCRITICAL Residuos sélidos Quimicos Gés de Sintese . .
LI JINLAI" Fluido supercritico

WATER
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"SUN QIN
METHOD AND SYSTEM FOR
ZHANG HAIQING X
PRODUCING SYNTHETIC GAS FROM 5 X Produtos 5 . Processo quimico
US2012080647 QIU PENG 11 2008 Ativo Biomassa . Gés de Sintese .
BIOMASS BY HIGH TEMPERATURE L HENE Quimicos convencional
GASIFICATION
ZHAO FENG"
"SUN QIN
METHOD AND SYSTEM FOR
ZHANG HAIQING
PRODUCING SYNTHETIC GAS FROM Produtos Processo quimico
US2011289844 ZHANG SHIRONG 11 2008 Ativo Biomassa Gés de Sintese
BIOMASS BY HIGH TEMPERATURE Quimicos convencional
QIU PENG
GASIFICATION
ZHENG SHENGHUA"
METHOD AND SYSTEM FOR "ZHANG HAIQING .
Combustiveis _
PRODUCING SYNTHETIC GAS FROM CHENG LIPING X X Processo quimico
US2012025141 9 2008 Ativo Biomassa Produtos Gés de Sintese )
BIOMASS BY HIGH TEMPERATURE ZHAO FENG Quimi convencional
uimicos
GASIFICATION YAO ZHENHUA"
"CAO MINXIA
METHOD AND SYSTEM FOR
YANG ZHANCHUN Biomassa Combustiveis
PRODUCING SYNTHETIC GAS FROM . . i . Processo quimico
US2010223846 ZHANG HAIQING 11 2008 Ativo Biomassa Produtos Gés de Sintese .
BIOMASS BY HIGH TEMPERATURE X X i convencional
LI HONG Lignocelulésica Quimicos
GASIFICATION
CHEN ANHE"
Alimentos
) Produtos
Aclcares . X
CLEANING PROCESS OF PRODUCING . X Quimicos . X Fermentag&o/Crescimento
Us2011210001 UNIV NANJING 3 2008 Ativo Biomassa Acido Lético
LACTIC ACID Materiais de microorganismos
poliméricos
Farmacos
"FU YAO
LIU LEI Produtos
METHOD FOR PREPARING . . . o Processo quimico
US2012172607 DENG JIN 5 2008 Ativo Aclcares Quimicos Hidroximetilfurfural .
HYDROXYMETHYLFURFURAL i convencional
GUO QINGXIANG Farmacos
ZHAO JING"
METHOD AND EQUIPMENT FOR
SYNFUELS CHINA CO . i o Gas de Sintese Processo quimico
UsS2011174683 MULTISTAGE LIQUEFYING OF 8 2008 Ativo Biomassa Combustiveis . X .
LTD Bio6leo/Bionafta convencional
CARBONACEOQUS SOLID FUEL
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Polyurethane sole obtained by using BASF EUROP . Materiais . Processo quimico
CN101684184 i 2008 Inativo Oleo Vegetal o Poliuretano i
renewable raw materials COMPANY poliméricos convencional

W02010034220

METHOD FOR PRODUCING ETHANOL
FROM RAW MATERIAL CONTAINING
CASSAVA RESIDUES

"SHANG
CHENGXIANG
LIU WENXIN
COFCO LTD
JIANG KAIRONG
YUE GUOJUN
YUAN JINGWEI
WANG GUOZHONG
YU TIANYANG
LIU JIASHEN
WEI YONGHUI
LI CHUNLING"

2008

Ativo

Biomassa
Biomassa residual

Combustiveis

Etanol

Fermentagao/Crescimento
de microorganismos
Catélise enzimatica
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"SHI LEI
METHOD FOR PREPARATION OF ENN SCIENCE AND .
. . o L Processo quimico
W02009155785 BIODIESEL AND GLYCEROL FROM TECHNOLOGY DEV C 2 2008 Ativo Macro ou micro-algas Combustiveis Biodiesel ional
convencional
MICROALGAL OIL LIU MINSHENG
ZHANG HUIMIN"
. X Alimentos . " o
Method for manufacturing biodegradable 5 Celulose X Acido Lético/PLA Processo quimico
CN101611989 i ZONGTING XIE 2 2008 Inativo 5 Material .
hollow chopsticks Amido i ) convencional
biodegradavel
. Material adsorvente .
ECO-ENGINEERING FOR SYSTEMATIC . Biomassa . Processo quimico
US2010120128 LIANG ZHI WEI 2 2008 Ativo . . Outros Material para captura .
CARBON MITIGATION Biomassa residual convencional
de CO2
) Fermentagéo/Crescimento
Aclcares X .
METHOD FOR PRODUCING BIODIESEL de microorganismos
US2009298159 UNIV TSINGHUA 6 2008 Inativo Amido Combustiveis Biodiesel
FROM AN ALGA X Processo quimico
Macro ou micro-algas .
convencional
"LIU WEIBIN
LEI YUEYONG
A METHOD FOR CO-PRODUCTION OF Tintas e
HUNAN RIVERS . .
1, 3-PROPANEDIOL, 2,3-BUTANEDIOL Revestimentos 1,3 -Propanodiol
BIOTECHNOLOGY
AND POLYHYDROXYPROPIONIC ACID . . Produtos Butanodiol Fermentacéo/Crescimento
WO02009140929 Cco 2 2008 Ativo Glicerol . o X .
BY FERMENTATION OF Quimicos Acido de microorganismos
LIU HONGJUAN . . X .
CONSTRUCTED GENETIC Materiais Polihidroxipropidnico
LIU DEHUA o
ENGINEERING BACTERIA poliméricos
OU XIANJIN
UNIV TSINGHUA"
"XU BIN
JIANG SHENXUE
LIN HAI
BAMBOO SCRIMBER AND i i Compensado de Processo quimico
US2011027529 HE WEN 9 2008 Ativo Biomassa Outros
MANUFACTURING METHOD THEREOF bamboo convencional
ZHANG QISHENG
XU XUFENG

LIU HONGZHENG"
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"KIM BYUNG HUI
METHOD FOR PREPARING FATTY KIM SOO HYUN .
. ) o L Processo quimico
US2011028747 ACID ALKYL ESTER USING FATTY CHUN SHIN HO 11 2008 Ativo Oleo Vegetal Combustiveis Biodiesel ional
convencional
ACID CHO HYUN JUN
SHIN YONG JUN"
CORPORATE Oleo Vegetal )
METHODS OF MAKING HYBRID FUEL . Processo quimico
US2009235573 ENVIROABILITY HK 2 2008 Inativo Oleo Animal Combustiveis Biodiesel
AND FUEL ADDITIVES ) i convencional
com Oleo residual
. Biomassa .
Polyester made of raw material of 1,2- TORAY FIBER RES Processo quimico
CN101525419 2 2008 Ativo Biomassa residual Téxtil Poliéster .
propylene glycol INSTCN COLTD . . . convencional
Propilenoglicol (Bio)
METHOD FOR PRODUCING BIODIESEL
USING HIGH-CELL-DENSITY "ZHOU WENGUANG 5 5 .
5 Aclcares . L Fermentagao/Crescimento
US2009211150 CULTIVATION OF MICROALGA XIONG WEI 3 2008 Inativo X Combustiveis Biodiesel i .
Macro ou micro-algas de microorganismos
CHLORELLA PROTOTHECOIDES IN WU QINGYU"
BIOREACTOR
A METHOD AND PLANT OF . o
. Biomassa o . Processo quimico
US2011078953 PRODUCTION OF COMBUSTIBLE GAS LIU WENZHEN 4 2008 Inativo . Combustiveis Biogas .
Residuos sélidos convencional
USING BIOMASS
Alimentos
Cosméticos
METHOD FOR PRODUCING 1,2- Produtos o
LANZHOU CHEM X i . i i Processo quimico
US2009156866 PROPYLENE GLYCOL USING BIO- 5| 2007 Inativo Glicerol Quimicos Propilenoglicol .
PHYS INST convencional
BASED GLYCEROL Materiais
poliméricos
Farmacos
MICROORGANISMS, MICROBIAL
FOSHAN JINKUIZI .
PHOSPHATE FERTILIZERS AND . . . Fermentagdo/Crescimento
US2011100078 PLANT NUTRIMENT 8 2007 Ativo Aclcares Agricultura Fertilizante i .
METHODS FOR PREPARING SUCH COLTD de microorganismos
MICROBIAL PHOSPHATE FERTILIZERS
Macro ou micro-algas
X Metanol .
INTEGRATED COAL TO LIQUIDS 5 Biomassa Produtos . Processo quimico
US2009286889 ACCELERGY CORP 6 2007 Inativo . Amobnia .
PROCESS AND SYSTEM CO2 Quimicos convencional

(Bio) Gas de Sintese

Dimetil carbonato
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"WANG CHENGMING
METHOD FOR PRODUCING BIODIESEL GAO JIEFEN Oleo Vegetal .
. 3 . . L Processo quimico
W02009046636 USING SOLID ACID-BASE UNIV HUAZHONG 2 2007 Inativo Oleo Animal Cosméticos Biodiesel ional
. convencional
BIFUNCTIONAL CATALYST AGRICULTURAL Oleo residual
ZHAI LONGXIA"
METHOD, EQUIPMENT AND Bi Alimentos
iomassa
APPLICATIONS FOR FAST COMPLETE "FANG CHUN Combustiveis Etanol Processo quimico
US2010270499 3 2007 Ativo Lignocelulésica i .
DISSOLUTION AND HYDROLYSIS OF FANG ZHEN" Produtos Biogas convencional
Biomassa residual X
LIGNOCELLULOSIC BIOMASS Quimicos
METHOD FOR MANUFACTURING
"PVK . ) . L Processo quimico
W02009002065 BIODIESEL FUEL FROM VEGETABLE 2 2007 Inativo Oleo Vegetal Combustiveis Biodiesel .
YOO BYONG WOO" convencional
OlL
MANUFACTURING METHOD OF 5 . i . L Processo quimico
W02009002055 YOO BYONG WOO 2 2007 Inativo Oleo residual Combustiveis Biodiesel .
DIESEL USING WASTE CORN OIL convencional
PROCESS FOR MANUFACTURING HUNAN HUASHENG X X
. Amido . . Processo quimico
US2010300576 SUPER-HIGH-COUNT RAMIE FABRIC ZHUZHOU CEDAR CO 6 2007 Ativo . Textil Fibras .
Biomassa convencional
AND THE FABRIC LTD
"ZHANG WEI
YU XINGJU
DALIAN CHEMICAL
A METHOD OF INDUCING TAXANE X L Fermentagao/Crescimento
WO02008151526 PHYSICS INST 2 2007 Inativo Aclcares Farmacos Principio ativo 5 .
PRODUCTION de microorganismos
JIN MEIFANG
GAO MINGBO
ZHONG JIANJIANG"
LIQUID FUEL PRODUCTION PROCESS CHINA FUEL X Etanol o
Biomassa Processo quimico
US2010186291 FROM CELLULOSIC BIOMASS AND HUAIBEI BIOENERGY 3 2007 Ativo i . Combustiveis Metanol i
Lignocelulésica i ) convencional
COAL T Gaés de Sintese
ORGANIC FUEL, PRODUCTION Processo quimico
WO02008095347 TANG GUANGWU 2 2007 Inativo Residuos sélidos Combustiveis Sélido combustivel .
METHOD AND USE THEREOF convencional
CHINA FUEL Lignina Combustiveis .
PROCESS OF PRODUCING LIQUID ) ] ) . Processo quimico
US2009326286 HUAIBEI BIOENERGY 3 2007 Ativo Biomassa Produtos Olefinas/ Aromaticos .
FUEL FROM CELLULOSIC BIOMASS . . . convencional
T Lignocelulésica Quimicos




200

Ne DE
NUMERO DO ANO DE STATUS SETOR DE METODO DE
TITULO TITULAR PAISES DE MATERIA-PRIMA . PRODUTO QUIMICO
DOCUMENTO? , PRIORIDADE GERAL? APLICACAO PROCESSAMENTO
DEPOSITO
Etilenoglicol
A CATALYST FOR HYDROCRACKING Propilenoglicol X
X 5 Produtos X Processo quimico
WO02008071090 HIGH ALCOHOLS, ITS PREPARATION MA BO 2 2006 Inativo Sorbitol o Glicerol .
Quimicos i convencional
METHOD AND APPLICATION Butanodiol
Pentanodiol
SICHUAN GUSHAN . ) . . o Processo quimico
UsS2008293956 METHOD OF PRODUCING BIODIESEL 2 2006 Inativo Oleo residual Combustiveis Biodiesel
OIL CHEMICAL CO convencional
THE METHOD OF PRODUCING .
X X . X Fermentag&o/Crescimento
WO02008064547 ETHANOL FROM DRIED SWEET STEM YANG LIGUO 2 2006 Inativo Biomassa residual Combustiveis Etanol X .
de microorganismos
CORN OR SWEET SORGHUM STALKS
"PAN JIANG
CHEN BING
A LEVOROTATORY _ )
XU JIANHE Racdo animal Fermentagdo/Crescimento
LACTONOHYDROLASE PRODUCING
W02008046328 XU YI 2 2006 Ativo Glicerol Produtos Oxiacido Quiral de microorganismos
STRAIN AND ITS USE FOR
UNIV EAST CHINA Quimicos Catdlise enzimatica
PRODUCING CHIRAL OXYACID
SCIENCE AND TECH
ZHANG XIAN"
"LI WENTAO
LV GUIPIN 5
X 5 . . Fermentagao/Crescimento
US2010035316 METHOD OF BREWING ETHANOL LI JIANQUAN 5 2006 Inativo Biomassa residual Combustiveis Etanol X .
de microorganismos
ZHAO DIFEI
LEI XIAOLIN"
"WANG PING
GUANGDONG
FULLY BIODEGRADABLE PLASTIC
SHANGJIU Amido _ )
RESIN, FILM ARTICLE MADE Filme Processo quimico
WO02007134492 BIODEGRADBL 2 2006 Ativo Sorbitol Embalagens o .
THEREFROM AND METHOD FOR Material biodegradavel convencional
ZHU GUANGFU Glicerol

PREPARING THE SAME

LV GUANGCHUN
MAO GUANGHUI"
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"LI YUEPING
WU JASON
GONG JIANGEN
SUN MEG M Fermentagao/Crescimento
PFICKER . de microorganismos
5 . Combustiveis .
NOVEL METHOD FOR PRODUCTION PHARMACEUTICALS X Biomassa residual Etanol Processo quimico
W02007095787 4 2006 Ativo 5 Produtos i 5 .
LIQUID FUEL FROM BIOMASS LTD Residuos sélidos Quimi Bio-gasolina convencional
uimicos
YIE HONGPING Microondas
ZHU ZUODONG Catélise enzimatica
CHEN PEI
ZHU ZUOLIN
TAUBE WILLIAM"
. Biogas .
METAL COMPLEX POLYMER AND "ZHANG CAITENG . o Combustiveis . Fermentag&o/Crescimento
WO02007072208 2 2005 Inativo Acidos graxos . Diesel verde i .
APPLICATION THEREOF CHANG KEN" Agricultura . de microorganismos
Fertilizante
i i . i Fermentagdo/Crescimento
W02007059678 A LIQUID PERMEABLE SILO MA LIGUO 4 2005 Ativo Residuos sélidos Combustiveis Biogas 5 .
de microorganismos
USE OF GLUCOSE ISOMERASE GENEHARBOR HK Celulose
US2009221048 7 2005 Ativo Combustiveis Etanol Catélise enzimatica
MUTANTS TECHNOLOGIES LTD Hemicelulose
METHOD FOR PREPARING UNIV HONG KONG ) . L. _ Processo quimico
CN1966614 2 2005 Inativo Oleo Vegetal Combustiveis Biodiesel )
BIOLOGICAL DIESEL FUEL CHINESE convencional
METHOD FOR THE PRODUCING Alimentos
VANILLIC ACID AND VANILLIN FROM . Cosméticos . i
UNIV SOUTHERN . Aclcares . Fermentacéo/Crescimento
US2006292676 WASTE RESIDUE OF RICE BRAN OIL 5 2005 Ativo Produtos Vanilina
YANGTZE Residuos sélidos . de microorganismos
BY FERMENTATION AND Quimicos
BIOTRANSFORMATION Farmacos
METHOD FOR PREPARING Téxtil Fibras
"UNIV WUHAN
REGENERATED CELLULOSE FIBER BY Agricultura Filme Processo quimico
UsS2008275231 JIANGSU LONG MA 7 2005 Inativo Celulose X .
TWO-STEP COAGULATING BATH Produtos Nanomaterial convencional
GREEN FIBERS C" i . .
PROCESS Quimicos Tecido/ nédo tecido
Etilenoglicol
A PROCESS FOR PRODUCING "GLOBAL POLYOL . i i .
. Amido Produtos Propilenoglicol Processo quimico
WO02006092085 DIHYDROXY ALCOHOL AND POLYOL INVEST LTD 2 2005 Inativo i - A i
Sorbitol Quimicos Glicerol convencional
BY CRACKING SORBITOL XU ZHOUWEN"

Butanodiol
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BIOMASS FUEL BLOCK AND THE Biomassa _
i i . _ - ) Processo quimico
WO02006047933 APPARATUS AND METHOD FOR ITS QIN CAIDONG 2 2004 Inativo Biomassa residual Combustiveis Sélido combustivel _—
convencional
BURNING Residuos sélidos
NOVEL COMPOUND AND A NOVEL Aclcares
HAIYI BIOTECH PTE . . o Fermentacéo/Crescimento
US2009203775 MICROORGANISM FOR PRODUCING 4 2004 Ativo Amido Farmacos Principio ativo
LTD . de microorganismos
THE NOVEL COMPOUND Glicerol
APPARATUS FOR PRODUCING ZHONGYOU -
i ) i . L Processo quimico
CN1743416 BIODIESEL FOR VEHICLE AND ITS SHUANGXING 2 2004 Ativo Oleo residual Combustiveis Biodiesel ional
convencional
PREPARING METHOD BIOLOG DIE
STEPPED SEQUENTIAL TREATMENT o L . .
. . Combustiveis Biogas Fermentacéo/Crescimento
W02006017991 METHOD FOR MUNICIPAL DOMESTIC LI YIRAN 2 2004 Inativo Residuos sélidos X . . X
Agricultura Fertilizante de microorganismos
REFUSE
MICRO-ORGANISM AND A METHOD Aclcares . )
STRAND BIOSCIENCE . . ’ o Fermentag&o/Crescimento
US2007218531 OF PRODUCING PACLITAXEL BY THE 4 2004 Ativo Amido Farmacos Principio ativo . .
COMPANY LTD X de microorganismos
USE OF THE SAME Glicerol
"XIANG XIN
EQUIPMENT AND METHOD FOR DRY CHEN TONG . . . o Biogas Fermentag&o/Crescimento
US2008248541 6 2004 Inativo Proteina animal Combustiveis . . .
FERMENT ZHANG YUHUA Fertilizante de microorganismos
HAN JIE"
INDUSTRIAL FERMENTING
PRODUCTION PROCESS OF
HIRSUTELLA HEPIALI CHEN AND X . Fermentagdo/Crescimento
US2007004022 SHEN NANYING 5| 2004 Inativo Aglcares Farmacos Principio ativo i .
SHEN OF ANAMORPHIC FUNGI de microorganismos
RELATED TO CHINESE CORDYCEPS
SINENSIS
A PROCESS OF MAKING BAMBOO X -
. Biomassa i Processo quimico
WO02005103371 PULP FOR PRODUCING CELLULOSE ZHAO ZIQUN 2 2004 Inativo . . Outros Diacetato de celulose )
Lignocelulésica convencional
DIACETATE
X X . NIPPON CORN i Celulose Produtos Resina Processo quimico
CN1580110 Biodegradable resin composition 2 2003 Ativo 5 o L 5 .
STARCH CO LTD Amido Quimicos Material biodegradavel convencional
PLANT NUTRITION SOLUTION
FORMULATED BY RECOVERY YUEN FOONG YU . . . . . Fermentacéo/Crescimento
EP1462565 5 2003 Inativo Biomassa residual Agricultura Fertilizante

FILTRATE FROM PLANT FIBER
BIOPULP AND METHOD THEREOF

PAPER MFG COMPAN

de microorganismos
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NON-WOODY FIBER MULCHING MAT YUEN FOONG YU i i . i . Fermentagao/Crescimento
EP1469122 4 2003 Inativo Biomassa residual Agricultura Fibras i .
AND PRODUCTION METHOD THEREOF | PAPER MFG COMPAN de microorganismos
"XU YUANYUAN
SYNTHETICAL METHOD OF .
US2006257986 DU WEI 3 2003 Ativo Oleo Vegetal Combustiveis Biodiesel Catélise enzimatica
BIODUESEK FROM OILS AND FATS
LIU DEHUA"
TOTALLY BIODGRADABLE PLASTIC i L. .
. Amido Materiais L Processo quimico
US2009156713 MASTER BATCH AND ITS DING SHAOZHONG 7 2003 Ativo . L Material biodegradavel .
Oleo Vegetal poliméricos convencional
PREPARATION
METHOD FOR THE PRODUCTION OF A .
Biomassa
PLANT-BASED CONSTRUCTION . . P
. Biomassa Material de i . Processo quimico
US2006165966 MATERIAL AND CONSTRUCTION FREUDIGER MARTIN 12 2002 Ativo . . Material de construgéo .
Lignocelulésica construgdo convencional
MATERIAL OBTAINED BY MEANS OF . .
Biomassa residual
SAID METHOD
A PROCESS AND APPARATUS FOR
PRODUCING A COMBUSTIBLE GAS BY X X . . X Processo quimico
W02004029181 LOU LONGCHUN 8] 2002 Inativo Biomassa residual Combustiveis Biogas .
CHEMICALLY CRACKING PLANT convencional
MATERIALS
] BIOLOGICAL LEAVENING AGENT OF "HUANG ENHSIUNG
CARBON-PROCESS FILTER MUD AND HO BIU . Aclcares Agricultura » Fermentacéo/Crescimento
W02004016770 3 2002 Inativo . . . . Fertilizante i .
ITS PROCESS FOR PREPARING ACTIVE GAOMING JINKUIZI Biomassa residual Biotecnologia de microorganismos
SIMGCA FERITLIZER PLANT NUTRIME"
HANGZHOU TSBIO
FERMENTATION PRODUCT OF " X
SCIENCE AND 5 ) 5 L Fermentagao/Crescimento
US2004241184 CYPTOPOROUS VOLVATUS AND ITS 3 2001 Inativo Aglcares Farmacos Principio ativo i .
TECHNOLOGY CO de microorganismos
PREPARATION METHOD AND USE
LTD
A KIND OF BIODEGRADABLE
COMPOSITE MATERIAL AS WELL AS "ONG TET SIONG . .
. Amido o Processo quimico
WO02003002638 THE PROCESS FOR MAKING DISPOSAL G5 MFG SUZHOU 2 2001 Inativo . . Embalagens Material biodegradavel .
Biomassa residual convencional
PRODUCTS USING THE SAID LTD"
MATERIAL
"WANG HONG
PREPARATION THAT CONTAINS THE X
WU BINGXIN X 5 ) L Fermentagdo/Crescimento
W0200185186 INTESTINAL BENEFICIAL BACTERIUM 3 2000 Inativo Aclcares Salde Probiéticos X .
SUN XIAOLIN de microorganismos

FERMENTATION CULTURE

DONG LISHAN"
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"ENSYN GROUP INC
METHOD AND APPARATUS FOR A IVANHOE ENERGY Biomassa Combustiveis i .
. . . Biogas Processo quimico
AU199865994 CIRCULATING BED TRANSPORT FAST HTL INC 2 1998 Ativo Lignocelulésica Produtos X . .
Biodleo/Bionafta convencional
PYROLYSIS REACTOR SYSTEM IVANHOE HTL Residuos sélidos Quimicos
PETROLEUM LTD"
HIGH NUTRIENT COMPOSITE X . Processo quimico
Biomassa residual
CN1174827 FERTILIZER AND PRODUCTION LIU WENZHI 2 1996 Inativo 5 Agricultura Fertilizante convencional
Residuos sélidos i .
METHOD Catélise enzimatica
BIODEGRADABLE COMPOSITION, A . .
BENING XINGCHEN Materiais Processo quimico
US5654353 PROCESS FOR PREPARING THE SAME 2 1994 Inativo Amido o Resina .
MODERN CONTRO poliméricos convencional
AND THE USE THEREOF
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