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RESUMO

CAROLINO, Jaqueline. Tendéncias Tecnologicas em Embalagens Ativas e
Inteligentes para Alimentos: uma analise através dos depdésitos de patentes nos
segmentos de café, carne bovina e frutas. 2020. 167. f. Tese (Doutorado em
Propriedade Intelectual e Inovacao) — Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Rio
de Janeiro, 2020.

Objetiva-se analisar as tendéncias no desenvolvimento de embalagens ativas e
embalagens inteligentes no setor de alimentos por meio das informacdes contidas nos
depdsitos de patentes. A andlise ocupa-se, especificamente, de produtos do
segmento agroindustrial in natura e/ou minimamente processados (frutas e carne
bovina) e os processados (café torrado e moido). Justifica-se a escolha destes
produtos devido ndo sé as tendéncias de consumo, mas também por sua importancia
no setor agroindustrial brasileiro. Sugeriu-se, como primeira etapa metodolégica, uma
definicdo para as embalagens ativas e embalagens inteligentes. A partir dessa
definicdo, a segunda etapa consistiu na elaboracédo das estratégias de busca a partir
de um conjunto de palavras-chave selecionadas para cada categoria de embalagem
a ser analisada. Considerando o objetivo do estudo, para a realizacao das buscas e
recuperacdo dos documentos, optou-se pela base comercial online de patentes
Derwent Innovation Index (DIl). Apos tratamento e analise das informacdes contidas
nos documentos de patentes depositados, concluiu-se que as diversas classes e
subclasses da International Patent Classification (IPC), utilizadas para a protecao das
invencdes, demonstram uma multiplicidade de fun¢des que as embalagens ativas e
embalagens inteligentes podem assumir de acordo com os campos tecnolégicos de
interesse do titular e, principalmente, do produto a ser submetido a sua utilizacao.
Dessa forma, corroborou-se o fato de que as embalagens ativas e embalagens
inteligentes sdo sistemas complexos que se definem ex ante, de acordo com as
funcdes que exercerdo em cada produto especifico. Nesse ambiente, constatou-se o
predominio da China como depositante dessas tecnologias; a auséncia da
participacédo do Brasil em relacdo aos depositos para embalagens inteligentes e com
utilizacdo da expressdo smart packaging; a lideranca das instituicdes publicas como
depositantes; a expressiva participacao do plastico, sob a forma de filme (embalagem
flexivel), como material para fabricacdo das embalagens e/ou seus
dispositivos/componentes; a totalidade das invencdes destinadas as embalagens de
consumo nao retornaveis; e, a carne bovina e as frutas como principais segmentos de
utilizagdo. A presenca de depositos relacionados a invengdes de materiais
biodegradaveis, biomateriais, nanomateriais e utilizacdo de tecnologias shelf-heating
e Radio frequency identification (RFID), sinalizou a preocupacdo com as questdes
ambientais, o atendimento dos anseios da sociedade por conveniéncia e acesso a
informacgéo, bem como direcionamento em relacdo a novas fronteiras tecnoldgicas.

Palavras-chave: Embalagens Ativas, Embalagens Inteligentes, Alimentos, Informagéao
Tecnologica, Patente.



ABSTRACT

CAROLINO, Jaqueline. Technological Trends in Active and Intelligent Food
Packaging: an analysis through patent filings in the coffee, beef and fruit
segments. 2020. 167. f. Tese (Doutorado em Propriedade Intelectual e Inovacgéo) —
Instituto Nacional da Propriedade Industrial, Rio de Janeiro, 2020.

It aims to analyze trends in the development of active packaging and intelligent
packaging in the food sector through the information contained in patent filings. The
analysis is specifically concerned with products from the in natura and/or minimally
processed agro-industrial segment (fruits and beef) and the processed ones (roasted
and ground coffee). The choice of these products is justified not only due to
consumption trends, but also due to their importance in the Brazilian agro-industrial
sector. As the first methodological step, a definition for active packaging and intelligent
packaging was suggested. Based on this definition, the second stage consisted in the
elaboration of search strategies based on a set of keywords selected for each
packaging category to be analyzed. Considering the objective of the study, for carrying
out the searches and retrieving documents, the online commercial patent base
Derwent Innovation Index (DIl) was chosen. After processing and analyzing the
information contained in the filed patent documents, it was concluded that the various
classes and subclasses of the International Patent Classification (IPC), used to protect
inventions, demonstrate a multiplicity of functions that active packaging and intelligent
packaging can assume according to the technological fields of interest of the holder
and, mainly, of the product to be submitted for its use. Thus, the study corroborated
the fact that active packaging and intelligent packaging are complex systems defined
ex ante, according to the functions this packaging will perform in each specific product.
In this environment, the predominance of China was verified as patent filer of these
technologies; the absence of Brazil's participation in relation to intelligent packaging
patent filing and using the expression smart packaging; the leadership of public
institutions as patent filers; the expressive participation of plastic, in the form of film
(flexible packaging), as material for the manufacture of packaging and/or its
devices/components; the totality of inventions for non-returnable consumer packaging;
and, beef and fruits as main segments of use. The presence of patent filings related to
inventions of biodegradable materials, biomaterials, nanomaterials and the use of
shelf-heating and Radio frequency identification (RFID) technologies, signaled the
concern with environmental issues, meeting society's desires for convenience and
access to information, as well as direction towards new technological frontiers.

Keywords: Active Packaging, Intelligent Packaging, Food, technological information,
Patent.
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INTRODUCAO

Estudos e pesquisas ha algum tempo apontam para a potencialidade da
indastria de embalagens considerada como eficaz term6metro da economia. Essa
industria surge e se desenvolve basicamente em decorréncia das transformacfes nos
fatores motivacionais ao consumo.

Dentre esses fatores, tem-se 0s estruturais, como 0 aumento da populacao; a
urbanizacdo; o aumento da expectativa de vida; a valorizacdo da qualidade de vida; o
aumento do poder de compra; 0 aumento da participacdo da mulher no mercado de
trabalho; e melhorias nos niveis educacionais serdo responsaveis pelo ingresso de
novos consumidores que, adicionalmente, se mostrardo cada vez mais exigentes e
responsaveis do ponto de vista socioambiental.

Essas transformacfes provocaram, nas Ultimas décadas, o aumento na
demanda, principalmente, de alimentos e bebidas e de produtos basicos como os de
higiene e de limpeza. A potencialidade da industria de embalagens, em decorréncia
dessas transformac¢des no comportamento do consumidor, emana da necessidade de
maior segmentacédo do mercado e de diferenciacdo de produtos e servicos.

A embalagem, em relacdo ao produto, além das func¢des béasicas (protecao,
conservacgao e transporte), agrega outras funcdes que caracterizam necessidades da
sociedade de consumo. Nesse sentido, destaca-se sua capacidade de gerar atracéo
no ponto de venda, bem como o aumento da vida util* (shelf life) do produto nas
prateleiras do comeércio e a facilidade de manuseio.

Dentre as categorias usuarias de embalagens a de alimentos merece destaque.
Neste ambiente, mudancas se refletem na demanda da sociedade por conveniéncia,
como vem mostrando a elevada procura por pratos prontos e semiprontos, massas
instantaneas, misturas para sobremesas, pratos congelados, sucos prontos para

beber, produtos naturais e saudaveis, produtos minimamente processados?, produtos

1 Geralmente entendido como o periodo de tempo em que os alimentos podem ser conservados e/ou armazenados
em determinadas condic¢des (por exemplo, de temperatura, de umidade e de luz), sofrendo minimas alteragées em
suas caracteristicas sensoriais, quimicas, fisicas e microbiolégicas, que sdo, de acordo com a legislacao vigente,
considerados apropriados ao consumo (GIMENEZ; ARES; ARES, 2012).

2 “Correspondem a alimentos in natura que foram submetidos a processos de limpeza, remoc¢do de partes ndo
comestiveis ou indesejaveis, fracionamento, moagem, secagem, fermentacdo, pasteurizacdo, refrigeracao,
congelamento e processos similares que ndo envolvam agregacdo de sal, agucar, 6leos, gorduras ou ouras
substéncia ao alimento original” (REGO; VIALTA; MADI, 2018, p.21).
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em pequenas porcdes e de consumo individual (monodose), cafés especiais, entre
outros.

Além disso, as exigéncias do consumidor passam pela transparéncia por parte
dos fabricantes em relagéo ao fornecimento de informagdes detalhadas e honestas
sobre o histérico da producéo de forma rastreavel.

Sarantopoulos et al. (2012)3 mencionaram macrotendéncias que deverao
nortear a atuagdo da industria de embalagens nos proximos anos: conveniéncia e
simplicidade; estética e identidade; qualidade e novas tecnologias; sustentabilidade e
ética; seguranca e assuntos regulatorios.

Destaca-se que a indUstria de alimentos* esta inserida na agroindlstria. E as
empresas que compde a industria de alimentos estdo envoltas em um ambiente
dindmico no qual, além das constantes transformacfes no comportamento do
consumidor, enfrentam necessidades de mercado que contribuem fundamentalmente
para a diferenciacdo de produtos e servicos em todos os segmentos da cadeia
produtiva, desde a producdo até o consumidor final (CAROLINO et al., 2019a).

E, para atender essas necessidades, € crescente a preocupac¢ao ndo s6 em
produzir novos tipos de embalagens, como também o desenvolver técnicas para
acondicionar, transportar, armazenar e comercializar os produtos em condicbes
adequadas, com o minimo de perdas e danos possiveis.

Todas essas necessidades do mercado também contribuem para a
implantacdo de inovagfes em todos os segmentos da cadeia agroindustrial. Essas
inovacdes na agroindustria estdo cada vez mais complexas e dependentes das
inovacdes de outros setores correlatos e/ou de apoio.

Segundo Porter (1993), a presenca de industrias fornecedoras ou correlatas €
fundamental para as empresas competirem. O beneficio mais relevante dos
fornecedores esta relacionado a capacidade de contribuirem para o processo de
inovacéo e melhorias.

S&o muitos os desafios de inovacédo. Em se tratando do setor de alimentos, vao
desde adequacao de produtos e servigos aos novos habitos dos consumidores ao uso

de ingredientes tanto nos produtos quanto em suas embalagens até tecnologias que

3 Texto integrante do estudo Pack Trends 2020 apresentado durante o IV Férum Inovacgéo, Agricultura e Alimentos,
realizado pelo Instituto de Tecnologia de Alimentos (ITAL), em 2012, promovido pela Associagdo Nacional de
Defesa Vegetal (ANDEF) e pela Associacao Brasileira do Agronegécio (ABAG), com apoio da Organizagdo das
Nac¢des Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO).

4 A indistria de alimentos compreende os produtos alimentares mais bebidas.
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podem alterar todos os processos utilizados ao longo da industria de alimentos
(CRESTANA; DE MORI, 2015).

Sob esta Otica, as empresas tém que buscar solucbes e/ou processos de
inovagao que proporcionem maior agilidade na oferta de novos produtos ou servigcos
que despertem a atencdo dos clientes e os atendam em suas necessidades e
expectativas. Dessa forma, a demanda crescente por novas tecnologias fica
evidenciada.

E, neste contexto, encontram-se em desenvolvimento as tecnologias
denominadas “embalagem ativa” e “embalagem inteligente”. Tecnologias essas que
tém por objetivo prolongar o shelf life do produto e/ou aumentar a seguranca e/ou as
propriedades sensoriais, € a0 mesmo tempo comunicar e informar o consumidor e a
todos os elos da cadeia produtiva as condi¢bes do produto, mantendo sua qualidade.
Representando, ainda, uma forma de minimizar os desperdicios e perdas na cadeia
produtiva (VASCONCELOS et al., 2018)

Neste ambiente, torna-se fundamental compreender o processo de inovagao.
No entanto, a compreensao do processo de inovacgéo nao é possivel sem a discussao
dos instrumentos de Propriedade Intelectual, seja para estimular e viabilizar
investimentos em pesquisa e desenvolvimento (P&D), seja na apropriacdo dos
resultados destes esforcos (BUAINAIN et al., 2013).

Devido a amplitude e diversidade dos estudos a serem abordados, em termos
de embalagem ativa, para viabilizar a realizacédo deste estudo, a andlise desenvolvida
ocupa-se especificamente de produtos do segmento agroindustrial in natura e/ou
minimamente processados (frutas e carne bovina) e os processados (café torrado e
moido). Justifica-se a escolha desses produtos devido ndo sé as tendéncias de
consumo, mas também por sua importancia no setor agroindustrial brasileiro.

O Brasil se configura como um dos principais produtores destes produtos em
nivel mundial. Mas, deficiéncias sdo apontadas ao longo da cadeia. Por se tratarem
de alimentos pereciveis, sua vida util em atmosfera normal é limitada. Essa limitacao
esta, principalmente, associada aos efeitos do oxigénio e o crescimento de
microrganismos que promovem alteracao de cor, odor e textura, o que conduz a perda
da qualidade. No caso das frutas, do volume total produzido, acredita-se que o pais
desperdice cerca de 30% desde a colheita até o consumidor final (SOARES; FREIRE
JR., 2018).
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Entre os fatores que influenciam essas perdas ao longo das cadeias produtivas
e ao fraco desempenho em exportacdo (no caso das frutas) podem ser citados a
auséncia de estruturas para armazenamento, falta de logistica, desconhecimento do
produtor, transporte precario e ndo adequado ao tipo de produto e, dentre muitos
outros, 0 uso de embalagens inapropriadas.

Tanto as industrias de alimentos quanto as de embalagem para alimentos
passam a valorizar cada vez mais 0s recursos tecnolégicos como meios de atender
novos requisitos de qualidade e seguranca alimentar, procedéncia, prazo de validade,
rastreabilidade e integridade, enquanto os consumidores mostram-se mais exigentes
e receptivos a novidades.

Dessa forma, novas tecnologias de embalagens e de preservacdo dos
alimentos aumentariam a capacidade dos produtores para ndo sé6 manterem, mas,
também para ampliarem os mercados com produtos de maior valor agregado que
atendem as necessidades crescentes dos consumidores.

Diante da problematica descrita, o presente trabalho norteia-se por uma
primeira percepcao: ha certas caracteristicas e fun¢des nas embalagens ativas e nas
embalagens inteligentes que ndo sdo compreendidas sob as definicbes que se
apresentam tanto na literatura quanto na industria de embalagens. Logo, questiona-
se: as informacdes contidas em documentos de patentes contribuem para conceituar
embalagens ativas e embalagens inteligentes, bem como avaliar as tendéncias
tecnologicas nesses segmentos? A investigacdo desse questionamento foi o que

fundamentou o desenvolvimento deste trabalho.

OBJETIVOS
Objetivo Geral

Analisar as tendéncias tecnologicas no desenvolvimento de embalagens ativas
e inteligentes, utilizadas no setor de alimentos, por meio das informagdes contidas nos

documentos de patente.
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Objetivos Especificos

- Propor conceitualmente embalagens ativas e embalagens inteligentes para
alimentos;

- Analisar o perfil dos detentores dos documentos de patente para embalagens ativas
e embalagens inteligentes aplicadas aos alimentos selecionados; e,

- ldentificar tecnologias e funcionalidades de embalagens ativas e embalagens

inteligentes para os alimentos selecionados.

ESTRUTURA DO TRABALHO

O trabalho esta estruturado em cinco partes além desta parte introdutéria. A
primeira, sob o contexto econdémico, faz uma abordagem tedérico conceitual por meio,
principalmente, do conceito de inovacdo com foco em inovacéo tecnoldgica auxiliando
na compreensao de como ocorrem as inovacgdes e sua apropriacdo, com énfase no
segmento da agricultura. Especial atencdo é dada a patente como fonte de informacéo
tecnoldgica.

A segunda faz uma revisdo de literatura sobre a industria de embalagens,
apresenta o setor em nivel mundial e nacional; caracteriza a industria de alimentos
como consumidora do mercado de embalagens e, especificamente, apresenta os
segmentos agroindustriais selecionados (café, carne bovina e frutas).

A terceira, partindo da percepc¢ao sobre a necessidade de uma definicdo mais
abrangente do que a encontrada na literatura, apresenta as caracteristicas das
embalagens ativas e embalagens inteligentes e sugere uma definicdo que norteia as
analises a partir da prospeccdo tecnolégica. Apresenta, ainda, 0s aspectos
regulatérios que envolvem a utilizacdo das embalagens ativas e embalagens
inteligentes em ambito internacional e nacional.

A quarta apresenta a abordagem metodolégica adotada para a pesquisa,

incluindo as etapas propostas para o desenvolvimento, a escolha da base de dados e
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a andlise dos dados em relacdo aos capitulos tedricos. E, por fim, apresenta-se a

conclusao e eventuais recomendacdes.
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1 INOVACAO E PROPRIEDADE INTELECTUAL APLICADAS A
AGRICULTURA

1.1 TECNOLOGIA E INOVACAO NO CONTEXTO ECONOMICO

A evolucao da ciéncia tem sido objeto de muita discussao essencialmente no
gue se refere a forma como esse processo ocorre. Para Kuhn (2006), contrario a
maneira como a historia da ciéncia até entdo vem sendo escrita, a ciéncia ndo € o
acumulo gradual de conhecimentos e tampouco neutra. A ciéncia € a complexa
relacdo entre teorias, dados e paradigmas®.

A ciéncia faz parte do processo de desenvolvimento tecnolégico. Nao ha como
separar a tecnologia do contexto econdémico e social que a envolve e que é
responsavel por sua producao, reproducdo, uso e, notadamente, pela mudanca de
curso em seu desenvolvimento. Um padréo tecnolégico depende fundamentalmente
de padrdes anteriores, podendo-se, assim, dizer que sua trajetéria € path
dependence®. Dessa forma, entende-se que a evolugao tecnolégica néo é simples e
nem linear, além de possuir uma configuracdo incerta, dinamica e cumulativa.

Schumpeter (1985) particularizou trés fases sequenciais do desenvolvimento
tecnologico: invencdo, inovacdo e difusdo. A invencdo esta, habitualmente,
relacionada a alguma descoberta cientifica e, em seu estagio inicial, ndo estara ligada,
impreterivelmente, a aplicacdo préatica iminente. E definida como toda solucdo
cientifica ou ndo para problemas especificos. A tecnologia revela significancia
somente a partir de sua primeira aplicacdo mercadolégica (inovacao) e subsequente

reproducao (difusdo) no sistema econémico.

5 Kuhn considera paradigma um conjunto de saberes e fazeres que garantam a realizacdo de uma pesquisa
cientifica por uma comunidade. Na realidade, o ‘paradigma cientifico’ representa uma estrutura institucionalizada
de conhecimentos que fornece os problemas a serem resolvidos e 0 método para enfrenta-los. Na vigéncia de um
paradigma ha uma “ciéncia normal”’, quando s&o aplicados conhecimentos e métodos aos problemas
estabelecidos. No entanto, as respostas podem ser insuficientes, o que iniciaria uma revolugao cientifica.

6 Partindo do principio de que os movimentos de interagéo entre as variaveis envolvidas em um sistema econémico
determinam sua trajetéria, cujas partes vao evoluindo (se redefinindo) a cada instante, pode-se dizer que a
trajetéria de um processo especifico depende de seus estados passados; isto €, a forma como as partes
componentes de um processo social interagem no presente (e como se influenciardo mutuamente em suas
evolugdes futuras) depende crucialmente de como o fizeram no passado, em outras palavras, é path dependence
(trajetéria dependente). Uma vez adotada uma certa rota ndo ha mais possibilidades de abandona-la
espontaneamente. Logo, a existéncia de path dependence expressa o carater irreversivel e historico do sistema
estudado (LICHA, 2004; MOREIRA; HERSCOVICI, 2006).
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A inovacéo, por sua vez, designa a primeira introducdo mercadologica de uma
invencdo. Nesse sentido, toda inovagdo € uma invencado, no entanto, o inverso nao
necessariamente é sempre verdadeiro.

Por ultimo, a difusdo expressa ampla replicacdo e assimilagdo de uma
determinada tecnologia em um sistema econémico. O processo de difusdo atua como
uma “verificagao final” para aferir se uma tecnologia podera ou néo criar um nicho de
mercado proprio e/ou suplantar praticas e produtos existentes.

A velocidade da difusdo dependerd do grau de especificidades dos ativos
tangiveis (tecnologia - produtos e processos) e intangiveis (conhecimento) que
compdem essa inovacdo. A difusdo tecnolégica ndo pode ser vista como um fato
estatico, uma vez que a inovacdo tenderda a sofrer modificagbes, em sua forma
originaria, objetivando adaptacdes e aperfeicoamentos na tecnologia ao longo desse
processo. Assim, 0 proprio processo inicial de difusdo gera outras inovacoes,
decorrentes estas, de novos processos de difusdo, identificando-se, portanto, um
ambiente dinamico.

Dessa forma, percebe-se que a inovacdo tecnolégica’ “desencadeia [...]
transformacdes, que ultrapassam os limites tecnoldgicos propriamente ditos,
difundindo-se em novos processos e produtos e afetando os habitos e os costumes
sociais institucionalizados em toda a sociedade” (CONCEICAO, 2000, p. 58).

No debate econémico sobre as causas do desenvolvimento tecnolégico,
identificam-se duas concepcbes basicas diferenciadas, como sintetizadas em
Cassiolato e Szapiro (2002), Dosi (2006), Freeman e Soet (2008), Fuck (2009) e Bérni
e Lautert (2012). A primeira concepgao, “impulso pela ciéncia” ou “impulso pela
tecnologia” (science push ou technology push), aponta que o progresso técnico é
determinado pelo lado da oferta, principalmente, por meio desenvolvimentos

cientificos e tecnolégicos sob o dominio de cientistas e engenheiros®. Assim, os

7 Os estudos sobre a inovacdo, tradicionalmente, concentram-se mais sobre bens tangiveis e inovacdes
tecnolégicas do que em inovagdes ndo tecnoldgicas, tendo sido as inovagdes em servicos e em processos
organizacionais relativamente negligenciadas. Nesse sentido, o Manual de Oslo (2005), em sua terceira versao,
se apresenta como um aperfeicoamento e atualizacdo em termos de conceitos, definicdes e metodologias. O
Manual define inovagdo como “a implementacdo de um produto (bem ou servigo) novo ou significativamente
melhorado, ou um processo, ou um novo método de marketing, ou um novo método organizacional nas praticas
de negdcios, na organizagao do local de trabalho ou nas relagdes externas” (OECD — MANUAL DE OSLO, 2005,
p.55). Jaem relagdo a aplicacdo da inovacao, o Manual de Oslo define quatro tipos que compreendem um conjunto
de mudancas nas atividades das empresas: inovacdes de produto, inovacdes de processo, inovagles
organizacionais e inovacdes de marketing (OCDE — MANUAL DE OSLO, 2018). No entanto, este trabalho, esta
voltado, preponderantemente, para possibilidade de geracéo de inovacdes de natureza tecnoldgica.

8 Adota-se neste estudo o entendimento de Kennedy (2014, p. 14) onde a palavra ‘engenheiros’ ndo se limita
aqueles com diploma ou doutorado em engenharia. Deve ser “aplicada a pessoa que executa determinada tarefa
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esforcos estariam voltados a pesquisa basica, ndo tendo uma finalidade econdmica
prévia em seus estudos. Ou seja, considera que avancos cientificos e tecnoldgicos
sdo os principais determinantes do processo inovativo. Essa abordagem esti
relacionada ao modelo linear de inovagdo a partir de uma concepcao unidirecional
“ciéncia-tecnologia-produgao”.

A segunda concepc¢ao, “indugéo pela demanda” (demand pull), enfatiza que a
principal fonte de causalidade do desenvolvimento tecnologico € determinada pelo
lado da demanda por meio das preferéncias indicadas pelos consumidores. Assim, as
demandas que surgem e sdo identificadas no sistema econdmico promoveriam, no
mundo cientifico, uma inducdo a formulacdo de solucdes. Dessa forma, entende-se
que as forcas de mercado seriam as principais responsaveis pela mudanca
tecnoldgica.

Estas duas concepc¢des, no entanto, apresentam limitacdes de analise, dentre
as quais citam-se: a primeira por considerar o processo cientifico e tecnoldgico
exogeno, cabendo, sob uma visdo reducionista, a atividade econdmica apenas aplicar
um conjunto de conhecimentos externos, disponiveis a cientistas e engenheiros,
desconsiderando-se a multidisciplinaridade do conhecimento exigida para alcancar-
se a inovacao.

A segunda por possuir uma visdo simplista, ao ndo perceber que o avanco
tecnologico é diferenciado para cada tipo de industria, havendo diferentes respostas
para cada impulso da demanda. Ou seja, a mudanca na ciéncia e tecnologia frente a
demanda nédo é efetivamente passiva com uma reacdo mecanica frente as mudancas
de mercado, pois essa mudanca depende de oportunidades tecnoldgicas da industria
e do grau de incerteza embutido no processo inovativo. Negligencia-se a mudanca
nas capacidades inovadoras que ocorrem com o tempo sob um processo cumulativo
de conhecimento.

Surgiram varias criticas em relacdo a essas concep¢des, mas, a0 mesmo
tempo, surgiram propostas alternativas, especialmente, apresentadas por autores

evolucionistas®. Tem-se nesse sentido a proposta que capta as inter-relacdes entre

por meio de um dispositivo engenhoso ou extremamente criativo”. Ou seja, sdo os ‘solucionadores de problemas’
(cientistas, engenheiros, soldados, homens de neg6cios).

9 As concepcdes tedricas das ciéncias econdmicas conhecidas como evolucionistas (portanto, dinamicas)
constituem uma tentativa de construir um corpo teérico para evidenciar a permanente busca da firma em introduzir
mudancgas em seus produtos e processos em um ambiente de selecdo de mercado. Esta escola é composta por
duas vertentes: a vertente norte americana, estabelecida, principalmente, pelos autores Richard R. Nelson e
Sidney G. Winter; e a vertente de Sussex, estabelecida, principalmente, pelos autores Giovanni Dosi, Keith Pavitt,
Christopher Freeman, Luc Soete, Franco Malerba, Gigi Orsenigo e Carlota Perez (TIGRE, 2009).
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ciéncia, tecnologia e economia por meio das noc¢cGes de paradigmas e trajetorias
tecnoldgicas de Dosi (1982).

Derivado da nocgdo de paradigma cientifico de Thomas Kuhn, o paradigma
tecnologico pode ser entendido como um modelo e um padrdo de solugbes para
problemas tecnologicos selecionados, baseados em principios selecionados
derivados das ciéncias naturais e em tecnologias selecionadas. Associado ao conceito
de paradigma tecnolégico tem-se o conceito de trajetdria tecnoldégica'l® que pode ser
entendida como um padrdo “normal” de resolugdo de problemas (ou seja, de
progresso), delimitados por um paradigma tecnolégico. Ou seja, um paradigma
tecnolégico (que pode abranger varias trajetdrias) direciona o progresso técnico
(DOSI, 1982).

Assim, verifica-se que esses conceitos permitem a interacdo entre ciéncia,
tecnologia e economia, uma vez que ha um carater articulado entre processos
tecnolégicos e econdbmicos, promovendo, mediante uma dinamica inovativa,
mudancas nas estruturas produtivas do sistema econdmico. Ademais, dado que esta
relagdo entre as dimensdes tecnoldgicas e econdémicas ocorre em um ambiente de
incerteza, a economia possui um comportamento instavel, pois, além de haver
imprevisibilidade sobre as vantagens ou desvantagens de um novo paradigma sobre
0 vigente e entre aquele e os outros paradigmas alternativos, o proprio conceito de
trajetdria tecnoldgica ndo garante que a alternativa encontrada por uma firma seja a
mais viavel economicamente, mesmo que seja tecnicamente (DOSI, 1982; POSSAS,
1989; GRASSI, 2005.)

Além do mais, escolhida uma alternativa, que dependera da capacidade
tecnoldgica da firma, ndo mais podera haver retorno, posto que o tempo considerado
€ histdrico, ou seja, irreversivel. Isso se explica pelo proprio processo concorrencial,
pois as outras firmas também estdo implementando inovagbes, bem como pelos
elevados custos envolvidos nesse retorno.

Analisando os conceitos de paradigma e trajetOria tecnoldgica presentes em
Dosi (1982), constata-se que ndo ha uma imposi¢cdo normativa e unica de equilibrio
por meio da qual a economia necessariamente deva seguir. As articulagdes entre

ciéncia, tecnologia e economia implicam um comportamento inerentemente instavel,

10 A partir da definicdo de Dosi (2006) esta, ainda, pode ser entendida como a resultante da forma ou padréo de
como irdo se realizar as formulacdes e as solugfes para problemas especificos no interior do préprio paradigma
tecnologico.
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pois a interacao entre agentes heterogéneos que competem entre si para adquirirem
vantagens competitivas via inovacdes tecnologicas permite falar de um processo
evolutivo, no qual suas estruturas estdo em constantes mutagoes.

Diante do exposto, pode-se considerar que 0 sistema nunca consegue se
preservar estavel, sendo a incerteza um fator inerente ao mesmo. A inovacao envolve
um elemento fundamental de incerteza, o que nao é explicado simplesmente pela falta
de informacé&o sobre a ocorréncia de eventos conhecidos, mas devido a existéncia de
problemas técnico-econdmicos, cujas solucbes sdo desconhecidas, e a
impossibilidade de tracar precisamente as consequéncias das acfes (paradigmas
tecnoldgicos) (SANTINI et al., 2006).

Com base na ideia de paradigma tecnoldgico, na taxonomia proposta por
Freeman e Perez (1988), as inovacgdes distinguem-se em quatro categorias: radicais;
incrementais; mudancas de sistemas tecnoldgicos e mudancas no paradigma técnico-
econdmico.

A inovacao radical compreende novas linhas de producédo e modificagdo da
demanda existente. Caracteriza-se por mudancas substanciais na estrutura industrial
e pela criacéo de novos tipos de demanda. E o desenvolvimento e a introducéo de um
novo servico, processo ou forma de organizacdo da producdo inteiramente nova.
Representa uma ruptura estrutural com o modelo tecnoldgico anterior, trazendo um
novo modelo a ser utilizado. Sao eventos descontinuos que resultam de atividades de
P&D deliberada em laboratérios de grandes empresas, universidades ou de érgaos
do governo.

A segunda inovacgao, a incremental, por sua vez, ocorre continuamente em
cada atividade industrial, e sdo aquelas cujo impacto econdmico se resume a
expansdo da demanda existente e ao aumento do valor agregado. Contribuem para a
utilizacdo mais eficiente dos fatores de produgédo, mas geralmente nédo refletem
qualquer esforco deliberado de P&D.

Mudancas de sistemas tecnoldgicos referem-se as profundas alteracdes na
demanda e a criagdo de novos segmentos industriais. S&4o0 mudancas tecnolégicas de
longo alcance, que atingem varios setores da economia, podendo extinguir alguns
segmentos de mercado ao mesmo tempo em que podem propiciar o surgimento de
outros. Vao além da combinacdo de inovacdes incrementais e radicais, pois

incorporam também inovacdes organizacionais e gerenciais.
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Mudancas no paradigma tecno-econémico sdo mudancas que advém de
inovacdes radicais, porém alterando o paradigma ao qual pertencem, extinguindo o
antigo e criando o novo. Representam um conjunto de elementos técnicos,
organizacionais e institucionais que combinados alteram significativamente o0s
mercados e a estrutura de producdo. Provocam impacto profundo em toda a
economia, criando novos complexos de demanda, renovando o capital produtivo
existente, alterando o perfil técnico da mao-de-obra.

Na realidade, inovacdo envolve uma série de possibilidades e pode ser
entendida como o resultado incerto da combinacdo de varios fatores (econémicos,
sociais, tecnoldgicos cientificos, dentre outros) e da articulagdo e interacdo de
diferentes agentes?’.

A inovagdo tem um papel central dentro da economia baseada no
conhecimento!? e por esse motivo os estudos tedricos e empiricos ha muitos anos
buscam compreendé-la. Para Teece (1986), em termos de inovacao, sua geracao nao
supbe somente um processo técnico para obtencdo dos beneficios esperados
(resultado econémico). A empresa também deveria ser capaz de capturar e/ou
proteger os beneficios da inovacdo ou conhecimento criado. Para o setor agricola
essa analise néo é diferente.

Neste contexto, os proximos itens buscam, além de apresentar as fontes de
inovacao na agricultura, contextualizar a patente como instrumento de propriedade
intelectual e sua funcdo como fonte de informacéo para a industria de embalagem

como industria de apoio ao agronegocio.

11 Entende-se por agentes: os individuos (consumidores, cientistas, empresarios, dentre outros); as organizacdes
econdbmicas (firmas); e, as organizagbes nao-econdmicas (universidades, institutos e centros de pesquisa,
instituicdes financeiras, governo central, autoridades locais).

12 0 conhecimento é insumo para a produgéo de novos conhecimentos (cumulatividade), o que gera externalidades
positivas, ou seja, promove aumento da produtividade na produc@o de novos conhecimentos (HERSCOVICI,
2015).



30

1.2 AS FONTES DE INOVACAO NA AGRICULTURA

A agricultura, para ser inserida em um contexto de concorréncia capitalista, tem
em seu dinamismo o elemento inovacgao. A inovacao tecnoldgica na dindmica do setor
agricola, assim como em outros segmentos, desempenha papel fundamental.
Atualmente, é praticamente impossivel dissociar a agricultura moderna da inovacgao
tecnoldgica.

Em termos gerais, 0 novo paradigma do setor agropecuario deixa de ser
basicamente sujeito ao clima, ao solo, a qualidade das espécies vegetais e animais e
passa a ser controlado pelas tecnologias da informagao e comunicagao (TIC), pela
tecnologia de precisdo, pela biotecnologia e pela transgenia (WILKINSON, 2002;
GOODMAN; SORJ; WILKINSON, 2008; MOURA; MARIN, 2013; VIEIRA et al., 2015;
EMBRAPA, 2018). Como resultado, tem-se, nesta area, a configuracado de um padrao
tecnologico complexo, formado por partes com origens absolutamente diferentes, mas
gue, ao longo do percurso, sdo forgadas a interagir em maior ou menor grau.

As diferencas entre as industrias na geracao e difusédo de tecnologia dependem
das caracteristicas especificas da dinamica competitiva de cada uma delas. No caso
da agricultura, as dindmicas cientificas, tecnolégicas e de demanda em seus varios
segmentos, sao distintas (WILKINSON; RAMA, 2018). Deve-se ter em mente que a
agricultura € um universo extenso e diversificado e comporta segmentos que se
encontram em variados estdgios de desenvolvimento e ado¢do de tecnologias.
Segundo a taxonomia de Pavitt (1984)*3, a agricultura, como um todo, é considerada
um setor ‘fornecedor dominante’ (supplier dominated), ou seja, um setor tomador de
inovacdes onde suas fontes de inovacao localizam-se em outros setores como, por
exemplo, os de maquinas e insumos de producéo.

Esse tipo de setor caracteriza-se por: mercado com baixo grau de concentracao
e auséncia de estrutura oligopolistica; produtos homogéneos e competicao via preco;

e baixas taxas de mudanca tecnoldgica e capacidade de inovacgéo prépria limitada, o

13 pavitt (1984) diferencia, basicamente, quatro dindmicas sobre a mudancga tecnolégica: 1) supplier dominated -
empresas dominadas por fornecedores (indUstria téxtil e agricultura, por exemplo); 2) scale intensive - empresas
intensivas em escala (industria automobilistica e de refino de petréleo); 3) specialized suppliers - empresas
fornecedoras especializadas (industria de maquinas e de instrumentos); e 4) science based - empresas baseadas
na ciéncia (quimica e eletrdnica, por exemplo). Posteriormente, Pavitt revisou sua taxonomia e adicionou uma
quinta categoria, information intensive — empresas intensivas em informacgéo (empresas de servigos, tais como:
financeiro, varejo, publica¢gbes, impresséo, telecomunicacdes e turismo) (BELL; PAVITT,1993; TIDD; BESSANT;
PAVITT, 2005).
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gue significa gastos insignificantes em P&D. Dessa forma, as inovacfes no setor da
agricultura seriam, principalmente, de processo, com baixo grau de apropriabilidade.
No entanto, esta Otica acaba por subordinar a agricultura aos demais setores e, ao
mesmo tempo, torna-se insuficiente para explicar a complexidade de aprendizagem e
interacOes entre os diversos atores envolvidos.

Nessa perspectiva, Salles Filho (1993) retrata a visao evolucionaria que discute
a dindmica da inovacao na agricultura sob um enfoque alternativo & compreenséo de
um setor tomador de precos e consumidor passivo de tecnologial4, buscando
contemplar as particularidades da agropecuaria ndo incluindo diferentes setores em
uma tipologia Unica como proposta por Pavitt (1984). Pelo contréario, para se entender
a dindmica competitiva da agricultura, é preciso levar em conta as especificidades dos
diversos setores e subsetores que a integram.

As fontes de inovacdo na agricultura tém origens estratégicas competitivas e
disciplinares diversas. O que se denomina de regime tecnolégico da agricultura
moderna envolve ndo apenas industrias (quimicas, de pesticidas, farmacéuticas, de
sementes, de maquinas e implementos, de alimentos, dentre outras), mas também
pesquisa publica e instituicbes de ensino, organizacdes de produtores e fundacdes de
pesquisas publicas e privadas (POSSAS; SALLES FILHO; SILVEIRA,1996).

Assim, segundo Possas, Salles Filho e Silveira (1996), as fontes de inovacao
na agricultura se caracterizaram por ndo homogeneidade e por apresentarem, entre
si, complementaridade. Sob uma l6gica de instituicdes que proveem ou apoiam as
inovacdes que impactam a agricultura, as fontes de inovacgao tecnolégica podem ser
classificadas em seis categorias principais. Essas categorias foram definidas em
termos de seu comportamento na geracdo e difusdo das inovacbes e sdo as
seguintes:

| — Fontes privadas de organizac¢des industriais — relacionam-se aos produtos
intermediarios, maquinas e implementos agricolas. Exemplos: industria de pesticidas,

fertilizantes, sementes, maquinas agricolas, produtos veterinarios, entre outros;

140 tomador de preco é aquele que opera num mercado competitivo, no qual h4 muitos compradores e vendedores,
com os pregos sendo formados em competicdo perfeita. Assim “cada agente econdmico age como se 0s precos
fossem dados, isto é, cada um age como tomadores-de-pregos” (JOLLY; CLONTS, 1992). Ja a figura do
consumidor passivo de tecnologia, Pavitt (1984) identifica como setores dominados pelos fornecedores, ou seja,
aqueles representados pelos setores tradicionais (entre os quais a agricultura), com trajetdrias tecnoldgicas
baseadas em cortes de custos. Nestes, as fontes de inova¢des sdo passivas ou informais, entre as quais se
destacam fornecedores de equipamentos e matérias-primas, conformando um desenvolvimento tecnoldgico de
carater basicamente externo (ou exégeno) onde os bens de capital sdo os elementos de sua adogédo e difusao.
Possas, Salles-Filho e Silveira (1996) recolocam esse debate apresentando uma abordagem de fontes de
dinamismo tecnoldgico.
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Il — Fontes institucionais publicas — relacionam-se as instituicbes que buscam
ampliar o conhecimento cientifico por meio de atividades de pesquisa basica e
melhoria das praticas agricolas. Contemplam universidades, institutos de pesquisa e
empresas publicas de pesquisa. Exemplos: Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz da Universidade de Sdo Paulo (ESALQ/USP), Universidade Federal de
Vicosa (UFV), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (Embrapa), Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper), Instituto
Agronémico de Campinas (IAC) entre outros;

Il — Fontes privadas relacionadas as agroindustrias — relacionam-se as
industrias processadoras que tendem a influenciar direta ou indiretamente a qualidade
e 0 padréo da producdo agricola, sejam em termos da produ¢cdo em si ou em relacao
a estrutura organizacional. A difusdo das tecnologias por elas desenvolvidas beneficia
as etapas de processamento industrial das matérias primas. Exemplos: indastria
fumageira, Industria de frangos e suinos, industria de sucos, entre outros;

IV — Fontes privadas na forma de organizacgdes coletivas, sem fins lucrativos —
relacionam-se as cooperativas e as associacdes de produtores. Essas organizacfes
impactam as atividades de producdo agropecuéaria. Geram e difundem novas
variedades de sementes e praticas agricolas, tais como métodos de plantio, dosagem
e adubacao, e de pesticidas. Seu papel no desenvolvimento de novas variedades de
plantas, em especial as de polinizacao aberta (ndo-hibridas), assim como a introdugéo
de novas praticas de manejo de culturas e criacdes € relevante. A transferéncia pode
ocorrer pela venda da tecnologia e ndo apenas pelo repasse direto aqueles que
financiam tais formas organizacionais, mas seu preco tende a ndo acompanhar o
mercado. Exemplo: Sistema OCEPAR (Organizacéao das Cooperativas do Parana);

V — Fontes privadas relacionadas ao fornecimento de servigos — relacionam-se
as empresas que atuam basicamente na disseminacdo de novas técnicas
(organizacionais, plantio, reproducéo, colheita e armazenamento, entre outras),
atuando em suporte técnico, consultoria em informacéo e planejamento de gestao da
producdo. Exemplo: empresas de consultoria privada para planejamento e
organizagao.

VI - Unidade de producdo agropecuaria — relacionam-se a novos
conhecimentos desenvolvidos pelo processo de aprendizagem. A forma de inovacgao
tipicamente é a do learning by doing (aprendizado pelo fazer). Apesar da perda de

participacdo nos processos de melhoramento genético, os agricultores, em muitos
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casos, sdo responsaveis diretos pela criacdo de novas variedades. Exemplo:
experiéncias para melhorias executadas pelo préprio produtor.

Possas, Salles Filho e Silveira (1996) consideram que h& dificuldade em
determinar com precisdo a importancia relativa de cada categoria, ainda que
reconhecam uma consideravel predominéancia da primeira e da segunda. Constituidas
pelas industrias a montante e os centros de pesquisa publica, foram certamente essas
duas categorias os pilares nos quais o regime tecnoldgico atual da agricultura foi
erguido.

A interacdo entre essas fontes de inovacdo gera as trajetdrias tecnolédgicas da
agricultura, que envolvem néao apenas dinamicas distintas de inovacdes, mas também
foram originadas em situacdes histéricas diferentes e com diferentes propésitos, nem
sempre de forma preconcebida (POSSAS; SALLES FILHO; SILVEIRA, 1996).

N&o existe a priori uma relacdo entre as tecnologias que surgem de diferentes
fontes. E um processo interativo através do qual os conceitos técnicos e cientificos
gerais se espalham entre os agentes de inovagao, sendo assimilados nos processos
de rotina (POSSAS; SALLES FILHO; SILVEIRA, 1996). Por serem muitos os atores
envolvidos, a criacdo de um padrdo tecnolégico na agricultura é de grande
complexidade (VIEIRA et al., 2015).

Dessa forma, a abordagem desenvolvida por Possas, Salles Filho e Silveira
(1996) propbe uma interpretacdo em termos de trajetérias tecnolégicas para explicar
a complexidade do regime tecnolégico na agricultura. Segundo os autores, a
interpretacdo de trajetérias tecnoldgicas e a formacdo de um regime tecnoldgico na
agricultura devem ser feitas com base no conceito de “areas problemas”. Tais areas
podem ser consideradas de maior ou menor evidéncia na produgao agricola como em
quaisquer outras atividades produtivas.

A natureza dos problemas é essencialmente técnica, e as solugbes
correspondentes sao condicionadas pelo regime tecnolégico atuante. A busca de
solugcdes conduz as industrias a mesma trajetoria dado o atrativo da intensificacédo da
producéo e correspondentes ganhos de produtividade. Compreende-se tal processo
diante do fato que existe complementariedade no desenvolvimento e no uso dos
produtos para a agricultura.

Segundo Carvalho, Salles Filho e Paulino (2006), o fato de existir

complementaridade possibilita estabelecer processos de coordenacao. Entre esses
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processos de coordenacdo e articulacdo de trajetérias, o sistema de ensino e
pesquisas agricolas publica e privada assumem um papel central.

Para Buainain e Souza (2018), revela-se notorio que o resultado do dinamismo
da agricultura brasileira, nas duas ultimas décadas, advenha da inovagéo tecnolégica.
Destaca-se que, na base deste processo estdo ativos protegidos pela propriedade
intelectual, com énfase em sementes.

No entanto, percebe-se que, na realidade, como visto em Possas, Salles Filho
e Silveira (1996), o regime tecnolégico envolve fonte relevante de inovacdo que € a
relacionada as agroindustrias. Nesse sentido, mesmo considerando a industria de
alimentos como tradicional, a conquista de parcelas de mercado depende diretamente
da capacidade inovadora dos agentes envolvidos e do grau de coordenacéo entre as
industrias de apoio que geram tecnologias de Ultima geracdo (embalagens, aditivos,
magquinas e equipamentos, tecnologia de informacéo e outras). Esse processo, ainda,
envolve o desafio de combinacdo de ganhos de escala e diferenciacdo de produtos
de modo a possibilitar agregacado de valor e alcance de mercados segmentados
(RAIMUNDO; BATALHA; TORKOMIAN, 2017; WILKINSON; RAMA, 2018).

Diante deste quadro que se apresenta, neste estudo a énfase recai sobre os
setores industriais que se articulam com a agroinddstria, mais especificamente, a
industria de embalagens, pois a solugao da “area problema” conservacgao de alimentos
(in natura, minimamente processados e/ou processados) conduz a busca de solucdes
inovadoras que permitam o0 seu enfrentamento, a0 mesmo tempo que criam
vantagens competitivas frente aos concorrentes.

Neste ambiente, torna-se fundamental compreender o processo de inovacgao.
Mas, segundo Buainain, Bonacelli e Mendes (2015), a compreensao do processo de
inovagao nao e possivel sem a discussao dos instrumentos de propriedade intelectual,
seja para estimular e viabilizar investimentos em P&D, seja para se apropriar 0s
resultados destes esforgos.

Em relac&o aos instrumentos de protecéo, estes podem ser formais (tipificados
no ordenamento juridico como o sdo os direitos de propriedade intelectual), ou
informais, de natureza estratégica, como ocorre com o segredo industrial ou segredo
de negdcios, tempo e custo de imitacdo, lead time (inovagéo continua), acesso a
ativos complementares e know how. O proximo item contextualiza e evidencia os

instrumentos de protecdo formais, mais especificamente, o instrumento de
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propriedade intelectual enquadrado como patente e sua funcdo como fonte de

informac&o.

1.3 INSTRUMENTOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL: CONSIDERACOES
SOBRE DEPOSITOS DE PATENTES COMO FONTE DE INFORMACAO

1.3.1 Instrumentos de Propriedade Intelectual: breves consideracdes

Os mecanismos juridicos de protecao ou os direitos da propriedade intelectual
sdo aqueles que concedem protecdo a todas as criacfes intelectuais resultantes do
espirito humano, seja de carater cientifico, industrial, literario ou artistico. Esses
mecanismos concedem um direito exclusivo relativo ao uso e a comercializacdo de
tecnologias.

Em geral, entende-se que o sistema de propriedade intelectual compreende
direitos relativos a trés grupos: 1) Direitos de Autor e Conexos (direitos concedidos
aos autores de obras intelectuais expressas por qualquer meio ou fixadas em qualquer
suporte, além de incluirem os direitos de artistas e intérpretes, de empresas de
radiodifusdo e dos produtores de fonogramas); 2) Propriedade Industrial (direitos
concedidos com o objetivo de promover a criatividade pela protecéo, disseminacéo e
aplicacao industrial de seus resultados); e 3) Direitos Sui generis (sdo do escopo de
propriedade intelectual, mas ndo sao considerados abrangidos pelo Direito de Autor
ou pela Propriedade Industrial). Para melhor entendimento da divisdo, dispbe-se, a

seguir, a Figura 1.



Figura 1 — Divisdo da Propriedade Intelectual

Propriedade Intelectual

———

Direitos de Autor e
Conexos

Propriedade Industrial

Direitos Sui Generis

- Obras literarias, artisticas e
cientificas (direito de autor);

- Interpretagdes artisticas e
execugdes, fonogramas e
transmissdes por radiodifusédo
(direitos conexos);

- Programas de computador.

- Patentes;

- Desenho Industrial;

- Marcas; |
- Indicagio Geografica;

- Repressao a Concorréncia
Desleal.

- Protegdo de novas
variedades de plantas;
- Topografia de Circuito

Integrado;
- Conhecimentos Tradicionais;
- Manifestagdes Folcloricas.

Fonte: Elaborado a partir de OMPI/INPI (2019) e INPI (2019).
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A informacgdo nédo revelada ou segredo de negdécio pode ser entendida em

algumas legislacdes como possuidora de protecdo juridica. A protecao intelectual,

tipificada e garantida pelo ordenamento juridico, ndo € a Unica forma de protecéo as

inovacoes

implementadas.

Como

ja& mencionado,

ha outros mecanismos,

estratégicos, como o tempo e custo de imitacéo, o lead time (inovagéo continua), bem

como o controle sobre ativos complementares e know-how. Para cada uma das

divisdes da propriedade intelectual ha um periodo especifico de protecédo (Quadro 1).
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Quadro 1 — Principais Instrumentos da Propriedade Intelectual e seus respectivos
periodos de protecao

Denominacéo

Definicdo/aplicacéo

Periodo de Protecao

Grupo de plantas com caracteristicas
homogéneas, que deve se diferenciar de

15 anos para espécies
em geral 18 anos para

original na sua configuracdo externa e que
possa servir de tipo de fabricacéo industrial
(BRASIL, 1996).

: . videiras, arvores
, outras cultivares para ser considerado novo : .
Cultivar . . L frutiferas, arvores
e também ser passivel de multiplicacBes florestais €  ArVores
seguidas sem se descaracterizar (BRASIL, omamentais  (BRASIL
2011). 1997) '
L . 10 anos, contados da
Forma plastica ornamental de um objeto ou data de denbsito
0 conjunto ornamental de linhas e cores que Prorrogaveis porp tréé
possa ser aplicado a um produto, . . P
Desenho roporcionando resultado visual novo e periodos Iguais N
Industrial brop sucessivos de 5 anos.

Ficara protegido por, no
maximo, 25 anos
(BRASIL, 1996).

Direito de autor

Direito voltado ao reconhecimento da
autoria sobre uma determinada criagdo do
espirito, uma obra intelectual, expressa em
qualguer meio ou fixada em qualquer
suporte, tangivel ou intangivel (BRASIL,
1998).

Toda a vida do autor e
mais 70 anos apés a
morte deste (BRASIL,
1998).

Identifica a origem de produtos ou servi¢os
guando o local tenha se tornado conhecido
ou quando determinada caracteristica ou

passivel de ser realizado industrialmente.
Podem ser patentes de invengdo ou
patentes de modelos de utilidade (BRASIL,
1996; INPI; 2019).

Indicacdes qualidade do produto ou servigo se deve a A lei n3o estabelece
Geogréficas sua origem. No Brasil, ela tem duas '
modalidades: Denominacdo de Origem
(DO) e Indicacdo de Procedéncia (IP)
(BRASIL, 1996).
Sinais distintivos que individualizam e |10 anos, contados da
distinguem determinado produto ou servi¢o, |data da concesséo.
Marcals ou um grupo deles, wuma série,|Prorrogaveis por
necessariamente  associado a  um|periodos iguais e
empreendimento de qualquer natureza|sucessivos (BRASIL,
(ASCENSAOQ, 2002; BARROS, 2007). 1996).
Invencdo - 20 anos,
. . L contados da data de
Titulo de propriedade temporaria (um deposi :
L eposito, garantindo um
privilégio), outorgado pelo Estado aos| ' .
! minimo de 10 anos de
inventores ou autores ou outras pessoas )’
. L X .~ | protecéo.
fisicas ou juridicas, tendo em vista a criacdo
Patente de algo novo para o estado da técnica e

Modelo de utilidade -
15 anos, contados da
data de deposito,
garantindo um minimo
de 7 anos de protecéo.
(BRASIL, 1996).

15 De acordo com a Lei da Propriedade Industrial (LPI), em seu art. 122, sdo passiveis de registro como marca

todos os sinais distintivos visualmente perceptiveis, ndo compreendidos nas proibicdes legais.
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Continuacéo...

Denominacdao Definicdo/aplicacdo Periodo de Protecao
Expressdo de um conjunto organizado de
instrucbes em linguagem natural ou
codificada, contida em suporte fisico de |50 anos, contados a
qualquer natureza, de emprego necessario | partir de 1° de janeiro do
Programa de em maquinas automaticas de tratamento da | ano subsequente ao da
computador informacédo, dispositivos, instrumentos ou|sua publicacdo ou, nha
equipamentos periféricos, baseados em |auséncia desta, da sua
técnica digital ou andloga, para fazé-los |criagdo (BRASIL, 1998).
funcionar de modo e para fins determinados
(BRASIL, 1998).

Forma de protecdo do bem intelectual
assegurado por clausulas especificas,
inseridas em contratos de know-how,
acordos de confidencialidade e similares
entre um fornecedor e um recebedor
(OMPI/INPI, 2019).

Fonte: Elaborado a partir de Brasil (1996, 1997, 1998, 2011); Ascenséao (2002); Barros (2007);
OMPI/INPI (2019) e INPI (2019).

Segredo industrial A lei ndo estabelece?®.

Segundo Carvalho, Salles Filho e Paulino (2006), a propriedade intelectual, na
sua forma juridica, deve ser vista como um dos mecanismos de apropriacdo do
esforco de inovagcdo, ndo necessariamente o0 mais efetivo, e que interage com
diversos outros mecanismos de apropriacao.

Na realidade, estudos, como o de Carvalho (2003), apontam que as firmas
tendem a utilizar mais de um instrumento de propriedade intelectual, de forma
simultanea ou sequencial.

No entanto, para o segmento aqui analisado (embalagens ativas e embalagens

inteligentes), a patente assume o papel como um dos ativos de propriedade intelectual

16 No Brasil, a protegdo ao segredo industrial esta vinculada a concorréncia desleal pela LPI, nos artigos 2°, inciso
V; 195, incisos Xl e XIlI; e 206, apresentados a seguir. Nota-se que, segundo o Art.206, as disputas de sigilo sdo
secretas, ndo sendo visiveis ao publico.
“Art. 2°. A protecdo dos direitos relativos a propriedade industrial, considerado seu interesse social e o
desenvolvimento tecnoldgico e econdmico do Pais, efetua-se mediante:
[...]
V — represséo a concorréncia desleal”.
“Art. 195. Comete crime de concorréncia desleal quem:
[...]
Xl — divulga, explora ou utiliza-se, sem autorizagdo, de conhecimentos, informacbées ou dados
confidenciais, utilizaveis na industria, comércio ou prestacao de servigos, excluidos agqueles que sejam
de conhecimento publico ou sejam evidentes para um técnico no assunto, a que teve acesso mediante
relagcdo contratual ou empregaticia, mesmo apo6s o término do contrato;
Xl — divulga, explora ou utiliza-se, sem autorizagdo, de conhecimentos ou informacdes a que se refere
0 inciso anterior, obtidos por meios ilicitos ou a que teve acesso mediante fraude;
“Art. 206. Na hipdtese de serem reveladas, em juizo, para a defesa dos interesses de qualquer das partes,
informagdes que se caracterizem como confidenciais, sejam segredo de industria ou de comércio, devera o juiz
determinar que o processo prossiga em segredo de justica, vedado o uso de tais informagdes também a outra
parte para outras finalidades.”
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mais proeminentes, principalmente, por sua funcédo como fonte de informacao para
analisar as tendéncias tecnologicas. Funcéo esta que sera apresentada no proximo

item.

1.3.2 Patentes: Fonte de Informacéao Tecnoldgica

No Brasil'’, a protecdo ao sistema de patentes é assegurada pelo artigo 5°,
inciso XXIX*8, da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 e regulada
pela Lei da Propriedade Industrial n°® 9.279/96, denominada LPI. Neste ultimo
dispositivo legal, identificam-se duas modalidades de patentes passiveis de protecao
no Brasil: a) patentes de invencéao (PI); b) patentes de modelo de utilidade (MU).

As patentes de invencdo envolvem uma nova solucdo para um problema
técnico especifico, dentro de um determinado campo tecnoldgico. As invencdes
podem ser protegidas por patentes se atenderem aos requisitos de novidade (néao
compreendida no estado da técnica'®), atividade inventiva (ndo decorra de maneira
Obvia do estado da técnica) e aplicabilidade industrial (ter aplicacdo em qualquer tipo
de setor industrial).

As patentes de modelo de utilidade se referem a um objeto de uso prético, ou
parte deste, suscetivel de aplicacdo industrial, que apresente nova forma ou
disposicédo, envolvendo ato inventivo?® que resulte em melhoria funcional no seu uso

ou em sua fabricacéo.

17 Além da lei brasileira, Lei de Propriedade Industrial (Lei n® 9.279/96), para maior entendimento sobre propriedade
industrial e acordos internacionais ver: a Convencao da Unido de Paris (CUP) e suas revisfes, assinada em 1883
e em vigor até o momento; o Patent Cooperation Treaty, em portugués, Tratado de Cooperacdo em Matéria de
Patente (PCT), criado em 1970; o Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights (TRIPS, em
portugués, Acordo sobre Aspectos dos Direitos de Propriedade Intelectual relacionados ao Comércio), criado em
1995.
18 Tem-se no Artigo 5°, inciso XXIX, da Constituig&o:
XXIX — a lei assegurara aos autores de inventos industriais privilégio temporario para sua utilizagdo, bem
como protegdo as criagdes industriais, a propriedade das marcas, aos nhomes de empresas e a outros
signos distintivos, tendo em vista o interesse social e o desenvolvimento tecnoldgico e econdémico do Pais
(BRASIL, 1988).
19 Entende-se por todo o conjunto de informagdées tornadas acessiveis ao publico, por qualquer meio (oral, escrito
ou digitalizado, dentre outros) antes da data do depdsito da patente de invencéo ou modelo de utilidade (BRASIL,
1996).
20 Segundo INPI (2012), “A nova forma ou disposicdo € o resultado do ato inventivo. Para um objeto ja existente,
no estado da técnica, o ato inventivo caracteriza a diferenca incomum ou néo vulgar entre esses dois objetos [...].
Ou seja, a diferenca ndo deve ser corriqueira, habitual, normal, banal ou ordinaria para um técnico no assunto.”
Assim, pode-se entender o ato inventivo como sendo melhorias incrementais que modificando a utilidade original
do produto e/ou processo e trazem novidade ao mercado.
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No Brasil, a patente é concedida pelo Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI). E, sua concesséao confere ao titular o direito de impedir terceiro, sem
sua autorizacao, de explora-la comercialmente. Vale ressaltar que, o direito conferido
pela patente é um direito de propriedade intelectual (direito de exclusividade ao
detentor) e temporario.
Na realidade, a patente simboliza um acordo entre o poder publico e o
depositante do invento, pois ao conceder a protecao por um periodo determinado (um
monopolio), o poder publico garante uma remuneracao ao titular. Expirado o prazo de
vigéncia, que varia de acordo com a modalidade da patente depositada??, a invencéo
cai em dominio publico podendo ser utilizada por qualquer agente econdmico ou
pessoa.
O documento de patente??, em termos gerais, impreterivelmente, deve conter:
a) Um relatério descritivo — Faz-se uma descri¢cao técnica do campo técnico
relacionado a invencdo. Nessa descricdo deve-se apresentar o estado da
técnica, evidenciando-se os problemas a serem suplantados, bem como a
descricdo da solucdo alcancada pela invencéo e, de forma detalhada, os
meios utilizados para sua realizacéo e sua possivel reproducéo.
b) Um quadro reivindicatorio — Define-se a matéria para a qual a protecéao é
procurada e determina-se 0 escopo da patente. As reivindica¢des delimitam
a protecéo, evidenciando-se infracdes de direitos por terceiros.

c) Um resumo — Neste, contém um sumario do exposto no relatério descritivo,
nas reinvindicacfes e nos desenhos, definindo-se o setor técnico e ndo se
fazendo menc¢des de mérito da invencdo. Nao € considerado para fins de

interpretacéo das reivindicagdes.

A Figura 2 ilustra, por meio da folha de rosto do documento de patente, um

exemplo de pedido de patente publicado no INPI, destacando algumas informacoes.

2L Ver Quadro 1.

22 O pedido de patente, em geral, consiste em um requerimento (peticdo), um relatdrio descritivo, um quadro
reivindicatério, um resumo e um ou mais desenhos, se forem necessarios para a compreenséo da invencao, a
listagem de sequéncia, se for o caso, e o comprovante do recolhimento da retribuicéo relativa ao depdsito. No
Brasil, os requisitos formais para um pedido de patente estdo dispostos na LPI, em seu artigo 19°, e no Ato
Normativo n.° 127/1997 (INPI, 2019).
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Figura 2 - Exemplo de pedido de patente publicado no Instituto Nacional da

Propriedade Industrial (INPI) - folha de rosto da patente

I
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Fonte: Adaptada de INPI, 2020.

Normalmente, a folha de rosto de um documento de patente inclui os seguintes
elementos: pais ou organizacdo de depdsito, numero e tipo da publicacdo, data da
publicacao, titulo, nome dos titulares, nome dos inventores, data de depdsito, nimero
e data da prioridade, nome dos procuradores, classificacdo internacional, resumo e
figura representativa da invencao.

Dentre os elementos que compdem a folha de rosto de um documento de
patente publicado tem-se os codigos de padronizacdo, conhecidos por Codigos INID

(Internationally Agreed Numbers for Identification of Date)?3. Esses cédigos sdo

23 A lista dos Codigos INID sofreu sua Ultima atualizagdo em 2013 e encontra-se disponibilizada pela OMPI em
standard ST.9 (OMPI, 2013).
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definidos por Comité da Organizacdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI)?* e
sao importantes como fonte de dados bibliograficos, pois possibilitam identificar
informacdes especificas que constam na folha de rosto dos documentos de patente
escritos em diversos idiomas (OMPI, 2013).

Dentre as informagfes constantes na folha de rosto da patente, vale chamar
atencdo para o campo com o codigo (51) que se refere a International Patent
Classification (IPC)?®, no Brasil chamada de Classificacédo Internacional de Patentes
(CIP)28,

Trata-se de um sistema hierarquico de classificacao para as invengdes. Nesta
classificacdo as areas tecnologicas sdo divididas em oito secbes (que apresentam
cerca de setenta mil subdivisdes) identificas por uma letra maiuscula e um titulo,

conforme Figura 3.

Figura 3 - Se¢des da Classificacdo Internacional de Patentes
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H ELECTRICITY
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Path view
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Tree view

CPC Fl

<

Deleted entries
Subclass Indexes

¥ Guidance Headings

Fonte: OMPI (2020).

24 Os Cadigos INID s&o dispostos em grupos e respectivos subgrupos. Sao classificados pelas dezenas de 10 a
90 e apresentados por dois digitos entre parénteses. Dentre os grupos tem-se: (10) Identificagdo do Documento;
(20) Dados de Pedidos Nacionais; (30) Dados de Prioridade; (40) Data(s) de Acesso ao Publico; (50) Informagédo
Técnica; (60) Referéncia a Documentos de Patentes Nacionais ou Processualmente Relacionados, incluindo
pedidos nado publicados; (70) Identificagdo das Partes Relacionadas com o Documento; (80) e (90) Identificagcdo
de Dados Relacionados a Convengdes Internacionais além da Convencao de Paris (OMPI, 2013).

25 |nstituida em 1971 apds Acordo de Estrasburgo, entrou em vigor a partir de 1975. A IPC é coordenada pela
OMPI e suas vers0es oficiais e atualizadas estéo disponiveis no site da OMPI (OMPI, 2020).

26 Além da IPC, existem outras classificagcdes de patentes, como por exemplo, a Cooperative Patent Classification
System (CPC). A CPC é o sistema de classificagdo criado pelo European Patent Office (EPO, em portugés,
Escritorio Europeu de Patentes) e o United States Patent and Trademark Office (USPTO, em portugués, Escritério
Americano de Patentes e de Marcas). Os Escritérios concordaram em harmonizar os seus sistemas de
classificacdo existentes (European Classification (ECLA) e United States Patent Classification (USPC),
respectivamente) e mudar para um sistema comum. A CPC é baseada no sistema de classificagdo europeu ECLA
(que por sua vez é baseado na IPC. O sistema da CPC entrou em vigor em 1 de janeiro de 2013. O INPI adota a
IPC e, desde 2014, a CPC para classificar os pedidos de patentes (INPI, 2019; CPC, 2020).
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Para analise dos dados neste trabalho, considera-se a IPC, pois as varias areas
tecnoldgicas, divididas em diferentes secdes, classes, subclasses e grupos, permitem
tanto classificar, as inven¢des em produto ou processo (do geral ao especifico), como
identificar e localizar patentes na area tecnoldgica de interesse.

Cabe ressaltar que, cada documento de patente, ao se utilizar a IPC, pode
receber uma ou mais classificacdes correspondentes a invencao (Ver exemplos nas
Figuras 2 e 4, respectivamente). E, em caso de ndo haver classificacdo especifica
prevista na IPC, utiliza-se a que for considerada mais apropriada.

Figura 4 — Exemplo da folha de rosto - pedido de patente publicado no Escritério

Europeu Patentes (EPO) — utilizacdo de varias Classificagdes Internacionais de

Patentes
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(51) IntCl.;
CO08K 3/00 2005.01) CO8K 5/00 (2006.07)
CO8K 5109 906.01) CO8K 9112 (2006.07)
CO8K 13102200501 B65D 81/281200601)

(21) Application number: 06754762.0
(86) International application number:

(22) Date of filing: 20.04.2006 IPC PCT/EP2006/061703

(87) International publication number:
WO 2006/114385 (02.11.2006 Gazette 2006/44)
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AKTIVE VERPACKUNG MIT KONSERVIERUNGSEIGENSCHAFTEN
EMBALLAGE ACTIF A ACTION DE CONSERVATION

(84) Designated Contracting States: = SENSIDONI, Alessandro
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FIFR GB GR 1-33100 Udine (IT)
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SKTR (74) Representative: Petraz, Gilberto Luigi et al
Designated Extension States: GLP S.r.l.
HR YU Viale Europa Unita, 171
33100 Udine (IT)

(30) Priority: 26.04.2005 IT UD20050069

(56) References cited:

(43) Date of publication of application: DE-A1-19532489 US-A- 5393809
16.01.2008 Bulletin 2008/03

* PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 2003, no.

(73) Proprietor: Arcadia SRL 08, 6 August 2003 (2003-08-06) & JP 2003 105216
33039 Sedegliano (IT) A (NIPPON PAPER INDUSTRIES CO LTD), 9 April
2003 (2003-04-09)

(72) Inventors:
« TOMASINI, Alberto
1-33082 Azzano Decimo (IT)

Fonte: Adaptado a partir de documento acessado via Derwent Innovation (2019).
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Dessa forma, a IPC auxilia na busca e recuperacao dos documentos de patente
nas mais diversas areas de interesse.

Nesse sentido, além, do caracter econdbmico e da garantia da protecdo, a
patente é uma autorizacdo de uso das informacdes técnicas e cientificas que contem
documentadas. O uso das informacdes contidas na patente se ampliou,
principalmente, a partir da digitalizacao dos pedidos depositados e sua organizacao e
disponibilizagdo nos bancos de dados dos escritorios nacionais de propriedade
industrial e da OMPI. Por isso, é considerada uma importante fonte de informacéo
(SANTOS; ANTUNES, 2008; DAL POZ; FERRARI; SILVEIRA, 2015; BUAINAIN;
SOUZA, 2018).

E, como fonte de informacéo tecnoldgica, por meio das patentes, descrevem-
se e disponibilizam-se as informagcbes mais recentes em determinado setor
tecnoldgico e/ou area de conhecimento. Também apresentam informacdes sobre as
tecnologias anteriores (ou seja, o estado da técnica) em um setor tecnoldgico
especifico; apresentam dados sobre datas e paises de prioridade e de depdsito da
tecnologia a ser protegida; identificam os depositantes (titulares) e os inventores; e,
indicam as areas tecnoldgicas de interesse para sua protecdo (MACEDO; BARBOSA,
2000; SANTOS; ANTUNES, 2008; OMPI/INPI, 2019).

No entanto, de acordo com o0s objetivos tracados por quem pretende realizar a
pesquisa de monitoramento tecnoldgico, é que se definem quais serdo as informacdes
e os dados, bem como o tratamento estatistico que estes receberdao (CAETANO;
PEREIRA JR.; ANTUNES, 2008).

Logo, a recuperacdo de documentos de patente permite uniformizar e
sistematizar informacdes para gerar estatisticas sobre o desenvolvimento e as
tendéncias de tecnologias em areas diversas. Dessa forma, as informacdes contidas
nos documentos de patentes sdo de interesse de diversos tipos de usuarios, tais
como: empresas, instituicdes de pesquisa e desenvolvimento, inclusive universidades,
autoridades governamentais em geral, agentes de propriedade industrial, inventores
individuais, universitarios e estudantes de nivel técnico, dentre outros (SANTOS;
ANTUNES, 2008).

Como ja assinalado, a industria de embalagens € parte integrante da industria
de alimentos (in natura, minimamente processados e/ou processados) e sua dinadmica
inovativa e competitiva pode ser afetada pelas informagdes contidas em documentos

de patentes que sao relevantes para avaliar tendéncias tecnoldgicas.
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Justifica-se, assim, a utilizacdo da patente como ferramenta para a busca e
recuperacédo de informacdes, para analisar como ocorre o desenvolvimento de novos
produtos e novas tecnologias, como € o caso das embalagens ativas e embalagens
inteligentes utilizadas no setor de alimentos.

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas gerais da industria de
embalagens, bem como sua utilizagdo no setor de alimentos, mais especificamente,
nos segmentos agroindustriais de café, carne bovina e frutas, além da énfase nas

novas tecnologias denominadas embalagens ativas e embalagens inteligentes.
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2 REVISAO DE LITERATURA: A INDUSTRIA DE EMBALAGENS?

2.1 EMBALAGENS: CARACTERISTICAS GERAIS

O conceito de embalagem, além de ser complexo, ainda varia conforme a sua
finalidade (por exemplo, industria, marketing e design e consumidor). De acordo com

a Associacao Brasileira de Embalagens (ABRE),

[...] a embalagem é um recipiente ou envoltura que armazena produtos
temporariamente, individualmente ou agrupando unidades, tendo como
principal funcédo proteger e estender o prazo de vida (shelf life) do seu
contelido, além de viabilizar a distribuicdo, a identificacdo e o consumo do
produto (ABRE, 2019).

Constituindo-se, a partir da interacdo da arte, das ciéncias e das técnicas de
producdo, a embalagem tornou-se um elemento indispensavel para acondicionar
produtos pereciveis ou nao.

As funcdes basicas da embalagem em relacdo ao produto sdo de protecéo,
conservacdo e transporte. No entanto, atualmente, a embalagem agrega outras
funcdes, que caracterizam as atuais necessidades da sociedade de consumo,
destacando-se a atracao no ponto de venda, o aumento do tempo de prateleira (shelf
life) do produto e a facilidade de manuseio (SARANTOPOULOS et al., 2012).

A classificagdo das embalagens pode ser realizada de diferentes formas.
Quanto a funcao, se classificam, basicamente, em: primarias (ficam em contato direto
com o produto e sdo normalmente responsaveis pela sua conservacao e contencao);
secundérias (responsaveis pela protecdo fisico-mecanica da embalagem primaria
durante a distribuicdo, bem como pela comunicacdo e informacgéo); e terciarias

(responsaveis pela unitizacdo?® das embalagens primérias e secundarias para o

27 As informacdes sobre o setor de embalagens, muitas das vezes, ndo estéo atualizadas ou mesmo disponiveis
de forma gratuita. Muitos dados, devido sua importancia estratégica, passaram a ser comercializados. Para este
estudo, a principio, os dados utilizados estao disponiveis de forma gratuita em associagdes, institutos de pesquisa,
consultorias e/ou sites e/ou revistas especializadas.

28 Refere-se a consolidagdo de um nimero de volumes menores numa Unica carga (BALLOU, 2006). Dessa forma,
havera menor nimero de movimentacéo de carga (viagens) para a mesma quantidade de mercadorias.
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transporte). Outras maneiras de classificar uma embalagem podem ser visualizadas

no Quadro 2.

Quadro 2 — Classificagao de embalagens

Critério Classificacéao
De consumo, expositora, de distribuicao fisica, de transporte
Finalidade e exportacdo, industrial ou de movimentacéo, de
armazenagem
Movimentacao Movimentacdo manual ou mecénica (Ex. contéiner)

Retornaveis (Ex. Caixas de madeira)

N&o retornaveis (Ex. Garrafas PET)

Rigidas (Ex. garrafas plasticas)

Flexiveis (Ex. Filmes plasticos)

Fonte: Elaborado a partir de Moura e Banzato (1997); Antunes (2005); Jorge (2013).

Utilidade

Propriedades estruturais do material

Em relacdo aos materiais utilizados pela industria de embalagens, citam-se,
principalmente, cinco tipos: 1) papel, papeldo e cartdo (incluindo sacos de papel e
caixas de papelao); 2) plastico rigido (tinas, potes e frascos etc.); 3) plastico flexivel;
4) Metal; e 5) vidro.

A selecao do material a ser utilizado na composicao da embalagem se pautard,
dentre outros fatores, em propriedades fisicas, custos, disponibilidade, facilidade de
uso, finalidade, tipo de produto a ser embalado, requisitos de protecdo, a vida Uutil
requerida para o produto, o mercado a que se destina, tipo de transporte, estrutura de
armazenagem e distribuigo.

Sendo que em muitas situacdes, a industria faz a combinacgao entre materiais
com o0 objetivo de ampliar as qualidades da embalagem (JORGE, 2013). Como
exemplo, tem-se a embalagem conhecida como “longa vida” que € uma embalagem
cartonada composta por multiplas camadas de material que varia de acordo com o
tipo de alimento. A utilizada para leite, por exemplo, € composta por seis camadas.
Segundo a Tetra Pack (2019), a composicdo da embalagem de longa vida,
basicamente, €: 75% papel cartdo (dois papéis unidos sem cola, que oferecem suporte
mecanico e resisténcia a embalagem); 20% de filmes de polietileno de baixa
densidade (PEBD) (impede a umidade e o contato direto do alimento com o aluminio,
além de evitar o vazamento); e 5% aluminio (barreira a entrada de luz e oxigénio)
(Figura 5).
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Figura 5 — Composicdo da embalagem cartonada (“Longa Vida”)

Outside

package
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Fonte: Tetrapack (2019).

A combinacdo de materiais proporciona qualidades a embalagem que, dentre
outras, cria uma barreira que impede a entrada de luz, ar, agua, micro-organismos e
odores externos e, a0 mesmo tempo, preserva o aroma dos alimentos no interior da
embalagem.

Faz-se importante notar que a embalagem deve ser considerada sob uma
ampla visdo em toda a cadeia produtiva desde a sua origem (na producéo de matéria-
prima) até o seu descarte e posterior recuperacao.

2.2 CENARIO MUNDIAL DA INDUSTRIA DE EMBALAGENS

A industria mundial (ou mercado global) de embalagens?® que movimentava,
em 2015, em torno de US$ 589 bilhdes anuais representando, dentre 1% e 2,5% do
Produto Interno Bruto (PIB) de cada pais, alcancara, até 2021, US$ 1 trilhdo com uma
taxa de crescimento anual de 5,6% (ABRE, 2015, 2018; SMITHERS PIRA, 2018a).

Segundo o relatorio The Future of Global Packaging to 2018, publicado pela
Smithers Pira, empresa especializada em consultoria para pesquisas de mercado e
de carater técnico para a cadeia de embalagens, as vendas de embalagens estéao

concentradas na Asia que, em 2012, respondeu por 36% do total, em termos de valor.

2% Inclui-se em mercado mundial de embalagens o setor de maquinas e equipamentos.
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A América do Norte e a Europa Ocidental totalizaram 23% e 22%, respectivamente
(BUTSCHLI, 2014; SMITHERS PIRA, 2016).

A Europa Oriental foi o quarto maior consumidor de embalagens com uma
quota global de 6%, seguida pela América do Sul e Central, com 5%. O Oriente Médio
representou 3% da demanda mundial de embalagens, enquanto a Africa e a Austréalia
se fizerem presentes, cada uma, com 2%. Ainda de acordo com o estudo, espera-se
uma mudanca significativa nesta segmentacdo do mercado a partir de 2019
(BUTSCHLI, 2014; SMITHERS PIRA, 2016).

A Asia deve aumentar o consumo de embalagens liderado pela China e pela
india. Isso se deve, em grande parte, ao crescimento da populacéo, ao aumento da
renda disponivel e a transi¢cdo dos mercados tradicionais para a compra de produtos
embalados, especialmente no segmento de alimentos (SMITHERS PIRA, 2018b).

A expectativa € de que a América do Norte e a Europa Ocidental perderdo
mercado e somente a China representara 48% do crescimento do consumo mundial
de embalagens até 2022, com a india respondendo por mais de 8,5% e o Brasil com
5%, consolidando, assim, sua participacdo na lista dos dez paises com maior
demanda por embalagem (SMITHERS PIRA, 2018b).

Inimeras sé@o as razbes para o0 crescimento no mercado mundial de
embalagens, incluindo a evolucdo técnica, o custo por unidade, iniciativas de
sustentabilidade e, talvez a mais importante, o crescimento da classe de
consumidores na regido da Asia-Pacifico, América do Sul e Central e Europa Oriental.

Este crescimento esta sendo impulsionado por uma série de tendéncias gerais,
como a urbanizacéo, investimentos em construcao e habitacdo, expansédo do setor de
saude e o rapido desenvolvimento ainda evidente nas economias emergentes e em
transic&o, incluindo China, india, Brasil e alguns paises da Europa Oriental (GRAND
VIEW RESEARCH, 2017).

Dentre os usuarios finais das embalagens, em 2016, a maior parcela das
vendas mundiais foi representada pelos segmentos de alimentos (38%) e bebidas
(18%) (Gréfico 1).



Grafico 1 - Vendas globais de embalagens (2016) (Em %)
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De acordo com a andlise da Markets and Markets (2019), o mercado de

embalagens para servi¢os alimenticios continuara crescendo devido ao aumento da

demanda de industrias de uso final, como alimentos e bebidas, servicos de

restaurantes e redes de fast food.

Em relacdo aos materiais utilizados pela industria de embalagens, em 2016,

citam-se, principalmente, papel, papeldo e cartdo que constituem a maior categoria

em consumo de embalagens (com uma quota de 36% do total), seguidos por plastico

flexivel; plastico rigido; metal; e vidro (Gréfico 2).
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Gréfico 2 — Consumo mundial de embalagens por segmento de material*® (2016) (Em
%)
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Fonte: Smithers Pira (2016).

O consumo de papelédo ondulado segue a demanda por alimentos processados,
cosméticos e limpeza, produtos quimicos, produtos elétricos, e outros. A0 mesmo
tempo, o consumo de caixa de papel vem sendo beneficiado pelo crescimento de
produtos farmacéuticos, produtos elétricos, e os alimentos congelados e refrigerados.
Ha, ainda, tendéncia de crescimento da demanda por embalagens plasticas rigidas,
especialmente em setores como bebidas, cosméticos e produtos de higiene pessoal.
Da mesma forma, materiais para embalagens plasticas flexiveis estdo recebendo um
impulso de setores como alimentos pereciveis, saude, alimentos de conveniéncia e
varios mercados industriais (PACKAGING STRATEGIES, 2018; EMBANEWS,
2019a).

O mercado esta em constante evolucdo e as embalagens precisam
acompanhar as transformacoes, o que pode acarretar transformagdes nos produtos
ja existentes e surgimento de novos produtos. Essas mudancas se refletem em novos
canais de distribuicdo (por exemplo, E-commerce) e na demanda da sociedade por

produtos e servigos de conveniéncia como vem mostrando a elevada procura por

30 Neste trabalho, optou-se por classificar os materiais adotando o seguinte critério: Metal; Vidro; Papel e Papeldo
(papel cartdo, papelédo e liquid packaging Board); Plastico Rigido; Plastico Flexivel (Laminados, invélucros,
membranas, sacos, flow pack, stand up pouche, shrink film, stretch film e outros filmes); e, Outros (caixas de
madeira, pallets e sacos de tecido).
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massas instantaneas, misturas para sobremesas, pratos congelados, sucos prontos
para beber, produtos minimamente processados, cafés especiais, entre outros.

Ao mesmo tempo, sao desenvolvidas solu¢des inovadoras para garantir que a
embalagem seja pensada para ser reciclavel, em particular no caso dos plasticos que,
geralmente, sdo néo retornaveis. A questao da sustentabilidade ambiental € tema de

relevancia para o futuro das embalagens.

2.3 CENARIO DA INDUSTRIA BRASILEIRA DE EMBALAGEM3!

A industria brasileira de embalagens, depois dos percal¢cos enfrentados em
1986, durante o Plano Cruzado, quando a falta de embalagens contribuiu para agravar
o desabastecimento nos supermercados, retomou os planos de investimentos que
foram postos em pratica a partir de 1989, época em que a economia voltou a crescer.
Com a estabilizacdo econdmica apds o Plano Real, as empresas do setor, ajustaram
a producdo a oferta e ainda passaram a exportar o excedente para paises do
Mercosul, Europa e Estados Unidos (CAROLINO, 1999).

No Brasil, este também €& um mercado em evolucdo. E, em termos de
distribuicdo geogréfica das empresas, h4 uma organizacao de acordo com o mercado
consumidor. Dessa forma, estados como S&o Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do
Sul, Parana e Santa Catarina, concentram o maior nimero de empresas, 57,90% no
total (VIANA, 2019).

Os dados disponiveis em entidades de classe e outras associacdes
reconhecidas permitem identificar 782 empresas do setor de embalagens atuando no
Brasil. Wallis; Weil e Madi (2012) revelaram que 25 das 45 maiores empresas
mundiais de embalagens possuem operagdes no pais, e que sete das dez maiores

empresas sdo de origem nacional (Quadro 3).

31 Todos os dados relativos & industria brasileira de embalagens estéo limitados ao ano de 2018 devido ao fato de
gue, até o momento da elaboracdo deste estudo, os dados referentes ao ano de 2019 ndo estarem
disponibilizados.
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Quadro 3 — Dez maiores empresas de embalagens no Brasil* e Paises de origem

Ranking Empresas Origem
1 Amcor Austrélia
2 Bemis/Dixie Toga Canada
3 Brasilata Brasil
4 Crown Cork EUA
5 CSN (CBL, Prada, Metalic) Brasil
6 Empax Brasil
7 Engepack Brasil
8 Globalpack Brasil
9 Iguacu Metalgrafica Brasil
10 Klabin Brasil

Fonte: Elaborado a partir de Wallis; Weil, Madi (2012).
Nota: * Classificacdo com base em estimativas gerais da capacidade produtiva.

Em termos de producéo, o valor bruto da producdo de embalagens no Brasil
cresceu de R$ 28 bilhdes para R$ 78 bilhdes de 2004 a 2018, conforme dados

expostos na Tabela 1, apontando uma variacdo percentual de 179,36%.

Tabela 1 — Faturamento da industria de embalagens no Brasil (2004-2018) (Em R$
bilhdes)

Ano Valor Bruto da Producgéo*
2004 28,1
2005 29,1
2006 30,9
2007 33,1
2008 35,5
2009 33,8
2010 42,8
2011 45,9
2012 52,2
2013 52,2
2014 57,7
2015 59
2016 68
2017 715
2018 78,5

Fonte: Elaborada a partir de ABRE (2015; 2019).
Nota: * Valor da producao em bilhdes de R$; incluindo inflagdo.

Em termos de producéo fisica, de acordo com a matéria-prima utilizada, no
Grafico 3 apresenta-se a participacao relativa de cada material para os anos de 2013
e 2018.
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Grafico 3 — Participacédo na producéo bruta na industria brasileira de embalagens por
segmento (201332 vs. 2018) (Em %)

Papel Ondulado, Cartolina e 32%
Papel Cartdo

2%
Madeira
2%

34%

1]
@
o 17%
3 Metal
a 18,2%
S
wi
Q
o
8
2 ) 40%
E Plastico
o 38,9%
1]
(%]
4%
Téxteis

2,5%

5%
Vidro
4,4%

Participagédo na Producédo Bruta

42018 m2013

Fonte: Elaborado a partir de ABRE (2014, 2019).

Em 2013, verifica-se a lideranca do segmento de material plastico com
aproximadamente 39% do mercado, seguido pelo segmento celuldsico (papel,
papeldo ondulado, cartolina e papel cartdo); e do segmento de metalicos.

No entanto, apesar da retracdo3® ocorrida no setor de embalagens em termos
de producdo, a partir de 2014, comparativamente a 2013, todas as classes de
materiais permaneceram na mesma posicao, em termos de participacdo no setor,
destacando-se crescimento nas embalagens dos tipos plasticas, vidro e téxteis. O

crescimento da participacdo no setor, principalmente, das embalagens plasticas,

32 A partir de 2013 a Associagéo Brasileira de Embalagens passou a divulgar os dados incluindo o setor téxtil e
separando o setor de papel, papeldo e cartdo em cartolina e papel cartdo, papel ondulado e papel.

33 Segundo ABRE (2018), esse fato seria devido a queda do consumo das familias. Dessa forma, alguns setores
usuérios de embalagens também foram afetados em termos de redugdo na producgéo, dentre 0s quais pode-se
citar: informatica, eletrdnicos e éticos (-29,9%), eletrodomésticos (-13,1%), vestuario e acessarios (-3,19%). Nesta
conjuntura, o setor usuario de embalagens menos afetado, em termos de queda na producao, foi o segmento de
alimentos (-2,3%). Fato que se justificaria por este setor ser diversificado em termos de oferta de produtos e seus
substitutos.
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segundo a ABRE (2018), € devido ao também crescimento na producao fisica de
alguns dos maiores usuarios de embalagens, quais sejam, os setores farmacéutico,
informéatica, eletrodomésticos, limpeza, beleza e higiene pessoal.

Em relacdo aos empregos diretos e formais na industria brasileira produtora de
embalagens, o maior numero de postos de trabalho foi registrado em 2014 com 229,7

mil empregos (Grafico 4).
Gréfico 4 - Empregos formais na industria brasileira de embalagens (2008 — 2018)
(Em milhares)
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Fonte: Elaborado a partir ABRE (2009 a 2018).

Apo6s um periodo de retracdo econdmica, nos anos de 2015 e 2016, o setor
mostra uma reacdo e, ao final de 2018, registrou 219,01 mil postos de trabalho
demonstrando uma recuperagdo em relacdo ao ano de 2017 de 0,4%. Esse

quantitativo é distribuido entre os segmentos produtores de embalagens (Grafico 5).
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Grafico 5 - Empregos formais na industria brasileira de embalagem por segmento
(2018) (Em milhares)
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Fonte: Elaborado a partir de ABRE (2018).

Novamente, destacam-se as indlstrias de transformacdo do plastico3* que
empregaram em torno de 53% do total da industria de embalagens. Em seguida vém
embalagens de papeldo ondulado com 14,64%; papel com 10%; metalicas com
7,87%; madeira com 6,06%; cartolina e papel cartdo com 4,48% e vidro com 3,58%.
Ressalta-se que esta participacdo percentual por segmento produtivo ndo sofreu
alteracgdes significativas desde 2013.

Em relacdo as operacdes de exportacdo e importacdo, analisando o periodo de
2009 a 2018, percebe-se uma queda, a partir de 2014, nas importacbes e uma

retomada do crescimento a partir de 2017 (Gréfico 6).

34 No Brasil, dentre os setores da indistria de transformac&o, o setor de fabricacdo de produtos a partir de material
plastico ocupa a 42 posi¢ao de maior empregador (ABIPLAST, 2019).
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Grafico 6 — Balanca comercial brasileira para embalagens (2009-2018) (Em US$
milhdes)
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Fonte: Elaborado a partir de ABRE (2009 a 2018).

Dos totais exportados e importados no periodo de 2009 a 2018, as embalagens
plasticas e metalicas ocupam lugar de destaque, representando mais de 70% das
operacdes. Em 2018, as embalagens plasticas atingiram o percentual de 34% do total
exportado, seguidas pelas embalagens metalicas com 42%. Ja as embalagens
celulésicas ficaram em terceiro lugar, correspondendo a 20% do total exportado,
seguidas por embalagens de vidro (3%) e madeira (1%) (ABRE, 2018).

Pelas importac6es efetuadas no mesmo periodo destacam-se também as
embalagens plasticas que atingiram o percentual de 62% do total importado, seguidas
pelas embalagens metalicas (17%); vidro (13%) e celuldsicas (8%) (ABRE, 2018).

Os dados atestam a dimenséo da industria de alimentos no &mbito econdmico.
Neste cenario, torna-se importante analisar os setores demandantes de embalagens,
pois sdo eles que também impdem desafios a serem transpostos e estimulam o
surgimento de inovacgdes para o atendimento as suas caracteristicas especificas. Para
tanto, o proximo item aborda, especificamente, a industria de alimentos como mercado
consumidor de embalagens. Em termos dos alimentos, a énfase recai sobre os

segmentos de café, carne bovina e frutas.
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24 MERCADO CONSUMIDOR DE EMBALAGENS: BREVES
CARACTERISTICAS NO BRASIL DA INDUSTRIA DE ALIMENTOS E DOS
SEGMENTOS AGROINDUSTRIAIS SELECIONADOS (CAFE, CARNE
BOVINA E FRUTAS)

Seguindo o comportamento mundial, dentre todos os setores consumidores ou
usuarios finais das embalagens, no Brasil, a industria de alimentos também € a
principal consumidora. A industria de alimentos representa aproximadamente 73% do
total em valor do consumo das embalagens produzidas. E, desta participacdo, o setor
de bebidas contribui com aproximadamente 35%, sendo que 21% representam o
segmento de bebidas ndo alcoodlicas (onde se inserem bebidas como refrigerantes,
agua natural, gua mineral engarrafada com ou sem gas, café, leite, sucos, chas,
bebidas em p6 e isotbnicos) (DATAMARK, 2019; EMBANEWS, 2019b).

As embalagens sdo fundamentais para a industria de alimentos desde a
producdo até o consumidor final. Mais do que exercer as suas funcdes primarias de
conter, conservar e proteger o alimento, sdo responsaveis pela manutencdo da
qualidade e da seguranca, pois atuam como barreira a contaminacfes quimicas,
fisicas e microbioldégicas que possam colocar em risco a saude do consumidor. E,
certamente, ao cumprirem essas funcgbes, contribuem para a diminuicdo do
desperdicio de alimentos (SANTOS; OLIVEIRA, 2012; JORGE, 2013; VERGHESE et
al., 2013; ANVISA, 2018).

A demanda por embalagens para alimentos vem crescendo em nivel mundial,
com poucos pontos de saturacdo, uma vez que ainda existem oportunidades de
embalagem em segmentos para produtos frescos e refeicbes prontas, e forte
crescimento sendo registrado nos mercados emergentes para embalagens de
alimentos, tais como as biodegradaveis. Sob este aspecto, torna-se imprescindivel
entender as caracteristicas da industria de alimentos que, assim como a industria de
embalagens, cresce e se desenvolve a partir de mudancas nos habitos dos

consumidores.
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2.4.1 Industria de Alimentos no Brasil

A industria de alimentos, inserida na cadeia do agronegécio®, representa um
conjunto de atividades relacionadas a transformacéo de matérias primas provenientes
da agropecuaria. Ressalta-se que o grau de transformacédo varia em funcdo das
unidades agroindustriais.

Segundo Araudjo (2007), as atividades associadas a cadeia do agronegdécio
podem ser divididas em trés partes: a primeira comumente chamada de "dentro da
porteira” representa os produtores rurais (pequenos, medios ou grandes), constituidos
na forma de pessoas fisicas ou juridicas. A segunda, 0os negdcios a montante da
agropecudria, ou da "pré-porteira”, representa a industria e comércio que fornecem
insumos para a producdo rural, como, por exemplo, fabricantes de fertilizantes,
defensivos quimicos e equipamentos.

Por fim, a terceira representa negdcios a jusante, ou de "pds-porteira”, onde se
encontra a compra, transporte, beneficiamento e venda dos produtos até o
consumidor final. Nesta enquadram-se, por exemplo, os frigorificos, embaladores,
supermercados e distribuidores de alimentos. Na perspectiva evolucionaria de
Possas, Salles Filho e Silveira (1996), adotada no presente trabalho, seriam as fontes
privadas relacionadas a agroindustria.

De acordo com Associacdo Brasileira das Industrias de Alimentacdo (ABIA)
(2019a), a industria de alimentos no Brasil processa 58% de toda producéo
agropecuaria do pais. Compreende aproximadamente 35 mil empresas® e é
composta principalmente por micro e pequenas empresas (MPE’s), onde somente as
microempresas respondem por cerca de 78% dos estabelecimentos. No entanto, 0
controle do mercado estd sob um numero reduzido de empresas (1,7% dos
estabelecimentos), configurando uma estrutura de oligopélio.

Ainda de acordo com a ABIA (2019b), o faturamento liquido do setor somou R$
656 bilhdes em 2018 (R$ 528 bilh6es em alimentos e R$ 128 bilhdes em bebidas),
deixando a industria de alimentos responsavel por 24,3% do faturamento liquido da

industria de transformacao, retratando 9,6% do Produto Interno Bruto (PIB) nacional.

35 Aqui entendido como um processo complexo e integrado que envolve operacgdes e transacdes desde o ambiente
rural passando pelas industrias e chegando até ao consumidor final (BATALHA; SILVA, 2001).

36 Em 2017, o setor era composto por 78,7% de microempresas, 14,7% de pequenas empresas, 4,9% de médias
empresas e 1,7% de grandes empresas (ABIA, 2019).
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Representa, ainda, o segmento com maior capacidade empregadora da industria de
transformacado, sendo responsavel por mais de 1,6 milhdo de postos de trabalho
(22,52% do total). Realiza investimentos em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), da
ordem de 3% do faturamento anual, direcionados a novas plantas e novos produtos.

No entanto, torna-se dificil detalhar esses investimentos devido as
especificidades inerentes a industria de alimentos como, por exemplo, o fato de muitas
empresas atuarem no mercado intermediario torna complexa a desagregacao dos
investimentos relacionados ao mercado final de alimentos, pois os investimentos,
frequentemente, serdo utilizados de forma sobreposta (MARTINELLI, 2009).

Mas, normalmente, identificam-se trés areas de interesse aos investimentos da
industria de alimentos: 1) tecnologia (sistemas informacionais e de controle logistico);
2) desenvolvimento de novos produtos (ou diferenciados) e/ou processos como, por
exemplo, os alimentos funcionais, os produtos para dietas e controle do peso, e os
produtos naturais em sobreposicdo ao segmento de produtos organicos; e, 3)
embalagens (MARTINELLI, 2009; COSTA; MACEDO; HONCZAR, 2010; REGO;
VIALTA; MADI, 2018).

As vendas de produtos do setor de alimentos se concentram no mercado
interno e representam cerca de 80% do setor. Basicamente, dois grandes grupos
respondem pela demanda do mercado interno: varejo (67%) e servicos de
alimentacao (food service?®7) (33%).

O varejo alimentar faturou R$ 352 bilhdes, em 2018, e os servicos de
alimentacdo R$ 172,6 bilhdes ante os R$ 179,5 bilhdes e R$ 75,6 bilhdes,
respectivamente, em 2010%. Esse crescimento é atribuido, especialmente, ao
aumento da renda dos brasileiros (ABIA, 2019a). Este fato é reforcado por dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) onde se demostram que, apesar
do alto indice de desemprego, houve ao mesmo tempo inflacdo baixa e queda das
taxas de juros, provocando um aumento de 1,9% no consumo das familias em 2018
(IBGE, 2019).

Em termos de faturamento, no ano de 2018, dentre os principais segmentos da
industria de alimentos cabe destaque ao setor de derivados da carne, com R$ 145,3

bilhdes (22,1% do total). Registrou alta de 5,6% quando comparados com os valores

37 Também denominado “Mercado de Alimentagéo Fora do Lar”.
38 Utiliza-se 2010 com referéncia por ser o ano onde a producéo fisica da indistria de alimentos teve expansdo
significativa em relag&o, principalmente, a crise do ano de 2008.
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de 2017 e 120,2% se comparado ao ano de 2010. Entre outras categorias que
merecem destaque estéo laticinios com R$ 68,7 bilhdes (10,5%) e os beneficiados de

café, chéa e cereais, com faturamento de R$ 67,2 bilhdes (10,2%) (Tabela 2).

Tabela 2 — Faturamento dos principais segmentos da industria brasileira de alimentos
(2010 — 2018) (Em R$ bilhdes)

Var % Var %
Segmentos 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20182010  2018-2017

Aclcares 37,7 42,2 419 40,9 38,3 36,6 46,6 47,7 34,9 -7,4 -26,8
Beneficiados de café, chae o549 495 469 528 569 567 676 698 672 872 -3,7
cereais
Chocolate, Cacau e Balas 10,5 11,5 12,4 13,1 13,4 13,7 14,5 15,2 159 51,4 4,6
Conservas de Pescados 2,5 29 3,4 4,0 4.6 4.6 5,0 53 5,6 124,0 5,7
Derivados da Carne 66,0 79,1 88,7 100,8 115,6 129,1 133,1 137,6 1453  120,2 5,6
Derivados de Frutas e 156 182 204 237 258 263 303 320 361 1314 12,8
Vegetais
Derivados do Trigo 19,9 21,4 23,5 26,8 29,5 31,6 33,6 36,9 37,6 88,9 1,9
Desidratados e
Supergelados (pratos 6,5 7.4 9,5 11,3 13,2 14,5 15,4 16,2 17,3 166,2 6,8
prontos cong. Veg. Cong. )
Diversos (salgadinhos, 17,7 205 242 287 315 331 346 380 397 1243 45
sorvetes, temperos e leved.)
Laticinios 33,1 38,1 42,2 50,1 55,2 58,9 67,5 70,2 68,7 107,6 -2,1
Oleos e Gorduras 29,3 34,5 40,9 42,3 447 47,7 49,2 51,7 58,8 100,7 13,7

Fonte: Elaborada a partir de dados disponiveis na ABIA (2019b).

Ja o setor de frutas e vegetais teve um faturamento de R$ 36,1 bilhdes (5,5%).
O que pode ser considerado ndo satisfatério para um dos maiores produtores
mundiais de frutas. Mas, foi 0 segmento que registrou a maior variacdo em relacéo a
2017, com 12,8% e a segunda maior variacdo em comparacao a 2010 com 131,4%.
Essa expansao € atribuida a mudanca de habito dos consumidores, mudanca esta
que demanda padrbes saudaveis de alimentacdo. A esta mudanca, soma-se 0
aumento significativo do consumo de frutas descascadas e cortadas, ou seja, prontas
para o consumo (FOODNEWS, 2018).

Segundo a ABIA (2019b), o Brasil ocupa, em nivel mundial, o segundo lugar
em exportacdes de alimentos em volume. Em valores, o setor de alimentos exportou,
em 2018, US$ 49,7 bilhdes em alimentos processados e US$ 43,7 bilhbes em
alimentos in natura. Apesar das exportacdes brasileiras se destinarem para mais de
180 paises, um numero relativamente pequeno de paises compra a maior parte da
producdo. Segundo dados do Sistema de Estatisticas de Comércio Exterior do
Agronegocio Brasileiro (AgroStat), do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
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Abastecimento (MAPA) (MAPA/AGROSTAT, 2019), destacam-se como principais
destinos das exportaces a China (35,04%), seguida da Unido Europeia (17,58%). A
demanda por alimentos da China vem do crescimento da populagéo, do processo de
urbanizacao e da elevacao da renda da populagéo.

A industria de alimentos possui forte conexdo com outros segmentos
industriais. Essa conexao propicia a geracdo de inovacdes para uso préprio ou de
outras industrias, bem como estimula inovac¢des ao longo da cadeia produtiva, como
na agricultura (novas cultivares®®, por exemplo), fornecedores de aditivos,
embalagens e nos produtores de bens de capital. Como destacado por Wilkinson e
Rama (2018), sdo, na realidade, setores alimentares e ndo alimentares que compdem
a especificidade do setor como um todo.

Entretanto, a industria de alimentos deve ficar atenta as tendéncias e desafios
de um novo cenario da demanda, como forma de manter o seu posicionamento
competitivo. Nesse sentido, ha vérias tendéncias emergentes tais como, a conexao
online entre o consumidor e a indUstria, o encurtamento da cadeia de suprimentos?,
as novas tecnologias digitais (incluindo Internet of Things — 10T#, realidade
aumentada e rastreamento) e genéticas, a valorizacdo por produtos frescos (nédo
congelados ou resfriados), a procura por por¢cdes menores, 0 aumento da
padronizacdo da producdo e a necessidade de regulacdo (PINDER et al. 2017;
WILKINSON; RAMA, 2018)

Todos esses fatores estdo conectados a conveniéncia. No entanto, atualmente,
0 termo conveniéncia transcende a ideia de local, produtos e servicos. E uma
exigéncia por um ecossistema de produtos, tecnologias e servicos que permitam
interacOes faceis para que o consumidor tenha uma combinagcdo de servicos e
experiéncias tanto em ambientes fisicos, quanto nos digitais (PINDER et al. 2017,
NIELSEN; 2018).

Neste contexto, sabe-se, ainda, que a adequacédo da logistica*? nas atividades

agricolas é fundamentalmente determinada pelas tecnologias de conservacédo e

39 O termo cultivar designa um grupo de plantas com caracteristicas homogéneas, que deve se diferenciar de
outras cultivares para ser considerado novo e ser passivel de multiplicacdes seguidas sem se descaracterizar
(BRASIL, 2011).

40 Ou também conhecidas como ‘cadeias curtas de abastecimento”, tem dentre os seus objetivos reduzir custos
de comercializagédo proporcionando um contato direto entre produtores e consumidores, sem a intermediacao de
varejistas ou atacadistas (BELLETTI; MARESCOTTI, 2017).

41 Em portugués, Internet das Coisas.

42 N&o é possivel discutir logistica de transporte de forma isolada das tecnologias de conservacdo e embalagem
gue podem diferir de produto a produto. A analise desse bindbmio apontara sua adequacgéo ou inadequacao.
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embalagem utilizadas, principalmente, no pés-colheita. Para o caso de produtos
pereciveis (como os alimentos), esses sdo fatores limitantes a sua expansdo no
mercado (WILKINSON, 2002; CAROLINO, 2005; WILKINSON; RAMA, 2018).

No entanto, diante da diversidade de produtos que compde a producéo de
alimentos, para viabilizar este estudo, a andlise aqui desenvolvida ocupa-se
especificamente de produtos do segmento agroindustrial in natura e/ou minimamente

processados (frutas e carne bovina) e o processado (café torrado e moido).

2.4.2 Segmentos Agroindustriais Selecionados: Café, Carne Bovina e Frutas

O Brasil € um dos principais produtores mundiais de café, carne bovina e frutas
(Quadro 04). Em se tratando de café, atualmente, o Brasil € o maior produtor e
exportador®® de café em grdo do mundo. Em 2018, os cinco principais destinos do
café brasileiro, de acordo com o valor (US$) exportado, foram, por ordem de
percentual, Estados Unidos (17,6%); Alemanha (15,3%); Italia (9,3%); Japao (7,8%);
e Bélgica (6,3%) (MAPA/AGROSTAT, 2019). Ainda, em 2018, o pais estava como o
segundo maior consumidor de café torrado e moido, com um consumo per capita de
4,82 Kg (ABIC, 2019).

Quadro 04 — Posicéo do Brasil no ranking do mercado mundial de frutas, carne bovina
e café (2018)

Situacédo do Brasil
Produtos = ~
Producao Exportacao
Café 1° 1°
Carne Bovina 20 1°
Frutas 3° 23°

Fonte: Elaborado a partir de dados de Kist et al. (2018); MAPA/Agrostat (2019); ABRAFRUTAS (2019);
ABIEC (2019), OCDE/FAO (2019) e ABIC (2019).

No entanto, o café tratado como commodity vem perdendo importancia em

relacdo a segmentacao dos mercados, com nichos especializados. Nos ultimos anos,

4 As exportacdes brasileiras consideram a soma de café verde, solivel e torrado e moido (MAPA/AGROSTAT,
2019).
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em nivel mundial, cresce a demanda por cafés tipo gourmet ou especiais sinalizando
a preferéncia dos consumidores por cafés de qualidade que tenham atributos
diferenciados (BARBOSA, 2015; ABIC, 2019; AGROLINK, 2019; CAROLINO et al.,
2019).

Mas, dentre as questdes ligadas a qualidade dos cafés**, ha atributos que
envolvem conceitos que vao desde caracteristicas fisicas (origem, variedade, cor e
tamanho do gréo); cuidados durante o plantio (nutricdo do cafeeiro, manejo e controle
de pragas); boas praticas de pobs-colheita (beneficiamento, e sistemas de
armazenagem, como embalagens) os quais tém influéncia decisiva na qualidade do
produto final; até preocupacdes de ordem ambiental e social, como os sistemas de
producédo e as condi¢cdes da mao-de-obra sob os quais o café € produzido (SOUZA;
SAES, 2001; FERREIRA, 2018).

Em relagéo a carne bovina, o Brasil é o segundo maior produtor® e o principal
exportador*®. Tem como seu principal destino para produtos in natura, a China. Em
2018, considerando o consumo total de carne bovina em toneladas, o pais foi o
terceiro maior consumidor em nivel mundial, tendo Estados Unidos e China, em
primeiro e segundo lugares, respectivamente. Ja, considerando o numero de
habitantes, o Brasil ocupa o segundo lugar com consumo per capita de 42,12 kg/ano,
atrds do Estados Unidos com 53,42 Kg/ano/per capita (ABIEC, 2019; OCDE/FAO,
2019).

O aumento do consumo de carne, hormalmente, estd associado a renda do
consumidor. Por exemplo, segundo OCDE/FAO (2019), espera-se um crescimento no
consumo de carne em nivel mundial, especialmente, alavancado pela Asia, onde
ocorre uma combinagcdo de crescimento populacional e aumento da renda. Mas,
também esta associado a urbanizacado, a tendéncias na mudanca de estilo de vida, a

habitos de consumo (preferéncias alimentares, como é o caso do Brasil e da

44 A partir do gréo verde, o café pode ser transformado, principalmente, em café torrado, café torrado e moido e
café soluvel. Apés ser torrado, o café esta pronto para o0 consumo, no entanto, se nao for perfeitamente conservado,
perde suas caracteristicas de sabor e aroma. As caracteristicas sensoriais, fisicas e quimicas do café podem ser
afetadas por agentes externos, tais como oxigénio e umidade. O aroma do café torrado € composto por
componentes volateis, que sdo progressivamente dispersos logo apés a moagem, a menos que o produto seja
acondicionado em embalagens estanques e protegido da umidade. A umidade, além de acelerar o processo de
deterioracdo do café, pode ocasionar, a partir de um determinado teor, aglomeragdo e posteriormente o
desenvolvimento microbiano (ALVES et al., 2003).

45 Em 2018, os principais produtores de carne bovina foram Estados Unidos, Brasil e China (OCDE/FAO, 2019;
ABIEC, 2019).

46 Do total exportado, 79,80% corresponde a produtos in natura (os principais destinos sdo China, Hong Kong,
Egito, Chile), 11,80% de produtos industrializados (os principais destinos sdo Unido Europeia e EUA) e 8,40% de
middos e outros (os principais destinos sdo Hong Kong, Costa do Marfim, Unido Europeia, Egito e outros) (ABIEC,
2019).
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Argentina) e fatores culturais (exemplo da india que possui regulamentacfes para
proibir o abate e a comercializacdo de carne bovina).

Também vale ressaltar que, o consumo da carne bovina esta relacionado aos
seus aspectos de qualidade. E, dentre os diversos fatores que influenciam a qualidade
da carne bovina que chega ao consumidor final, podem ser citados: a temperatura de
estocagem e transporte; a presenca de oxigénio, de umidade e de luz; as enzimas do
préprio tecido animal; e a atuacdo de microrganismos*’ (RAMOS; GOMIDE, 2017).

Esses fatores, principalmente, em relacao a carne vermelha in natura, podem
causar a deterioracdo da carne. Esta pode ser percebida por perda da coloracéo
vermelha, crescimento microbiano, surgimento de aroma e odor desagradaveis e
desidratacéo superficial (CARDOSO, 2015; RAMOS; GOMIDE, 2017).

Logo, para manter as caracteristicas e propriedades que conferem qualidade a
carne para posterior aceitacdo do consumidor, as embalagens sédo fundamentais, pois
contribuem para aumentar sua vida util nas prateleiras e/ou mesmo ampliar o alcance
na sua distribuicdo (CARDOSO, 2015; FISCHMANN, 2016).

No que se refere as frutas, o Brasil é o terceiro maior produtor em nivel mundial,
com um total de 41,5 milhdes de toneladas produzidas, ficando posterior a China e
india, o que mostra a relevancia do setor para a economia brasileira. Apesar de estar
entre 0s maiores produtores, o pais exporta pouco mais de 3% de tudo o que produz.
Isso é irrisério, mas demonstra que o setor tem alto potencial de crescimento
(ABRAFRUTAS, 2019).

As frutas tém apresentado importancia crescente no pais, tanto no mercado
interno como no internacional. No entanto, por ser um setor composto por diversidade
de tipos de frutas, as exportacdes variam de acordo com frutas especificas. Da mesma
forma, os destinos das exportagcdes sao influenciados pelos tipos de frutas
comercializados.

Em 2018, o valor das exportagcdes de frutas (inclui nozes e castanhas) foi de
US$ 980,6 milhdes, e a quantidade exportada foi de 878 mil toneladas. Mam&es
frescos, mangas e meldes sao as frutas que apresentaram em 2018 os melhores

resultados em valor das exportagcbes. Entre estas, os maiores destaques séo de

47 A carne € facilmente contaminada por microrganismos durante a sua manipulagio e o seu processamento. A
multiplicacdo dos microrganismos pode alterar suas caracteristicas fisicas e quimicas, dando origem a sua
deterioracdo. Os tipos de deterioragdo sdo distintos e ocorrem, principalmente, relacionados as condigbes
atmosféricas que envolvem o produto e a temperatura de armazenamento (ALCANTARA; MORAIS; SOUZA,
2012).
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mangas frescas, U$ 178,82 milhdes, melbes, U$ 136,0 milhdes, maca, U$ 52,49
milhdes e maméao papaya, U$ 50,0 milhdes, tendo como principal destino a Unido
Europeia (KIST et al., 2018; MAPA/AGROSTAT, 2019).

O consumo de frutas, dentre varios fatores, esta associado ao crescente habito
alimentar por produtos naturais e saudaveis em busca de saude fisica e bem estar.
No entanto, apesar de ser uma tendéncia, no Brasil, 0 consumo per capita de frutas é
de 57 Kg/ano, quantidade inferior a recomendada pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) que é de 140 Kg/ano/habitante. Ao passo que, paises como Estados Unidos,
Espanha, Francga, Alemanha e Italia, 0 consumo per capita de frutas € superior a 100
kg/ano (KIST et al., 2018; HORTIFRUTI BRASIL, 2019).

No Brasil, ainda, h& de considerar o problema de perdas no pés-colheita. Do
volume total produzido, acredita-se que o pais desperdice cerca de 30% desde a
colheita até o consumidor final (SOARES; FREIRE JR, 2018).

As perdas podem ser quantitativas (por exemplo, manuseio inadequado),
qualitativas (por exemplo, sabor, aroma, deteriorag&o) ou nutricionais (decorrentes de
reacfes metabdlicas) (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Dentre as varias causas que provocam as perdas tem-se: os fatores
metabdlicos (por exemplo, respiracdo, transpiracdo, amadurecimento®® e
senescéncia); fatores fisiolégicos causados por umidade e temperaturas
inadequadas; fatores fitopatoldgicos causados por micro-organismos (por exemplo,
fungos e bactérias); fatores mecéanicos desde a colheita até o consumidor final (por
exemplo, cortes, rupturas ou amassamentos); fatores secundarios (por exemplo,
condicbes inadequadas de colheita, armazenagem, embalagem, manuseio e
transporte) (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

As frutas, como todo produto alimentar, possuem atributos que determinam sua
gualidade (CENCI, 2006). No entanto, o conceito de qualidade aplicado, segundo
Vieira (2019), vai depender do uso, que pode ser para consumo in natura, para
armazenagem ou para processamento.

Atualmente, a exigéncia do consumidor de frutas frescas vai além do preco, da
conveniéncia, da praticidade e de atributos relacionados as qualidades fisicas (por

exemplo, cor, aparéncia, defeitos e deterioracdo) e nutricionais (por exemplo,

48 No pés-colheita as frutas continuam respirando, transpirando e produzindo etileno. E, durante o armazenamento
e o acondicionamento (embalagem), o etileno exalado pode acelerar os processos fisiolégicos relacionados ao
amadurecimento (maturac@o) e senescéncia (envolve reacdes de degradacgdo, o que determina a perecibilidade)
das frutas. Por isso, em determinadas situac¢des, a sua remocao torna-se importante (CENCI, 2006).
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conteudo de proteinas, vitaminas, minerais). Esta associada as questbes de
sustentabilidade e de seguranca alimentar (do ponto de vista da qualidade
microbiolégica e da presenca de contaminantes quimicos). As exigéncias sao mais
significativas quanto maior for a renda, o grau de informagdo e a idade dos
consumidores (CENCI, 2006; BEZERRA, 2003; SANTERAMO et al., 2018; VIEIRA,
2019).

Levando-se em consideracdo as especificidades dos produtos café, carne
bovina e frutas, por serem pereciveis, percebe-se que podem sofrer alteracdes fisicas,
guimicas, sensoriais e microbianas ao longo de toda sua cadeia produtiva. E, fatores
como, a auséncia de estruturas para armazenamento, falta de logistica apropriada
para as especificidades de cada produto (por exemplo, cadeia do frio para carnes e
frutas), transporte precario e uso de embalagens inapropriadas, podem ser
responsaveis pela reducdo da qualidade e, consequentemente, do tempo de vida util
de cada produto, além de perdas em toda a cadeia produtiva e comprometimento da
seguranca alimentar.

Dentre tais fatores, a embalagem merece destaque. Nos Ultimos anos a
industria de embalagens tem buscado criar solucdes inovadoras que atendam tanto
as exigéncias e expectativas dos consumidores, quanto as necessidades especificas
de cada produto a ser acondicionado, considerando, questdes ambientais e garantia
de seguranca alimentar.

Dessa forma, a demanda crescente por novas tecnologias fica evidenciada. E,
neste contexto, encontram-se em desenvolvimento as tecnologias denominadas
‘embalagem ativa” e “embalagem inteligente”.

Assim, a proximo parte busca apresentar, principalmente, definicbes que
contribuam para avancos, do ponto de vista teérico, em relacdo as embalagens ativas
e embalagens inteligentes, com o intuito de melhorar o entendimento sobre suas

aplicacfes e usos, bem como suas possiveis formas de protecdo intelectual.
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3 EMBALAGENS ATIVAS E EMBALAGENS INTELIGENTES:
CARACTERISTICAS CONCEITUAIS, PROPRIEDADES E APLICACOES

3.1 EMBALAGENS ATIVAS

Atribui-se a primeira utilizagdo do termo “embalagem ativa” a Labuza em 1987
durante a conferéncia Islandesa sobre os Impactos Nutricionais de Alimentos
Processados (ROONEY, 2005).

No entanto, ainda, ndo ha um consenso sobre o sentido da expressao
‘embalagem ativa”, pois muitos fatores devem ser ponderados. Algumas
consideracfes sdo necessarias, principalmente, em relagdo ao produto a ser
embalado (por exemplo, alimentos, medicamentos ou eletrénicos) ao tipo de material
utilizado para a fabricacdo da embalagem e a classificacdo da embalagem.

Diferentes termos sao encontrados na literatura para denominar as embalagens
ativas como, por exemplo, ativa (active) e interativa (interactive) (FABECH et al., 2000;
DAINELLI et al., 2008; KERRY, BUTLER 2008; ROBERTSON, 2013). E, a partir
desses termos, surgiram definicbes para a expressdao “embalagem ativa’.
Apresentam-se algumas destas definicdes no Quadro 05, em ordem cronoldgica.

Acredita-se que a tecnologia de embalagem ativa € uma das maiores
mudancas de paradigma em embalagens das ultimas décadas, passando a fungéo
protecdo de um status passivo para um ativo. Pelas definicbes apresentadas,
entende-se, que a embalagem pode ser denominada ativa quando se realiza alguma
funcdo na conservacao do produto que seja diferente da forma simples de fornecer

uma barreira inerte as condicfes externas.
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Quadro 5 — Embalagens Ativas: algumas definicdes

Definicao Fonte
O Sistema de embalagem é considerado ativo quando o
mesmo é associado a embalagem com atmosfera controlada LABUZA E BREENE (1989)

ou com atmosfera modificada.

Tipo de embalagem que muda as condi¢des do ambiente que
cerca o alimento para prolongar a sua vida util, manter as
propriedades sensoriais e de seguranga, enquanto conserva
a qualidade do alimento.

Embalagem de alimentos que tem uma funcao extra que além
de fornecer uma barreira protetora contra influéncias externas,
pode controlar, e até mesmo reagir a fenbmenos ocorridos no
seu interior.

Modo de embalagem no qual a embalagem, o produto e o
ambiente interagem para prolongar a vida Util ou aumentar as
propriedades sensoriais ou de seguranca, mantendo a
gualidade do produto.
Aquela que desempenha algum papel além de fornecer uma
barreira inerte para condicdes externas.
Embalagem na qual os constituintes subsidiarios foram
deliberadamente incluidos no material da embalagem ou em
seu espaco interno para melhorar o desempenho do sistema
de embalagem.

Fonte: Elaboragdo Propria.

VERMEIREN et al. (1999)

FABECH et al. (2000)

SUPPAKUL et al. (2003)

ROONEY (2005)

ROBERTSON (2013)

No entanto, percebe-se que as definicbes apresentadas focam nas funcdes
basicas de qualquer embalagem, ou seja, as de protecdo e as de conservacao. Assim,
levando-se em consideracdo os fatores jA descritos como importantes para a
denominacdo da embalagem, bem como o apontamento feito por Robertson (2013)
ao termo “ativa” como referéncia as substancias ou sistemas interativos que controlam
parametros ambientais das embalagens, para este estudo, entende-se a embalagem
ativa como aquela definida ex ante pela funcdo que exercera.

Essas embalagens estdo, normalmente, disponiveis na forma de sachés,
almofadas (pads), valvulas ou incorporados em filmes plasticos. Ou seja, entende-se
que sao consideradas embalagens ativas aquelas cujos componentes ativos foram
incorporados e/ou agregados ao material da embalagem, a prépria embalagem ou em
seu interior, para além de proteger, interagir com o produto e/ou com o ambiente
interno e, em alguns casos, responder a mudancas efetivas.

Entende-se que a questdo central ndo € a embalagem em si, mas 0s
componentes ativos que sao adicionados e/ou incorporados a mesma. A abordagem

deve ser mais ampla e ao mesmo tempo mais especifica, pois em muitos casos, o uso
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de sachés, almofadas e valvulas ndo seria contemplado pelas definicbes mais
utilizadas. Na realidade, o que se tem é um sistema de embalagem que se torna ativo.

A classificacao dos sistemas de embalagens ativas ocorre de acordo com o tipo
de interacdo que as mesmas estabelecem com o produto embalado. Basicamente,
dividem-se em dois grupos de sistemas: aquelas que absorvem compostos
prejudiciais ao produto que acondicionam e aquelas que liberam compostos que
melhoram as propriedades e/ou aumentam a vida util do produto. No Quadro 6 sédo
apresentados o0s principais sistemas de embalagens ativas e suas possiveis

aplicacdes em alimentos.

Quadro 6 — Aplicacdo das Embalagens Ativas para alimentos — exemplos

selecionados

Sistemas Aplicacbes em Alimentos

paes, bolos, arroz cozido, biscoitos, pizzas, massas, queijos,
Absorvedores de Oxigénio carnes curadas e peixes, café, alimentos para lanche, alimentos
secos e bebidas.

Absorvedores e emissores café, carnes e peixe fresco, nozes e outros alimentos para lanche e
CO2 bolos.

Absorvedores de etileno frutas, legumes e outros produtos horticolas.

Liberadores de preservativos | cereais, carnes, peixes, pao, queijo, salgadinhos, frutas e legumes.

Emissores de etanol crostas de pizza, bolos, péo, biscoitos, peixe e produtos de padaria.

peixes, carnes, aves, alimentos para lanche, cereais, alimentos
secos, sanduiches, frutas e legumes.

sucos de frutas, alimentos fritos para lanche, peixes, aves, cereais,
produtos lacteos e frutas.

Absorverdores de umidade

Absorvedores de sabor/odor

Filmes compensadores de
temperatura

Fonte: Elaborado a partir de Day (2008).

frutas, vegetais e outros produtos horticolas.

O escopo de embalagens ativas vem se ampliando para varias categorias de
produtos, mas como observado por Braga e Silva (2017) cada produto possui um
mecanismo proprio de degradacdo que varia em fungdo da sua composicdo e
processamento determinando assim, que a embalagem seja planejada para atender
a cada alimento especifico.

Logo, cada uma das tecnologias é utilizada dependendo da aplicagdo e
necessidade do produto a ser embalado. Trata-se de uma tecnologia relativamente
nova e em desenvolvimento e que depende das ciéncias dos materiais, biotecnologias

e novas exigéncias dos consumidores.
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No Quadro 7 estdo apresentadas, de forma ilustrativa, algumas formas como
as embalagens ativas se apresentam no setor de alimentos de acordo com o0s

sistemas utilizados.
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Quadro 7 — Formas de Embalagens Ativas utilizadas em alimentos - exemplos

selecionados

AplicacBes em Alimentos

Sistemas
Formas
m
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Fonte: Elaborado a partir de divulgacdo no Google e imagens (2019) e TMview*° (2020).

Nota 1: Produtos sob proteg&o de marcas: (a) Chunwang; (d) TPG; (g) Topfresh; (j) Flexomed.

Nota 2: Alimentos sob utilizacdo de embalagens ativas: (b) frutas secas; (c) carne bovina in natura; (e)
alho; (f) café torrado em gréo; (h) tomate; (i) banana; (k) frutas e legumes; (I) legumes minimamente
processados.

4% Trata-se de uma base de dados gratuita, para consulta on-line, que contém informacdes fornecidas pelos
escritorios nacionais ou regionais responsaveis pelos registros de marcas.



73

Em contraste com embalagens tradicionais, as ativas podem alterar a
composicdo e as caracteristicas organolépticas® dos alimentos, desde que as
mudancas sejam compativeis com as disposi¢cfes para o alimento em questao. Sendo
assim, seu avanco fica limitado pelas restricbes legais relativas a seguranca de
alimentos (SARANTOPOULOS; DANTAS, 2012).

As embalagens ativas nao devem ser confundidas com “embalagens
inteligentes”. H& uma certa dificuldade na distingdo entre essas duas funcdes,
atividade e inteligéncia. Segundo Ferreira (2012), estes novos conceitos S&o

complementos ao conceito tradicional de embalagens.

3.2 EMBALAGENS INTELIGENTES

Da mesma forma que as embalagens ativas, a literatura normalmente aplica as
nocdes de funcdes e de sistemas utilizadas para definir as embalagens inteligentes
(Quadro 8)

Quadro 8 — Embalagens Inteligentes: algumas definicdes

Definicéo Fonte

Sistema que monitora as condicbes do alimento,
fornecendo informacdes em tempo real sobre sua
qualidade durante o transporte, armazenamento ou
comercializacéo.

Sistema capaz de realizar fung¢des inteligentes (como
detectar, selecionar, rastrear, gravar e comunicar) para
facilitar a tomada de decis8es para prolongar a vida Uutil,
melhorar a qualidade, aumentar a seguranca e a
gualidade, fornecer informac@es e alertar sobre possiveis
problemas.

Sistemas que usam geralmente rétulos ou etiquetas para
monitorar a qualidade do produto e tracar pontos criticos, (RESTUCCIA et al., 2010)
conseguindo abastecer toda cadeia de informacéo
(consumidor/produtor/varejista etc.)

(KRUIJF et al., 2002)

(YAM; TAKHISTOV; MILTZ, 2005)

Embalagem que contém um indicador externo ou interno
para fornecer informacdes sobre o histérico da embalagem (ROBERTSON, 2013)
e/ou a qualidade do alimento.

Sistemas que fornecem ao usuario informag6es sobre as
condi¢cdes do alimento e que ndo devem liberar seus (CRUZ et al., 2017)
constituintes nos mesmos.

Fonte: Elaboracgao Propria.

50 S&o caracteristicas que podem ser percebidas pelos sentidos humanos, como, por exemplo, a cor, o brilho, o
odor, a textura e o sabor.



74

No entanto, assim como nas embalagens ativas, percebe-se que as definicbes
apresentadas focam nas funcdes desempenhadas pelas embalagens inteligentes.

Dessa forma, para este estudo, entende-se que a embalagem inteligente
também é definida ex ante de acordo com a fungcédo que exercera. Logo, levando-se
em consideracdo que, normalmente, os dispositivos de acondicionamento inteligente
referem-se a acessorios incorporados aos materiais das embalagens, aplicados como
adesivos e até mesmo fixados nos produtos, serdo entdo consideradas embalagens
inteligentes aquelas cujos dispositivos/acessorios inteligentes foram incorporados
e/ou agregados ao material da embalagem ou a prépria embalagem interna ou
externamente de forma a monitorar e ndo interagir com o produto e/ou com o ambiente
interno informando mudancgas efetivas ocorridas no produto embalado.

De acordo com Sarantopoulos e Dantas (2012), enquadram-se nessa categoria
de acessorios inteligentes: indicadores de tempo-temperatura, indicadores de
amadurecimento e frescor, indicadores de oxigénio, indicadores de etileno,
indicadores de microrganismos patogénicos e toxinas, indicadores de diéxido de
carbono, sensores de violacdo, biossensores (detec¢do de patdgenos) e acessorios
com outras funcionalidades. E segundo Day (2008), esses acessorios seriam ainda,
por exemplo, tecnologias a prova de adulteracdo, anti-falsificacéo e antirroubo.

Variados tipos de embalagens inteligentes tém sido desenvolvidos. Mas,
atualmente, de acordo com as tecnologias aplicadas, essas embalagens podem ser
classificadas em trés sistemas: portadores de dados (destinados para fins de
informacbes ao longo da cadeia de suprimentos, tais como por exemplo,
armazenamento, distribuicdo e rastreabilidade); indicadores (informar sobre
qualidade), e sensores (detectar e monitorar a presenca, atividade, composi¢ao ou
concentracdo de certas substancias quimicas ou fisicas que podem alterar a
qualidade do produto) (YAM, TAKHISTOV, MILTZ, 2005; KERRY, O'GRADY,
HOGAN, 2006; GHAANI et al., 2016; MULLER, SCHMID, 2019).

As embalagens inteligentes, quando utilizada em alimentos, tém a fungédo de
informar ou comunicar aos consumidores caracteristicas atuais do produto embalado
ou mesmo relatar aspectos de suas histérias (ROONEY, 2005; ROBERTSON, 2013).
Na realidade, as embalagens inteligentes, por emitirem informagdes e comunicacdes,
podem interagir com qualquer elo da cadeia produtiva, desde a etapa do envase (ou

empacotamento), passando pelo consumidor até o processo de reciclagem.
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No Quadro 9 estédo apresentados os sistemas de embalagens inteligentes, com

seus respectivos tipos de aplicacéo e eficacia em alimentos.

Quadro 9 — Sistemas de Embalagens Inteligentes utilizadas em alimentos

baseado na fluorescéncia

Biosensor

Sistemas Tipo de Aplicacédo Eficacia
Fornecer informacdes sobre qualidade do
Indicadores de integridade | Preduto
: Indicadores de frescor Rastreamento do produto
Indicadores
Indicadores de Tempo- Indicagdes visuais do histérico de
temperatura temperatura
Exigir qualidade e seguranca alimentar
Sensores de gas Quantificar e monitorar estados de gas
Sensores de oxigénio Detectar deterioragdo ou contaminagao
Sensores

microbiana

Detectar e transmitir informagdes

Portadores de
dados

Etiquetas identificadas por
radio frequéncia

Identificag&o e rastreabilidade
automaticas do produto

Fonte: Elaborado a partir de Restuccia et al. (2010); Lee, Lee, Choi e Hur (2015); Ghaani et al. (2016);
Patel, Prajapati, Smitha (2018); Muller, Schmid (2019).

No Quadro 10 estdo apresentadas, de forma ilustrativa, algumas formas como

as embalagens inteligentes se apresentam no setor de alimentos de acordo com 0s

sistemas utilizados.
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Quadro 10 — Formas de Embalagens Inteligentes utilizadas em alimentos: exemplos

selecionados

Aplicacdo em Alimentos* Funcionalidade

Sistemas

O indicador Freshcode® esta
impregnado com tinta
inteligente, que captura a
emissdo de gases volateis
liberados durante a
deterioragdo dos peitos de
Do not consume
if the indicator frango em embalagens de
is darker than

the reference colour atmosfera modificada®! (MAP)
(KAO CHIMIGRAF, 2020).

Indicadores de frescor

Quando ativado, o Timestrip®
Food monitora a temperatura
por dias, semanas ou meses,
dependendo de suas
necessidades. Durante esse
periodo, registrara quanto
tempo duram as violagdes de
temperatura indicada para o
produto (TIMESTRIP, 2020).
Os rétulos OonvVu™,
amplamente utlizados em
lojas alemas. S&o fixados a
produtos refrigerados, e a
verificagdo das condigcbes
inadequadas € feita pela cor
da macé no rétulo. Uma maga
branqueada indica que o
produto esta inadequado para
consumo devido ao tempo que
permaneceu embalado
(BIZERBA, 2019).

O RipeSense® é um rotulo
que muda de cor para indicar a
maturacdo da fruta. Ele reage
aos aromas liberados pela
fruta a medida que ela
amadurece. Sua cor é
inicialmente  vermelho e
gradua para laranja e
finalmente amarelo
(RIPESENSE, 2020).

Indicadores de Tempo/Temperatura

51 No sistema conhecido como Modified Atmosphere Packaging (MAP), em portugués embalagem com atmosfera
modificada, a atmosfera é alterada ou modificada, de forma passiva ou ativa, para conservar e aumentar o tempo
de vida util dos alimentos. A forma passiva é uma consequéncia natural da respiragdo dos alimentos e/ou do
metabolismo de microrganismos associados. A forma ativa envolve a substituicdo da atmosfera natural da
embalagem por uma mistura conhecida de gases a fim de eliminar o oxigénio presente em seu interior. Essa
mistura de gases tem uma composi¢do adequada a cada tipo de produto a ser embalado. Esse sistema de
embalagem pode ser utilizado em uma gama variada de alimentos, dentre eles, vegetais, frutas frescas, carnes e
café (ROBERTSON, 2013).
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Sistemas

Aplicacdo em Alimentos*

Funcionalidade

Indicador de Oxigénio

o .B‘W.

/Oxygen is present (0.5% or more)

(/ Q\

o froo package
/900 (0.1% or losl

roe oxygen
2-3 hours after oxygen level has reached Oxygen-free (25°C) presenl
e S—

about 5 minutes after contact with oxygen (25°C)

A Mitsubishi Gas Company
patenteou e comercializou os
indicadores  de oxigénio
cromogénico para uso em
embalagens de alimentos
(chamados de  “Ageless
Eye®).

A cor do indicador muda de
rosa para azul na presenca de
oxigénio (MITSUBISHI GAS
CHEMICAL, 2020).

Sensores eletronicos

Sensores eletrbnicos portateis
para testar contaminantes em
alimentos, como espinafre. O
chip de analise detectaria
bactérias, como E. coli, em
uma amostra apés o patégeno
aderir a nanoparticulas
revestidas em dois tipos de
anticorpos (insercdo, azul e
cinza) (WOLF, 2013).

Zmmivas |

Embalagem incorpora um
sensor de abertura e um
circuito eletrbnico impresso
com tintas condutoras. Desta
forma, quando o recipiente for
aberto, um sensor alertara
sobre sua abertura, ativando
um dispositivo
eletroluminescente

(ARPLAST, 2012).

Portadores de dados

LLL{LLAT

i

Utilizacdo de tags RFID para
verificar a contaminacéo dos
alimentos instantaneamente e
a distancia. O sistema RFID
usa uma pequena antena
incorporada em um adesivo ou
etiqueta que é fornecido por
ondas de radio em uma
frequéncia especifica
(SILICONREVIEW, 2018).

Fonte: Elaborado a partir de divulgacdo no Google imagens (2019) e TMview (2020).

Nota 1: Marcas sob protecéo: Timestrip, RipeSense, Freshcode e Andeless Eye.

Nota 2: A marca OnVu utiliza o simbolo TM. Isso indica que sua protecao esta sob o sistema declarativo,
ou seja, pelo pré-uso e ocupacgédo da marca (BARBOSA, 2006).
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Dentre os sistemas de embalagens inteligentes os mais utilizados no setor de

alimentos sdo os indicadores. No Quadro 11 estdo apresentados 0s principais

indicadores.
Quadro 11 - Principais indicadores utilizados em embalagens inteligentes para
alimentos
. L Informacdes . ~
Indicadores Principio . nac Aplicacao
Disponibilizadas
Al L . Alimentos armazenados em
Tempo- Mecanico, quimico, | Condicbes de - . ~
o condi¢Oes refrigeracéo e
Temperatura |enzimatico armazenamento
congelamento
Condicdes de Alimentos armazenados em
. Lo armazenamento / embalagens com
Oxigénio Quimico ~ DA
ruptura da concentracao de oxigénio
embalagem reduzida
Condicdes de :
L Alimentos armazenados em
Dioxido de L armazenamento / .
Quimico atmosfera modificada ou
carbono ruptura da
atmosfera controlada
embalagem
Corantes de pH,
todos corantes que .
) q Qualidade . .
tem capacidade de | *. C Alimentos pereciveis, como
Frescor . microbioldgica de .
reagir com ) carne, peixes e aves
. alimentos
determinados
metabolitos
Varios métodos Bactérias
guimicos e de patogénicas . .
. . L - . Alimentos pereciveis, como
Patégenos imunoquimica que |especificas, tais )
I carne, peixes e aves
reagem com como a Escherichia
toxinas coli 0157

Fonte: Elaborado a partir de Han, Ho e Rodrigues (2005); Fang, Zhao et al. (2017).

Diante do exposto, percebe-se, como indicado em Sarantopoulos e Dantas
(2012), que as embalagens ativas e as embalagens inteligentes estdo associadas,
embora sejam conceitualmente diferentes.

Segundo Vanderroost et al. (2014), o grande desafio para o futuro sera
desenvolver as tecnologias associadas ao termo smart packaging, que combina os

conceitos de embalagem ativa e embalagem inteligente em um Unico produto.



79

3.3 SMART PACKAGING®?

Para melhor entendimento dos termos que surgem, tanto no ambiente
académico quanto sob os aspectos comerciais, alguns autores sugerem a expressao
smart packaging por ser considerada mais abrangente e utilizada tanto para abarcar
0s conceitos das embalagens ativas e inteligentes, bem como aspectos do design
(ROONEY, 2005; DAY, 2008; KERRY, BUTLER 2008; SARANTOPOULOS, DANTAS,
2012; ROBERTSON, 2013; VANDERROOST et al., 2014).

Dessa forma, neste estudo, entende-se que os tipos de embalagens utilizados
na industria de alimentos podem ser divididos, de forma resumida, como apresentado

no esquema da Figura 6.

52 Ndo ha uma tradugdo para o portugués da expressdo smart packaging. Em algumas situagGes, encontra-se
sendo utilizado como sindnimo de embalagens inteligentes, o que, neste estudo, ndo é considerado factivel.



Figura 6 — Classificacdo das embalagens para alimentos

- ';'3325”31,20 INDUSTRIA E
AGROPECUARIA ALIMENTOS E NN~ Minimamente EMBALAGEM ) ) TRANSPORTE VAREJO
BEBIDAS MERCADO
processado
- in natura INSTITUCIONAL

v

v

CONSUMIDOR
FINAL

EMBALAGEM PASSIVA SMART PACKAGING ]
EMBALAGEM ATIVA EMBALAGEM INTELIGENTE J
v v v v v
TRANSFERENCIA PORTADORES DE
DE TEMPERATURA ABSORVEDORES LIBERADORES DADOS INDICADORES SENSORES
- Self-heating - Dioxido de oxigénio - Diéxido de carbono - Leitores (Tags) - Tempo/ Temperatura - Sensores de gas
- Self-cooling - Diéxido de carbono - Dioxido de enxofre

- Etileno
- Umidade
- Aromas e Sabores

- Etanol

- Agente
antimicrobianos

- Aromas e Sabores

- Sistemas de
identificagéo por
radiofrequéncias
(RFID)

- Frescor

- Crescimento
microbiano

- Integridade

- Biosensores
- Sensores quimicos
- Sensores eletrénico
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Fonte: Elaborada e adaptada a partir de Zylbersztajn (2000); Rooney (2005); Day (2008); Kerry, Butler (2008); Kerry (2012); Robertson (2013) e Vanderroost

etal., (2014).
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Partindo da légica de que a smart packaging representa um conjunto de
embalagens ativas e embalagens inteligentes, sua utilizacdo, além do setor de
alimentos, ocorre em setores como automotivo, farmacos, cuidados de higiene
pessoal e outros.

Em termos de participacdo no mercado mundial de embalagens, em 2010, o
mercado combinado de embalagens ativas e inteligentes representava 5% do total
(Gréfico 7).

Grafico 7 - Participacao das Embalagens Ativas e Inteligentes no Mercado mundial de

embalagens (2010)

Embalagens

Inteligentes Embalagens
11% Ativas
Outras 350
95% /‘
Smart
Packaging
5%
\ Embalagens com
Atmosfera
Modificada

54%

Fonte: Elaborada a partir de MarketsandMarkets (2016).

O mercado mundial de smart packaging, em 2017, representou US$ 17,5
bilhdes. Até o final de 2025, espera-se que esse mercado alcance um valor de US$
32,7 bilhdes, crescendo a uma taxa anual média de 8,2% durante o periodo de 2018
a 2025 (REUTERS, 2018).

Neste cenario, embora seja mais maduro e tenha previsdes de crescimento
mais lentas em comparacédo com as embalagens inteligentes, existem oportunidades
substanciais de desenvolvimento para tecnologias de embalagem ativa em nichos de
mercado.

A demanda por embalagens ativas esta sendo impulsionada, principalmente,
pelo desejo de manter os alimentos mais frescos por mais tempo, reduzindo assim, o
desperdicio, e também por embalagens mais convenientes para os consumidores. De

outro lado, o alto custo das embalagens inteligentes pode projetar dificuldades para o
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crescimento de sua demanda (GHAANI et al., 2016; VILELA et al., 2018;
MARKETSANDMARKETS, 2020).

Vale ressaltar que, tanto as embalagens ativas, quanto as embalagens
inteligentes, estdo sujeitas aos aspectos regulatorios no que se refere a sua aplicacao,

principalmente, em alimentos.

3.4 ASPECTOS REGULATORIOS

Os compostos e/ou materiais e/ou dispositivos adicionados as embalagens
para torna-las ativas e/ou inteligentes devem seguir a regulamentagdo vigente em
cada pais. Para tanto, ha necessidade de adequacéo e introducéo dos conceitos de
embalagens ativas e embalagens inteligentes na legislacdo. Dessa forma, assegura-
se ao consumidor que as possiveis interacfes com o produto ndo causarao riscos a
salude (FERREIRA, 2012; FONTOURA, CALIL, CALIL, 2016; GHAANI et al, 2016;
BRAGA, SILVA, 2017).

Em termos mundiais, as legislacfes dos Estados Unidos da América e da Unido
Europeia atuam como referéncias para as demais. Nos Estados Unidos da América,
existe a Federal Food, Drug, and Cosmetics Act (FDCA), em portugués a Lei Federal
sobre Alimentos, Medicamentos e Cosméticos, que regulamenta as substancias de
contato com alimentos, incluindo embalagens. A responsabilidade de sua
regulamentacdo estd sob o escopo de atuacdo da Food and Drug Administration
(FDA). As substancias de contato com alimentos estdo definidas como quaisquer
substancias que sao intencionalmente utilizadas como componentes do material da
embalagem de alimentos e que ndo tenha qualquer efeito técnico sobre o alimento
(PADULA, 2012; FONTOURA, CALIL, CALIL, 2016; FDA, 2018)

E, se no caso ocorrer uma migracao dessas substancias para o alimento, serao
consideradas como um “aditivo alimentar’ e, portanto, passiveis de regulacéo. A
definicdo do termo “aditivo alimentar”® consta na Secdo 201 da FDCA. Os
regulamentos sobre os aditivos alimentares encontram-se no Titulo 21 do Code of

Federal Regulations (CFR), em portugués Coédigo de Regulamentos Federais, nas

53 Pode ser entendido como uma substancia que se torne integrante dos alimentos de acordo com as condicées
de uso previstas (FDA, 2018).
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partes 174-186. Sob este ambiente, os Estados Unidos da América assumem que 0S
conceitos de embalagens ativas e embalagens inteligentes estdo respaldados pela
legislacdo atual (PADULA, 2012; FONTOURA, CALIL, CALIL, 2016; FDA, 2018)

Na Unido Europeia, basicamente, duas regulamenta¢gdes merecem destaque,
o Regulamento (CE) n. 1935/2004 e o Regulamento (CE) n. 450/2009. O primeiro
define os requisitos gerais sobre 0s materiais e objetos que podem entrar em contato
com o alimento. Neste, também, estdo contidas definicdes sobre seguranca e uma
lista de diferentes materiais que necessitam de legislacao especifica, dentre os quais
embalagens ativas e inteligentes. O segundo complementa o primeiro e estabelece
regras especificas para materiais e artigos® ativos e inteligentes que entram em
contato com os alimentos, ao mesmo tempo que estabelece requisitos especificos
para a comercializagdo destes materiais e artigos, bem como define procedimentos
para a atuacdo da European Food Safety Authority (EFSA).

No Brasil, ainda, ndo ha uma legislacdo especifica para a regulacdo das
embalagens ativas e inteligentes. E, de acordo com a Lei n. 9.782/99, em seu art. 8°,
a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é responsavel por regulamentar,
controlar e fiscalizar os produtos e servicos que envolvam risco a saude publica,
dentre eles, as embalagens para alimentos.

A legislacdo, neste caso, estd associada as questdes sanitarias. A legislacdo
sanitaria de embalagens esta organizada por tipo de material (por exemplo, plastico,
metal, vidro, téxtil etc.), equipamentos e adesivos que entrardo em contato com o
alimento. Em relacéo a escolha do material e tipo de embalagem, a responsabilidade
€ do fabricante do alimento em funcdo das caracteristicas do produto e da vida de
prateleira pretendida (ANVISA, 2020).

Os regulamentos sobre embalagens sédo harmonizados na esfera do Mercado
Comum do Sul (MERCOSUL). Dessa forma, qualquer alteragao nestes regulamentos
requer discussao e consenso na mesma esfera. Para fins de regulamentagdo de
embalagens, 0o MERCOSUL utiliza como referéncias regulamentos de embalagens e
materiais para contato com alimentos, basicamente, da Comunidade Europeia, dos
Estados Unidos da América e do Instituto Alemdo de Avaliacdo de Risco (BfR)
(ANVISA, 2020).

54 Nao devem liberar nos alimentos quaisquer componentes em quantidade suficiente para por em risco a salde
humana ou provocar uma mudancga inaceitavel na composigao, sabor ou cheiro dos alimentos (COMMISSION OF
THE EUROPEAN COMMUNITIES, 2009).
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No Brasil, atualmente, o uso de embalagens ativas e inteligentes esta restrito
as substancias descritas na Lista Positiva de aditivos constante na Resolucdo da
Diretoria Colegiada (RDC) 326 de 03 de dezembro de 2019 da ANVISA. Ressalta-se,
assim, a limitacdo em termos de regulacdo, uma vez que, esta Lista Positiva esti
diretamente relacionada apenas a elaboracdo de materiais plasticos e revestimentos

poliméricos em contato com alimentos (BRASIL, 2019).
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4 ABORDAGEM METODOLOGICA E ANALISE GERAL DOS RESULTADOS

4.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se classifica, quanto & abordagem do tema, em qualitativa. Quanto
aos objetivos, classifica-se como exploratéria. A elaboracdo foi realizada,
basicamente, em duas partes.

A primeira parte compreendeu o processo de levantamento em bases de dados
e fontes confidveis de informacao, com o intuito de construir uma viséo técnica sobre
0 assunto, a fim de proporcionar, principalmente, embasamento a questao tedrica que
norteia a pesquisa, qual seja: o que define as embalagens ativas e as embalagens
inteligentes?

Nessa etapa, as fontes de informacdo utilizadas se configuraram,
principalmente, em artigos cientificos pesquisados no Portal de Periddicos da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), livros,
teses, dissertacdes, documentos técnicos, jornais, periddicos e sites especializados
em embalagens. Buscou-se, ainda, embasamento te6rico nas areas de economia da
inovacéao e de propriedade intelectual.

A segunda parte consiste tanto em um processo de coleta de dados primarios
guanto da analise de dados secundéarios no que se refere aos instrumentos de
propriedade industrial. Para tanto, a segunda parte foi dividida em etapas: 1) escolha
da base de dados; 2) elaboracao das estratégias de busca; 3) busca, recuperacéo e
tratamento de documentos de patentes referentes as embalagens ativas, as

embalagens inteligentes e smart packaging; e, 4) analise dos dados.

4.1.1 Escolha da base de dados

Na primeira etapa para escolha da base de patentes considerou-se o objetivo

do estudo e optou-se pela base comercial online de patentes Derwent Innovation
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Index (DIl). A base de dados DIl combina o Derwent World Patents Index® com o
Derwent Patents Citation Index®.

O banco de dados DIl é atualizado semanalmente e funciona como importante
ferramenta de pesquisa que fornece acesso via Internet a mais de 30 milhdes de
invencbes descritas em mais de 65 milhdes de documentos de patentes que
remontam os anos setenta (CLARIVATE, 2019).

A andlise, obtida a partir da base DII, permitiu maior cobertura em relagéo a
recuperacdo dos documentos de patentes, pois contém dados bibliograficos de 50
autoridades emissoras em todo o mundo, incluindo, os depdsitos feitos no Brasil, via
INPI. Entre outras informacdes, os documentos de patentes da base DIl apresentam
titulos, resumos, inventores, depositantes, citacfes, Cdédigo IPC, Derwent Manual
Codes®®, Company Codes®8, desenho e informacdes da familia®>” (CLARIVATE, 2019).

A escolha da base DIl também leva em considerac&o outros aspectos, como: a
possibilidade de exportacdo dos dados na extensao .xIs (planilha eletrénica do Excel);
a apresentacdo de titulos e resumos descritivos®®; e, a organizacdo dos depdsitos

internacionais por familias de patentes, evitando assim a duplicagéo na contagem.

55 Trata-se de uma sistematica desenvolvida pela prépria da base, configurando-se como uma alternativa a IPC
(CLARIVATE, 2019). No entanto, para este estudo, considera-se apenas a IPC.

5 Para cada patente a base atribui ao titular um cddigo exclusivo com quatro letras. Este tem o objetivo de
padronizar as variagdes relativas aos nomes dados as empresas. Por esse cddigo, € possivel identificar empresas
consideradas padrao por registrarem um grande ndmero de patentes, bem como as néo consideradas padrao e
depositantes individuais. Por exemplo, tem ABCD-C (empresa padrdo), ABCD-N (empresa nédo padrdo), ABCD-I
(depositante individual) (CLARIVATE, 2019).

57 Dado o carater territorial da protecdo as patentes, quando se deseja proteger as invencées em diferentes paises,
um pedido de patente precisa ser depositado/apresentado em cada um dos escritdrios de patentes onde a protecdo
€ solicitada. Como resultado, o primeiro depdsito de patente (com reivindicacéo de prioridade) é feito para proteger
a invencdo e é seguido por uma série de depdsitos subsequentes que juntos formam uma familia de patentes.
Logo, uma familia de patentes é um conjunto de patentes depositadas em varios paises para proteger uma mesma
invencéo. Esses documentos de patentes se relacionam a mesma invencao ou as diversas invengdes que dividem
0 mesmo aspecto, que sdo depositados em diferentes momentos no mesmo pais ou em diferentes paises. Neste
caso, a familia de patentes tem por caracteristica o direito de prioridade do primeiro depdsito ser estendido aos
demais nos diferentes paises em que foram depositados. Existem diferentes estruturas de familias patentes. No
entanto, no presente trabalho, quando se utiliza a expresséo ‘familia de patente’ refere-se ao conceito de “familia
simples” que significa um conjunto de documentos relacionados a mesma invengédo onde todos os membros da
familia ttm em comum o nimero e a data da prioridade unionista (caso existam depdsitos sucessivos de uma
mesma invengao em diferentes paises da Unido, dentro do prazo de um ano, a contar da data do primeiro depdsito,
a invengdo estara protegida em todos esses paises onde houve deposito) (MCTIC, 2019; OMPI/INPI, 2019).

%80s titulos e resumos s&o revisados e redigidos por especialistas da propria base, garantindo o contetido técnico
(CLARIVATE, 2019).
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4.1.2 Elaboracéo das estratégias de busca

A segunda etapa consistiu na elaboracéo e definicdo das estratégias de busca.
As estratégias de busca foram realizadas a partir do estudo dos termos a serem
utilizados como palavras-chave por meio de leitura de artigos cientificos, documentos
de patentes nacionais e estrangeiros, publicacées em livros, dentre outros materiais.

Para permitir melhor compreenséo e detalhamento das informagdes contidas
nos documentos de patente, visando abarcar as diferentes categorias nas quais
podem se apresentar as tecnologias associadas as embalagens, foram adotadas trés
estratégias de busca individuais: estratégia de busca para embalagem ativa;
estratégia de busca para embalagem inteligente e estratégia de busca para smart
packaging.

As expressfes (embalagem ativa, embalagem inteligente, smart packaging)
foram combinados, especificamente, com os segmentos de alimentos selecionados,
quais sejam: frutas, carne bovina e café.

Foram utilizados operadores légicos “AND” (para caracteristicas especificas
exigidas), “OR” (para sinbnimos); operadores de truncagem (*) ao final das palavras.
Esse recurso permite a recuperacao de todas as derivacdes do radical selecionado
incluindo as variagOes de escrita e a forma plural da palavra. Adicionalmente, foram
utilizados os operadores de proximidade (“’) e “NEAR” (para recuperar registros de
proximidade entre os termos). Dessa forma, reduziu-se o percentual de interferéncias
nos resultados obtidos.

O Quadro 12 ilustra as categorias adotadas e as variaveis utilizadas,
respectivamente, nas estratégias de busca de embalagens ativas, embalagens

inteligentes e smart packaging, associadas aos alimentos (café, carne bovina e frutas).
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Quadro 12 — Estratégias de busca para Embalagens Ativas, Embalagens Inteligentes

e Smart Packaging

Estratégia 1 - Estratégia para Embalagens Ativas

Categorias Adotadas

Variaveis Utilizadas

Delimitac&o do Escopo

Titulo, Resumo e Reivindica¢des

Palavras-chave base

active*; pack*

Palavras-chave objeto

coffee or fruit* or meat or beef or steak

Limite temporal

Periodo disponivel da base

Estratégia 2 - Estratégia par

a Embalagens Inteligentes

Categorias Adotadas

Variaveis Utilizadas

Delimitagc&o do Escopo

Titulo, Resumo e Reivindicacdes

Palavras-chave base

intelligent*; pack*

Palavras-chave objeto

coffee or fruit* or meat or beef or steak

Limite temporal

Periodo disponivel da base

Estratégia 3 - Estratégia para smart packaging

Categorias Adotadas

Variaveis Utilizadas

Delimitac&o do Escopo

Titulo, Resumo e Reivindicacdes

Palavras-chave base

smart; pack*

Palavras-chave objeto

coffee or fruit* or meat or beef or steak

Limite temporal

Periodo disponivel da base

Fonte: Elaboragéo propria.

As etapas de busca e recuperacdo dos documentos de patentes foram
concluidas em dezembro de 2019. Cabe salientar que, a principio, para permitir a
investigacdo do estado da técnica nao foi imposta uma restricdo temporal a busca dos

documentos de patentes.

4.1.3 Busca, recuperacgéo e tratamento de documentos de patentes

Na terceira etapa, apds a definicdo dos termos das buscas, as estratégias
foram executadas e os documentos recuperados. Para tanto, as palavras-chave das
estratégias de busca foram pesquisadas por meio da combinagédo dos campos titulo,

resumo e reivindicagdes dos pedidos de patente indexados na base consultada.
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Posteriormente, mediante os resultados obtidos, foi realizada a tabulacdo em
planilha eletrénica do Excel, onde os dados foram classificados e organizados com as
seguintes informacdes: niumero da patente ou do pedido depositado, titulo, resumo,
data do depdsito, pais de depdsito, data de prioridade, pais de prioridade, depositante
e 0 campo tecnologico pela IPC.

Sobre este ultimo, ressalta-se que, normalmente, os estudos de prospecc¢ao
tecnologica, utilizam uma classificacdo especifica para localizar as patentes e
delimitar o escopo da busca. Mas, neste estudo, optou-se por ndo fazer a busca
utilizando as classificacdes especificas. Justifica-se tal metodologia pelo fato da
prospeccao, aqui realizada, partir das definicdes de embalagens ativas e embalagens
inteligentes como sistemas, ou seja, com indicacao de multiplas fun¢des. Logo, sendo
sistemas multifuncionais, amplia-se o escopo da busca, pois podem apresentar mais
de uma classificacdo correspondente a invencéo a ser protegida.

Assim, a recuperacdo dos documentos de patente de embalagens ativas e
embalagens inteligentes, permite uma analise das diversas classificacbes, pelo
sistema IPC, determinando o estado da técnica em variadas areas tecnologicas de
interesses.

Outra observacdo que se faz necessaria € que, na busca, também néo foi
utilizada a CPC. Esta base apresenta-se limitada com relacdo a IPC, no que se refere
ao numero de paises que a utilizam, pois, ainda, se encontra em processo de
implementacéo pelas bases de dados.

Enfatiza-se que, durante o tratamento dos dados, para maior detalhamento das
informacdes, com base nos capitulos tedricos, foram acrescentados a planilha Excel
0S campos: 0s sistemas de embalagem (ativa, inteligente ou smart packaging); o tipo
de material (por exemplo, vidro, plastico etc.); o formato a ser protegido (por exemplo,
filme plastico, valvula, férmula, etiqueta, sensor etc.); a finalidade (por exemplo,
embalagem de consumo, embalagem de transporte etc.); a fungéo de acordo com a
finalidade (por exemplo, primaria, secundaria etc.); a utilidade (retornavel ou né&o

retornavel); e, a aplicacao final em alimentos (café, carne bovina e frutas).
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4.1.4 Analise dos dados

4.1.4.1 Analise geral de tendéncias em Embalagens Ativas

Como resultado da estratégia de busca, pela combinacdo dos termos nos
titulos, resumos e reivindicacdes, foram encontrados 565 documentos de patentes
relacionados as embalagens ativas distribuidos em 97 familias.

No entanto, ap0s a busca, os dados foram exportados para uma planilha
eletronica do Excel e foi realizado um refinamento, por meio da leitura individual dos
documentos para a identificacdo dos que apresentassem as tecnologias aplicaveis ao
objeto do estudo, ou seja, embalagens ativas para os alimentos selecionados (café,
carne bovina e frutas). Ao final da analise qualitativa foram selecionados 103
documentos de interesse a pesquisa, representando 38 familias de patentes.

Vale ressaltar que os dados obtidos séo a partir das informacdes indexadas na
base consultada e ndo, necessariamente, correspondem a todos os existentes sobre
o tema.

Para a analise dos resultados obtidos em relagdo a evolugcdo, em termos de
depdsitos de patentes em embalagens ativas para alimentos no ambito internacional,
faz-se necessario conjecturar o cenario do periodo analisado.

No periodo compreendido entre o final da década de 1970 e inicio da década
de 1980, houve um aumento significativo de publicacdes relatando a contaminacao
de alimentos, principalmente, em embalagens plasticas, por meio de um processo
chamado migragdo (transferéncia de compostos e/ou aditivos do material da
embalagem para o produto acondicionado). Esse processo interativo entre
embalagens e alimentos associado a discussdo, na mesma época, sobre o conceito
de seguranca alimentar®® (acesso a alimentos ndo contaminados biologicamente ou
quimicamente), abriu um vasto campo de pesquisa (SOTO-VALDEZ, 2014;
CARDOSO; SOUZA; GUIMARAES, 2017).

% Ainda na década de 1980 e inicio da década de 1990, ampliou-se o conceito de Seguranca Alimentar,
incorporando as nogdes de acesso a alimentagcdo como um direito basico, bem como a necessidade de garantir
alimentos seguros e de qualidade, produzidos de forma equilibrada, sustentavel e culturalmente aceitavel, e
incorporando a nogao de acesso a informacgao. Por alimento seguro, entende-se aquele que ndo esta contaminado
biolégica ou quimicamente. Por alimentos de qualidade entende-se aqueles de qualidade nutricional, sanitaria,
bioldgica e tecnologica. O conceito entdo passa a ser referente a Seguranca Alimentar e Nutricional (VALENTE,
2002).
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Dessa forma, no inicio do século 21, novas tecnologias associadas a seguranca
alimentar passaram a ser de maior interesse em termos de pesquisa, bem como
protegidas por meio de depdsitos de patentes (SOTO-VALDEZ, 2014; CARDOSO;
SOUZA; GUIMARAES, 2017). Esse comportamento, em relacdo aos depdsitos de
patentes de embalagens ativas para os alimentos (café, carne bovina e frutas), pode
ser observado em uma analise temporal no Grafico 8.

Para a andlise do Grafico 8, deve-se ter em mente que devido ao atraso
existente entre o depdsito de um documento de patente e sua publicacéo, geralmente
de 18 meses, nem todos dados podem estar completos. Por este motivo, os resultados
podem sofrer impacto do chamado efeito de borda®. O atraso da publicagéo por parte
dos escritorios, o atraso da base comercial na atualizacdo dos dados em relacdo as
bases oficiais, também contribuem para o efeito de borda (BISSOLI et al., 2018). Por

exemplo, os dados correspondentes ao ano de 2019 podem estar incompletos.

Gréfico 8 — Distribuicdo temporal dos depdsitos de patentes - embalagens ativas —
aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)%!

ITM1F lh iw ;

1971 1979 2000 2001 2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Nimero de documentos depositados
«©

Ano de depésito

uCafé ® Carne bovina W Frutas ® Frutas e Carne bovina

Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

60 S30 os anos de sigilo entre o deposito e a publicagdo do documento na base de dados.

61 Toda a andlise dos dados utiliza o periodo de 1971 a 2019 (periodo disponivel na base DIl). Ressalta-se que,
ndo necessariamente, terdo resultados de depositos para todos os anos do periodo consultado. Justifica-se, assim,
a auséncia da representatividade de alguns anos na linha do tempo.
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A anadlise temporal dos resultados obtidos permite avaliar o comportamento
internacional, em termos de dep6sitos®? de patentes. No caso das embalagens ativas
para os alimentos selecionados, percebe-se uma tendéncia crescente, porém nao
regular no numero de depdsitos. A partir dos primeiros registros no ano de 1971, as
décadas de 1980 e 1990, ndo apresentam nenhum documento depositado. E, em
termos de destinacdo das embalagens ativas, as frutas se destacam como produto de
maior interesse.

Como resultado das discussdes sobre seguranca alimentar ocorrida nessas
mesmas décadas, o numero de patentes foi, mesmo que timidamente, evoluindo no
periodo do ano 2000 até o ano 2006, quando apresenta, a partir do ano de 2007, uma
reducdo. Essa reducgdo, pode ter relacdo com a crise financeira que se instalou em
nivel mundial, no periodo de 2007 a 2009.

As necessidades emergentes resultantes do periodo da crise financeira podem
ter impulsionado as empresas de embalagens para alimentos procurarem solucoes
inovadoras, e uma retomada ocorre somente a partir do ano de 2015. Esse
comportamento, apesar de instavel, indica que esta tecnologia estd em fase de
construcdo um portfélio de patentes e que, ainda, ndo ha maturidade no setor.

Outra explicacao possivel, seria de que as empresas, sob uma visdo ampliada
das funcdes das patentes, buscam, além dos atributos legais que permitem o0s
privilégios temporarios, uma barreira a entrada de novos concorrentes e também uma
forma de obtengdo de receitas por meio de licenciamentos e royalties (COHEN,
NELSON WALSH, 2000).

Em uma analise em termos geogréaficos tem-se a origem e o destino de
interesse da invencdo. Nesse sentido, os Graficos 9 e 10, respectivamente,
apresentam o primeiro deposito (prioridade) e os paises de depdsito dos documentos
de patentes.

Os documentos de prioridade identificados estédo distribuidos por 13 paises,

além da organizacéao internacional receptora de pedidos®3, o European Patent Office

62 Salienta-se que, neste estudo, ndo esta sendo analisado o nimero de patentes concedidas.

63 Qutra organizacgdo internacional receptora de pedidos é a World Intellectual Property Organization (WIPO). A
WIPO é responséavel pelos depésitos efetuados utilizando o PCT (trata-se de um Unico pedido de patente
“internacional”). O PCT funciona como alternativa aos pedidos nacionais de forma individual, além de permitir a
solicitagdo da protecdo de uma invengdo em todos os Estados contratantes do tratado de forma simultanea, em
um Unico idioma. O depésito via PCT, de certa forma, confere um prazo suplementar para o depositante avaliar os
paises onde realmente planeja solicitar uma prote¢éo. Na maioria dos paises o prazo é de dezoito meses a contar
do momento em que se deposita o pedido internacional ou trinta meses a contar da data do depésito do pedido
inicial para o qual se reivindica a prioridade (WIPO, 2020). Os depositos via PCT normalmente sdo representados
pela sigla WO. No entanto, ndo constam depdésitos via PCT apés o ano de 2016 na base consultada.
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(EPO)). O EPO é uma organizacgéo para depdsitos em nivel regional®*, cujos depésitos
estéo representados pela sigla EP.

O deposito nessas organizagdes indica uma estratégia adotada por parte dos
depositantes, pois dessa forma conseguem uma extensao no tempo para tomada de

deciséo de qual pais a protecéo sera mais apropriada.

Gréfico 9 — Depdsitos prioritarios das patentes - embalagens ativas — aplicacdo em
café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Verifica-se que a China é o pais com maior incidéncia dos pedidos de prioridade
com vinte e sete patentes (representando 26,2%, do total), seguida pela Espanha
(10,7%), o Escritério Europeu de Patentes e o Japao (9,7% cada um), Franca e Italia
(7,8% cada um); e, também empatados, Brasil e Reino Unido (6,8% cada um). Os

Estados Unidos da América aparecem com 3,9% dos depésitos de prioridade®®.

64 O depdsito nesses organismos, justifica-se pelo fato dos requerentes desejarem proteger sua invengdo em mais
de um pais. Assim, depositam suas invengbes via pedidos nacionais ou regionais ou via PCT (pedido
“internacional”).

65 Considerou-se para o corte analitico paises com niimero de deposito de prioridade igual ou superior a quatro.
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Os demais paises somados, correspondem a 10,7% dos depositos. Essa
diversidade de jurisdicdes para os depdsitos prioritarios indica que a invencao esta
sendo protegida de maneira ampla.

A analise do interesse mercadoldgico do titular em obter o direito exclusivo
demonstrado pelo depdsito do documento de patente, efetuado por residente e nao

residente, em diferentes paises pode ser feita a partir do Grafico 10.

Gréfico 10 — Principais paises de depoésito das patentes por origem dos depositantes

- embalagens ativas — aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Foram identificados 19 paises®® de interesse para as tecnologias relacionadas
a embalagens ativas para frutas, carne bovina e café. E, dentre estes, paises que ja

sao tradicionalmente grandes produtores destes produtos, como é o caso da China

66 Optou-se por apresentar os paises que possuem trés ou mais documentos de patentes depositados. Paises
como Costa Rica, Franca, Itdlia, México e Peru apresentam dois documentos cada; e paises como Chile, india,
Indonésia, Israel e Republica Dominicana apresentam apenas um documento depositado. Estes paises
representam juntos 14,5% do total de depositos.
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para frutas e carne bovina. A China predomina com 18 depdsitos, representando
17,5% do total.

Neste cenario, verifica-se também que o interesse em proteger essa tecnologia
no Brasil j& foi despertado. Afinal, o Brasil esta entre os maiores produtores dos trés
segmentos analisados. O Brasil aparece em segundo lugar, com dez depésitos (9,7%
do total), seguido pelos Estados Unidos da Ameérica e Japéo (7,8% cada), Australia
(5,8%), Canadéa (3%), Espanha, Reino Unido e Republica da Coreia (2,9% cada).

No caso de frutas, a india, apesar de ser grande produtor, ndo aparece entre
0s principais paises de interesse mercadologico para as embalagens ativas.

Com relacéo a origem dos depositantes, os residentes predominam em paises
como a China, o Brasil, 0 Japdo, a Espanha e a Republica da Coreia. Representam
em termos percentuais 83,3% dos depdsitos realizados na China, 70% no Brasil, 75%
no Japao, 66,6 % na Espanha e na Republica da Coreia.

Cabe salientar que, ndo necessariamente, o pais de prioridade unionista®’ (pais
de primeiro depdsito) corresponde ao pais de residéncia do depositante. Assim, cabe
analisar, além dos paises de depdsito, também os depositantes por pais de origem.

O Gréfico 11 apresenta os principais depositantes.

57 A prioridade unionista refere-se a data em que o primeiro documento de uma familia de patentes é depositado
no exterior. Essa data determinara o prazo de extensédo de doze meses para entrada desse documento em todos
0s paises signatarios da CUP.
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Grafico 11 — Patentes por depositantes (titulares) agrupados por pais de origem —
(1971 - 2019)

Zhengzhou Jiayibei Packaging Design Co. Ltd. (CN)

Zhejiang Wanli College (CN)

Yantai Siwin Meat Foods Co. Ltd. (CN)

WANG Jing-sheng (CN)

Universidade Federal de Lavras - UFLA | Fundacgéo de

Amparo a Pesquisa de Minas Gerais - FAPEMIG - (BR)

The United States of America as represented by the
Secretary of AgriculturE (US)

Qilu University Of Technology (CN)

Northeast Agricultural University (CN)

Locus IP Company LLC (US)

Escola Superior de Agricultura de Lavras (BR)

Tongling Meeko Packaging Technology Co. Ltd. (CN)

Shanghai Jiao Tong University (CN)

-

Nanjing Agricultural University (CN)
Universidade Federal de Vigosa - UFV - (BR) a 2
Universidad César Vallejo S.A.C. (PE) W 4

Tianjin University of Science & Technolegy (CN) —k:
The Governors of the University of Alberta (CA) W 2

Takeda Chemical Industries Ltd. (JP) ﬁ 2

Depositantes (titulares)

Kuraray CO. Ltd, (Jp) N 2

IMD Natural Solutions GMBH (DE) [F—
DesignX2 Co., Ltd, (KR) N 2
Corparacién Yanber S.A. (CR) W L

Universidade de Sdo Paulo - USP - (BR) ﬁ 3

Thermasorb Pty Ltd, (AU) - 3

Hunan Agricultural Products Processing Research 4

Ajinomoto Co. Inc. (Jp) I NEEE——— 6
Post Harvest Solutions Limited (L) N EES————— 7
Bonneau Marc | Calone Bonneau Margaret (FR) m 8
Arcadia 531 (17| s 8
Universidad Politecnica de Cartagena (ES) W 10
Institute Tecnoldgico Del Embalaje Transporte Y Logistica »
- Itene- (ES) “
Agrofresh Inc. (LS b e 12
0 2 4 6 8 10 12 14

Numero de patentes depositadas

Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).
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Foram identificados 32 depositantes distribuidos em 12 paises de origem.
Percebe-se a predominancia mais uma vez da China. O pais sedia 11 depositantes e,
com isso, atinge 35% dos depositantes em nivel global. Destaca-se a participacdo das
instituicdes publicas como o Instituto de Pesquisa em Processamento de Produtos
Rurais da Universidade Agricola de Hunan (HUNAN) com quatro pedidos de depdsitos
(sendo dois em cotitularidade com a empresa Hunan New Wufeng Co. Ltd.) e a
Universidade de Ciéncia e Tecnologia de Tianjin com dois pedidos de depdésito.

Na sequéncia, tem-se como principais paises de origem dos depositantes o
Brasil com quatro depositantes (12% do total), seguido por Japéo e Estados Unidos
da América com trés depositantes (10% do total) e Espanha com dois depositantes
(6% do total).

Em se tratando de Brasil o destaque fica para as Instituicdes Publicas®, quais
sejam: Universidade de Sdo Paulo (USP), Universidade Federal de Vigcosa (UFV) e
Universidade Federal de Lavras (UFLA). Sendo que esta ultima tem um depdsito em
cotitularidade com a Fundac¢éo de Amparo a Pesquisa de Minas Gerais (FAPEMIG).

No Japao a totalidade dos depositantes € da iniciativa privada com um depdsito
cada. Sendo que os depositantes de caracterizam por serem duas empresas da area
quimica (Kuraray Co. Ltd. e Takeda Chemical Industries Ltd.) e uma da area de
alimentos (Ajinomoto Co. Inc.).

No caso dos depositantes dos Estados Unidos todos, também, apresentam o
mesmo numero de depdsitos (um para cada), sendo trés instituicdes, uma
organizacdo governamental (The United States of America as represented by the
Secretary of Agriculture) e duas privadas da area de tecnologia e solu¢des para o
agronegocio (Locus IP Company LLC e Agrofresh Inc.). A Agrofresh Inc. € a empresa
gue possui 0 maior numero de patentes ativas para os alimentos selecionados no
estudo.

Outro fato a se destacar € que a Espanha, a Italia e a Franga sdo paises que,
apesar de ndo apresentarem o maior numero de depositantes, possuem O0s

depositantes com 0s maiores numeros de patentes depositadas. Estdo entre os cinco

68Especificamente para o Brasil, considerando as atuais instituicdes de vinculos, destacam-se os seguintes
inventores: Carmen Cecilia Tadini (FAPESP); Cynthia Ditchfield (USP); Eber Antonio Alves Medeiros (UFV); Marali
Vilela Dias (UFLA); Nilda de Fatima Ferreira Soares (UFV); Pricila Veiga dos Santos (UNESP); Raissa Alvarenga
Carvalho (UFLA); Roberta Torres Careli (UFMG); Soraia Vilela Borges (UFLA); Taline Amorim Santos (UFLA);
Viviane Kechichian (SENAI); Viviane Machado de Azevedo (SENAR/MG) (Derwent Innovation Index, 2019; CNPQ,
2020).
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maiores depositantes em nivel mundial de embalagens ativas para café, carne bovina
e frutas.

Na Espanha destaca-se o Instituto Tecnolégico Del Embalaje Transporte Y
Logistica, em portugués, Instituo Tecnoldgico de Embalagem, Transporte e Logistica
(ITENE) e a Universidade Politécnica de Cartagena. O ITENE é o Centro Tecnoldgico
especializado em pesquisa, desenvolvimento e inovacao (P&D&I) em embalagens e
possui onze depdsitos de patentes; ja a Universidade Politécnica possui dez depdsitos
de patentes.

Na Italia destaca-se a empresa Arcadia Srl. (empresa de consultoria em
inovacao e design) com oito depdsitos. E, na Franga o destaque para os oito depdsitos
esta para a cotitularidade entre os inventores Bonneau Marc e Calone Bonneau
Margaret.

Adicionalmente, procurou-se identificar as principais tendéncias em areas de
conhecimento envolvidas. Para tanto, fez-se uma pesquisa, de forma individual, em
todos os documentos encontrados e selecionados na busca. O Quadro 13 apresenta
as areas de interesse para protecao das patentes para embalagens ativas associadas
a café, carne bovina e frutas no periodo de 1971 a 2019, de acordo com a IPC.

Foram encontradas 3 secdes, 9 classes e 25 subclasses distintas. As secdes
estdo relacionadas as necessidades humanas (Secdo A), operacbes de

processamento e transporte (Secao B) e quimica e metalurgia (Secao C).
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Quadro 13 — Areas tecnoldgicas de acordo com a Classificacéo Internacional de Patentes - embalagens ativas — aplicagdo em café,
carne bovina e frutas (1971 — 2019)

Secédo A

NECESSIDADES HUMANAS
Classe (01) Agricultura; Silvicultura; Pecuaria; Caca; Captura Em Armadilhas; Pesca
Subclasse Descrigao

Processamento do produto colhido; enfardamento de palha, feno ou similares; aparelho estacionario ou

AO1F instrumentos manuais para formagéo ou enfeixamento de palha, feno ou similares em medas; corte de palha, feno
ou similares; armazenamento de produtos agricolas ou horticolas.
A01G Horticultura; cultivo de vegetais, flores, arroz, frutas, vinhas, lUpulos ou algas; silvicultura; irrigacédo.
Conservacdao de corpos de seres humanos ou animais ou plantas ou partes dos mesmos (preservacao de alimentos
AOLN ou produtos alimenticios a23); biocidas, p. ex. como desinfetantes, como pesticidas ou como herbicidas
(preparacdes para fins medicinais, dentarios ou toalete que matam ou previnem o crescimento ou proliferacao de
organismos indesejados a 61k); repelentes ou atrativos de pestes; reguladores do crescimento de plantas.
AQLP Atividade de compostos quimicos ou preparagdes biocidas, repelentes ou atrativos de pestes ou reguladores do
crescimento de plantas.
Classe (23) Alimentos ou Produtos Alimenticios; seu beneficiamento, ndo abrangido por outras classes
Subclasse Descricao
A23B Conservacao, p. ex. por meio de enlatamento, de carnes, peixes, ovos, frutas, legumes, sementes comestiveis;
amadurecimento quimico de frutas ou legumes; produtos conservados, amadurecidos ou enlatados.
A23C Produtos de laticinio, p. ex. leite, manteiga, queijo; substitutos do leite ou do queijo; producdo dos mesmos.
A23F Café; cha; seus substitutos; manufatura, preparo, ou infusdo dos mesmos.
A23] Composicdes a base de proteinas para produtos alimenticios; preparacao de proteinas para produtos alimenticios;

composicdes de fosfatideos para produtos alimenticios.




Continuagéo...

Secao A NECESSIDADES HUMANAS
Classe (23) Alimentos ou Produtos Alimenticios; seu beneficiamento, ndo abrangido por outras classes
Subclasse Descricao
Alimentos, produtos alimenticios ou bebidas nao alcodlicas, ndo abrangidos pelas subclasses a21d ou a23b-a23j;
A23L seu preparo ou tratamento, p. ex. cozimento, modificacdo das qualidades nutritivas, tratamento fisico (modelagem
ou processamento nao totalmente abrangidos por esta subclasse a23p); conservacdo de alimentos ou produtos
alimenticios, em geral.
Maquinas ou aparelhos para tratamento de frutas, legumes ou bulbos de flores colhidos, a granel, ndo incluidos
A23N em outro local; descascamento de legumes ou frutas a granel; aparelhos para o preparo de produtos alimenticios
para animais.
A23P Modelagem ou processamento de produtos alimenticios, ndo totalmente abrangidos por uma outra subclasse
isolada.
Moveis; Artigos ou Aparelhos Domésticos; Moinhos de Café; Moinhos de Especiaria; Aspiradores em
Classe (47)
Geral
Subclasse Descricéo
A47] Equipamento de cozinha; moedores de café; moedores de especiarias; aparelhos para fazer bebidas.
Classe (61) Ciéncia Médica ou Veterinaria; Higiene
Subclasse Descricéo
Filtros implantaveis nos vasos sanguineos; proteses; dispositivos que promovem desobstrucdo ou previnem
AGLE colapso de estruturas tubulares do corpo, p. ex. stents; dispositivos ortopédicos, de enfermagem ou
anticoncepcionais; fomentacao; tratamento ou protecdo dos olhos ou ouvidos; ataduras, curativos ou almofadas
absorventes; estojos para primeiros socorros.
A61K Preparacgdes para finalidades médicas, odontoldgicas ou higiénicas.
Métodos ou aparelhos para esterilizar materiais ou objetos em geral; desinfeccao, esterilizacdo ou desodorizagéo
AG1L do ar; aspectos quimicos de ataduras, curativos, almofadas absorventes ou artigos cirirgicos; materiais para

ataduras, curativos, almofadas absorventes ou artigos cirirgicos.
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Continuagéo...

Secédo B

OPERACOES DE PROCESSAMENTO; TRANSPORTE

Classe (01)

Processos ou Aparelhos Fisicos ou Quimicos em Geral

Subclasse

Descricao

BO1J

Processos quimicos ou fisicos, p. ex. catélise ou quimica coloidal; aparelhos pertinentes aos mesmos.

Classe (32)

Produtos em Camadas

Subclasse

Descricao

B32B

Produtos em camadas, i.e. produtos estruturados com camadas de forma plana ou nao plana, p. ex. em forma
celular ou alveolar.

Classe (65)

Transporte; Embalagem; Armazenamento; Manipulacéo de Material Delgado ou Filamentar

Subclasse

Descricao

B65B

Maquinas, aparelhos ou dispositivos para ou métodos de embalar artigos ou materiais; desembalagem.

B65D

Recipientes para armazenamento ou transporte de artigos ou materiais, p. ex. sacos, barris, garrafas, caixas, latas,
caixa de papeldo, engradados, tambores, potes, tanques, alimentadores, containers de transporte; acessorios,
fechamentos ou guarnicBes para os mesmos; elementos de embalagem; pacotes.
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Continuagéo...

Secéo C

QUIMICA; METALURGIA

Compostos Macromoleculares Orgéanicos; sua Preparacdo ou seu Processamento Quimico; Composicfes

Sl (0 Baseadas nos mesmos
Subclasse Descricao
C08B Polissacarideos; seus derivados.
COSE Compostos macromoleculares obtidos por reagbes compreendendo apenas ligacdes insaturadas carbono-
carbono.
Co8J Elaboragdo; processos gerais para formar misturas; pOs-tratamento ndo abrangido pelas
subclasses C08B, C08C, CO8F, C08G ou CO8H (tratamento, p. Ex. enformacao de plastico B29).
CO8K Uso de substancias inorganicas ou organicas ndo-macromoleculares como ingredientes de composigoes.
Co8L Composicdes de compostos macromoleculares.
Corantes; Tintas; Polidores; Resinas Naturais; Adesivos; Composi¢cdes ndo abrangidos em outros locais;
Classe (09) . ~ SRS ) .
Aplicacdes de Materiais ndo abrangidos em outros locais
Subclasse
Composicdes de revestimento, p. ex. tintas, vernizes ou lacas; pastas de enchimento; removedores quimicos de
tintas para pintar ou imprimir; tintas para imprimir; liquidos corretivos; corantes para madeira; pastas ou solidos
para colorir ou imprimir; uso de materiais para esse fim (cosméticos A61K; processos para aplicar liquidos ou outros
CO9D materiais fluentes a superficies em geral, BO5D; coloracdo da madeira B27K 5/02; vidrados ou esmaltes

vitreos C0O3C; resinas naturais, verniz a alcool, 6leos secantes, secantes (sedativos), terebintina, per se, CO9F;
composicdes polidoras que nao o verniz a alcool, ceras para esquis C09G; adesivos ou uso de materiais como
adesivos C09J; materiais for vedacdo ou empangque de juntas ou tampas CO09K 3/10; materiais for vedagéo de
vazamentos CO9K 3/12; processos para a producdo eletrolitica ou eletroforética de revestimentos C25D).

Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019) e Classificacdo Internacional de Patentes (IPC).
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Na maioria dos documentos a protecdo € solicitada em diversas classes e
subclasses para a mesma invencédo de forma simultanea. O Grafico 12 apresenta a
quantidade de pedidos em cada subclasse da IPC encontrada nos documentos
analisados.

Grafico 12 — Pedidos de protecédo por subclasse IPC — embalagens ativas - aplicacéo

em café, carne bovina e frutas — busca geral (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Entre os depositos realizados no periodo de 1971 a 2019, a maioria dos pedidos
(75,5%) congrega a subclasses AO1N (Conservacao de Corpos de Seres Humanos
ou Animais ou Plantas ou Partes dos mesmos), a subclasse B65D (Recipientes para
Armazenamento ou Transporte), adicionadas as subclasse A23L (Alimentos, Produtos
Alimenticios ou Bebidas ndo Alcodlicas; Seu Preparo ou Tratamento), a subclasse
CO8K (Uso de substancias inorganicas ou organicas nao-macromoleculares como
ingredientes de composicdes ), e a subclasse A23B (Conservacéo, p. ex. por meio de
enlatamento, de carnes, peixes, ovos, frutas, legumes, sementes comestiveis;
amadurecimento quimico de frutas ou legumes; produtos conservados, amadurecidos

ou enlatados) (Grafico 13).
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Grafico 13 - Principais ocorréncias das subclasses da IPC — embalagens ativas -
busca geral - (1971 — 2019) (Em %)
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15%

Fonte:

Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

O fato de se encontrar variadas classifica¢cdes para cada pedido de patente foi
um resultado pertinente, pois corrobora a ideia de que as embalagens ativas sao

sistemas que desempenham multiplas fun¢des definidas ex ante.

4.1.4.1.1 Analise de tendéncias em embalagens ativas em relacdo aos capitulos

tedricos

A partir da leitura individual dos documentos foi possivel verificar em conjunto
com os capitulos tedricos o tipo de interacdo do sistema de embalagem ativa com o
alimento (Ver Quadro 6 e Figura 6), os possiveis formatos de apresentacdo da
embalagem que trata a invencéo a ser protegida (por exemplo, filme, saché, etiqueta,
formulagBes, composi¢des etc.), a classificacdo em relacdo ao critério de utilidade e
finalidade da embalagem (Ver Quadro 2), a classificacdo em relacédo ao material a ser
utilizado na producdo da embalagem e/ou dispositivo a ser agregado a embalagem, a
classificacdo da embalagem em relacdo a funcdo (priméria, secundaria etc.), a

aplicacéo final em relagéo aos alimentos selecionados no estudo (café, carne bovina
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e frutas) e as principais subclasses IPC. Algumas destas informacfes podem ser

conferidas na Figura 7.



Figura 7 — Resultados - tipo de interacdo, aplicacéo final e subclasses IPC — embalagens ativas (1971 -2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019) e dos autores Moura e Banzato (1997); Antunes (2005); Rooney (2005);
Day (2008); Kerry, Butler (2008); Kerry (2012); Jorge (2013); Robertson (2013) e Vanderroost et al. (2014).
Notal: Os nimeros entre (*) sdo referentes a quantidade de depositos de patentes.
Nota 2: As subclasses IPC estédo de acordo as apresentadas no Quadro 13.
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Em relacdo ao tipo de interacdo com o alimento, percebe-se a predominancia
dos sistemas liberadores (40,8%), seguidos pelos sistemas que combinam as
interagcOes absorvedoras e liberadoras (29,1%), os sistemas absorvedores (28,2%), e
os de transferéncia de temperatura (1,9%).

Relacionando cada tipo de interacdo com o alimento a aplicacéo final, a partir
dos alimentos selecionados no estudo, verificou-se que dos sistemas liberadores
38,1% sé&o direcionados as frutas, 31% a carne bovina, 7,1% ao café; dos sistemas
de interacdo combinada 76,7% sé&o direcionados as frutas e 13,3% a carne bovina;
dos sistemas absorvedores 96,6% séo direcionados as frutas e 3,4% a carne bovina;
e, dos sistemas de transferéncia de temperatura 100% sao destinados a utilizacdo em
café.

Na interacdo liberadora de agente antimicrobiano é concentrada parte
significativa das cinco principais subclasses IPC identificadas no estudo, quais sejam:
AO1N (53,6% do total); B65D (62,7% do total); A23L (71,4% do total); e, A23B (40,0
% do total). J& a subclasse CO8K concentra-se na interagdo absorvedora de didxido
de oxigénio.

As subclasses IPC, de forma geral, informam que as principais areas de
interesse estdo associadas a producdo de embalagens (B65D) para utilizacdo na
agricultura que tratam da conservacao de alimentos (AO1N, A23L, A23B), bem como
composic¢des quimicas, inorganicas ou organicas (C08K), para producdo dos sistemas
de embalagens.

Identificou-se que 94,2% das invencdes estdo relacionadas ao plastico como
tipo de material para a producdo da embalagem e/ou seus componentes. E, se
tratando das especificagbes das invencdes, foram identificados nove tipos:
composi¢cdes, métodos, anel de vedagédo, gel, saché, cobertura/revestimento,
etiqueta, recipientes variados (bandeja, tampa, bolsa ou almofada), e filmes. Salienta-
se que, de forma geral, a maioria das reivindicagfes sdo para os possiveis formatos
de apresentacdo das embalagens e/ou seus componentes:

Entre os possiveis formatos das embalagens, predominam os filmes. Estes,
que sdo embalagens do tipo flexiveis, representam, 37,9% do total das invencdes
solicitadas. Desse total de filmes plasticos, seguindo a légica das tendéncias
sustentaveis e tecnoldgicas aplicadas ao setor de embalagens, identificou-se 2% de
nanomateriais (nanofilmes) e 9% de biomateriais (biofilmes) (Gréafico 14). Deve ser

assinalado que 25,6% dos filmes plasticos séo classificados como biodegradaveis.
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Também foi possivel identificar que 2% sao relativos ao recipiente para o
sistema self-heating. Pode estar sinalizando uma resposta a outras tendéncias, como

as de comodidade e conveniéncia por parte do consumidor.

Grafico 14 — Resultados — formatos de apresentacdo da embalagem ou dispositivo a
ser agregado - embalagens ativas - aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 —
2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).
Nota: *Categoria composta por gel; anéis de vedacao; etiquetas, sachés, almofadas, bandejas, papel
com carvéo ativado, coberturas e/ou revestimentos; formulacdes e/ou composi¢cdes; e, recipientes.

Outros formatos de apresentacdo chamam atencéo, tais como: cobertura e/ou
revestimento (11,7%), gel (11,7%), etiquetas (6,8%), saché (2,9%), anel de vedacgéo
(1,9%). Os demais formatos somam 25,2%.

Em relacéo a aplicacao final a partir dos alimentos selecionados no estudo, o
filme compreende 36% das invencdes para compor a producdo de sistemas de
embalagens para carne, 33% para frutas, e, considerando as mdultiplas utilizagdes,
16% para carne e/ou café e 15% para café e/ou frutas.

Analisando a classificacdo das embalagens pelo critério de finalidade, 100%
das invencbes sdo destinadas as embalagens de consumo, ou seja, primarias (de
contato com o alimento) o que justifica a preocupacdo com as questdes regulatorias
de seguranca alimentar.
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Por fim, pelo critério de utilidade, 100% das invencfdes abarcam embalagens
nao retornaveis o que, futuramente, também deve fazer parte da agenda sobre as

guestdes de ambientais no setor.

4.1.4.2 Analise geral de tendéncias em embalagens inteligentes

Como resultado da estratégia de busca, pela combinacdo dos termos nos
titulos, resumos e reivindicacdes, foram encontrados 24 documentos de patentes
relacionados as embalagens inteligentes distribuidos em 19 familias.

ApoOs a busca os dados foram exportados para uma planilha eletrénica do Excel
e foi realizada um refinamento, por meio da leitura individual dos documentos para a
identificacdo dos que apresentassem as tecnologias aplicaveis ao objeto do estudo,
ou seja, embalagens inteligentes para os alimentos selecionados (café, carne bovina
e frutas). Ao final da analise qualitativa foram selecionados 12 documentos de
interesse a pesquisa, representando 7 familias de patentes.

O surgimento das tecnologias associadas as embalagens inteligentes também
€ uma resposta a crescente demanda, tanto por parte dos consumidores quanto por
parte dos fornecedores de alimentos, por seguranca alimentar e a necessidade de
informacéo, em tempo real, sobre as condi¢cdes dos alimentos embalados (WANG;
WU; CAO, 2019).

No entanto, a analise temporal dos resultados obtidos mostra 0 numero
reduzido de depdésito de patentes relacionados as embalagens inteligentes para os

alimentos de estudo (Grafico 15).
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Grafico 15 — Distribuicdo temporal dos depdsitos de patentes - embalagens

inteligentes — aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Esse numero reduzido pode estar atrelado aos desafios para implementacéo
das embalagens inteligentes, tais como: o0 alto custo devido aos significativos
investimentos feitos em P&D; questbes regulatdrias; desafios tecnoldgicos (por
exemplo, falta de padronizacdo em areas do protocolo 10T como, infraestrutura,
identificacdo, transporte de dados, entre outros); e, desafios organizacionais (requer
a colaboracéo entre os fornecedores de materiais para fabricagcdo de embalagem, os
fabricante de embalagem, os transportadores, varejistas e os fornecedores de
tecnologia) (ARMSTRONG et. al., 2018; MULLER, SCHMID, 2019).

Assim, pode-se dizer que, o segmento de embalagens ativas é relativamente
maduro quando comparado ao segmento de embalagens inteligentes.

N&o esquecendo os impactos do efeito de borda, principalmente, para os anos
de 2017 a 2019, percebe-se que o durante o periodo analisado (1971 a 2019) somente
h& o surgimento das primeiras patentes de embalagens inteligentes, associadas aos
alimentos selecionados no estudo, ano de 2013 (com utilizacdo especifica para

frutas). Depois desta data, hd um comportamento relativamente estavel e com
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resultados somente para utilizacdo em carne bovina. Apenas dois paises
apresentaram-se prioritarios, China e Singapura com, respectivamente, 58,3% (7

depositos) e 41,7% (5 depositos) dos depodsitos (Grafico 16).

Gréfico 16 — Depositos prioritarios das patentes - embalagens inteligentes — aplicacdo
em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Foram identificados cinco depositantes distribuidos em apenas trés paises de

origem (China, Singapura e Nova Zelandia) (Grafico 17).

Gréfico 17 — Patentes por depositantes (titulares) agrupados por pais de origem —
embalagens inteligentes - aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).
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Como ndo necessariamente o0 pais de prioridade corresponde ao pais de
origem do depositante, os dados mostram que, em se tratando do interesse
mercadoldgico, destaca-se a China com 58,3% (7 depdsitos) de interesse, seguida
pelos Estados Unidos da América com 25% (3 depdsitos) e Singapura com 16,7% (2

depasitos) (Grafico 18).

Gréfico 18 — Paises de deposito das patentes por origem do depositante - embalagens
inteligentes — aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Destes depositantes evidencia-se a cotitularidade entre Agency for Science
Technology and Research, de Singapura, e a Massey University, da Nova Zelandia,
com cinco depositos (41,7% do total). Destes, trés depdsitos sdo como nao residentes
nos Estados Unidos da América e dois em Singapura. A China, com 0 maior nUmero
de depdsitos, apresenta 100% dos depositos realizados por residentes.

A maioria das invengbes depositadas sdo originarias de Universidades e
Institutos de Pesquisa. Somente uma empresa de origem chinesa aparece nos

resultados, a Zhengzhou Jiayibei Packaging Design Co. Ltd.
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Em termos de tendéncias em areas de conhecimento envolvidas, também foi
feita a pesquisa de forma individual nos documentos selecionados. O Quadro 14
apresenta as areas de interesse dos depositantes para a protecdo das patentes para
embalagens inteligentes associadas aos produtos de interesse da pesquisa, de
acordo com a IPC.
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Quadro 14 - Areas Tecnoldgicas de acordo com a Classifica¢éo Internacional de Patentes - embalagens inteligentes — aplicacéo em

café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)

Secédo B OPERACOES DE PROCESSAMENTO; TRANSPORTE
Classe (01) Processos ou Aparelhos Fisicos ou Quimicos em geral
Subclasse Descricéo

BO1J Processos quimicos ou fisicos, p. ex. catélise ou quimica coloidal; aparelhos pertinentes aos mesmos.

Classe (65) Transporte; Embalagem; Armazenamento; Manipulacdo de Material Delgado ou Filamentar

Subclasse Descricao

B65B Maquinas, aparelhos ou dispositivos para ou métodos de embalar artigos ou materiais; desembalagem.

Recipientes para armazenamento ou transporte de artigos ou materiais, p. ex. sacos, barris, garrafas, caixas, latas,
B65D caixa de papeldo, engradados, tambores, potes, tanques, alimentadores, containers de transporte; acessorios,
fechamentos ou guarni¢gbes para os mesmos; elementos de embalagem; pacotes.

Classe (82) Nanotecnologia
Subclasse Descricao
B82Y Usos especificos ou aplicacdes de nano estruturas; medidas ou analises de nano estruturas; fabricagdo ou tratamento

de nano estruturas.
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Secédo C QUIMICA; METALURGIA
Classe (01) Quimica Inorganica
Subclasse Descricéo

Compostos contendo metais ndo abrangidos pelas subclasses C01D ou CO1F ((hidretos metalicos CO1B 6/00; sais de
oxiacidos de halogénios C01B 11/00; peroxidos, sais de peroxiacidos C01B 15/00; tiossulfatos, ditionitos, politionatos
C01B 17/64; compostos contendo selénio ou teltrio CO1B 19/00; compostos binarios de nitrogénio com metais C01B
21/06; azidas C01B 21/08; amidas metélicas CO1B 21/092; nitritos CO1B 21/50; fosfetos C01B 25/08; sais de oxiacidos
de fésforo C01B 25/16; carbetos C01B 32/90; compostos contendo silicio CO1B 33/00; compostos contendo boro C01B
35/00; compostos tendo propriedades de peneira molecular, mas nao tendo propriedades de troca de base C01B
37/00; compostos tendo propriedades de peneira molecular e de troca de base, p. ex. zedlitos cristalinos C01B 39/00;
cianetos C0O1C 3/08; sais de acido cianico CO1C 3/14; sais de cianamida C01C 3/16; tiocianatos C01C 3/20; processos
de fermentac&o ou que usem enzima para a preparagdo de elementos ou compostos inorganicos, exceto dioxido de
carbono C12P 3/00; obtencdo de compostos metalicos a partir de misturas, p. ex. minérios, que sejam compostos
intermediarios em um processo metallrgico de obtencao de um metal livre C21B, C22B; producao de elementos ndo
metalicos ou compostos inorganicos por eletrélise ou eletroforese C25B)

Compostos Macromoleculares Orgéanicos; sua Preparacdo ou seu Processamento Quimico; Composi¢fes
Baseadas nos mesmos

Subclasse Descricao

C01G

Classe (08)

Cc08B Polissacarideos; seus derivados.

Elaboragdo;  processos gerais para formar misturas; pOs-tratamento ndo  abrangido pelas
C08J subclasses C08B, C08C, CO8F, C08G ou CO8H (tratamento, p. Ex. Enformac&o de plastico B29).

C08K Uso de substancias inorganicas ou organicas ndo-macromoleculares como ingredientes de composicoes.

Co8L Composicdes de compostos macromoleculares.
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Classe (09)

Corantes; Tintas; Polidores; Resinas Naturais; Adesivos; Composicdes nao abrangidos em outros locais;
Aplicagcdes de Materiais ndo abrangidos em outros locais

Subclasse

Composicdes de revestimento, p. ex. tintas, vernizes ou lacas; pastas de enchimento; removedores quimicos de tintas
para pintar ou imprimir; tintas para imprimir; liquidos corretivos; corantes para madeira; pastas ou sélidos para colorir
ou imprimir; uso de materiais para esse fim (cosméticos A61K; processos para aplicar liquidos ou outros materiais
fluentes a superficies em geral, BO5D; coloracdo da madeira B27K 5/02; vidrados ou esmaltes vitreos C03C; resinas

C09D . . , . ; Lo . L .
naturais, verniz a alcool, 6leos secantes, secantes (sedativos), terebintina, per se, CO9F; composi¢fes polidoras que
ndo o verniz a alcool, ceras para esquis C09G; adesivos ou uso de materiais como adesivos C09J; materiais for
vedacdo ou empanque de juntas ou tampas C0O9K 3/10; materiais for vedacdo de vazamentos CO9K 3/12; processos
para a producao eletrolitica ou eletroforética de revestimentos C25D).

C0O9K Materiais para aplicacfes diversas, ndo incluidas em outro local; aplicac6es de materiais ndo incluidos em outro local
Classe (12) | Bioquimica; Cerveja; Alcool; Vinho; Vinagre; Microbiologia; Enzimologia; Engenharia Genética ou de Mutac&o
Subclasse Descricao

Processos de medigcdo ou ensaio envolvendo enzimas, acidos nucleicos ou micro-organismos (imunoensaios GO1N
C12Q 33/53); suas composicdes ou seus papéis de teste; processos de preparacdo dessas composicdes; controle
responsivo a condigfes do meio nos processos microbioldgicos ou enzimaticos.
Secédo G FiSICA
Classe (01) Medicéo; Teste
Subsecéo Descricao
GOIN Investigacdo ou andlise dos materiais pela determinagdo de suas propriedades quimicas ou fisicas (processos de

medicao ou teste, outros que nao ensaios imunoldgicos, envolvendo enzimas ou micro-organismos C12M, C12Q)

Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019) e Classificag&o Internacional de Patentes (IPC).
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Foram identificadas 3 secdes, 8 classes e 13 subclasses distintas. E, assim como nas
embalagens ativas, nas embalagens inteligentes também séo solicitadas protecdes
em diversas classes e subclasses para a mesma invenc¢éo de forma simultanea. O
Gréfico 19 apresenta a quantidade de pedidos em cada subclasse da IPC encontrada

nos documentos depositados.

Gréfico 19 — Pedidos de protecdo por subclasse IPC — embalagens inteligentes -
aplicacéo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Entre os depdsitos realizados, 77% dos pedidos encontram-se nas subclasses
GO1N (Investigacao ou analise dos materiais pela determinacéo de suas propriedades
guimicas ou fisicas), C08B (Polissacarideos; seus derivados), B65D (Recipientes para

armazenamento ou transporte de artigos ou materiais), B82Y (Usos especificos ou
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aplicacoes de nano estruturas; medidas ou andlises de nano estruturas; fabricacao ou
tratamento de nano estruturas) e C08J (Elaboracéo; processos gerais para formar
misturas; pos-tratamento ndo abrangido pelas subclasses C08B, C08C, C08F, C08G
ou CO8H) (Grafico 20).

Grafico 20 - Principais ocorréncias das subclasses da IPC — embalagens inteligentes
— busca geral (1971 — 2019) (Em %)

Outras

Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

A multifuncionalidade das embalagens inteligentes corrobora a ideia de sua

determinacdo ex ante e esse fato é comprovado com as varias classificacdes

encontradas para uma mesma invencgéo depositada como documento de patente.

4.1.4.2.1 Andlise de tendéncias em embalagens inteligentes em relagéo aos capitulos

tedricos

A partir da leitura individual dos documentos foi possivel verificar em conjunto
com os capitulos tedricos o tipo de interacdo do sistema de embalagem inteligente
com o alimento (Ver Quadro 8 e Figura 6), os possiveis formatos de apresentacao da
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embalagem que trata a invencéo a ser protegida (por exemplo, filme, saché, etiqueta,
formulacdes, composicdes etc.), a classificacdo em relacdo ao critério de utilidade e
finalidade da embalagem (Ver Quadro 2), a classificagdo em relacdo ao material a ser
utilizado na producdo da embalagem e/ou dispositivo a ser agregado a embalagem, a
classificacdo da embalagem em relacdo a funcédo (priméaria, secundaria etc.), a
aplicacao final em relacdo aos alimentos selecionados no estudo (café, carne bovina
e frutas) e as principais subclasses IPC. Algumas destas informagbes podem ser
conferidas na Figura 8.
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Figura 8 — Resultados - tipo de interacdo, aplicacéo final e subclasses IPC — embalagens inteligentes (1971 -2019)

Sensor Gases Carne bovina BG5B: C12Q: GO1N
(6) (5)

Tipo de interag@o com \ / \ ) \ J \ )
0 alimento / \ ’ \ p | p N

. _ B01J: B65D; B82Y:

Indicacadora Frescor Carne bovina C01G: C08B: C08J:

(6) (6) Frutas C08K: CO8L; C09D;

CO9K; GO1IN

Fonte: Elaborada a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019) e dos autores Moura e Banzato (1997); Antunes (2005); Rooney (2005);
Day (2008); Kerry, Butler (2008); Kerry (2012); Jorge (2013); Robertson (2013) e Vanderroost et al. (2014).
Notal: Os numeros entre (*) sdo referentes a quantidade de depdsitos de patentes.

Nota 2: As subclasses IPC estdo de acordo as apresentadas no Quadro 14.
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Em relacdo ao tipo de interacdo com o alimento, percebe-se um equilibrio entre
as embalagens indicadoras e as portadoras de sensores, cada uma com 50% de
participagcédo nos pedidos de patentes.

Considerando o tipo de interacdo com o alimento, verificou-se a predominancia
da carne bovina (100%) nos sistemas sob a forma de sensores de gases, seguidos
pelos sistemas indicadores de frescor (66,7%). Somente os sistemas indicadores de
frescor possuem direcionamento para as frutas (33,3%). E ndo se encontrou
resultados relacionados ao café.

Analisando as cinco principais subclasses IPC indicadas no estudo tem uma
concentracdo da GO1N (77,3% do total) na interacdo sob a forma de sensores de gas.
As demais C08B, B65D; B82Y e C08J, encontram-se em 100% dispostas na interacéo
indicadora de frescor.

Dessa forma, pelas subclasses IPC, percebe-se que as principais areas de
interesses estdo associadas a investigacdo de materiais nas areas de fisica (GO1N),
elaboracao, preparacao e processamento de compostos na area de quimica organica
(C08B e C08J) e aplicacéo de nanotecnologia (B82Y) para a producéo de embalagens
(B65D).

Em relacdo ao material para producdo da embalagem e/ou seus componentes,
tem-se 0 66,6% relacionados ao plastico, 16,7% ao papel e os demais (16,7%) nao
especificam o tipo de material.

Sob as especificagdes das invenc¢des foram identificados cinco tipos: métodos
de preparacdo, gel, cartdo indicador, folhas de papel e filmes. Dentre as
reivindicacdes, destacam-se as embalagens flexiveis, filme plastico com 41% do total
e as folhas de papel 16,7%. Assim, como as embalagens ativas, as principais
reivindicacbes sdo, em sua maioria, para os possiveis formatos de apresentacao das
embalagens e/ou seus componentes.

Examinando-se os resultados, percebe-se a significativa participacdo de

materiais a base de nanotecnologia (42% do total) (Grafico 21).
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Grafico 21 - Resultados — formatos de apresentacdo da embalagem ou dispositivo a
ser agregado - embalagens inteligentes - aplicacdo em café, carne bovina e frutas
(1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

A participagéo de 42% de nanomateriais corrobora as indicagdes de que estes
serdo os impulsionadores dessa tecnologia. Bem como, auxiliam na principal funcao
das embalagens inteligentes, que € a de informacéo. A utilizagdo dos nanomateriais
esta direcionada 60% a carne bovina e 40% as frutas.

Em se tratando do filme como a principal forma que se apresentam as
embalagens inteligentes analisadas em relagéo a sua utilizagéo a partir dos alimentos
selecionados no estudo, 100% sédo destinados ao segmento de carne bovina.

Segundo a classificagdo das embalagens pelo critério de finalidade, 100% séo
invencdes destinadas as embalagens de consumo (primarias), o que certamente
justifica as questdes relacionadas a regulacdo em relacdo a seguranca alimentar.

E, por fim, pelo critério da utilidade, 100% das invencdes abarcam embalagens
nao retornaveis o que, da mesma forma que as embalagens ativas, deve suscitar
discussdes sobre as questbes ambientais.
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4.1.4.3 Analise geral de tendéncias em smart packaging

Como resultado da estratégia de busca, pela combinacdo dos termos nos
titulos, resumos e reivindicacdes, foram encontrados 17 documentos de patentes
relacionados as embalagens inteligentes distribuidos em 12 familias.

No entanto, apO0s a busca, os dados foram exportados para uma planilha
eletronica do Excel e foi realizado um refinamento, por meio da leitura individual dos
documentos para a identificacdo dos que apresentassem as tecnologias aplicaveis ao
objeto do estudo, ou seja, smart packaging para os alimentos selecionados (café,
carne bovina e frutas). Ao final da analise qualitativa foram selecionados quatro
documentos de interesse a pesquisa, representando duas familias de patentes.

Por se tratar de um termo de utilizacdo recente, a andlise temporal dos
resultados obtidos mostra um nuamero muito reduzido de depdsito de patentes,
utilizando o termo smart packging, associadas a utilizagcdo em café, carne bovina e
frutas (Gréfico 22).

Grafico 22 — Distribuicdo temporal dos depésitos de patentes - smart packaging —
aplicacao em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).
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Analisando o periodo de 1971 até 2019, percebe-se o0 uso do termo smart
packaging para os sistemas de embalagem utilizados para café, carne bovina e frutas,
somente em 2006. E, sua utilizacdo ficou restrita ao periodo de 2006 a 2008 e
destinada somente a carne bovina.

N&o se pode esquecer o fato da expressdo smart packaging, em muitas
situacdes, ser utilizada como sinénimo tanto de embalagem ativa como de embalagem
inteligente. Fato este que pode ter influéncia nos resultados nas trés categorias
analisadas.

A analise geogréfica dos depédsitos pode ser feita a partir dos depdsitos
prioritarios e dos paises de depdsito. Em termos de prioridade, somente dois paises
identificados como de interesse, os Estados Unidos da América e a Alemanha (Gréfico
23).

Grafico 23 — Depdsitos prioritarios das patentes - smart packaging — aplicagcdo em
café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Cada pais apresenta dois pedidos prioritarios. E esse comportamento se repete
para os paises de interesse mercadoldgico, ou seja, os pedidos foram depositados
(por residentes) em seus proprios paises de origem (Gréfico 24).
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Grafico 24 — Principais paises de deposito das patentes por origem do depositante -
smart packaging — aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Foram identificados dois depositantes, com destague para as empresas, a
Paksense Inc. (Estados Unidos da Ameérica) e a cotitularidade da Siemens
Aktiengesellschaft (Alemanha) com os inventores alemées Pohle Roland e Rieger
Jirgen. Cada um é responsavel por dois depésitos (Gréafico 25). As duas empresas

identificadas possuem atuacao na area de tecnologia.
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Grafico 25 — Patentes por depositantes (titulares) agrupados por pais de origem —

smart packaging — aplicacdo em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)

Siemens Aktiengesellschaft (DE) / Pohle Roland (DE) /
Rieger Jurgen (DE)

Depositantes (Titulares)

Paksense Inc. (US) 2

0 05 1 15 2 25

Nimero de patentes depositadas

Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

Em termos de tendéncias em areas de conhecimento envolvidas fez-se, da
mesma forma realizada para as embalagens ativas e embalagens inteligentes, uma
pesquisa, de forma individual, em todos os documentos encontrados e selecionados
na busca. O Quadro 15 apresenta as areas de interesse para prote¢do das patentes
para embalagens smart packabing associadas a café, carne bovina e frutas no periodo

analisado, de acordo com a IPC.
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Quadro 15 - Areas tecnoldgicas de acordo com a Classificacdo Internacional de Patentes - smart packaging — aplicacdo em café,
carne bovina e frutas (1971 — 2019)

Secédo B OPERACOES DE PROCESSAMENTO; TRANSPORTE
Classe (23) Maquinas-Ferramenta; Usinagem de Metal ndo incluida em outro local
Subclasse Descricao
B23p Outros Proces~sos De Usinagem De Metal; Operagbes Combinadas; Maquinas-Ferramentas Universais (disposi¢oes
para reproducéo ou controle B23Q)
Transporte

Classe (65) Transporte; Embalagem; Armazenamento; Manipulacéo de Material Delgado ou Filamentar
Subclasse Descricao

B65B Maquinas, aparelhos ou dispositivos para ou métodos de embalar artigos ou materiais; desembalagem.

Recipientes para armazenamento ou transporte de artigos ou materiais, p. ex. sacos, barris, garrafas, caixas, latas,
B65D caixa de papeldo, engradados, tambores, potes, tanques, alimentadores, containers de transporte; acessorios,
fechamentos ou guarni¢cdes para os mesmos; elementos de embalagem; pacotes.

Secdo F ENGENHARIA MECANICA; ILUMINACAO; AQUECIMENTO; ARMAS; EXPLOSAO
Classe (24) Aquecimento; Fogbes; Ventilacéo
Subclasse Descricao

Condicionamento do ar; umidificagdo do ar; ventilagdo; uso de correntes de ar como protecao (remogédo de impurezas
ou de fumos das areas em que séo produzidos BO8B 15/00; condutos verticais para remover gases de combustédo de
edificacdes EO4F 17/02; chapéus para chaminés ou condutos de ventilacdo, terminais para condutos de fumo F23L
17/02)

F24F
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Secdo G FISICA
Classe (01) Medicé&o; Teste
Subclasse Descricao
Medicao de temperatura; medi¢cdo da quantidade de calor; elementos termosensiveis nao incluidos em outro local
GO1K ) . e
(pirometria das radiacbes G01J 5/00)
Investigacdo ou andlise dos materiais pela determinacdo de suas propriedades quimicas ou fisicas (processos de
GO1N o ~ Ll L : . .
medi¢&o ou teste, outros que ndo ensaios imunoldgicos, envolvendo enzimas ou micro-organismos C12M, C12Q)
Classe (05) Controle; Regulagem
Subclasse Descricao
Sistemas para controle ou regulagem de variaveis ndo ELETRICAS (para fundi¢&o continua de metais B22D 11/16;
GO05D valvulas per se F16K; para detec¢cédo de variaveis ndo-elétricas, ver subclasses pertinentes de GO1; para regulagem
de variaveis elétricas ou magnéticas GO5F)
Classe (06) Cbmputo; Célculo; Contagem
Subclasse Descrigao
GO6K Identificacdo de dados; apresentacéo de dados; suporte de dados; manipulacéo de transportes de dados (impressao
per se B41J)
Classe (07) Dispositivos de Teste
Subclasse Descricao
Registradores de horarios ou presencas; registradores ou indicadores do funcionamento de maquinas; geradores de
nameros aleatorios; aparelhos para votacdo ou loterias; disposi¢cfes, sistemas ou aparelhos para teste ndo incluidos
Go7C em outro LOCAL (identificagdo de pessoas A61B 5/117; aparelhos para gravacdo ou indicacdo de medidas em geral,

aparelhos semelhantes nos quais a entrada ndo é uma variavel a ser medida, p. ex. operacdo manual, GO1D; reldgios,
mecanismos de reldgios G04B, G04C; medidas de intervalo de tempo G04F; mecanismos de contagem per se GO6M)

Continuacéo...
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Secéao H Eletricidade
Classe (03) Circuitos Eletrénicos Basicos
Subclasse Descricao

Codificagdo, decodificacdo ou conversdo de cédigo, em geral (usando meios fluidos F15C 4/00; conversores
Opticos/analdgicos digitais GO2F 7/00; codificacdo, decodificacdo ou converséo de cédigos, especialmente adaptados
HO3M para aplicagcbes especificas, ver as subclasses apropriadas, p. ex. GO1D, GO1R, GO6F, GO6T, G09G, G10L, G11B,
G11C, HO4B, HO4L, HO4M, HO4N; cifragem ou decifragem para criptografia ou outras finalidades requerendo
necessidade de segredo G09C

Classe (04) Técnica de Comunicagao Elétrica
Subclasse Descricao
HO04B TRANSMISSAO

Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019) e Classificacdo Internacional de Patentes (IPC).
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Foram identificadas quatro se¢Bes, nove classes e onze subclasses distintas.
As secdes estao relacionadas as operacdes de processamento e transporte (Secéo
B), Engenharia mecéanica; iluminagcdo; aquecimento; armas; explosdo (Secédo F),
Fisica (Secado G) e Eletricidade (Secéo H).

O mesmo comportamento das embalagens ativas e embalagens inteligentes se
verifica para as solicitacbes de protecdo em diversas classes e subclasses
simultaneamente para a mesma invencdo. O Grafico 26 apresenta a quantidade de
pedidos em cada subclasse identificada.

Grafico 26 — Pedidos de protecéo por subclasse IPC — smart packaging — aplicacéo

em café, carne bovina e frutas (1971 — 2019)
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).

A predominancia esta sob as subclasses GO1K (Medicdo de temperatura;
medicdo da quantidade de calor), B65D (Recipientes para armazenamento ou
transporte de artigos ou materiais) e GO6K (ldentificacdo de dados; apresentacao de
dados; suporte de dados; manipulacéo de transportes de dados) (Grafico 27).
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Grafico 27 - Principais ocorréncias das subclasses da IPC — smart packaging - busca
geral (1971 — 2019) (Em %)

__GO1K

OQutras*
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Fonte: Elaborado a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019).
Nota*: Oito subclasses que apresentam uma ocorréncia.

Verifica-se, novamente, a utilizacdo de mudltiplas classificacbes para uma
mesma invencao caracterizando, a possibilidade de que as embalagens da categoria

smart packaging sao sistemas que desempenham mdltiplas fun¢des definidas ex ante.

4.1.4.3.1 Analise de tendéncias em smart packaging em relacéo aos capitulos teéricos

A partir da leitura individual dos documentos foi possivel verificar em conjunto
com os capitulos tedricos o tipo de interacdo dos sistemas de smart packaging com o
alimento (Ver Figura 6), os possiveis formatos de apresentacdo da embalagem que
trata a invencdo a ser protegida (por exemplo, sensores, etiquetas, formulacdes,
composicdes etc.), a classificacdo em relacédo ao critério de utilidade e finalidade da
embalagem (Ver Quadro 2), a classificacdo em relacdo ao material a ser utilizado na
producdo da embalagem e/ou dispositivo a ser agregado a embalagem, a
classificacdo da embalagem em relacdo a funcdo (priméria, secundaria etc.), a
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aplicacao final em relacédo aos alimentos selecionados no estudo (café, carne bovina
e frutas) e as principais subclasses IPC. Algumas destas informacfes podem ser

conferidas na Figura 9.
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Figura 9 — Resultados - tipo de interacéo, aplicacéo final e subclasses IPC — smart packaging (1971 -2019)
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Portadora de Dados Temperatura . B65D; GO1K; GO1N;
@) @) Came bovina GOBK; GO7C: H04B

Fonte: Elaborada a partir de dados coletados na base Derwent Innovation Index (2019) e dos autores Moura e Banzato (1997); Antunes (2005); Rooney
(2005); Day (2008); Kerry, Butler (2008); Kerry (2012); Jorge (2013); Robertson (2013) e Vanderroost et al. (2014).

Notal: Os numeros entre (*) séo referentes a quantidade de depdsitos de patentes.

Nota 2: As subclasses IPC estdo de acordo as apresentadas no Quadro 15.
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A interacdo da smart packaging com o alimento esta equilibrada entre os
sistemas indicadores (50%) e portadores de dados (50%). Todos os sistemas
encontrados estéo direcionados a utilizac¢ao final para carne bovina,

A interagcédo portadora de dados apresenta as trés principais subclasses IPC,
quais sejam: B65D (100%), GO6K (100%) e GO1K (33,3%). As demais ocorréncias da
subclasse GO1lK (66,7%) encontram-se concentradas no sistema indicador de
umidade e temperatura.

Dessa forma, a partir das subclasses IPC, tem-se que as principais areas de
interesse dos sistemas identificados como smart packging estdo associadas a
producdo de embalagens (B65D), para medi¢cdo de temperatura (GO1K) e portadora
de dados (GO6K).

Das invengdes analisadas, identificou-se que 100% estdo relacionadas ao
plastico para a producdo das embalagens e/ou seus componentes. Ja em relacdo as
especificacdes das invencdes, foram identificados dois tipos: processo de fabricacéo
e etiqueta.

Como possiveis formatos das embalagens e/ou componentes foram
identificados o sensor e a etiqueta (50%) Radio frequency identification — RFID (50%).

As etiquetas surgem como tendéncias, pois as mesmas tém a capacidade nao
s6 de funcionarem como indicadores de temperatura, mas também como sistemas de
informacdo, em tempo real, aos usudrios. As etiquetas tém um circuito integrado e
uma antena que transmite os dados para o leitor. Esses dados vao desde a
identificacdo do produto até atividades ligadas a rastreabilidade do produto ao longo
da cadeia de suprimentos (logistica). Elas podem ser tanto afixadas diretamente ao
produto quanto as embalagens. Outra caracteristica positiva é o fato de poder utilizar
em sua fabricacdo materiais ndo metalicos, incluindo biomateriais. No entanto, as
etiuetas RFID ainda enfrentam questdes relacionadas ao alto custo e necessidade
de softwares adaptados (MENNECKE; TOWNSEND, 2005; MCMILLIN, BELCHER,
2012; MULLER, SCHMID, 2019).

As embalagens e /ou componentes analisados, pelo critério de finalidade,
classificam-se em 100% como primarias, ou seja, todas sao de contato direto com o
alimento e/ou o interior da embalagem que o acondicionam. Dessa forma, devem estar

em conformidade com a legislac&o especifica.
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Finalmente, pelo critério de utilidade, as invencdes analisadas no campo de
smart packaging estao classificadas como nao retornaveis, incluindo-se, dessa forma,

na agenda de preocupacdes ambientais do setor de embalagens.
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CONCLUSAO

Atendendo a questdes relacionadas as mudancas no comportamento do
consumidor em relacdo a demanda e a aquisicdo dos alimentos (por exemplo,
produtos in natura e/ou minimamente processados, exigéncia de maiores informacdes
sobre o produto processado ou ndo, conveniéncia e praticidade) associadas as
guestdes de seguranca alimentar e sustentabilidade, as embalagens assumem um
papel importante na manutencdo e preservacdo da qualidade dos alimentos,
aumentando sua vida util e, contribuindo, para a reducdo do desperdicio. Neste
ambiente, as embalagens ativas e embalagens inteligentes, tecnologias inovadoras,
surgem como apoio a indastria de alimentos.

No entanto, as definicdes encontradas na literatura sobre as embalagens ativas
e as embalagens inteligentes ndo se mostraram suficientes para contemplar a
amplitude de seus escopos. Dessa forma, baseando-se na revisao de literatura, pode-
se indicar uma definicdo que orientasse a pesquisa desenvolvida ao longo da tese.
Tal definicho mostra-se diferente, principalmente, pelo fato de considerar as
embalagens ativas e embalagens inteligentes, ndo como pec¢as Unicas, mas como
sistemas complexos que se definem ex ante de acordo com as fungdes que exercerao.

Adotando-se essa definicdo, foi possivel elaborar estratégias de busca de
informacBes em documentos de patente que, além de confirmarem a percepcao sobre
a propria definicdo que se propde, possibilitou avaliar as tendéncias tecnoldgicas
nesses segmentos aplicados ao café, a carne bovina e as frutas.

Cabe salientar que, a diferenca entre as embalagens ativas e as embalagens
inteligentes esta no fato de que os sistemas complexos da primeira interagem com o
produto e/ou ambiente interno podendo até responder a mudancas efetivas, ao passo
gue os sistemas complexos da segunda néo interagem, mas informam as mudancas
ocorridas no produto e/ou ambiente interno.

Os capitulos te6ricos contribuiram também para melhor entendimento dos
termos utilizados, tanto na literatura quanto no mercado, para se referirem as
embalagens ativas e embalagens inteligentes. Dessa forma, a expressao smart
packging é utilizada, neste trabalho, genericamente, como um conjunto das

embalagens ativas e embalagens inteligentes.
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Nos resultados encontrados, pode-se, de forma categorizada, identificar e
analisar, em conjunto aos capitulos tedricos, as especificidades de cada sistema de
embalagem.

Os resultados corroboram a definicdo apresentada em todas as categorias e
sistemas de embalagem encontrados. Esse resultado se confirma, principalmente,
pela protecéo solicitada, via a diversidade e multiplicidade de classes e subclasses da
IPC, nos documentos de patente depositados. Essas proteces dizem respeito as
multiplas fungbes que as embalagens podem exercer, de acordo com as areas de
conhecimento de interesse do depositante.

A andlise das subclasses IP mostra, de acordo com as categorias investigadas,
variadas areas de campos tecnoldgicos de interesse. Dentre essas areas as principais
para as embalagens ativas tém-se as subclasses associadas a producdo de
embalagens (B65D) para utilizacdo na agricultura que tratam da conservacdo de
alimentos (AO1N, A23L, A23B), bem como composicGes quimicas, inorganicas ou
organicas (C08K), para producéo dos sistemas de embalagens. Para as embalagens
inteligentes, as principais areas de interesse estdo associadas a investigacdo de
materiais nas areas de fisica (GO1N), elaboracao, preparacédo e processamento de
compostos na area de quimica organica (C08B e C08J) e aplicacdo de nanotecnologia
(B82Y) para a producdo de embalagens (B65D). E, para os sistemas identificados
como smart packging, as principais areas estdo associadas a producdao de
embalagens (B65D), para medicdo de temperatura (GO1K) e portadora de dados
(GO6K).

Essa multiplicidade de classes e subclasses da IPC nao significa que irdo
operar ao mesmo tempo. As classes estdo sendo adicionadas para sua futura
utilizacdo. Algumas irdo permanecer inertes ou ndo. Sua atuacdo dependera do
produto a ser acondicionado. Ou seja, funcionara de acordo com a utilizacdo. Esse
fato, pode ser exemplificado em pedidos de patente que podem acondicionar carne
e/ou frutas, exercendo multiplas fungdes.

Os resultados mostram que o surgimento de depdsitos de patentes para
embalagens ativas, embalagens inteligentes e com a expressdo smart packaging,
aplicadas ao café, carne bovina e frutas, € mais significativo a partir dos anos 2000.
No entanto, o nimero de depdsitos de patentes nessas categorias, ainda, é reduzido.

Mas, como sinalizado pela literatura, o setor que se apresenta com maior maturidade
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€ o0 de embalagens ativas. Os demais encontram-se em fase de pesquisa e
desenvolvimento.

Quanto ao cenério, em nivel mundial, ha predominio da China como
depositante para as categorias de embalagens ativas e de embalagens inteligentes.
Alemanha e Estados Unidos da América, despontam com depdsitos para o termo
smart packaging.

As instituicdes publicas (universidade e institutos de pesquisa) mostram-se
lideres no desenvolvimento das tecnologias de embalagens ativas e embalagens
inteligentes. Dentre as empresas, tem-se, basicamente, as da area de quimica, de
solucBes para a agricultura, de alimentos. Chama-se atencao para empresas da area
de design com depdsitos nesses segmentos. Isso pode ser um indicador de que outra
forma de protecao pode estar sendo requerida para a invencao, o desenho industrial.
Ja para a expressao smart packaging, as empresas que atuam na area de tecnologia
ocupam lugar de destaque.

A participacéo do Brasil limita-se a categoria das embalagens ativas. E, como
depositantes tem-se as universidades pubicas como protagonistas. Por tratar-se de
tecnologias emergentes, considera-se que ha necessidade de maior interacdo entre
0s agentes envolvidos nesse segmento, como por exemplo, empresas do setor de
alimentos e de embalagens para identificacdo dos problemas e apresentacdo de
possiveis solucdes.

Quanto a interacdo com os alimentos, para as embalagens ativas, 0s sistemas
liberadores e os de multiplas funcdes (combinacdo dos sistemas liberadores e
sistemas absorvedores) sdo 0s que apresentam o maior interesse em depdsitos. Os
sistemas associados as embalagens inteligentes (sensores e indicadores) e smart
packaging (indicadores e portadores de dados) estéo distribuidos de forma igualitaria,
ou seja, ndo ha predominio de um sistema sobre o outro.

Os resultados mostram que os sistemas de embalagem estdo, em sua maioria,
destinados aos segmentos de carne e frutas. Esse fato, também demonstra a
preocupacdo com os alimentos de maior perecibilidade (in natura e/ou minimente
processados).

Em relacdo ao material utilizado na fabricacdo das embalagens e/ou seus
componentes, ha predominio do plastico, principalmente, no formato de filme.

De acordo com os critérios de finalidade e utilidade, as embalagens e/ou seus

componentes, em todas as categorias, sao 100% classificadas como de consumo
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(priméarias), ou seja, de contato com o alimento que acondicionam, e sédo consideradas
embalagens nao retornaveis. Esses dois critérios justificam as preocupacdes em
relacdo a regulacdo para a seguranca alimentar e as discussées sobre as questdes
ambientais no setor de embalagens.

O tipo de material utilizado também influencia nessas questdes, dai o
surgimento de depdésitos de invencbes nos campos de materiais biodegradaveis,
nanotecnoldgicos e biolégicos.

No entanto, as tecnologias de embalagem ativas, embalagens inteligentes e
smart packaging sdo, de certa forma, dependentes de outras tecnologias como, por
exemplo, as TIC’s e as tecnologias relacionadas a refrigeracéao.

As TIC’s estdo associadas ndo s6 ao armazenamento e de transmisséo de
dados, mas a demanda crescente pelo fornecimento de informacfes sobre as
embalagens e os produtos alimenticios. Os consumidores querem saber, além da
qualidade do alimento em tempo real, seu historico, sua forma de producéo, quais
ingredientes foram adicionados ao alimento, como foi e como deve ser o
armazenamento, ou seja, querem rastrear os detalhes sobre o produto. As
embalagens inteligentes podem ajudar a cumprir essas exigéncias e expectativas. O
que, inclusive, pode favorecer a confianca na marca. Mas, o custo da sensorizacao e
da conectividade ainda € alto. Nessa area, o espaco pode ser impulsionado,
principalmente, por startups.

As TIC’s estdo, também, associadas ao movimento recente, a Internet das
Coisas (IoT). Onde a internet é fundamental para a conectividade de toda cadeia
produtiva até a chegada do produto ao consumidor. Ha tendéncias para o crescimento
desse movimento. Pois, por meio de uma etiqueta RFID, por exemplo, sera possivel
tanto orientar ao empacotador exatamente como embalar os alimentos evitando
perdas e desperdicios, passando por questdes de estoque junto aos varejistas, quanto
informar ao consumidor todo o histérico e condi¢des atuais do produto.

As tecnologias de refrigeracdo estdo relacionadas as questdes logisticas
(transporte e armazenagem). Alteracdes de temperatura ao longo da cadeia logistica
(principalmente, no acondicionamento, no transporte e na armazenagem) podem
provocar alteragbes no alimento e efeitos adversos nas préprias tecnologias de
embalagens como, por exemplo, resultar em situacbes onde o alimento seja
considerado inadequado para 0 consumo, mesmo que ainda o seja; ou, situacdes

7

onde a deterioragdo do produto n&do € indicada (danificacdo dos sistemas de
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embalagem). As tecnologias de refrigeracao interferem tanto nas embalagens ativas
guanto nas embalagens inteligentes.

Logo, alguns fatores como dependéncia de tecnologias associadas, altos
custos (principalmente, para embalagens inteligentes), adequacdo as regulacdes
especificas para cada alimento e localidade, surgem como limitantes a expansao das
embalagens analisadas.

Percebe-se que a dindmica de inovagdo no setor de embalagens (ativas,
inteligentes e smart packaging) ocorre de acordo com o padrao de consumo e esta
alicercada nas funcbes exercidas por cada categoria. No futuro, isso tende a se
intensificar diante das novas tecnologias que, inclusive, indicam uma convergéncia de
possuir uma embalagem que seja ao mesmo tempo ativa e inteligente.

Conclui-se que nao se definem as embalagens ativas e as embalagens
inteligentes pelo seu formato e/ou material utilizado na sua fabricacdo, mas, como ja
dito, pelas funcbes que exercerdo, definidas previamente, de acordo com cada
produto e situacédo de acondicionamento.

Tanto as categorias de embalagens quanto suas fungdes estéo de acordo com
as definicdes propostas neste estudo, ou seja, na realidade sdo componentes e/ou
dispositivos adicionados ou agregados as embalagens, o que permite a criagdo de um
sistema, de certa forma complexo, com multiplas funcdes.

Essa percepgédo pode redefinir a forma como se faz o exame dos pedidos de
patente para embalagens ativas e embalagens inteligentes, por exemplo no INPI,
devido a necessidade de se observar varias questdes além da simples classificacédo
na subclasse B65D da IPC. Todas as classes e subclasses relacionadas as funcdes
pretendidas devem fazer parte da avaliagdo do pedido.

Muitos pedidos podem, inclusive por estratégia, nem conter as palavras
embalagem, ativa, inteligente e/ou smart. Isso exigird do examinador um amplo
conhecimento sobre a definicdo de embalagens ativas e embalagens inteligentes.

Dessa forma, este trabalho também pode contribuir como subsidio para diretriz
de exame de pedidos de patentes para embalagens ativas e embalagens inteligentes,
no ambito do INPI.

Como sugestao para trabalhos futuros tem-se a realizagéo de outras pesquisas
com novas estratégias de busca, a fim de capturar pedidos de patentes que aqui ndo

foram contemplados. Também indica-se estudos para outros segmentos usuarios das
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embalagens ativas e embalagens inteligentes, como por exemplo, os farmacos e
eletronicos.

Encerrando, como visto ao longo do trabalho, muitos sistemas de embalagem
ativas e inteligentes j se encontram protegidas por marcas, isso sinaliza a realizagédo
de estudos que possam combinar outras formas de protecdo, como marca e desenho
industrial, as patentes de embalagens ativas e embalagens inteligentes, para entender

a amplitude dos campos de protec¢ao.
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