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APRESENTACAO

Este livro apresenta uma sele¢do de trabalhos realizados no ambito da disciplina de Prospeccao
Tecnologica da turma de 2016 para fins de avaliacdo final. Esta disciplina faz parte da grade
curricular dos cursos de Mestrado e Doutorado Profissional em Propriedade Intelectual e Inovagao
do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e dos cursos de Mestrado e Doutorado
Académico do Programa de Tecnologia de Processos Quimicos e Bioquimicos da Escola de
Quimica da Universidade Federal do Rio de Janeiro.

Tal atividade permitiu aos alunos executar, na pratica, os conceitos de Prospeccdo Tecnologica
apresentados durante a disciplina [1], em seus proprios projetos, cujas apresentacoes deveriam
incluir em seu escopo, uma breve introdugdo sobre a tecnologia de interesse, o objetivo do estudo,
as etapas realizadas, as dificuldades encontradas durante a execucdo das buscas nas bases de dados
de patentes, apresentacdo dos resultados, discuss@o e conclusdo.

Para a realizagdo do exercicio de busca da informagdo, diferentes bases de patentes foram
utilizadas. Dentre elas podemos citar a do INPI, Espacenet, PatentScope e Patent Inspiration, as
quais destacamos abaixo, nos onze trabalhos selecionados para compor esta obra.

1. Prospec¢ao em CLP como Ferramenta de Apoio Estratégico em Automagdo: utilizagao das
bases Espacenet, Patent Inspiration e IPC;

2. Identificacdo de tendéncias tecnologicas a partir de patentes: Estudo de caso em Internet das
Coisas: utilizagao da base Patent Inspiration;

3. Patentes de Interesse da Defesa Nacional: Um Exercicio de Prospeccdo em Tecnologias de
Camuflagem Adaptativa para Uniformes de Uso Militar: utilizagdo de diferentes bases e sites
como Patent Inspiration, Google, Wikipedia, Google Patents, Espacenet e a ferramenta
IPCCAT da World Intellectual Property Organization (WIPO);

4. Prospecgao Tecnologica em Documentos de Patente como Fonte de Informacao para a Pesquisa
e o Desenvolvimento de Radar de Vigilancia (Surveillance Radar): utilizagdo das bases do INPI
e Patent Inspiration;

5. Cosméticos: um Nicho a Ser Desenvolvido Pela Industria Brasileira: utilizacdo das bases do
INPI e Patent Inspiration,

6. Pesquisa em prospecgao tecnoldgica visando coletar informagdes sobre Leishmaniose Visceral
Canina: utilizagdo das bases do INPI, Espacenet e Patent Inspiration;

7. Embalagens ativas para alimentos: analise de tendéncia por meio de documentos de patentes:
utilizacao da base Patent Inspiration e documentos cientificos e técnicos;

8. Analise de Patentes para a Verificagdo do Estado da Arte: Cimento Osseo obtido a partir de
Resinas Poliméricas: utilizacdo da base Patent Inspiration;

9. Metodologia de Buscas em Patentes: Stevia Rebaudiana: utilizacao da base Patent Inspiration;

10. Metodologia de prospeccao de patentes: Setor de Vestudrio: utilizacdo da base Patent
Inspiration;

11. Metodologia de Busca em Patentes: Processos de Pré-Tratamento das Biomassas
Lignocelulosicas: utilizagdo da base Patent Inspiration e do IPC;

Esperamos que os resultados apresentados sirvam de estimulo e inspiragdao para iniciantes na area,
bem como fonte de consulta para o desenvolvimento de novos trabalhos. Boa leitura!
Organizadores
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PROSPECCAO EM CLP COMO
FERRAMENTA DE APOIO ESTRATEGICO
EM AUTOMACAO

Pedro Leal de Lima Soares

1. INTRODUCAO

Os sistemas de automagdo sempre estiveram presentes dentro da industria, mas foi a partir
da década de 70 do século XX que a evolugdo de tais sistemas obteve um crescimento sem
precedente. Essa ruptura entre os sistemas de automagdo (a base de relé versus os componentes
utilizando semicondutores) foi impulsionada pela ciéncia, por meio de novos dispositivos
eletronicos (diodos e transistores), em 1947, baseados em semicondutores. Como consequéncia, foi
identificado um impulso tecnoldgico na disponibilizagdo de microprocessadores. Com esses novos
componentes eletronicos foi possivel desenvolver o cerne dos sistemas de automacdo atualmente
conhecidos, o CLP (Controlador Logico Programavel). Esse modulo do sistema tem evoluido
seguindo algumas trajetorias tecnoldgicas e criando outras, e proporcionando, também, algumas
quebras de paradigmas. Este trabalho busca contribuir na analise de como o CLP vem evoluindo ao
longo do tempo e quais sdo as empresas que mais investem nessa tecnologia. Em ultima analise
serdo observadas as areas de aplicacdo e os campos tecnologicos que mais utilizam CLP.

Nao existe a pretensao, neste trabalho, de esgotar as possibilidades de prospec¢do possiveis
em banco de patentes, pois ¢ facil inferir, pela quantidade de informagdes incorporadas aos
documentos de patentes, que existe uma variedade muito grande de abordagens que podem ser
avaliadas, tais como:

¢ Quais sdo os principais paises que investem nessa tecnologia.
e (Quais sdo as principais empresas que inovam em CLP.

e Como esta a evolucao desta tecnologia nos ultimos anos.

e Em que periodo essa tecnologia obteve mais patentes.

Pensando de uma forma macro, o resultado desse trabalho pode ser considerado como um
dos métodos de prospeccao para uma visao de futuro (prospectiva) em um estudo mais amplo. O
presente trabalho ira focar, principalmente, na evolugdo tecnoldgica dos CLPs e nas empresas que
mais investiram em tal tecnologia.

No tépico da metodologia serd mostrado um dos caminhos que pode ser seguido para iniciar
um trabalho de prospecc¢do, pois caminhos diferentes podem ser necessarios em fun¢ao do objetivo
desejado. Nesta etapa sera apresentada a gama de documentos de patente encontrada para fazer as
seguintes analises: evolucao tecnologica ao longo do tempo, empresas que mais investiram nesta
tecnologia, as areas de aplicagdo, os campos tecnoldgicos que mais utilizam CLP.



PROSPECCAO EM CLP COMO FERRAMENTA DE APOIO ESTRATEGICO EM AUTOMACAQ

2. OBJETIVO

O objetivo deste capitulo ¢ prospectar um dos principais componentes utilizados em
Automacgdo Industrial, o CLP (Controlador Légico Programavel), utilizando os bancos de patentes
do INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial), da EPO (Escritorio de Patentes Europeu) e
do sistema Patent Inspiration.

3. METODOLOGIA DE BUSCA

Esse topico ird apresentar as principais etapas para iniciar o trabalho de prospeccao que sera
abordado neste trabalho.

3.1. DEFINICAO DO TOPICO ESPECIFICO

A tarefa mais importante ao iniciar um método de prospecc¢do ¢ definir corretamente o que
serd pesquisado. Nessa etapa devera ser avaliada a amplitude da pesquisa, isto ¢, ndo deve ser tao
ampla que a quantidade de documentos analisados seja impossivel de ser avaliada, ou tdo pequena
que nao seja possivel ter um resultado estatistico consistente.

O presente trabalho ird abordar a prospec¢cdo em um dos principais dispositivos de sistemas
de automacao industrial, o CLP. As transformag¢des que ocorreram durante as décadas de 60 e 70
proporcionaram uma verdadeira revolu¢ao nos sistemas que utilizam automacgdo industrial. Os
avancos no ramo da microeletronica proporcionaram um desenvolvimento consideravel em relacao
aos equipamentos utilizados, bem como na forma de implantagdo dos sistemas e das caracteristicas
necessarias aos profissionais qualificados.

O ponto de partida nessa nova era da automacao industrial foi impulsionado pela ciéncia,
por meio de novos dispositivos eletronicos (diodos e transistores), em 1947, baseados em
semicondutores. Como consequéncia, foi identificado um impulso tecnoldgico na disponibilizacao
de microprocessadores.

O primeiro Controlador Logico Programével (CLP) foi desenvolvido pela General Motors
pela associacdo BedFord, nas primeiras versdes so era realizado o tratamento discreto. Esse novo
dispositivo tinha como intuito substituir os painéis de relés.

Figura 01 - Painel com Varios Dispositivos (a esquerda) e um CLP (a direita).
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Vale ressaltar que o CLP ¢ um dos moédulos de um sistema de automagdo industrial, que
normalmente ¢ composto pelos seguintes elementos:
e Sistema Supervisorio (IHM — Interface Homem-Maquina).

e Sensores (status das valvulas, bombas, motores, entre outros).

e Transmissores (leitura de varidveis de processo, tais como temperatura, pressao, entre
outras).

e Inversores (controle dos motores).

e Botoeiras (acionamento de equipamentos, parada de emergéncia).

e Sinalizadores (alarme sonoro ou visual).

e Entre outros.

3.2. METODO DE PESQUISA

O método de pesquisa inicial sera baseado no levantamento dos documentos de patentes na
base de dados da EPO (por meio do ESPACENET), inicialmente serdo utilizadas palavras-chave
para encontrar as principais classificagdes da IPC (International Patent Classification) e em seguida
as principais classificacdes também serdo utilizadas para aprimorar as buscas. Esse foi o caminho
adotado, pois a busca por classificagdo vem se tornando o meio mais adequado para encontrar
documentos em uma determinada area técnica.

Vale ressaltar, que a maioria dos bancos de dados gratuitos disponibilizam as buscas
somente nos resumos e nos titulos, porém essas partes dos pedidos de patentes sdo de autoria dos
Requerentes e em muitos casos nao sao utilizados termos proprios da area que possam auxiliar nas
buscas, seja por falta de conhecimento técnico ou com a inten¢do de dificultar a busca por
documentos de anterioridade. Por outro lado, a classificagdo do pedido ¢ realizada pelo
“Examinador de Patentes”, que tem como principal objetivo colocar o pedido em uma “caixinha”
(agrupar de forma adequada os pedidos pertencentes ao mesmo campo técnico) de facil acesso.
Além disso, a IPC (International Patent Classification) ¢ uma ferramenta utilizada em mais de 100
paises no mundo, incluindo os principais escritorios (USPTO, EPO, JPO, SIPO, KIPO).

Os pedidos de patentes para serem publicados devem ser classificados na area tecnologica a
que pertencem. Os principais objetivos da classificagdo de pedidos de patente sdo:

e Ferramenta de busca eficaz para a recuperacdo de documentos de patentes pelos
escritorios de PI (Propriedade Industrial) e demais usuérios.

e Instrumento de arranjo ordenado de documentos de patente a fim de facilitar o acesso a
informacao.

e Investigar o estado da técnica em determinados campos da tecnologia.

e FElaboracdo de estatisticas sobre PI para avaliagdo do desenvolvimento tecnologico
(prospeccao tecnologica).

O INPI adota a Classificagdo Internacional de Patentes (IPC), Acordo de Estrasburgo, 1971,
e, desde 2014, a Classificagdo Cooperativa de Patentes (CPC) para classificar os pedidos.

9
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Atualmente os examinadores de patente devem classificar o pedido utilizando, obrigatoriamente, a
IPC. A utilizagdo da CPC nao ¢ obrigatoria e s6 € permitida para os examinadores que foram
treinados para este fim. A seguir serdo descritos os principais passos no processo de identifica¢do da
classificacdo correspondente a area tecnoldgica em analise:

e Determinar a area tecnologica desejada.

e Definir palavras-chave para identificar potenciais simbolos da IPC.

e Utilizar as palavras-chaves no banco de patentes desejado.

e Verificar os documentos do estado da técnica relevantes para a area tecnoldgica em
analise.

e Navegar pela IPC hierarquicamente para identificar se existe algum subgrupo mais
apropriado (restringir a busca) ou se ¢ melhor utilizar um grupo mais abrangente.

Seguindo os passos acima ¢ possivel identificar os potenciais simbolos para a area
tecnologica em estudo. Neste ponto, deve-se ter em mente a importancia de diferenciar entre a
informacao inventiva (acréscimo ao estado da técnica, toda matéria nova e ndo Obvia revelada no
documento de patente) e a informagdo adicional (complementa a informacdo inventiva, Util para
busca).

3.3.  PRINCIPAIS CLASSIFICACOES NA AREA TECNOLOGICA

Como descrito nos itens anteriores ¢ necessario identificar corretamente a area tecnoldgica
que sera analisada, sendo que o presente trabalho tem como foco o CLP, um dos principais
componentes dos sistemas de automagao industrial.

No intuito de encontrar as principais classificacdes para a area tecnoldgica desejada, sera
utilizado o ESPACENET (www.epo.org — “Espacenet — patent search” — “Open” — “Advanced
search”). A opg¢ao por utilizar o Espacenet vem dos seguintes motivos:

e Mais de 60 milhdes de patentes de todo mundo.

e Abriga os documentos de mais de 72 paises.

e Facilidade de utilizar operadores booleanos.

e Recursos de truncamento para ampliar buscas.

e Grande variedade de termos disponiveis para busca.
e Base de dados gratuita.

Ao chegar a opcao “Advanced search” sera apresentada a seguinte interface com o usuario:

10
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Smart search Advanced search

Advanced search

i E—— Selectthe collection you want to search in [i]

[ Warldwide - collection of published applications from 90+ countries [+]

Quick help Enter your search terms - CTRL-ENTER expands the field you are in

-+ How many search terms can |

enter per field? Enter keywords
-+ How do | enter words from the Tite: [3] S B

title or abstract?
—+ How do | enter words from the | |
description or claims?
-+ Can | use truncationiwildcards? Title or abstract [5]
-+ How do | enter publication,
application, priority and MPL | |
reference numbers?
-+ How do | enter the names of
persons and organisations®? Enter numbers with or without country code
-+ What is the difference between
the IPC and the CPC? Publication number. [L] WO2008014520
-+ What formats can | use for the | |
publication data?
*Hﬁgfiggﬂ';"éz;:Sd:;emf,?“emra Application number: [I] DE19971031696
-+ Can | save my guery? | |

hair

Relatid ks Priority number: 1] WO01995US15925

Figura 02 - Interface de Busca Avancada do Espacenet

Para iniciar a pesquisa por classificacdo serd utilizado o campo “Title or abstract”, porém
sera necessario definir quais serdo as palavras utilizadas. Ja foi descrito que a area tecnoldgica sera
o CLP (Controlado Logico Programavel), mas esse mnemonico s6 ¢ amplamente entendido no
Brasil, visto que tal termo ¢ uma traducdo do inglés: PLC — Programmable Logic Controller or
Programmables Controller. Como esse assunto ¢ bem especifico e essa fase inicial busca encontrar

as principais classifica¢des, foram utilizadas as seguintes linhas de comando como palavras-chave:

PLC or (control* and logic and programmable*).

PLC or (controller and logic and programmable*).

PLC and controller and logic and programmable*.

PLC and controller and logic and programmable* and CPU.

o op

As linhas de comando mostradas acima foram utilizadas para verificar quais eram as
classificagdes que ocorriam com maior frequéncia. O item “a” apresentou uma resposta muito
ampla, tendo uma quantidade de pedidos dificil de avaliar para a proposta do presente trabalho.
Algumas restricoes foram incluidas, com os operadores booleanos, € mais termos foram utilizados
para restringir o nimero de pedidos a serem avaliados. O item “d” apresentou uma quantidade

razoavel de pedidos para andlise, conforme mostrado na figura abaixo.

Approximately 348 results found in the Worldwide database for: E 3
PLC and controller and logic and programmable® and CPU in the title or abstract

Figura 03 - Cabegalho do Resultado no Espacenet.

Analisando as patentes encontradas na busca, ja fazendo uma filtragem em relagdo aos
titulos, isto €, s6 foram considerados os titulos que tinham relacdo com o topico em andlise, foi
possivel verificar uma grande ocorréncia das seguintes classificacdes, sem levar em consideragdo o

subgrupo:
11
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e GO05B17
e GO5BI9
e GO05B23
e GO6F3
e GO6F9
e GOO6F13
e GO9B7
e (G09B25

Com as principais classificagdes encontradas, ¢ possivel avaliar quais sdo os principais
“subgrupos” utilizando a publicagdo oficial da IPC no site da WIPO (WORLD INTELLECTUAL
PROPERTY ORGANIZATION) realizando os seguintes passos:

a. Link: http://www.wipo.int/classifications/ipc/en.

b. Browse and search the International Patent Classification.
c. Navegar nos grupos para verificar descrigoes.

Outro caminho possivel ¢ no site do INPI, nesse caso tem-se a vantagem de utilizar as
descrigdes em portugués. O unico cuidado, nesse caso, ¢ ter em mente que algumas tradugdes
podem ndo ser adequadas, pois este processo, realizado pelo INPI, estd sempre atualizando
possiveis erros de traducdo. O acesso pelo site do INPI pode ser feito utilizando os seguintes passos:

a. Link: http://ipc.inpi.gov.br/ipcpub/#refresh=page

b. Navegar nos grupos para verificar descrigoes.

Ao analisar os “subgrupos” das classificagdes encontradas, foi possivel identificar que os

potenciais termos para classificacdo do objeto em estudo sao:

e GO5B 19/05 - Controladores 16gicos programaveis, p. ex. que simulem as interconexoes
logicas de sinais segundo diagramas em escada (Logica LADDER) ou graficos de
fungoes.

e GO5B 19/414 - Estrutura do sistema de controle, p. ex. sistemas de controlador comum
ou de multiprocessador, interface para servo, controlador de interface programavel.

e GO6F 9/06 - usando programa armazenado, i.e. usando a memoria interna do
equipamento de processamento para receber e reter programas.

e GOO6F 13/10 - Controle por programa para dispositivos periféricos.

Neste trabalho serdo analisados somente os pedidos de patente relacionados com a
classificagdo GO5B 19/05, pois uma combinagdo das classificagdes acima obteve uma quantidade
muito elevada para ser avaliada, fugindo do proposito do presente trabalho.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em uma busca inicial, utilizando um intervalo entre 1970 e 2016, foi possivel identificar que
o numero de pedidos de patente nessa area ¢ muito grande. Como a disponibilidade de tempo era
reduzida, ndo foi possivel ler todos os pedidos para avaliar os pedidos com classificacdes
inadequadas, o que tiraria do universo de analise alguns pedidos.

A busca inicial, no ESPACENET, utilizou os seguintes parametros:

12
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a. Title and abstract: control* and PLC
b. Publication date: 1970:2016
c. IPC: G05B19/05

A seguir serdo descritos os motivos que fizeram escolher cada um desses parametros:

a. O termo “control*” foi utilizado para contemplar todas as palavras com o radical
“control” e teve como motivagdo a quantidade de pedidos, na area de PLC, com a
palavra “controller”.

b. O termo “PLC” foi utilizado, pois ¢ o mnemodnico para o nome completo
“Programmable Logic Controller” e frequentemente usado como referéncia para tal
modulo.

c. O periodo inicial escolhido foi 1970, pois foi o periodo, historicamente, em que os
sistemas de automagao industrial com PLC’s foram iniciados.

d. O periodo final foi 2016, pois ¢ desejado verificar a evolucdo até o presente ano.

e. A classificacio GO5B19/05 ¢ a op¢do que possui a maior relagio com o dispositivo
estudado (PLC).

Como resultado de tal busca, foi encontrado o seguinte resultado:

Appraximately 4,250 results found in the Worldwide database for;
control* and PLC in the title or abstract AND 1970:2016 as the publication date AND GO5B19/05 as the IPC classification
Only the first 500 results are displayed. E ’

Figura 04 - Resultado da Busca Inicial no Espacenet.

4.1. ANALISE DA EVOLUCAO TECNOLOGICA DOS CLPs

Este topico ird avaliar como foi a evolugdo da tecnologia dos CLPs até os dias atuais, como
mostrado acima a quantidade de pedidos ¢ muito grande e foi necessario dividir em periodos de
cinco (5) anos para avaliagdo, utilizando o ESPACENET. Somente o periodo mais antigo ficou com
sete (7) para ter inicio em 1970. Vale ressaltar que o grafico abaixo foi tracado utilizando
“Microsoft Excel 2010”.

Numero de Pedidos
3000
2500
2000 /f

1500
1000 / ¢—Numero de Pedidos
500

N DS . S

1970197719821987 1992 199720022007 2012

1976198119861991 1996 200120062011 2016

Figura 05 - Pedidos em Fung¢@o dos Periodos no ESPACENET.
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Com o resultado acima foi realizada uma analise de uma parte dos pedidos em cada periodo
analisado. Nessa andlise foi possivel identificar que nos primeiros periodos essa tecnologia era mais
exogena, isto ¢, estava externa a empresa. Seria quase que dizer que o conhecimento estava em
dominio publico, pois essa tecnologia ndo era vista como uma oportunidade de pedir prote¢ao por
patente. Com a internalizacdo do conhecimento nas empresas, novos recursos foram desenvolvidos,
nos CLPs, e com o tempo as empresas perceberam que este diferencial poderia se transformar em
lucro, através da prote¢ao por patente.

A partir desse ponto os graficos mostrados serdo oriundos das buscas realizadas no sistema
“Patent Inspiration”, pois tal sistema apresentou um potencial muito adequado para as analises
graficas proposta no presente trabalho. As buscas no Patent Inspiration utilizaram os mesmos
parametros utilizados no Espacenet, conforme mostrado abaixo:

Patarts with control® AND PLC in Tila or Abstract

m OR  NOT  Paterts with GO5B13/05 children included in IPC Codes

Narrow results by filtering_...

¥ show anly ane per farmily | Order by text contant ﬂ only with images
patents without empty tifle or abstract ¥ document date: Last 20 years; 10 years, 5 vears

only applications that  are _VJ granted Publication date j

01041970 = M-12-2015

Figura 06 - Estratégia de Busca no Patent Inspiration.

Para fazer uma comparacao com os resultados encontrados no Espacenet, Figura 5 (Numero
de Pedidos em Funcdo dos Periodos), foi feita uma analise do periodo de 1970 até 2016, neste caso
sem o agrupamento a cada cinco anos, no Patent Inspiration, apenas para comparar a curva de
tendéncia. Vale ressaltar que todos os graficos gerados pelo Patent Inspiration tiveram inicio em
1997, pois o numero de pedidos anterior a este ano foi muito reduzido.
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Figura 07 - Crescimento do Numero de Pedidos no Periodo 1997-2016.
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Como esperado, foi possivel observar que o numero de pedidos de patentes vem crescendo
ao longo do tempo, como ocorreu na analise utilizando o Espacenet. Observa-se que as empresas do
setor t€ém aumentado o interesse em proteger tal tecnologia por patente. Vale ressaltar que o ano de
2016 foi apresentado para mostrar que a tendéncia de deposito nesta drea continua, porém nao
representa o valor final, visto que o ano ainda estd em curso.

4.2. ANALISE DA ATUACAO POR EMPRESAS

O objetivo nesta secdo foi confirmar se as empresas que mais fornecem CLP’s para os
sistemas de automacdo industrial, no Brasil, também representam as que mais depositam patentes.
Para levantar os principais fornecedores de CLP para os sistemas, foi feito um levantamento em
projetos realizados pelas empresas Engeldgica Engenharia de Sistemas Ltda e Factory Solutions
Tecnologia Ltda. A seguir serdo apresentadas as empresas que tiveram maior ocorréncia:

Rockwell Automation (também inclui a Allen-Bradley).
Siemens AG.

GE Fanuc.

Schneider Automation.

e Koyo.
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Figura 08 - Atuagdo e Quantidade de Pedidos por Empresas.

Para fazer a andlise do grafico acima, deve-se levar em consideragdo as seguintes
consideragoes:
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e Asempresas Rockwell e Allen Bradley representam um mesmo grupo.
e A Siemens adota nomes diferentes para determinados setores.

Como esperado as empresas (Rockwell/Allen Bradley e Siemens) que mais fornecem CLP’s
para sistemas de automacdo industrial, também s3o as empresas que mais fazem depodsitos de
pedidos de patentes. Observa-se, como esperado, que nao existe empresa Brasileira com potencial

expressivo em tal tecnologia.

43. ANALISE DO NUMERO DE PEDIDOS POR ESCRITORIOS

O presente trabalho também teve como objetivo avaliar o comportamento dos pedidos de
patentes nos principais escritérios do mundo.
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Figura 09 - Numero de Pedidos por Paises.

Conforme esperado, os cinco maiores escritorios do mundo (USPTO, JPO, KIPO, SIPO e
EPO) s3ao mais intensivos nessa tecnologia. Vale ressaltar que USPTO, JPO, KIPO ¢ EPO tém
mantido certa uniformidade no periodo de 1997 até 2016, porém a China apresentou uma forte
elevacao a partir de 2010, acompanhando a tendéncia que ocorre em outras tecnologias. Ja o Brasil
apresenta um baixo nimero de depdsitos nessa area, tendo apenas casos pontuais, nos anos de 2001

e de 2010.

4.4.  ANALISE DO NUMERO DE PEDIDOS POR TECNOLOGIA

Esse topico tem como objetivo observar as tecnologias que mais utilizam os CLP’s, na area
de automagao industrial. A palavra automacao deriva do latim Automatus, que significa “mover-se
por si s6”. Assim, o objetivo principal desses sistemas ¢ fazer com que os mecanismos de uma
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maquina verifiquem seu proprio funcionamento com a minima intervengdo do homem,
aperfeigoando os processos e reduzindo os custos.

A automacao trabalha com o desenvolvimento e a instalacao de sistemas digitais, softwares,
sensores, transmissores, inversores ¢ linguagens de programacdo de diversas madaquinas e
equipamentos. Setores industriais, como petroquimico, de bebidas, de metalurgia, de siderurgia, de
alimentacdo e de papel e celulose tém utilizado o sistema de automagdo para aperfeicoar seus
processos. Esses sistemas tém um vinculo direto com a instrumentac¢do industrial.

A seguir sera apresentado um grafico distribuindo as patentes por areas tecnologicas.

Figura 10 - Nimero de Pedidos por Tecnologia

O resultado do grafico deixou claro que as patentes na area de CLP estdo concentradas em
instrumentagdo, mais especificamente no setor de controle. Também ¢ possivel identificar que a
area de engenharia elétrica (Fisica e Elétrica) tem papel fundamental nesta tecnologia
(instrumentacdo). Para ratificar a importancia da Fisica e Eletricidade, em automagdo industrial,
serd apresentado um grafico abordando o dominio de tais areas.
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Figura 11 - Dominio das Patentes por Areas.

Outra forma de observar a relevancia das areas de Fisica e Eletricidade ¢ quando se observa
as patentes distribuidas por campos tecnologicos, conforme gréafico abaixo.

Figura 12 - Patentes por Campos de Areas Tecnoldgicas.
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5, CONCLUSAO

O presente trabalho direcionou esforgos para verificar o crescimento do niamero de pedidos
de patente, as empresas que mais investem e quais sao as areas mais atuantes no segmento de CLP,
um dos mais importantes itens em sistemas de automacgao industrial. Nessa analise foi possivel
identificar que no inicio do desenvolvimento dos CLP’s essa tecnologia era mais exogena, tendo
uma quantidade muito reduzida de pedidos de patentes, principalmente até¢ 1997. Com a absor¢ao
do conhecimento pelas empresas, houve uma tendéncia de internalizagdo de tal conhecimento,
sendo que novos recursos foram desenvolvidos, tornando-se endogena, consequentemente, um
aumento no numero de depdsito de pedidos de patente.

Deve-se ressaltar que além das patentes, existem outros ativos importantes para inovagao,
inclusive ativos complementares (transporte, suporte técnico, marketing, entre outros). O trabalho
ndo se propode a definir qual ¢ o ativo mais importante em automacado industrial, mas abordar que
houve um crescimento significativo no uso de patentes na ultima década, principalmente nas areas
de eletricidade e de fisica.

Esses resultados podem ser utilizados em um estudo mais amplo para uma visao de futuro,
levando em consideracdo outros métodos de prospeccdo e a importancia de outros ativos que
auxiliam na inovacao dos sistemas que utilizam CLP’s.
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IDENTIFICACAO DE TENDENCIAS
TECNOLOGICAS A PARTIR DE PATENTES:
ESTUDO DE CASO EM INTERNET DAS
COISAS

Andrezza L. R. da Silva

1- INTRODUCAO

A internet possibilitou que as tecnologias maquina a maquina (M2M) pudessem atingir um
novo patamar, um novo nivel de comunicacdo avangada, englobando servicos, pessoas, maquinas
ou qualquer objeto fisico com sistemas embutidos [1].

A Internet das Coisas (do inglés, Internet of Things ou 1oT) €, possivelmente, o conceito
tecnoldgico mais amplamente discutido nos dias atuais. Espera-se que esta tecnologia transforme
radicalmente nao s6 o jeito como trabalhamos, mas também como vivemos. O conceito de Internet
das Coisas significa dispositivos conectados via web, que podem ser controlados através de uma
rede de dados. Com o decréscimo do custo da tecnologia requerida para controle destes dispositivos
e o aumento da conectividade de internet através de smartfones, espera-se que a Internet das Coisas
esteja em toda tecnologia pervasiva' nos proximos 10 anos [2].

De maneira mais especifica, a Internet das Coisas se refere ao uso dos sensores, atuadores e
tecnologia de comunicagdo embarcada em objetos fisicos que permitem que cada objeto seja
rastreado e controlado através de redes de internet. A utilizagao destes dispositivos envolve 3 passos
principais: captura dos dados através de sensores, recolhimento de dados através de rede e tomada
de decisdo baseada na analise de dados. Essa tomada de decisdo pode resultar em um aumento de
produtividade do processo, bem como possibilitar a oferta de novos tipos de produtos e servigos em
multiplas areas de aplicagdo. Um estudo da McKinsey estima que o potencial do impacto
econdmico da Internet das Coisas seja de 2,7 a 6,2 bilhdes de dolares em 2025, com aplicacdes da
area de cuidados com a saude, manufatura, energia, infraestrutura urbana, seguranga,
automobilistica e agricultura [2].

O objetivo do presente estudo ¢ apresentar um panorama sobre o tema Internet das Coisas,
por meio da prospeccdo tecnoldgica em documentos de patentes. As organizagdes depositam
patentes para criar um monopoélio sobre uma invengao por um periodo especifico. Por se tratar de
um processo caro, as organizagdes tendem a ser seletivas sobre as inovagdes que irdo proteger. A
propriedade intelectual representa até 88% do valor de uma empresa. Se uma organizagdo passou
pelo trabalho e pelo dispéndio do depdsito de uma patente, ¢ uma indicagdo de que eles pensam que
a ideia ¢ importante para os seus planos de produtos futuros [3].

2- METODOLOGIA

'Computagio pervasiva, também chamada de computagio ubiqua, ¢ um termo utilizado para descrever a onipresenga da
informatica no cotidiano das pessoas. O termo pervasivo significa espalhado; que tende a se espalhar, infiltrar, propagar
ou difundir por toda parte.
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Para o presente estudo, foi selecionado o método prospectivo baseado na analise de patentes
(patentometria’). A atividade de prospec¢do tecnoldgica pode ser segmentada em duas grandes
etapas: a etapa pré-prospectiva — fase de primeiro contato com o tema, entendimento do problema e,
para o caso do método patentométrico, defini¢do do grupo de palavras-chave que serd utilizado na
fase posterior; ¢ a etapa prospectiva — fase em que se utiliza base de dados e ferramentas
especializadas para coletar as informagdes que alimentardo a prospeccao.

Para coleta das informagdes de patentes utilizadas no presente estudo, foi utilizada a
ferramenta de busca e analise Patent Inspirantion (Www.patentinspiration.com).

A primeira expressao utilizada na ferramenta de busca foi simples e objetiva, “Internet of
Things”, pesquisada no titulo e no resumo. O resultado retornado foi de 10.038 documentos. A
simplicidade da estratégia de busca nao conseguiria abranger o objetivo do estudo, pois nem todos
as patentes de Internet das Coisas terdo esta expressdo em seu texto. Sendo assim, retornou-se a
etapa pré-prospectiva de forma a entender melhor o tema e reestruturar a estratégia.

Internet das Coisas ¢ um assunto de grande complexidade e possui cinco segmentos
tecnologicos: Coisas (Things), rede (Networking), computagdo e armazenagem (Computing and
Storage), servigos (Services) e analises (Analytics) [5]. A Figura 1, a seguir, ilustra os segmentos
apontados.

Things Metworking Computing & storage  Services Analytics

(2) il

Saas
BIG

_ DATA &
- REQ - ==

laas

Established technologies

Figura 01 — Segmentos de Internet das Coisas [5].

Coisas sdo representadas por sensores e atuadores (um dispositivo mecanico que pega
energia e converte em algum tipo de movimento). O foco primério da Internet das Coisas hoje sao
os sensores. Redes (Networking) incluem um gateway’, infraestrutura wireless e transferéncia de
dados para a nuvem via internet.

As outras trés tecnologias residem na nuvem. Computagdo ¢ armazenamento do volume
completo de dados dos sensores sdo providos por sistemas de bigdata. Servigos incluem
infraestrutura como um servigo (Infraestructure as a Service - laaS), plataforma como um servigo

’Dentro da Ciéncia da Informagdo tem-se a patentometria, definida como métrica utilizada para o estudo de indicadores
patentarios com o intuito de identificar atividades de inovagdo e tecnologias nos paises, por meio das informacdes
tecnoldgicas contidas nos documentos de patentes. A analise bibliométrica em patentes ¢ utilizada para monitorar as
tendéncias tecnologicas em diversos campos emergentes da tecnologia. Além de ser a mais proxima em vincular a
academia com empresas, industrias e demais setores privados, dentre outros estudos métricos de informagao [4].
3Gateway, ou ponte de ligag@o, ¢ uma maquina intermediaria geralmente destinada a interligar redes, separar dominios
de colisdo, ou mesmo traduzir protocolos.
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(Platform as a Service — PaaS) e software como um servigo (Software as a Service — SaaS) e
significa a entrega de aplicagdes e servigos usando dados de um cliente em particular. A analise se
refere a utilizagcdo de grande quantidade de dados pelos tomadores de decisdo para refinamento dos
sistemas de Internet das Coisas, usando métricas e aprendizado das maquinas.

Diante desta amplitude de escopo relativo a Internet das Coisas, optou-se por selecionar
palavras-chave ja delimitadas em estudos anteriores. Para tal, selecionou-se as expressdes contidas
no relatorio “Eight great Technologies: The Internet of Things — A patente overview”, elaborado
pelo setor de informatica do Escritério de Propriedade Intelectual do Reino Unido (UK Intellectual
Property Office Informatics Team) [6]. A Tabela 1 mostra a lista de palavras-chave utilizadas.

Tabela 01 — Palavras-chave — Internet das Coisas
Internet of Things
Cloud of Things
Industrial Internet
Internet of Every Thing
Web of Things
Machine to Machine
(M2M)

Para abranger um universo de analise representativo e eliminar as intersecdes, ou seja,
documentos em comum entre as palavras-chave, as expressdes da Tabela 1 foram cruzadas entre si,
com ajuda do operador booleano “OR”. A Tabela 2 apresenta a lista de cruzamentos realizados,
com o0s respectivos comentarios.

Tabela 2 — Cruzamentos de palavras-chave — Internet das Coisas

Cruzamento Busca em: Resultados
(1) | (Internet of things) OR (cloud of things) OR Titulo e 2.359.917
(industrial internet) OR (internet of everything) resumo
OR (web of things) OR (machine to machine)
(2) | ("Internet of things" OR "cloud of things" OR Titulo e 11.737
"industrial internet" OR "internet of resumo

everything" OR "web of things" OR "machine
to machine")

(3) | ("Internet of things" OR "cloud of things" OR | Reivindicagdo 1.466
"industrial internet" OR "internet of
everything" OR "web of things" OR "machine
to machine" OR "M2M")

(4) | ("Internet of things" OR "cloud of things" OR Titulo e 8.165

"industrial internet" OR "internet of reivindicagao
everything" OR "web of things" OR "machine
to machine" OR "M2M")

(1) A expressao machine to machine gerou resultados nao satisfatorios, trazendo documentos que continham as palavras
“machine” e “to” em qualquer contexto. Esta estratégia foi abandonada.

(2) Neste caso, de forma a garantir que a expressdo exata fosse localizada, com os termos lado a lado, fez-se uso de
aspas. Mais uma vez obteve-se um universo amplo de resultados, incluindo documentos ndo diretamente relacionados
ao tema de interesse. Esta estratégia foi abandonada.

(3) Para restringir melhor a estratégia, repetiu-se o cruzamento 2 fazendo a busca nas reivindicagdes. Isto porque se o
depositante coloca nas reivindicagdes tais expressoes aumenta a probabilidade de o documento ser relacionado ao tema
de interesse. Neste item também foi inserida a sigla “M2M?”, para que ndo houvesse resultados perdidos. Esta estratégia
foi ampliada.
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(4) Aproveitando o cruzamento 3, fez-se a busca ndo sé pelas reivindicagdes como também no titulo, garantindo
igualmente a maior probabilidade de pertinéncia ao tema. Este foi o universo de patentes selecionado.

Vale ressaltar que em todos os casos foi selecionada a op¢ao para contabilizar apenas 1
patente de uma mesma familia.

3- ANALISE DOS RESULTADOS

A Figura 02 apresenta a distribuicdo das 8.165 patentes de acordo com o ano de sua
publicacdo. Através dela ¢ possivel notar que grande parte das publicacdes aconteceram a partir de
2010, com um pico em 2015, corroborando para inferir de que se trata de um tema muito novo.
Dado este comportamento, optou-se por centrar as demais analises nos documentos publicados nos
ultimos 10 anos, isto €, de 2006 a 2016, o que resultou em 8.079 patentes analisadas. A distribuigao
temporal destes documentos pode ser vista na Figura 03.
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Figura 02 - Distribui¢do temporal das patentes.
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Figura 03 - Distribuicao temporal das patentes — 2006 a 2016
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Na figura 04 ¢ possivel observar os mercados onde se esta protegendo as inovagdes. Trata-se
do codigo-prefixo das patentes. Por meio deste grafico pode-se perceber que a maior parte das
patentes estdo sendo depositadas na China (CN), em detrimento dos demais mercados. No ano de
2015, 1.931 patentes sobre o tema foram publicadas neste pais. O mesmo fica evidenciado na
Figura 05.
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Figura 04 — Ntimero de patentes por codigo-prefixo por ano.

Em relacdo a area técnica a qual pertence os documentos publicados, a Classificacdo
Internacional de Patentes (CIP) ¢ a ferramenta utilizada para esta identificacdo. A CIP ¢ o sistema
de classificacdo internacional, criada a partir do Acordo de Estrasburgo (1971), cujas areas
tecnoldgicas sdo divididas nas classes A a H. Dentro de cada classe, ha subclasses, grupos
principais e grupos, através de um sistema hierarquico. O grafico representado na Figura 5 mostra
que 24% das patentes tratam de procedimento de controle e transmissdo (Codigo: H04L29/08). Em
seguida, tem-se o controle total de fabricas (Codigo: GO5B19/418), com 13%. Ja na Figura 06, que
mostra a distribui¢do dos codigos CIP por ano, considerando o ano de 2015, a principal area
tecnologica foi servigos ou facilidades especialmente adaptadas para rede de comunicagdo wireless
(Codigo: H04W4/00), que na visdo geral da Figura 05 contribuiu com apenas 5% das publicagdes.

25



IDENTIFICACAO DE TENDENCIAS TECNOLOGICAS A PARTIR DE PATENTES: ESTUDO DE CASO EM INTERNET DAS COISAS

Figura 05 — Codigo CIP das patentes.
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Figura 06 — Codigo CIP das patentes por ano.
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Além do Coédigo CIP, que fornece a area tecnologica da patente, o Patent Inspiration
disponibiliza o grafico contido na Figura 07, que indica os segmentos aos quais as invengdes
protegidas pertencem (domain). Observa-se que os principais dominios para o grupo de documentos
analisados sao Fisica e Eletricidade.
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Figura 07 — Segmentos das patentes (Domain).

A Figura 08 mostra quem sao os principais depositantes das patentes. Neste caso, ¢ possivel
perceber 4 empresas em destaque: ZTE Corp (183 patentes), LG Eletronics Inc (119 patentes) e
Ericson Telefonia AB LM (110 patentes). A ZTE ¢ uma empresa de telecomunicagdes que fabrica e
presta servicos em solucdes de rede e dispositivos moveis mundialmente com sede em Shenzhen,
China. A LG ¢ uma grande companhia sul-coreana de eletroeletronicos. A Ericsson € uma empresa
de tecnologia, de controle sueco, fabricante de equipamentos de telefonia fixa e mdvel. Observando
a Figura 9, que traz a distribuicdo de patentes por depositante por ano, em especial para o ano de
2015, que teve a maior concentracdo de publicagdes, tem-se, mais uma vez, o destaque para a ZTE
e a Ericson.
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Diante do destaque da empresa ZTE Corp., a partir deste ponto as andlises serdo centradas
em suas patentes. A Figura 10 apresenta a distribui¢ao temporal das patentes da ZTE Corp. Nota-se
que os anos de 2011, 2012 e 2015 foram os mais representativos para empresa em relacdo a
quantidade de patentes publicadas. Grande parte destas patentes estdo localizadas na China,
conforme o mapa da Figura 11, e o que ¢ bastante ¢ razodvel, visto que esta ¢ a origem da empresa.
Vale mencionar também, que estas patentes chinesas sao do ambito da World Intellectual Property
Organization (WIPO).
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Figura 10 — Distribui¢ao temporal das patentes — 2006 a 2016 — ZTE Corp.
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Figura 11 — Localizac@o das patentes

Em relagdo a 4rea técnica na qual a ZTE Corp. estd direcionando seus esforcos de
desenvolvimentos, identificada através do codigo CIP, a Figura 12 mostra que grande parte das
patentes publicadas estdo no codigo H04W4/00, que se refere a servicos ou facilidades
especialmente adaptadas para rede de comunicagdo wireless.
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Figura 12 — Codigo CIP das patentes por ano — ZTE Corp.

Em relagdo aos segmentos aos quais as inovagdes publicadas pertencem, o grafico da Figura
13 mostra um destaque para Fisica. A Figura 14 mostra os clusters de patentes que estao juntas em
determinado dominio e ainda quais competidores sdo ativos nestes dominios, ou seja, quais players
também estdo protegendo invengdes neste segmento. Esta informacao ¢ de grande relevancia para
empresa, ndo sO pelo viés estratégico de monitoramento dos competidores como também por
possibilitar a identificacdo de possiveis parcerias para desenvolvimentos futuros, por exemplo.
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Figura 13 — Segmentos das patentes (Domain).
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Figura 14 — Competidores de mesmo segmento de patentes.

5 - CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do presente estudo foi estabelecer um panorama geral dos desenvolvimentos
tecnologicos do tema Internet das Coisas, por meio da prospec¢do de informagdes em documentos
de patentes (patentometria).

O processo de prospeccao tecnoldgica ¢ dividido em duas etapas, a saber pré-prospectiva e
prospectiva, sendo a primeira de grande importancia para o desenvolvimento correto do estudo. Isto
porque € nesta etapa onde sao definidas as palavras-chave das buscas e, por mais simples que seja o
método tentativa e erro, neste caso ele deverd ser embasado em um conhecimento prévio do tema de
interesse. No presente estudo, foram necessarias 5 etapas para se alcangar a estratégia de busca
desejada.

Os resultados obtidos demonstraram que este tema ¢ bem recente, visto que grande parte das
patentes foram publicadas nos ultimos 10 anos. Avaliando-se o prefixo das patentes, observou-se
que grande parte foi origindria da China, sendo o depositante de maior relevancia a empresa ZTE
Corp.. Suas patentes publicadas estdo concentradas no codigo CIP H04W4/00, que se refere a
servigos ou facilidades especialmente adaptadas para rede de comunicacdo wireless e o principal
segmento das patentes ¢ Fisica. Foi apresentado também um grafico com os agrupamentos dos
players por grupos de patentes de cada dominio da ZTE Corp., sendo esta abordagem relevante para
a empresa, a medida que permite monitorar seus competidores e mapear competéncias para
possiveis parcerias no futuro.
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PATENTES DE INTERESSE DA DEFESA
NACIONAL: UM EXERCICIO DE
PROSPECCAO EM TECNOLOGIAS DE
CAMUFLAGEM ADAPTATIVA PARA
UNIFORMES DE USO MILITAR

Lenilton Duran Pinto Corréa
1- INTRODUCAO

O Ministério da Defesa (MD) e o entdo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
(MCTI), em 2003, editaram a publicacdo denominada “Concepg¢ao Estratégica: Ciéncia, Tecnologia
e Inovagdo de Interesse da Defesa Nacional”. Ao ressaltar a necessidade de o avango cientifico-
tecnoldgico dar suporte a consolidagdo do Brasil como poténcia emergente no cenario mundial, este
documento levantou um conjunto de 23 tecnologias de interesse da Defesa, sendo uma delas o
“Controle de Assinaturas” (BRASIL, 2003). Em recente trabalho sobre estudos do futuro e gestao
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (CT&I) no setor de Defesa Nacional, Freitas (2013) realizou
uma pesquisa de campo com quase 2.000 (dois mil) respondentes de diversas areas da sociedade a
fim de apoiar o Estado na defini¢do de prioridades para a Pesquisa e Desenvolvimento de interesse
da Defesa. Ao final desta pesquisa, a tecnologia “Controle de Assinaturas” foi considerada como
“imprescindivel”’, sendo a “camuflagem” uma das possiveis aplicagdes que o Exército Brasileiro
precisara dominar até o ano de 2030 (Op. Cit., p. 204).

Adicionalmente, o Plano Estratégico do Exército 2016-2019 (PEEx 2016-2019),integrante
da Sistematica de Planejamento Estratégico do Exército, dispde que, até 2022, o Processo de
Transformacao do Exército chegard a uma nova doutrina, com o emprego de produtos e sistemas de
defesa “tecnologicamente avangados, profissionais altamente capacitados e motivados, para que o
Exército enfrente, com os meios adequados, os desafios do século XXI, respaldando as decisdes
soberanas do Brasil no cendrio internacional” (BRASIL, 2014). O “Anexo A” do PEEx 2016-2019
cont¢ém o Plano de Obtencdo de Capacidades Materiais (PCM). Este anexo contempla trés
dimensdes: “Projetos em desenvolvimento”; “Projetos e produtos para aquisicdo ou contratagao de
servigos™; e “Areas de pesquisa aplicavel ao desenvolvimento de PRODE? em Projetos de Ciéncia e
Tecnologia”. Quanto a esta ultima dimensdo, destaca-se como uma das areas de Pesquisa e
Desenvolvimento de interesse da Defesa Nacional o item “3.21 Camuflagem ativa (ou adaptativa) ”
(Op. Cit., p. 36).

! A referida consulta aos especialistas considerou a pontuagiio média das opinides convertendo-se os valores conforme o
seguinte: “Irrelevante”, de 1 a 1,80; “Pouco relevante”, de 1,81 a 2,60; “Relevante”, de 2,61 a 3,40; “Muito relevante”,
de 3,41 a 4,20 e “Imprescindivel”, de 4,21 a 5. O valor atribuido ao “Controle de Assinaturas” foi de 4,33, considerando
como “Possiveis Aplicagdes para 2030”: o “Sistema de identificacdo amigo-inimigo”; a “Camuflagem”; e os “Radares”.
? Produtos de Defesa.
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Cabe salientar, ainda, que o Manual de Doutrina de Operagdes Conjuntas (volume 1), da
Escola Superior de Guerra (ESG), classifica a camuflagem como uma das medidas e agdes de
dissimulacdo, nos niveis estratégico, operacional e tatico, a fim de iludir as forgas oponentes em
relacdo aos seus planejamentos (BRASIL, 2011). Portanto, a importancia de ter uma visdo geral das
principais tecnologias de camuflagem adaptativa foi o grande fator motivador da presente pesquisa.
Neste particular, o exemplo vivenciado pelo Exército Norte Americano com a adogdo da tecnologia
de camuflagem digital denominada UCP (“Padrao Universal de Camuflagem”, em traduc¢ao livre da
lingua inglesa) ¢ bastante ilustrativo. Esta tecnologia foi empregada pelo EUA no Iraque como um
padrao unico de camuflagem projetado para funcionar em qualquer ambiente tendo, entretanto,
ocorrido inumeras falhas durante a intensificagdo do conflito (CAMPBELL-DOLLAGHAN,
2014).

Dentro deste contexto, o presente exercicio de prospeccdo tecnoldgica em informacdo
disponivel em bancos de patentes encontra-se estruturado, além desta introducdo, da seguinte
forma: “Objetivo”; “Metodologia de Busca”; “Resultados e Discussao”; e “Conclusao”. Ressalta-se,
entretanto, que o presente trabalho, ndo tendo a menor pretensao de esgotar o assunto, ainda se
revela como um estudo inicial, um verdadeiro exercicio que busca incentivar a producdo de outras
pesquisas mais aprofundadas sobre o tema “camuflagem adaptativa para uniformes de uso militar”.

2- OBJETIVO

O objetivo deste capitulo ¢ o de apresentar uma visdo panoramica mundial das principais
tecnologias de camuflagem adaptativa passiveis de emprego em uniformes militares. Neste sentido,
a estratégia de busca foi estruturada para responder as seguintes perguntas: 1) Qual o estado da arte
das principais tecnologias nos ultimos 20 anos (evolugdao temporal, principais classificacdes e
respectivos campos tecnoldgicos) ?; ii) Que paises estdo na vanguarda da tecnologia?; e iii) Quais
os principais depositantes (empresas, inventores e universidades)?

3- METODOLOGIA DE BUSCA

O presente trabalho encontra-se baseado fundamentalmente em pesquisa documental, a qual,
para sua consecucdo, teve por método a busca de documentos de patentes na base de dados
PATENT INSPIRATION. Inicialmente, buscou-se a defini¢do da estratégia de busca que melhor
atendesse aos objetivos propostos. Desta forma, a primeira busca na internet foi realizada por meio
de palavras-chave em diversos sites, tais como 0 GOOGLE, WIKIPEDIA, GOOGLE PATENTS,
ESPACENET e a ferramenta IPCCAT da World Intellectual Property Organization (WIPO). Em
seguida, constatou-se a necessidade de complementar a busca por palavras-chave com as
classificagdes mais constantes e coerentes, conforme a Classificacao Internacional de Patentes (IPC,
na sigla em inglés).

Como ressaltado, a pesquisa delimitou-se as tecnologias de camuflagem adaptativa que
pudessem ser empregadas em uniformes militares. A estratégia de busca, portanto, procurou
restringir o escopo do trabalho no sentido de afastar outras tecnologias que abrangessem propositos
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de camuflagem adaptativa em outros materiais como: navios, carros de combate, toldos, redes de
camuflagem, objetos, entre outros. Neste passo, apenas a titulo exemplificativo, dentre as
tecnologias de camuflagem ndo abrangidas pelo objetivo de pesquisa podemos citar: (i)pelicula
multi-camada para reduzir assinaturas de radar em convés e aberturas de acesso em navios
(WO2015132301A1, de Thyssenkrupp Marine SYS GMBH); (i) fibra de vidro térmica revestida
com derivado de PTFE para camuflagem de veiculos (DE10346786A1, da Polymade Ges Fuer
Innovative T), (ii1); rede de camuflagem (RU2546470C1, de Filin Sergej Aleksandrovich), (iv)
dispositivo e método de camuflagem multispectral para objeto ou grupo de objetos consistindo em
uma malha de fibras deforméveis para proporcionar camuflagem (W02016078987A1, da Folium
Optics Ltda); (v) polimerizacdo de tecido de fibra de carboneto de silicio e anilina in situ para
dissimula¢do de armas modernas, tais como misseis montados em veiculos guiados, carros de
combate e aeronaves (CN104990459A, de Suzhou Ind Park High Performance Ceramic Fibre
Engineering CT Co Ltda); e (vi) mascara de camuflagem militar (KR101501238B1, de Choe Yong
Cheol).

Entretanto, algumas tecnologias mais abrangentes foram consideradas em vista de possuirem
aplicacdo tanto em fardamentos como em outros materiais de emprego militar, conforme a
descri¢do encontrada nos resumos ou quadros reivindicatorios dos respectivos documentos de
patentes. Como exemplo, podemos citar a patente W0O2007070539A2, da Invista Tech SARL, a qual
descreve um tecido capaz de ser usado para fabricar pegas de vestuario, equipamentos, barracas e
lonas contendo uma aparéncia de camuflagem imune de ser observada por dispositivos de visdo
noturna. Além dos produtos acabados, também se encontram no escopo da presente pesquisa os
métodos de fabricagdo e processos de tratamento em tecidos para obter efeitos de camuflagem.
Como exemplos, podemos citar: (i) método para a fabricagao de tecido de camuflagem de modo a
apresentar pouca ou nenhuma diferenga em relacdo a reflectancia ao raio infravermelho perto do
fundo natural de cada terreno, conseguindo assim efeitos de camuflagem predeterminados
(WO02013009077A2, de Jang Rae Young); e (ii) tratamento quimico em tecido de fios de poliamida
aromatica do mesmo tipo, tanto na urdidura e na trama, tendo um numero de 22 tex, formados por
filamentos 134, destinados a serem utilizados na industria de defesa para o fabrico de produtos de
alto desempenho, tais como desaceleradores aerodinamicas, sistemas para a reflexdo total da
radiacdo de infravermelhos e sistemas de camuflagem militar (RO118212B, de Inst Nat Cercetare
Dezvoltare).

A partir dos resultados analisados, com a combinagdo de termos e de classificagdes IPC,
definiu-se a estratégia de busca a ser utilizada na plataforma PATENT INSPIRATION, a qual
resultou em uma amostra de 109 documentos de patentes dentro de um limite temporal de 20 (vinte)
anos.

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao iniciar a pesquisa sobre o tema em questao, a primeira dificuldade encontrada foi a
definicdo dos termos de pesquisa que fossem os mais adequados para realizar as buscas. Em
primeiro lugar, as palavras-chave selecionadas foram: “camuflagem”, “adaptativa” e “militar”. No
site de busca do GOOGLE, por meio de uma pesquisa simples e ampla destas palavras, foi

encontrada uma diversidade de resultados, com destaque a tecnologia americana de camuflagem
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digital denominada UCP (“Padrao Universal de Camuflagem”). Posteriormente, pesquisaram-se,
em inglés, os termos técnicos relacionados aqueles previamente selecionados. Por exemplo, a
partir do termo “camuflagem”, buscou-se o termo em inglés, “camouflage”, bem como sua
defini¢do, no site da WIKIPEDIA. Dos conceitos encontrados neste site surgiram novos
parametros para a pesquisa. Desta forma, com a definicio das palavras-chave “camouflage”,
“military” e “fabric”, pesquisaram-se estes termos, inicialmente, no site GOOGLE PATENTS. Esta
pesquisa retornou com aproximadamente 2.488 resultados. Em uma radpida observacdo dos
resultados, selecionou-se a patente depositada JP2001011779A, uma vez que a descrigdo de seu
resumo parecia estar de acordo com a matéria que se pretendia fazer o levantamento:
“PROBLEM TO BE SOLVED: To obtain camouflage-patterned laminated
fabric having both waterproofing and moist-permeating properties by
laminating a colored and oriented porous tetrafluoroethylene film to the
infrared camouflage-patterned fabric and applying a protecting fabric or a
moisture-permeating resin layer on the opposite face of the above
tetrafluoroethylene film. SOLUTION: An uncolored, oriented porous
polytetrafluoroethylene  film and a colored, oriented porous
polytetrafluoroethylene are laminated, and the face on the colored film side
is laminated to an infrared camouflage-patterned polyamide fabric, while the
face on the other side of the fabric side is laminated with a protecting cloth
or a moisture-permeating resin layer made of hydrophilic polyurethane resin
is laminated whereby the objective camouflage-patterned laminated fabric is
produced.”

As classificagdes IPC para este documento pesquisado foram: B32B27/30; B32B5/00;
D06M13/325; D06M13/332; DO6M15/00; D06P3/24; DO6P5/08; F41H3/00; (IPC1-7): B32B27/30;
B32B5/00; D06M15/00; DO6P3/24; DO6P5/08; F41H3/00. Além das classificacoes encontradas, a
opcao de pesquisa caminhou para buscar as tecnologias de camuflagem adaptativa que
tornassem um uniforme militar imune a observacgao de aparelhos de visdo termal. Assim, uma
nova busca de palavras foi realizada no site ESPACENET, no campo Advanced Search, no titulo e
no resumo, sendo encontrados para os termos “camouflage” and “fabric” and “infrared” 74
resultados, dos quais se extrairam as classificagcdes IPC mais constantes e coerentes: DO6M11,
B32B 23,25 ¢ 27, D06P1, F41H.

Em seguida, pesquisou-se o resumo do depdsito de patente inicialmente encontrado na
ferramenta IPCCAT da WIPO (https://www3.wipo.int/ipccat/), onde foram sugeridas as seguintes
categorias principais: F41H e B32B. Ao selecionar as categorias encontradas pela classificacao
internacional de patentes, o proximo passo foi consultar o site do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial (INPI), de modo a verificar e escolher as discriminagdes das seguintes classificacdes
encontradas: (i) F41H - BLINDAGEM; TORRES BLINDADAS; VEICULOS BLINDADOS OU
ARMADOS; MEIOS DE ATAQUE OU DEFESA, p. ex. CAMUFLAGEM EM GERAL; (ii)
F41H3/00 - Camuflagem, i.e. meios ou métodos para cobertura contra as vistas ou disfarce; (iii)
B32B 23, 25 e 27 — produtos em camadas compreendendo, essencialmente, substancias plasticas
celulésicas (23), borracha natural ou sintética (25) ou resina sintética (27); (iv) D06 -
TRATAMENTO DE TEXTEIS OU SIMILARES; LAVANDERIA; MATERIAIS FLEXIVEIS
NAO INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL; e (v) DO6M 11 ou 13 - Tratamento de fibras, linhas, fios,
tecidos, ou artigos a base desses materiais, com substancias inorganicas ou complexo das mesmas;
Tal tratamento combinado com tratamento mecanico (11) ou Tratamento de fibras, linhas, fios,
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tecidos ou artigos fibrosos a base desses materiais, com compostos organicos nao-
macromoleculares (13). Apds esta andlise sumadria, a classificacio F41H3/00 pareceu ser a mais
adequada para a descricdo do processo de obtencdo e composicdo do tecido de camuflagem
adaptativa para uniformes militares, sendo que as demais aparentaram ser consideradas como
complementares.

Retornando ao site do ESPACENET, foram eliminadas as duplicidades (acionando a opgao
“compact” e indo para a pagina final da busca) tendo sido reduzidos os resultados de 74 (setenta e
quatro) para 70 (setenta) documentos de patentes contendo “camouflage” and “fabric” and
“infrared” no titulo e no resumo. O universo de 70 documentos de patentes foi analisado a partir do
contetido dos resumos, sendo excluidas as tecnologias que flagrantemente ndo faziam parte do
objeto de pesquisa (por exemplo: redes de camuflagem, toldos, barracas, sistemas, prote¢dao de
objetos, etc.). Em seguida, foram selecionados os documentos que mais parecem estar no universo
da tecnologia a ser pesquisada.

A partir da analise da descrigdo dos titulos e resumos dos documentos de patentes
selecionados no ESPACENET acima, definiu-se que a estratégia de busca na base PATENT
INSPIRATION deveria ser a combinagao das classificacdes mais constantes (F41H3/00 ¢
D06M11/00), juntamente com as palavras-chave “camouflage”, “fabric” e “infrared” no titulo e no
resumo e, ainda, estabelecendo-se o limite temporal de 20 (vinte) anos. Entretanto, ao acessar o
PATENT INSPIRATION, constatou-se uma primeira dificuldade. Mesmo com o objetivo, a
estratégia, e os campos de busca bem definidos, ainda houve necessidade de alterar a estratégia de
busca inicialmente formulada. Isto se deveu principalmente ao fato de que esta base de dados
retornou um numero muito maior de resultados que o site do ESPACENET.

Além disso, outra constatagdo feita através da plataforma PATENT INSPIRATION foi o
retorno com resultados contendo outras classificacdes que demonstravam ser coerentes para a
pesquisa. Como exemplo de classificagdo IPC que foi agregada ao presente exercicio podemos citar
A41H - “UTENSILIOS OU METODOS, NAO INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL, PARA
CONFECCAO DE ROUPAS, p. ex. PARA CONFECCAO DE VESTIDOS, PARA TALHE DE
ROUPA”. Na verdade, embora tenha ocorrido a mencionada necessidade de ajustar a estratégia de
busca, o retorno de mais resultados no PATENT INSPIRATION foi altamente positivo para que a
pesquisa se tornasse mais completa. Desta forma, outras estratégias tiveram que ser testadas antes
de chegar ao que poderia se denominar de estratégia final. Em suma, as palavras-chave inicialmente
testadas, foram adicionados outros termos tais como: “cloth” or “fabric” or “woven” or “nonwoven”
or “textile” or “garment”. Em relacdo as classificagdes IPC, alem das j& pré-estabelecidas,
agregaram-se outras como A41 “VESTUARIO”. Por fim, estabeleceu-se o limite temporal de 20
(vinte) anos em vista de ter sido considerado como o intervalo de tempo mais coerente para
abranger as tecnologias mais recentes ¢ avangadas. Ao final das buscas, e de acordo com a leitura
atenta aos resumos ¢ eventualmente do teor de algumas reivindicagdes, chegou-se ao numero de
109 documentos de patentes, os quais foram adicionados a ferramenta Brief case do PATENT
INSPIRATION para posterior analise dos dados, os quais foram exportados para os graficos e
planilhas do Microsoft Excel.
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Por fim, cabe salientar que outra dificuldade encontrada foi o tempo. O acesso a plataforma
PATENT INSPIRATION foi limitado em apenas 10 dias em um esfor¢o coletivo empreendido
pelos professores orientadores e os alunos da disciplina de Prospec¢ao Tecnologica do curso de
Mestrado Profissional em Propriedade Intelectual e Inovagdo do INPI. Embora tenha sido suficiente
para realizar o presente exercicio, este prazo pode ser considerado como bastante exiguo para uma
prospecgao tecnoldgica mais aprofundada sobre o tema.

4.1 - EVOLUCAO TEMPORAL

Como ressaltado no inicio desta secdo, as estratégias de busca utilizadas na plataforma
PATENT INSPIRATION resultaram em um Brief case contendo 109 documentos de patentes,
devidamente agrupados por familia para evitar duplicidades ou resultados redundantes. Este Brief
case foi analisado da seguinte forma: (i) aspectos gerais das principais tecnologias (evolugdo
temporal nos ultimos 20 anos, principais classificagdes IPC e campos tecnologicos); (ii) cobertura
geografica (principais paises e atividade nos escritorios de patentes); e (iii) principais depositantes
(empresas, inventores e universidades).

Inicialmente, a primeira andlise a ser considerada ¢ relativa a evolug@o temporal das diversas
tecnologias de camuflagem adaptativa para uniformes militares ao longo dos ultimos 20 anos. No
grafico a seguir, encontra-se a evolucao do nimero de patentes publicadas por ano.
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Figura 1. Evolucao temporal das tecnologias nos ultimos 20 anos.
Fonte: Patent Inspiration.

Através da figura 1, observa-se que a evolugdo das tecnologias pesquisadas, considerando-se
o lapso temporal de 20 anos, oscila na média de duas a seis publica¢cdes por ano até 2011, ano em
que ocorre um aumento crescente e que chega a 12 publicagdes em 2015.
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4.2 - PRINCIPAIS CLASSIFICACOES

De outro lado, os coédigos mais constantes da classificacdo internacional de patentes (IPC, na
lingua inglesa), considerando-se o mesmo intervalo de 20 anos, sdo observados a seguir:

241012000 3 2 2
A41D31/00 3 3 IS
2050500

E37E1500 2 2
B32E27100 2

B32R700 2 E 8
B3ZEEI00 2 3 2 >
BazE7I00

DO3D00 B
D000 2

DOEM10700

DOEMI10D 3
DOEMA300 ¥
DOEME0D z ’
D600

DOEP00 4 ] 4
DOEP00 4 g &
DOEPSNT 4 2
F41H100 2

Fa1Ha00 8 z 3 4 & & 3 5 4 3 2 3 & 6

Figura 2. Codigos IPC mais constantes nos tltimos 20 anos.
Fonte: Patent Inspiration.

Por meio da figura 2, verifica-se que, do universo de tecnologias pesquisado, a classificacao
mais constante ¢ a F41H3/00 - “Camuflagem, i.e. meios ou métodos para cobertura contra as vistas
ou disfarce”. Apos esta classificacdo, segue-se a DO6P1/00 - “Processos gerais de tintura ou
estampagem de téxteis, ou processos gerais de tintura de couros, peles ou substancias
macromoleculares so6lidas em qualquer forma, classificados de acordo com os corantes, os
pigmentos ou as substancias auxiliares empregadas”. A terceira classificacdo IPC de maior
constancia ¢ a A41D31/00 - “Selecdao de materiais especiais para roupa de cima”.

Convém ressaltar que este universo pesquisado que formou o Brief case de 109 documentos
de patentes, embora possa ser relativamente pequeno em termos de quantidade de documentos,
revela-se como bastante heterogéneo no que diz respeito a classificacdo, uma vez que contempla
tanto os produtos acabados (tecidos e vestuario, por exemplo) quanto os processos € métodos para
obtencdo de efeitos de camuflagem passiveis de aplicacdo em uniformes militares.
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Desta forma, infere-se que o tema pode ser estudado sob multiplos aspectos e campos
tecnologicos. O grafico em forma de pizza a seguir ilustra melhor as classificagdes IPC e sua
proporcao no Brief case (porcentagem).

W F41H3/00 (64 patents, 26%) Camouflzge

[ DO6P1/00 (18 patents, 7%) General processes of cysing or printing
taitiles or general processes of dyeing leatnar

W A41031/00 (17 patents, T%) Selacton of spacial matenals for
outerwear

B DOGP3/0D (15 patents, 6%) Special processes of dyeing or giinfing
taxtiles or dyaing leather

B A41D13/00 (15 patents, 6%) Profecsional

M B22B5/00 (14 petents, €%) Layered products characterized by the non
homaogeneily or ohrsical stuciure of & layel
DOGI15/00 (12 patents, 5%) Treating 1oes

W B32B3/00 (11 patents, 5%) Laysred products essanfially comprising a
layerwith extemal orinternal disconfinuities orunevennesses

M DOGP5/D0 (10 patents, 4%) Olher fealures in dveing or printing testiles or
dyeing leather

12 DO6IA1/00 (10 patents, 4%) Traating fibres

W B32B2T/00 {9 patents, 4%) Layered products essentially comprzing
syniheticresin

W B32B15/00 (B patents, 3%) Layere products essentially compnsing
meial

| DOID15/00 (B patents, 3%) Woven fabrics characierised by the material

OF CONSTUCHION o The Y2 or OINer warp or wat 2lements usend

H F4TH1/0D (6 patents, 2%) Perznnal profeciion-gaar

B DOGM101/00 (5 patents, 2%) Chamicsl consttution ofthe fibres

W B22BT/00 (5 patents, 2%) Layered products characterised by tha
relation Detweern layers

Wl B5D5/00 (4 patents, 2%) PIoc2sses 10r annlying IOuios or other fuent
maierials fo surfaces to obtain specal surface effects

W DOGI12/00 (4 patents, 2% Treating fibres
W DOGN3/00 (4 patents, 2%) Arificial Izathsr

W DO3D1/00 (4 patents, 2%) Woven fabrics designed o make specifisd
aricles

Figura 3. Codigos IPC mais constantes.
Fonte: Patent Inspiration.

4.3. COBERTURA GEOGRAFICA

Sobre a cobertura geografica nos ultimos 20 anos, a figura abaixo detalha a participag¢ao dos
principais paises em relacdo ao depdsito de patentes das tecnologias em questao.

M United States (US patents)
M Japan (JP patents)
M Korea, Republic of (KR patents)
[ China (CN patents)
W Germany (DE patents)
¥ Switzerland (CH patents)
! United Kingdom (GB patents)
M Canada (CA patents)
M France (FR patents)
W lsrael (IL patents)
M Hungary (HU patents)
M Sweden (SE patents)
| Poland (PL patents)
B Spain (ES patents)

Figura 4. Principais paises depositantes (proporcao). - Fonte: Patent Inspiration.
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Observando este grafico de forma isolada, pode-se inferir que o maior protagonismo fica por
conta dos EUA com 31 patentes, seguidos por Japao com 19 e Coré¢ia do Sul com 8. China e a
Alemanha contabilizam 6 patentes cada. Seguem-se Suica e Reino Unido com 4 patentes cada. Por
fim, estdo Canadd, Franga, Israel, Hungria, Suécia, Polonia e Espanha com, no méaximo, duas
patentes em cada um destes paises.Entretanto, esta analise deve ser complementada com a
verificagdo das publica¢des de documentos nos principais escritdrios de patentes.

O maior nimero de depositos foi realizado nos EUA (38 patentes), seguido por China (23) e
Japdo (19). Na Coréia do Sul foram depositados 7 documentos, na Organizagdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI, ou WIPO na lingua inglesa) 6 ¢ no Canad4 4. Na Alemanha, no
Escritorio Europeu de Patentes (EPO, na lingua inglesa) e no Reino Unido foram depositados 2
documentos de patentes em cada um. Os demais escritorios (Austria, Suica, Nova Zelandia,
Federacao Russa, Maléasia e Polonia) contam com 1 deposito cada. China e a Alemanha
contabilizam 6 patentes cada. Seguem-se Suica e Reino Unido com 4 patentes cada. Por fim, estdo
Canadd, Franca, Israel, Hungria, Suécia, Polonia e Espanha com, no maximo, duas patentes em
cada um destes paises. O grafico em forma de pizza a seguir detalha melhor o deposito de patentes
nos respectivos escritorios.

M United States (US patents)
China (CN patents)
M Japan (JP patents)
M Korea, Republic of (KR patents)
B World Intellectual Property Organization (WIPO) (WO patents)
M Canada (CA patents)
Germany (DE patents)
M European Patent Office (EPQ) (EP patents)
M United Kingdom (GB patents)
Others (Others patents)

Figura 5. Principais escritorios (propor¢do). - Fonte: Patent Inspiration.

Desta forma, podemos concluir parcialmente que a maior atividade patentaria, nos ultimos
20 anos, ocorre nos escritorios de patentes norte-americano, chinés e japoneés.

A seguir, serdo analisadas estas publicacdes de patentes nos principais paises ao longo dos
ultimos 20 anos. Neste particular, verifica-se que nos EUA as publicagdes encontram-se presentes
desde o inicio do ciclo (1996), tendo ocorrido um aumento a partir de 2012 (9 patentes). Em 2014
foram publicadas 8 patentes e, em 2015, mais 7. Ja na China, as publicagdes iniciaram apenas em
2006, sendo que os anos de 2010, 2013 e 2015 foram mais importantes, ocorrendo 4, 5 ¢ 8
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publicacdes, respectivamente. No Japao, a exemplo do observado nos EUA, as publicagdes também
ocorrem desde 1996. Entretanto, houve um aumento significativo em 2003 e 2006, com um total de
9 patentes nestes dois anos. Os demais anos mantiveram-se constantes, entre uma ou duas
publicacdes. Em relacdo aos demais paises, observam-se uma ou duas publicacdes em periodos
esparsos. Tais indices podem ser verificados no grafico a seguir.

F & & & § § & £ &£ & & & & & 5 & & & &8
AT 1
CA 1 2 1
CH 1
CN ! 1 4 : 2 5 T 8
CE 1 ]
EP 1 1
el 1 |
P 1 2 4 2 5 i 1 1
kR @ i 1 1 2 1
Y 1
NZ 1
PL 1
=U 1
us 2 A 2 1 2 1 ¥ 2 1 g 1 8 7
NO 1 1 1 1 1 1

Figura 6. Principais paises por ano. - Fonte: Patent Inspiration.

Encerrando esta andlise a respeito da cobertura geografica, observa-se que os paises
depositantes, em geral, possuem suas patentes classificadas como F41H3/00 - “Camuflagem”,
havendo 64 documentos recebido esta classificacao principal. Entretanto, diversos codigos podem
ser considerados como relevantes, tais como: DO06P1/00 (18 documentos); A41D31/00 (17
documentos); DO06P3/00 (15 documentos); A41D13/00 (15 documentos); e B32B5/00 (14
documentos).

No proximo grafico, podem ser visualizados os principais paises conforme a classificagao
IPC de suas tecnologias.
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Figura 7. Principais paises por classificacdo IPC. - Fonte: Patent Inspiration.

Adicionalmente, em relacdo aos 3 maiores paises (EUA, China e Japao), observa-se, no
grafico 7, que a China foge da regra geral de patentes classificadas na F41H3/00 - “Camuflagem”, o
que sugere que este player concentra suas atividades nos métodos e processos de obtencdo de
camuflagem passivel de aplicagdo em uniformes militares em detrimento dos produtos acabados.

4.4. PRINCIPAIS DEPOSITANTES

Apos analisados os aspectos de evolugdo temporal, principais classificacdes das tecnologias
e sua cobertura geografica, serdo analisados os principais depositantes, com foco no potencial das
maiores empresas ¢ dos inventores e, ainda, os depositos feitos por universidades.

Inicialmente, observou-se que as duas maiores empresas depositantes sdo a norte-americana
Brookwood Companies INC e a japonesa Toray Industries. Estas empresas possuem 7 patentes cada
uma. Em terceiro lugar fica a empresa norte-americana Brookman Amber Marie com 5 publicagdes.
De outro lado, as empresas norte-americanas Brookwood Companies INC e Brookman Amber
Marie possuem seu maior nimero de publicacdes no ano de 2012, ao passo que as publicagdes da
empresa japonesa Toray Industries, em sua maioria, concentram-se entre os anos de 2001 a 2007.

Cabe ressaltar, ainda, os depositantes do maior player. Nos EUA temos a empresa Crye
Caleb Clark com dois depositos em 2012 e em 2015; a empresa Gore & Ass com dois depdsitos em
2014 e o Exercito Norte-Americano (US Army) com dois depositos em 2015.
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No grafico a seguir, visualizam-se os depositos de patentes pelas principais empresas nos
ultimos 20 anos.

E 88 S S EF B ELEEEEERFS
EROORMAN AMBER MARIE 4
EROCKWOOD COMPAMIES INC 5
CABELAS INC
CHEILSYNTHETICS INC
CRYE CALEB CLARK
GORE & ASS z
MNVISTANORTH AMERICASARL
JEROMIMO THOMAS 3

KURARAY CO

MCEWAN CRAIG

MILLIKEN & GO

TEUIN FIBERS LTD

TEXFLORER GHMBEH

TORAY INDUSTRIES

TOYO BOSEK] 2
UMITIKALTD
LINIV DOMNGHLA
LIS ARMY -
ZHEJIANG JIEKAIIND GO LD 2
THENIANG LAIMEI TEXTILE AND FRINTING & DYEING 2

Figura 8. Principais depositantes por ano. - Fonte: Patent Inspiration.

De outro lado, em relagdo aos inventores, observou-se que Imaeda Naoki e Brookman
Amber Marie sdo os principais, com 5 patentes cada um, seguidos de Moriwaki Toshiji, este com 4
patentes.

As 5 patentes de Imaeda Naoki, vinculadas a empresa depositante Toray Industries, sdo as
seguintes:

- JP2006110784A, de 27 de abril de 2006 (Cloth for camouflaging far infrared rays and its
manufacturing method);

- JP2003262498A, de 19 de setembro de 2003 (Camouflaged clothes);

- JP2003260751A, de 16 de setembro de 2003 (Far infrared ray camouflaged sheet);

- JP2001055669A, de 27 de fevereiro de 2001 (Fabric finished for camouflage); e

- JPHO814799A, de 19 de janeiro de 1996 (Camouflaged sheet, camouflaged clothes and
camouflaged tent).

Ja as 5 patentes de Brookman Amber Marie, vinculadas ao nome desta empresa e também
da Brookwood Companies INC, sdo as seguintes: USD697319S1, de 14 de janeiro de 2014;
USD672157S1, de 11 de dezembro de 2012; USD670085S1 de 06 de novembro de 2012;
USD663959S1, de 24 de julho de 2012; e USD657961S1, de 24 abr 2012, todas elas reivindicando
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a mesma solucao técnica (“The ornamental design for a substrate with camouflage pattern, as
shown and described”).

Por seu turno, as 4 patentes de Moriwaki Toshiji estdo vinculadas a empresa Toray
Industries e sdo as seguintes:

- JP2007321999A, de 13 de dezembro de 2007 (Camouflage material);

- JP2006110784A, de 27 de abril de 2006 (Cloth for camouflaging far infrared rays and its
manufacturing method);

- JP2003262498A, de 19 de setembro de 2003 (Camouflaged clothes); e

- JP2003260751A, de 16 de setembro de 2003 (Far infrared ray camouflaged sheet).

A nuvem de palavras da figura abaixo contém os principais nomes dos inventores, sendo os
3 mais significativos, como ja assinalado: Imaeda Naoki; Brookman Amber Marie; ¢ Moriwaki
Toshiji.

ABIRU SHIGEOQO . ssirormimsexiesue - BECHTOLD WILLI -

BROOKMAN AMBER MARIE - cuomvosiro -
CRYE CALEB CLARK - perecaexanner - DUGAS ANABELA .-
FAIRNENY JAMES GEORGE - FRANKEL KEVIN A- FUKUI HIROO .
GAO JIAYONG - cenns srerane = cerisrvan « HAO GU « waroveri »
HEPFINGER LISA BAREISS - uexets o - HORIKAWA NAOMIKI -
IMAEDA NAOKI. macawa HIROSHI - IMAI KIMIYASU -
IsHIMARU soNoko - JERONIMO THOMAS.
JIANG YOUMING . JIANG ZHIXIN - KOTARI HIROYUKI -
kragee cuo » kragver uLricH « KUWAHARA NOBUHIRO - ek HorstRoLaD *

MCINTOSH scoTLUND - MORIWAKI TOSHIJI. wewmsronor -
T L Ry W T T s T
STEWARDSON CHERYL ANN - rsessimssrmsure - TAKANABE HISAFUMI -
TAKEBE MIYOKO - TARRELL EV - rewes cezane - WENGER ADRIAN -

WOODMORTH BRIAM E * YAMAMOTC EIJI * YAMAMURD MASANOBU * YAN G WE N LO N G k! ZH U YU N "

Figura 9. Principais inventores. - Fonte: Patent Inspiration.

Por derradeiro, encerrando a presente andlise de resultados, verificou-se que a atividade da
academia ainda ¢ bastante incipiente com iniciativas isoladas na China e Coréia do Sul. No grafico
a seguir, observam-se os documentos de patentes por ano, os quais sdo bastante recentes, tendo seu
inicio apenas em 2011.
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Grafico 9. Universidades por ano. - Fonte: Patent Inspiration.

A Universidade Donghua, localizada na China, possui duas patentes associadas ao seu
nome:

- CN103710991A, de 09 de abril de 2014 (Compatible radar and infrared stealthy fabric and
preparation and application thereof);

- CN103397542A, de 20 de novembro de 2013 (Preparation method of near-infrared
camouflage painting fabric).

A Universidade sul coreana Soongsil Res Consortium possui a patente KR20130035419A,
de 09 de abril de 2013 (Methods of derivation of camouflage patterns and printing recipes satisfied
through the ranges of visible and infrared lights, and camouflaging fabrics manufactured thereby).

Por fim, outra chinesa, a Universidade Wuyi detém a patente CN101995187A, de 30 de
marco de 2011 (Novel infrared and radar integrated stealth fabric and preparation method thereof).

5- CONCLUSAO

O presente trabalho teve como principal motivacdo a necessidade de obter uma visdo geral
sobre as tecnologias de camuflagem adaptativa passiveis de emprego em uniformes de uso militar.
Esta necessidade encontra-se presente em algumas publicacdes especializadas do setor de Defesa
brasileiro, tais como a Concepgdo Estratégica: Ciéncia, Tecnologia ¢ Inovacdo de Interesse da
Defesa Nacional (BRASIL, 2003) e o Plano Estratégico do Exército 2016-2019 (PEEx 2016-
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2019),integrante da Sistematica de PlanejamentoEstratégico do Exército (BRASIL, 2014). Assim,
este exercicio de prospecgdo tecnologica baseou-se em informacdo disponivel em bancos de
documentos de patentes, utilizando como metodologia a conjugacdo de diversos termos de pesquisa
(palavras-chave) com as classificagdes mais constantes e coerentes nos diversos campos
tecnologicos pesquisados, de acordo com a Classificagdo Internacional de Patentes (IPC, na sigla
em inglés). Neste particular, a necessidade de redefinir varias vezes a estratégia de pesquisa, aliado
ao exiguo tempo de acesso a plataforma PATENT INSPIRATION foram as principais dificuldades
para alcangar os resultados de pesquisa.

Ap6s filtrados os documentos encontrados pela leitura de seus resumos e reivindicagdes,
chegou-se a um Brief case das 109 patentes consideradas mais relevantes nos ultimos 20 anos. As
possibilidades de exportar os dados para planilhas do Microsoft Excel, juntamente com as diversas
opcdes de graficos existentes na plataforma, foram capazes de oferecer respostas aos
questionamentos entabulados no objetivo da presente pesquisa. Em resumo, sobre os aspectos gerais
das tecnologias selecionadas, constatou-se que a evolugdo temporal, desde 1996, oscilou em média
de duas a seis publicagdes por ano at¢ 2011, ano em que ocorre um aumento crescente até o
resultado de 12 publicagdes em 2015. As principais classificagdes [PC foram F41H3/00 -
“Camuflagem”, DO6P1/00 - “Processos gerais de tintura ou estampagem de téxteis, ou processos
gerais de tintura de couros, peles ou substancias macromoleculares solidas em qualquer forma,
classificados de acordo com os corantes, os pigmentos ou as substancias auxiliares empregadas” e
A41D31/00 - “Selecdo de materiais especiais para roupa de cima”. Além disso, os campos
tecnoldgicos mais relevantes foram engenharia mecanica (na area téxtil) e quimica (em materiais
basicos e em tecnologia de superficie).

Da analise da cobertura geografica, considerando-se os principais paises ¢ a atividade nos
escritorios de patentes, observou-se que os principais paises que dominam este conjunto de
tecnologias sdo os EUA, a China e o Japao. EUA e Japao possuem publicagdes desde o inicio do
ciclo em 1996 e com maior incidéncia em produtos acabados (tecidos e vestudrio). EUA aumentou
significativamente seu niimero de patentes a partir de 2012 (9 documentos), tendo também
publicado 8 patentes em 2014 em 7 em 2015. O Japao aumentou suas patentes em 2003 e 2006,
com um total de 9 documentos nestes dois anos, sendo que nos demais manteve indices constantes
de apenas uma ou duas publicagdes. A China, por sua vez, iniciou suas publicacdes mais
recentemente (a partir de 2006), sendo que os anos de 2010, 2013 e 2015 foram mais importantes,
ocorrendo 4, 5 e 8 publicagdes, respectivamente. Além disso, ao contrario de EUA e Japao, o
portfolio de patentes chinés contempla mais os métodos e processos de obtencao de camuflagem em
detrimento dos produtos acabados.

Em relagdo aos principais depositantes, as empresas norte-americana Brookwood
Companies INC e a japonesa Toray Industries sao mais proeminentes, possuindo 7 patentes cada
uma. O terceiro lugar ficou com a empresa norte-americana Brookman Amber Marie com 5
publicacdes. Entretanto, embora haja empate quantitativo entre as duas primeiras, a Toray
Industries possui a maioria de suas patentes entre os anos de 2001 a 2007. J& as empresas
Brookwood Companies INC e Brookman Amber Marie possuem maior numero de publicacdes
mais recentes (a partir de 2012). Ao serem pesquisados os principais inventores, foi constatado que
os 3 mais importantes estdo ligados as maiores empresas. Imaeda Naoki possui 5 patentes e
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Moriwaki Toshiji detém 4, todas elas vinculadas a Toray Industries. A Brookman Amber Marie, por
sua vez, possui 5 patentes que estdo vinculadas a Brookwood Companies INC. De outro lado, nao
se podem deixar de considerar outras importantes empresas norte-americanas como a Crye Caleb
Clark, com dois documentos (2012 e 2015), a Gore & Ass com duas publica¢des em 2014 e, ainda,
o Exército Norte-Americano (US Army) com duas patentes em 2015. Em relagdo as patentes
vinculadas as atividades da academia verificaram-se poucos documentos na China e Coréia do Sul e
com publicacdo bastante recente (a partir de 2011), o que denota que ainda ha grande espago para a
pesquisa e desenvolvimento em conjunto com as universidades. Por fim, registre-se o fato de nao
haver nenhuma publicacao de patente de empresa ou inventor brasileiro. Entretanto, cabe salientar o
fato de o Plano de Obten¢ao de Capacidades Materiais (PCM), “Anexo A” do PEEx 2016-2019, ter
elegido a camuflagem adaptativacomo uma das areas de Pesquisa e Desenvolvimento de interesse
da Defesa Nacional (BRASIL, 2014).

A selegao deste campo tecnoldgico vai ao encontro das politicas setoriais de Defesa, tais
como a Estratégia Nacional de Defesa (END), do Ministério da Defesa (MD) e a Estratégia
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao (ENCTI), do atual Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdes e Comunicagdes (MCTIC). A END enuncia ser necessaria areorganizacdo daBase
Industrial de Defesa (BID) para assegurar que o atendimento as necessidades de produtos de defesa
das Forcas Armadas apoie-se em tecnologias sob dominio nacional, preferencialmente as de
emprego dual (militar e civil) (BRASIL, 2012b). Por sua vez, a ENCTI elegeu o complexo
industrial da defesa como um programa prioritdrio dentre as cadeias mais importantes para
impulsionar a economia brasileira. (BRASIL, 2012a).

Estas politicas publicas possuem o objetivo de estimular o desenvolvimento de tecnologias
nacionais, uma vez que o mercado de produtos e sistemas de defesa ¢ bastante fechado e altamente
competitivo. Em tal contexto, as empresas que atuam neste setor possuem grande dificuldade em
atender as demandas nacionais e, mais ainda, em integrarem-se ao comércio exterior. Os paises
desenvolvidos, que ja possuem grande dominio de tecnologias criticas e sensiveis, tendem a
aumentar ainda mais a distancia ao restringirem o acesso aos paises em desenvolvimento por meio
de barreiras para obtencdo dessas tecnologias. Desta forma, infere-se que a grande lacuna
encontrada no Brasil para esta area ¢ a forte dependéncia tecnoldgica imposta pelo mercado.

Entretanto, se de um lado acredita-se que o mercado de produtos e sistemas de defesa utiliza
amplamente o segredo industrial, por outro lado, o presente exercicio de prospeccao tecnologica em
documentos de patentes demonstra que ha informacdes disponiveis e que podem ser utilizadas pelas
empresas e centros de pesquisa nacionais. Portanto, desenvolver estudos neste campo do
conhecimento configura um grande passo para avancar nesta area de pesquisa cientifica com o
principal objetivo de diminuir, como assinalado,a forte dependéncia tecnologica imposta pelos
paises que operam na fronteira do conhecimento.
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PROSPECCAO TECNOLOGICA EM
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DE INFORMACAO PARA A PESQUISA E O
DESENVOLVIMENTO DE RADAR DE
VIGILANCIA (SURVEILLANCE RADAR)

Marcelo Monteiro
1- INTRODUCAO

RADAR ¢ o acronimo de Radio Detection and Ranging utilizado para designar um sistema
composto por equipamentos que emitem sinais eletromagnéticos e os processam em um
determinado vetor de interesse, sendo capaz de obter informagdes, por exemplo, do(s) vetor(es)
referentes a sua posicao e velocidade. Os equipamentos para RADAR mais modernos sao dotados
de tecnologia de processamento digital para tratamento de informagdes e dados, sendo capazes de
fornecer a "trajetografia" dos vetores, realizar analises de ameagas, analisar o terreno, entre outros.

RADAR de Vigilancia (Surveillance RADAR) ¢ um tipo de sistema RADAR projetado para
captar e analisar imagens de objetos modveis utilizando varredura eletronica para a resolugdo em
azimute, abertura real ou sintética de antena e andlise de efeito Doppler para a medi¢do de
velocidade. As técnicas de analise eletronica das imagens processadas pelos dispositivos do sistema
permitem localizar, identificar e classificar os objetos automaticamente, apresentando resultados
conclusivos ao usudrio. Esse tipo de sistema RADAR destina-se a protecdo de pontos e areas
sensiveis, tais quais: industrias, usinas, mineradoras, refinarias, aeroportos, instalagdes
governamentais, etc.

As solugdes convencionais adotadas para a implementacao dos dispositivos que compdem
os sistemas de RADAR de Vigilancia utilizam técnicas de abertura real da antena o que ndo permite
resolugdo em azimute menor do que 4° (quatro graus) e funcionam em rotagdo relativamente alta,
ocasionando a nao deteccdo de certos alvos e, também, ndo sdo capazes de localizar objetos méveis
a baixas velocidades, pois utilizam somente anélise do efeito Doppler. Atualmente, as melhores
solucdes para a implementagao dos dispositivos dos radares de vigilancia utilizam as técnicas de
abertura sintética (Synthetic Aperture Radar), matrizes de fase (Phased Array) e analise de
microdoppler, associadas a técnica ATI (along-track interferometry).

Nos tltimos vinte anos, vem crescendo o uso de imagens, informagdes e dados obtidos por
radares de vigilancia que empregam tais técnicas. Todavia, poucos paises do mundo tém acesso as
tecnologias necessarias ao desenvolvimento e producgdo de radares de vigilancia. Considerando que
se trata de tecnologia de aplicagdo dual (militar e civil) estratégica para a defesa nacional e para a
seguranca das pessoas e do patrimonio, o Exército Brasileiro resolveu direcionar esfor¢os a fim de

50



Marcelo Monteiro

que o Brasil obtenha o dominio de todo o ciclo de vida desse tipo de produto criando o Projeto
Radar no Centro Tecnologico do Exército (CTEXx).

Visando-se delinear a melhor estratégia de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) para um
projeto desse porte e importancia, ¢ necessario identificar as tecnologias emergentes e potenciais
rotas para aperfeicoamento em produtos e processos existentes que estejam relacionados aos radares
de vigilancia; bem como rastrear a empresas e outras instituigdes que detenham a competéncia
tecnoldgica e os principais paises depositantes, com vistas a potenciais contratagdes e parcerias.
Nessa linha, o presente estudo reune informacdes que poderdo fornecer subsidios para o
desenvolvimento de sistemas radares, destacando o monitoramento tecnologico nos bancos de
patentes como importante instrumento para a tomada de decisdo sobre os rumos dos projetos.
Mostra a viabilidade e a relativa facilidade de busca em bancos de patentes quando se adota uma
estratégia de busca consistente e coerente com os objetivos da pesquisa tecnologica. Apresenta a
analise dos resultados da busca por documentos de patente, como fonte de informacgao tecnologica,
direcionada a prospectar tecnologias aplicadas em radares de vigilancia que utilizem técnicas de
abertura sintética e matrizes de fase. O procedimento de pesquisa adotado foi o de coleta de dados
de patentes com o auxilio da plataforma Patent Inspiration, a qual permite a busca de anterioridade
e similaridade nos principais bancos de dados de patente do mundo.

2- OBJETIVO

O objetivo deste trabalho ¢ conhecer a evolugao e o "estado da arte" em radares de
vigilancia, por intermédio do levantamento de dados de patentes depositadas e/ou concedidas,
visando a prospeccao tecnologica como fonte de subsidios a tomada de decisdes acerca dos rumos
da pesquisa e do desenvolvimento tecnologico empreendido sem sistemas radares de vigilancia.

3- METODOLOGIA DE BUSCA

Para a prospeccao das tecnologias atinentes aos radares de vigilancia, insitas em documentos
de patentes, foi elaborada uma estratégia de busca que combinou entre si as principais palavras-
chave, em idioma inglés, que representam as possiveis formas pelas quais as tecnologias de
interesse poderiam estar identificadas.

Com o fito de obter as palavras-chave, foram consultados trés especialistas em radares da
Divisdo de Tecnologia da Informagao do Centro Tecnologico do Exército (CTEXx).

As palavras-chave propostas e inicialmente utilizadas foram as seguintes: radio detection
and ranging, surveillance radar, search radar, air traffic control, phased array radar, synthetic
aperture radar, along-track interferometry, radar doppler, electronic scanning radar.

A fim de verificar a adequacao dessas palavras-chave ao objetivo de busca proposto, elas

foram inseridas no campo de busca da plataforma Patent Inspiration marcando-se apenas 0s
campos de titulo (title) e resumo (abstract), bem como limitando-se os resultados a apenas uma
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patente por familia de patentes (show only one per family), neste caso por se tratar, basicamente, do
mesmo documento depositado em varios paises.

Utilizou-se, ainda, o operador booleano AND para que fossem pesquisados apenas os
documentos que contivessem todas as palavras inseridas na busca. Assim, por exemplo, para a
busca das palavras phased array radar, a operagao légica utilizada foi: phased AND array AND
radar.

A partir dos resultados obtidos e analisando o campo de resumo dos documentos de
patentes, constatou-se quais eram as Sec¢Oes e Classes da Classificagdo Internacional de Patentes
(IPC) que concentravam as tecnologias de interesse e, também, conclui-se que algumas palavras
ndo traziam os resultados esperados ou ampliavam demasiadamente o universo de busca.

Destarte, foram efetuadas recombinagdes entre as palavras-chave mais relevantes e ampliou-
se a busca para o campo de reivindicagdes (claims) contidas nos documentos de patentes, além dos
campos de titulo e resumo, e limitou-se a busca as duas Classes dos codigos IPC para os quais se
observou haver a concentragdo das tecnologias de interesse para o radar de vigilancia. Para tanto,
foram utilizados os operadores 16gicos AND e OR e simbolos de truncadura. Assim, por exemplo,
ao se buscar as palavras radar surveillance synthetic aperture, a operacao logica executada foi:
radar AND surveillance AND synthetic AND aperture AND (IPC G1 OR IPC H1).

Ao final de quatro tentativas, mesclando as principais palavras, foi possivel obter as palavras
que melhor representavam as tecnologias de interesse.

Os documentos de patentes resultantes da busca procedida com esse método foram
analisados individualmente e procedeu-se o descarte dos documentos que ndo guardavam relacao
direta com o objetivo proposto. Para esse mister, primeiramente, foram excluidos os documentos de
patentes com classificagdes IPC incompativeis com o campo de uso das tecnologias buscadas neste
trabalho, haja vista que uma mesma invengdo pode obter mais de uma classificacdo IPC; todavia,
como a tecnologia buscada possui certas especificidades, ¢ dedutivel que se uma dada invencao
pode ser enquadrada em uma classificag@o totalmente dissonante com a tecnologia buscada, ela ndo
interessa ao estudo. Adotado esse procedimento, os resultados foram reduzidos a um quantitativo
passivel de ser analisado individualmente a fim de escoimar os documentos impertinentes.

Efetuado os descartes, obteve-se o conjunto de documentos de patentes que interessa ao
presente trabalho. Com os dados desses documentos foram criados os graficos e as estatisticas.

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais resultados obtidos nos bancos de dados de patentes, com o auxilio da
Plataforma Patent Inspiration, sao apresentados nesta secao.

A busca inicial destinou-se a verificar quais as palavras-chave obtidas com os especialistas
tinham potencial para servir de alavanca para prospectar os documentos de patentes adequados ao
escopo da pesquisa e para indicar quais as Se¢des/Classes do cddigo internacional de patente (IPC)
concentram as tecnologias de interesse para o projeto do RADAR de Vigilancia.
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O retorno obtido com as palavras-chave iniciais estd resumido na tabela 1.

Tabela 1. Resultado da busca preliminar por palavras-chave de especialistas.

Quantidade de
Palavras-chave Documentos de Patente Palavras Elegiveis
Obtida

radio detection and ranging 15.158 -
radar doppler 5.419 radar doppler
air traffic control 5.279 -
synthetic aperture radar 2.616 synthetic aperture radar
phased array radar 2.502 phased array radar
search radar 2.448 -
surveillance radar 1.316 surveillance radar
electronic scanning radar 960 -
along-track interferometry 41 interferometry

Fonte: elaborado pelo autor.

As palavras ditas "elegiveis", sdo aquelas que foram consideradas capazes de distinguir a
tecnologia buscada nesta pesquisa e que seriam aproveitadas nas fases posteriores das buscas.

A partir da tabela 1, pode-se constatar que a expressao geral "radio detection and raging",
abreviada pela palavra RADAR, traz uma quantidade elevada de documentos de patentes (15.158),
o que torna dificilimo separar os documentos relevantes para o objeto da pesquisa; por outro lado, a
expressdo "along-track interferometry" restringe demasiadamente os resultados, haja vista ser
pouco usual nos titulos e resumos de tais documentos. Constatou-se, também, que outras
expressoes, tais quais "air traffic control"e "search radar" sdo frequentemente utilizadas por varios
campos tecnologicos, o que torna fraco o potencial dessas expressdes para distinguir a tecnologia.

Combinando as palavras batizadas de '"elegiveis" e restringindo-se a busca as
Secodes/Classes GO1 e HO1, com o uso dos operadores booleanos AND e OR, obtiveram-se os
resultados apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Resultado das buscas limitadas as Secdes/Classes IPC GO1 e HOI utilizando
palavras-chave recombinadas.

Quantidade de
Fase Palavras-chave Recombinadas Documentos de
Patente Obtida
1 radar survcillance synthetic aperture 360
2 radar survcillance synthetic aperture phase array 146
3 radar synthetic aperture phase array interferometry *Doppler 79
4 radar synthetic aperture phase array *Doppler 568

Fonte: elaborado pelo autor.
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Nas sucessivas fases, mostradas na tabela 2, foram utilizadas combinagdes de palavras-
chave, sendo que a partir da leitura dos documentos de patente resultantes, constatou-se o seguinte:
a) a palavra "surveillance", embora presente na definicdo do objetivo deste trabalho, nem sempre ¢é
usada pelos redatores nos documentos; b) a palavra "interferometry" €, muitas vezes, substituida
pela sua descricdo ou por palavra sinbnima ou por sigla ou por acronimo ou mesmo suprimida, o
que nao recomenda a sua permanéncia no conjunto de palavras elegiveis; c¢) a palavra "doppler" ¢
usada para compor outras palavras que definem fendmenos que interessam ao escopo da busca, por
exemplo, "microdoppler", razao pela qual ela deve ser usada com o simbolo de truncadura " * "
antes dela a fim de também abrangé-las.

Portanto, ao final da andlise, constatou-se que as palavras-chave que apresentam os
melhores resultados sdo "radar synthetic aperture phase array *doppler".

Todavia, a busca ainda trazia resultados indesejaveis, entdo excluiram-se os documentos de
patentes que estavam, também, em classificacdoes IPC incompativeis com o uso das tecnologias
buscadas neste trabalho.

Para tanto, acrescentou-se o operador booleano NOT para excluir os documentos dessas
classificagdes e, por derradeiro, efetuou-se a leitura individual de todos os documentos de patente a
fim de excluir os tltimos documentos incompativeis com os objetivos da busca.

Adotados esses procedimentos, restaram 340 documentos de patentes compativeis com o
objeto da busca e que aduzem tecnologias de interesse para o projeto RADAR do CTEx. Esses
documentos foram salvos na "my briefcase" do Patent Inspiration onde utilizou-se a opgao
destinada a excluir duplicidades, entretanto nenhum documento de patente duplicado foi
encontrado, mantendo-se, portanto, 0 mesmo quantitativo.

Procedimento semelhante foi realizado para pesquisar o banco de dados do Instituto
Nacional da Propriedade Industrial (INPI), utilizando-se das mesmas palavras-chave traduzidas para
o idioma portugués, resultando em apenas 10 documentos de patentes compativeis, um nimero
muito menor do que o obtido na base de dados internacional. Esse resultado ¢ justificado pelo fato
de que no Brasil ha poucas empresas e Instituicoes Cientificas e Tecnoldgicas (ICT) que
desenvolvem pesquisas nos setores relacionados a radares de vigilancia.

O Griéfico 1 apresenta a analise da distribui¢do, dentre os codigos de classificagdo IPC, dos
340 documentos de patentes obtidos ao final da pesquisa na base internacional.
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Grafico 1. Analise de codigos IPC para 340 documentos de patentes relevantes obtidos.
Fonte: Patent Inspiration.

Note-se, no Grafico 1, que o somatério dos documentos referidos na legenda supera o
quantitativo de 340 documentos, isso ocorre porque alguns inventos receberam mais de uma
classificagdo IPC. Observa-se que os inventos de interesse para o RADAR de vigilancia
concentram-se nos grupos G01S13 e GO1S7.

Analisando os resultados a luz da classificagio IPC, verifica-se que a Secdo "G"
corresponde a "Fisica", a Classe "01" trata de "medicdo e testes", a Subclasse "S" comporta
"radiogoniometros, radio navega¢do, determinagdo da distancia ou velocidade pelo uso de ondas
de radio; localizag¢do ou detec¢do de presenca pelo uso da reflexdo ou reirradiagdo de ondas de
radio, disposi¢oes andlogas utilizando outras ondas" ¢ o Grupo "13" aloca "sistemas usando
reflexdo ou reirradia¢do de ondas de rddio, p. ex. sistemas de radar, sistemas andalogos usando
reflexdo ou reirradiagdo de ondas cuja natureza ou comprimento de onda ndo é importante ou
determinado", ja o Grupo "7" € complementar, haja vista que comporta inventos que tratam de
"detalhes de sistemas abrangidos pelos grupos G01S 13/00, GOIS 15/00, GO1S 17/00". Portanto, os
achados parecem estar inteiramente adequados a natureza das tecnologias buscadas.
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O Grafico 2 corrobora essa assertiva, apresentando os campos € areas tecnologicas nas quais
sd0 mais utilizados os achados. Destacam-se as aplicagdes em medi¢do, telecomunicagdes e
tecnologias computacionais que sdo areas intimamente ligadas aos radares de vigilancia.

Grafico 2. Principais campos e areas tecnologicas de aplicacdo das tecnologias pesquisadas.
Fonte: Patent Inspiration.

No atinente aos 10 documentos de patente encontrados na base brasileira, observou-se que,
igualmente, os inventos de interesse concentram-se nos grupos G0O1S13 e GO1S7.

Outras informagdes relevantes para o estudo foram obtidas com o auxilio das andlises
disponiveis na plataforma Patent Inspiration.

O Griafico 3, traz os principais depositantes de patentes atinentes as tecnologias relevantes
para os radares de vigilancia.
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Grafico 3. Principaisdepositantes de tecnologias de interesses para o radar de vigilancia.
Fonte: Patent Inspiration.

Nesse contexto, destaca-se como principal depositante a empresa norte-americanaRaytheon
que atua na area de equipamentos eletronicos para uso militar e civil e ja ganhou concorréncia do
Governo Brasileiro para fornecer e instalar radares de vigilancia para o Projeto SIVAM (Sistema de
Vigilancia da Amazonia).

A Figura 1 apresenta a distribuicdo da localiza¢do das patentes com base no prefixo do pais,
pais requerente ou pelo pais inventor.

Constata-se que sdo poucos os paises do mundo que detém tecnologias empregadas nos
radares de vigilancia, dai reforga-se a importancia estratégica do desenvolvimento de projetos
genuinamente brasileiros na area.

Figura 1 - andlise de onde a patente esté localizada
Fonte: Patent Inspiration.
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O Gréfico 4 mostra que a tecnologia permanece em franco desenvolvimento, aumentando
substancialmente a quantidade de publicagdes de pedidos de patentes por ano, saindo de apenas 3
pedidos de patentes em 2003 para o dpice em 2012 com 26 pedidos (grafico de barras). Os dados
atinentes ao ano de 2016 sdo inconclusivos em face do efeito de borda; entretanto, a linha azul
apresenta a tendéncia de se manter elevado o nimero de publicagdes no corrente ano (na ordem de
18 publicagdes).

2 _,f._‘.;/h\/

Grafico 4. Publicagdes de pedidos de patente por ano com linha de tendéncia.
Fonte: Patent Inspiration.

5. CONCLUSAO

Os documentos de patente permitem conhecer, de forma rapida, novas tecnologias e
possiveis inovacdes empreendidas por uma ampla gama de institui¢des publicas e privadas a partir
da consulta a bancos de dados dos 6rgdos nacionais e internacionais incumbidos de executar as
normas relativas a propriedade industrial em suas circunscri¢des territoriais.

Como as patentes tém abrangéncia territorial, certamente hd uma grande quantidade de
tecnologias que nao foram depositadas no Brasil e, portanto, aqui sdo de dominio publico, podendo
ser livremente usadas.

Os documentos de patente sdo tuteis a varias finalidades de uso, dentre as quais ressaltam-se:

e a atualizacdo de conhecimento sobre o "estado da arte", pois trazem informagdes
recentes em dado setor;

e o entendimento acerca da trajetoria da tecnologia, haja vista que o pedido de patente
deve aduzir o que preexistia e o que esta sendo reivindicado pelo depositante;

e consiste em elemento para a decisdo acerca das estratégias de pesquisa e
desenvolvimento, pois indica a direcdo dos esforcos e tendéncias do mercado
industrial;
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e reducdo de custos no processo de pesquisa e desenvolvimento, em virtude de
possibilitar o conhecimento das tecnologias ja existentes e de quem sdao seus
detentores; evitando, assim, que sejam gastos recursos em trabalhos nao inéditos e,
portanto, insuscetiveis de protecdo, bem como trazendo a opg¢dao de buscar o
licenciamento da tecnologia de terceiros ao invés de desenvolvé-la;

e a partir da analise da aplicagdo dual da tecnologia patenteada, possibilita a projecao
acerca das possiveis estratégias governamentais dos paises para o desenvolvimento
de produtos de defesa;

e auxilia no estudo de alternativas técnicas para projetos em desenvolvimento.

Todavia, apesar da grande importancia que representam, os documentos de patente nao tém
recebido a devida atengdo por parte dos pesquisadores para a recuperacdo de informacgdes técnicas.
Tal fato ocorre por diversos motivos: desconhecimento acerca da sua abrangéncia e profundidade,
falta de uma adequada metodologia de pesquisa que conduza aos resultados esperados,
desconfianca acerca da aplicabilidade pratica da tecnologia patenteada; aparente insuficiéncia
descritiva dos documentos de patente; crenca de que os depositantes nao revelam os aspectos mais
importantes da tecnologia, etc.

Neste estudo contatou-se que os documentos de patente constituem uma rica fonte de
informagdo tecnologica aplicavel aos processos de Pesquisa e Desenvolvimento de tecnologias
complexas, tal qual a do RADAR de Vigilancia, haja vista que foi obtido um conjunto de 340
documentos de patentes que poderdo fornecer subsidios para os trabalhos dos pesquisadores, bem
como poderdo auxiliar na tomada de decisdo dos gestores acerca da direcdo a ser adotada para a
pesquisa e o desenvolvimento.

Obteve-se a relacdo das principais instituicdes (empresas, orgaos, etc) depositantes de
patentes relacionadas as tecnologias de interesse, o que pode facilitar o estabelecimento de contatos
visando contratagdes e parcerias.

Analisando a evolugdo das publicagdes de documentos de patentes, constatou-se que as
pesquisas relativas as tecnologias de interesse para os radares de vigilancia continuam em franca
atividade, o que traz perspectivas promissoras para os investimentos que vierem a ser realizados
nessa area, haja vista denotar que elas continuam despertando o interesse do mercado.

A analise dos dados obtidos mostra que poucos paises do mundo detém as tecnologias
empregadas nesses equipamentos; portanto, parece ser interessante ao Brasil empreender esforgos
para obter autonomia na area.

Verificou-se, também, que hd um niimero pequeno de patentes depositadas no Brasil, o que
permite o uso das informagdes tecnoldgicas, obtidas nos documentos de patente depositadas em
outros paises, para o desenvolvimento dos radares de uso em territoério nacional eexportagao para
paises onde ndo se providenciou o deposito.

Ressalte-se que a expectativa atinente a este trabalho era de insucesso nas buscas, haja
vista a natureza estratégica das tecnologias envolvidas no desenvolvimento de radares de vigilancia;
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entretanto, constatou-se que hd uma quantidade relativamente grande de depositos de patente
contendo informagdes tecnologicas relevantes para esse tipo de produto.

Esse aparente interesse na protecdo patentaria pode ser justificado pela dificuldade em
conciliar o segredo industrial com a necessidade de introdugao das inovagdes em novos mercados,
ou seja, o aumento dos parceiros comerciais dificulta o controle da disseminagdo das informagdes
tecnoldgicas e a protegao por patentes representa a garantia legal do “direito de exclusivo™.

Para que este trabalho atingisse seus propdsitos, foi fundamental o estabelecimento de um
adequado planejamento, o qual foi delineado com base nos seguintes passos principais: a) defini¢ao
do tema; b) definicdo do objetivo; c) escolha da base de dados e plataforma de acesso; d) escolha
das palavras-chave; e) definicdo do lapso temporal de busca; f) definicdo dos campos de busca na
plataforma de acesso; f) analise dos resultados.

Ressalte-se que uma adequada metodologia utilizada para atingir um objetivo (in casu a
busca por documentos de patentes) deve garantir ndo apenas a obtengdo e a reprodutibilidade dos
resultados, mas também deve garantir a facilidade de obtengao desses resultados.

Uma metodologia ruim apresentara resultados imprecisos e ensejara dispéndio substancial
de tempo para adequé-los aos objetivos propostos.

No tocante a estratégia de busca, especial atengdo deve ser dedicada a escolha das
palavras-chave adequadas, para tanto a consulta a especialistas demonstra-se de grande relevancia
pratica, pois a partir delas os resultados poderdo convergir at¢ a obten¢ao dos documentos de
interesse.

O uso de uma plataforma de acesso facilita enormemente o trabalho de busca, tanto pela
abrangéncia quanto pela precisao nos resultados, isso sem mencionar que simplifica os processos de
producdo de estatisticas e graficos.

Por fim, destaca-se a importidncia de se disseminar no Brasil a pratica da busca de
documentos de patente como fonte primaria de informagao tecnologica, dado que se trata de rico
repositorio tecnologico, disponivel gratuitamente e de facil acesso.
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1. INTRODUCAO

Na atualidade, vivemos no contexto da sociedade da informagdo, que como a propria
denominacao ja entrega, tem na informacao sua principal fonte de trabalho e sobrevivéncia.

Para fins de esclarecimentos, compartilharemos a definicdo do termo sociedade da
informacao que nos ¢ dada por Helena Braga Avancini, em seu artigo Breves consideragoes acerca
do paradoxo da sociedade da informacdo e os limites dos direitos autorais:

A sociedade da informacdo tem por regra o principio de que a liberdade de acesso a
informagao ¢ fundamento do Estado Democratico de Direito, e como tal ¢ reconhecida da
Declaragao Universal dos Direitos do Homem e constitui o direito que as pessoas t€ém de
opinar, de expressar suas ideias, receber, dar e procurar informagdes em todos os meios
disponiveis, independente de fronteiras.[1]

Essa sociedade ¢ pautada na nova dindmica do fluxo informacional, que estabelece novos
padrdes, facilitando a criagdo do conhecimento, que nada mais ¢ do que o resultado advindo da
interpretacdo e assimilagdo das informacdes obtidas no dia a dia e “[...] causa uma efervescéncia na
forma de producao e geragao de ciéncia e tecnologia, levando um panorama favoravel a modelos de
inovagoes” [2]

Em um mercado cada dia mais competitivo, organizagdes e instituigdes publicas e privadas
sO irdo sobreviver se tiverem a habilidade de processar dados para transforma-los em
informag@o que poderad gerar conhecimentos ‘para a tomada de decisdo. Informagdo, para
ser estratégica, precisa ser coerente e util, isto ¢, precisa ser relevante ao planejamento
estratégico e, principalmente, estar disponivel a tempo ou em tempo real [...][3]

Sendo assim, a prospeccao tecnoldgica ¢ trazida a luz como um dos mecanismos que podem
facilitar o empego correto do grande niumero de informagdes que estdo disponiveis na atualidade e
que afetam diretamente as questdes concorrenciais.

Desta forma, procuramos analisar o setor de cosméticos que possui um alto indice de
inovagoes, pelas necessidades de seus consumidores e que segundo diversas matérias publicadas
pelos jornais O dia , Gazeta do povo , pela revista exame e matéria exibida pelo jornal nacional no
dia 07 de setembro de 2015 teve um aumento de 7,5% no faturamento, o que corresponde a
aproximadamente R$ 42 milhdes de reais, contrariando o movimento da crise econdmica
vivenciada pelo pais. [4,5,6,7]

Ainda, segundo estudo divulgado pelo Servico brasileiro de apoio as micros e pequenas

empresas — SEBRAE o Brasil possui 564.188 de micros e pequenas empresas voltadas para
atividades desse setor. [8]
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2. OBJETIVO

Dentro desse contexto, o presente capitulo realizard um recorte sobre o deposito de patentes
na classe A61K8/19 até A61K8/29 — Cosméticos ou preparagdes similares para higiene pessoal
caracterizado pela composicdo contendo ingredientes inorganicos, trazendo informagdes
prioritariamente de caracteristicas concorrenciais de forma a ressaltar a necessidade do investimento
brasileiro na area.

3. METODOLOGIA DE BUSCA

A metodologia de busca escolhida tem por finalidade verificar o estado de desenvolvimento
de tecnologias na area dos cosméticos ou preparacdes similares para higiene pessoal caracterizado
pela composicdo contendo ingredientes inorganicos e verificar a atuagdo das empresas envolvidas
nesse processo apontando as maiores depositantes de patentes, realizar uma analise sobre os
depositos mundiais, apontar as patentes depositadas pelos japoneses e brasileiros pelo mundo e por
fim verificar o que esta sendo protegidos no Brasil nos ltimos cinco anos, de maneira a desenhar o
estado concorrencial do setor.

Buscando atender o exposto acima, procurou-se na classifica¢do internacional de patentes
disponivel no site do Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI a classificacdo que
pudesse atender as necessidades da busca e chegaram-se aos seguintes codigos: [9]

e A61KS8/19 - Cosméticos ou preparagdes similares para higiene pessoal caracterizado
pela composi¢ao contendo ingredientes inorganicos

e A61KS8/20 - Halogénios; Seus compostos

e A61KS&/21 - Fluoretos; Seus derivados

e A61KS8/22 - Peréxidos; Oxigénio; Ozonio

e A61KS8/23 - Enxofre; Selénio; Telurio; Seus compostos

o A61KS8/24 - Fosforo; Seus compostos

e A61KS8/25 - Silicio; Seus compostos

e A61K8/26 - Aluminio; Seus compostos

e A61KS8/27 - Zinco; Seus compostos

e A61KS8/28 - Zirconio; Seus compostos

e A61KS8/29 - Titanio; Seus compostos

Sendo A61K8/19 a classe principal e todas as outras subdivisdes referentes a cosméticos
contendo compostos inorganicos especificos disponiveis no IPC.

Ap6s a delimitacao do uso da classificagdo como fonte principal para a pesquisa, recorreu-se
ao Patentinspiration para a geracio de dados relativos ao tema a ser abordado. [10]

3.1. A BUSCA

Inicialmente ndo houve um recorte de tempo ou de localizagdo para a estratégia de busca, a
finalidade seria verificar a atividade mundial dentro do tema proposto e dessa forma refinar maiores
informagdes para possiveis recortes na pesquisa.
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Usamos os seguintes topicos para a busca:

e A classificacdo: A61KS8/19, com as outras classificacdoes referentes ao mesmo
assunto , pois esse campo permite a inclusdo de todas as subdivisdes sem que haja a
necessidade de realizar uma busca de cada vez. Esse mecanismo permite que as
classificagdes afins sejam agrupadas em um mesmo resultado — para esse topico ¢
importante ressaltar a possibilidade de realizar a busca por palavras e encontrar as
diversas classificagdes disponiveis para a palavra selecionada e ir especificando as
classificagcdes a medida que o objeto da pesquisa for encontrado.

e Uma Patente por familia: Selecionando essa op¢ao como filtro os resultados
apresentarao somente uma patente por familia, evitando que haja duplicidades na
analise fina.

3.2. O RESULTADO

O numero total de patentes recuperadas sem delimitacdo de espaco temporal ou de
localizagdo geografica foi de 30.383 das quais 8.161 foram depositadas pelo Japao, seguidas de
5.968 depositadas pelos Estados Unidos, 2.854 pela Franga, 2.443 pela Alemanha e 1.493 pela
Republica da Korea, o Brasil aparece em 14° Lugar com 134 patentes depositadas conforme figura
a seguir:

2443

4
. 48.161

2.854 ;
1.493

134

4 8161
B | ]

Figura 1 - Numero de Patentes depositadas no mundo.

A primeira patente depositada sobre o tema da pesquisa, segundo o sistema utilizado, ¢
datada de 1860 e seria um po6 para os dentes, supostamente seria o primeiro método de higiene
dental patenteado no mundo.

Apo6s o ano de 1860, houve uma segunda patente em 1899 e mais duas no ano de 1903, as

duas ultimas sdo patentes depositadas pela Franca e ambas estdo relacionadas a aparelhos e
procedimentos relativos a higiene, abaixo seguem os documentos de depdsito:
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1903 (2 patents)

=l
Publication Title
FR333319A Nouvelle poudre dentifrice
FR328489A

Procédé pour la préparation dun bain d'oxygéne a ['état naissant

Figura 2 - Resultado das patentes de 1903.
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Figura 3 - Documentos dos depositos das duas patentes de 1903 de cosméticos.

relacdes que se pode realizar entre seus negdcios.

dune substance dentifries,
35

Apoés essa breve contextualizagdo historica, apenas para conhecimento, realizou-se
analise mais competitiva focando nos maiores trés depositantes em termos de empresas e as

AUGUST WOHLFARTH

uma

O sistema identificou a Oreal com 11.293 patentes, a Colgate Palmolive com 6.221 patentes
e a Procter & Gamble com o total de 6.068 patentes como as trés maiores empresas depositantes
desse tipo especifico de tecnologia.

v APPLICANT

OREAL (11293)

COLGATE PALMOLIVE...

o
=]

PROCTER & GAMBLE (60&8)

UNILEVER NV (4432)

_| KAGQ CORP 1

Figura 4 - Depositantes e numeros de depdsitos
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A figura abaixo foi gerada pelo sistema e mostra as 50 empresas que mais depositam
patentes relacionadas ao tema desse trabalho, porém, serdo analisadas apenas as trés primeiras como
especificado anteriormente.

AMOREPACIFIC CORP - AvON PROD ING - BASF AG - BEIERSDORF AG -

CATALYSTS & CHEM IND C0 = CHESEBROUGH PORNDS = CHURCH & DWVIGHT CO NG =

COLGATE PALMOLIVE CO . conopPco INC DBA UNILEVER -

DAITO KASEI KOGYO CO LTD = DEGUSSA = DOW CORNING = GILLETTE CO = HENKEL AG & CO KGAA =
HENKEL KGAA - HOYU KK = HUBER GORP J M = JOHNSON & JOHNSON VISION GARE *
KANEBO LTD - KAO CORP -KOSE CORP . wsswocus «
LEVER BROTHERS LTD = LEVER HINDUSTAN LTD - LG HOUSEHOLD & HEALTH CARE LTD -
LION CORP . vanDOM CORP - MERCK PATENT GMBH - mrsusisHi PENGIL CO =
MIYOSHI KASEL NG = NIPPON MENAADE KESHOHIN KK = NIPPON SHEET GLASS cO LTD = NOEVIR KK -
onosamssionvics OREAL : POLA CHEM IND ING :ouss ks
PROCTER & GAMBLE . cione rouienc crivie » saka cremicac moustay co
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Figura 5 - 50 empresas que mais depositam patentes relacionadas a cosméticos.

Seguindo a comparagdo entre as trés primeiras empresas apontadas pelo sistema, foi
realizada as seguintes analises sobre suas atividades:
e Numero de depositos realizados por empresa x tempo
e Principais competidores
e Valoragdo de patentes
E importante ressaltar que todos os mecanismos de analises escolhidos visaram estabelecer

possiveis relagdes entre esses competidores especificos.
4. O AMBIENTE COMPETITIVO

A coleta desse tipo de informacao pretende estabelecer relacdes competitivas entre empresas
de um mesmo seguimento e apontar, ap6s aprofundamentos de pesquisa, coletando maiores dados,

os aspectos de forca e fraqueza que norteiam essas relagdes.

Deposito x Tempo

A primeira figura a ser disponibilizada apresenta a relagdo do ntimero de depdsito que cada
empresa realizou versus o tempo.

Com esse grafico ¢ possivel verificar a evolucdo das empresas na tecnologia pesquisada e
reconhecer padrdes ascendes ou descendentes de investimentos.
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§ 8285 FEBERSEEEFTEFEFS
AMDREPACIFIC CORP
BEIEREDORF AG
COLGATE PALMOLIVE o0 56 40 40 93
HEMKEL KRAA 52 37 38 37
HEOYU KK
KANEEO LTD
KAD CORP (34 74 34 42 55 56 58 53 El| 2] 46 66 85 57 67
KOSE CORP 3 40 47 44
LEVER HINDUSTAN LTD)
LG HOUSEHOLD & HEALTH CARE LTD
LION CORFP 35
MENDON CORP
MERCK PATENT GHMBH
NOEVIR KK
OREAL (62 49 45 74 kL 11 14 181 | 157 | e 67 1z 70 a0 103 20 140 100 118 &5
POLACHEM IND ING 33
FROCTER & GAMELE (37 50 50 52 72 B4 58 a9 67
SHISEIDD CO LTD (68 4 53 54 26 E 50 34 47 48 37
SUNETAR INC
UNILEVER NV 49

Figura 6 - relagdo do niimero de deposito versus o tempo.

Relacdo de forca entre competidores

As proximas figuras que serdo disponibilizadas apontam a de forca entre os principais
competidores, sendo possivel observar que essa relagdo ndo esta atrelada ao numero de depdsito de
patentes, pois as trés maiores empresas segundo a listagem do sistema nem sempre aparecem como
principais competidores entre elas.

O possivel motivo para essa diferenca de informagdes € que o sistema calcula o nimero total
de patentes depositadas por cada uma das empresas em diferentes setores € ndo apenas o que foi
delimitado na busca realizada.

Por necessidades de identificacdo imediata o sistema estabelece que quanto mais forte a cor
do circulo, onde o azul escuro ¢ a tonalidade que representa a maior for¢a, e quanto maior a
circunferéncia da figura, que apresenta o maior nimero de patentes depositadas por outras
empresas, maior ¢ a forgca que um determinado competidor exercera em relacdo a empresa

selecionada.
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Figura 7 - Forca de competidores da empresa Oreal

Baseando-se na andlise da figura acima a Shiseido Co LTD exerce maior for¢ga como
competidora em relagdo a empresa Oreal, ja a Kao Corp apesar de ser a empresa que possui 0 maior
numero de patentes, estd configurada como um competidor de fraco impacto.

Ainda pensando nas trés empresas que aparecem como maiores depositantes para a
estratégia de busca estabelecida € possivel constatar que nenhuma das companhias listadas foi
relacionada como competidor da empresa Oreal pelo sistema.
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Figura 8 - For¢a de competidores da empresa Colgate Palmolive.
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Para a empresa Colgate Palmolive o competidor de maior risco ¢ a Palmolive Company que
¢, na verdade, uma subsidiaria da empresa, ou seja, ndo apresenta riscos reais para o negocio
desenvolvido.

Ainda analisando a figura acima € possivel constatar que a Procter & Gamble aparece como
um competidor de relativa forca se comparada a Colgate Palmolive, o que ¢ um componente
diferenciador se comparada a empresa Oreal.
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Figura 9 - Forca de competidores da empresa Procter & Gamble

Para a Procter & Gamble a Kao Corp, diferentemente da relagdo estabelecida com a Oreal,
aparece com um competidor de grande forga, seguida da Unilever PLC. A empresa Colgate
Palmolive também aparece na relagdo como competidor, porém, como uma empresa de impacto
médio.

Valoracdo das Patentes

Nessa analise, segundo a definicdo do sistema, ¢ possivel verificar quais patentes, dentro do
campo de busca, sdo as mais valiosas.

O resultado dessa andlise contempla o numero total de patentes, mas para delimitacdo do
grau de competividade apontamos somente a patente que aparece como mais valiosa no Ranking.

Tabela 1 - Dados da patente mais citada

US6312936B1 83 145 247

A seguir os dados mais detalhados da patente destacada acima:
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| US631293681 '.

! Movel protease varants derived from the DNA sequences
: of naturally-occuming or recoembinant non-human
proteases are disclosed. The vanant proteases, in
general, are obtained by in vitro medific ation of a3
precursor DMA sequence encoding the naturally-occcurring
or recombinant protease to generate the substitution of a
plurality of amino acid residues in the amino acid
sequence of a precursor protease. Such variant..

1 9 14 34
26 247 145 Yes

Figura 10 - Dados da patente mais citada

O deposito da patente acima foi realizado pela empresa Genecor International que ¢ uma
subsidiaria da DuPont localizada em Palo Alto (Califérnia) e tem como principal negdcio a
producao de enzimas e proteinas industriais, ¢ considerada uma pioneira no campo da biotecnologia
industrial aplicada aos cuidados de satde e agricultura.

Desta forma, pode-se observar que a empresa com a patente mais valiosa ndo esté listada no
ranking realizado pelo sistema como uma das maiores empresas depositantes € observando seu
historico € possivel verificar que as estratégias ndo estdo voltadas para o setor de cosméticos.

Apoés analise geral das patentes relacionadas a Cosméticos ou preparagdes similares para
higiene pessoal caracterizado pela composicao contendo ingredientes inorganicos , fez-se necessaria
a delimitacdo de um espago geografico para a analise mais profunda, sendo assim, serdo estudados
os depositos realizados pelo Japao e pelo Brasil em termos mundiais e por fim sera apresentada uma
analise dos ultimos 5 anos de depdsitos realizados no Brasil por diferentes paises.

Sendo necessario destacar que a tonica da competicao entre as empresas ¢ o que norteard o
desenvolvimento do recorte proposto.

5. JAPAO E BRASIL: A POTENCIA x O TIMIDO DESENVOLVIMENTO

Para essa parte da andlise foi usado como estratégia de busca basicamente o mesmo
apontado para a pesquisa mundial, porém, delimitamos o campo de depositante pelos paises a serem
estudados — Japao e Brasil. ([JP] e [BR]) cada um deles pesquisados separadamente.

Anteriormente apontado como o principal depositante mundial da tecnologia pesquisada
para o presente capitulo, somente o Japao ¢ responsavel por 26,86% dos depositos realizados no
mundo, enquanto o Brasil ¢ timidamente responsavel por 0,44% do total.

A analise serd realizada apenas levando em consideragdo o carater quantitativo, sem fazer
juizo de valor para as questdes culturais e geograficas.

Um dos aspectos que devem ser ressaltados com relagdao ao Brasil ¢ a sua recente legislagao
sobre a Propriedade Industrial que datada de 1996 ainda ¢ muito recente se comparada a legislacao
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do pais asiatico que segundo o artigo O Desenvolvimento da Propriedade Industrial no Japdo: um
exemplo para o Brasil de autoria de Telma Keiko Sugai e Marcio Merklpossui legislagdo de
propriedade industrial desde o Periodo Meiji (1868-1912). [11]

Seguindo com a andlise, as figuras a seguir, apontam a concentragdo de cddigo IPC
referentes aos depositos realizados no Japao e no Brasil respectivamente.

W AG1K8/00 (8145 patents, 42%) Cosmetics or similar toilet preparations
[ AG1Q1/00 (3005 patents, 16%) Make-up preparations

B AG1Q19/00 (2482 patents, 13%) Preparations for care of the skin

W AG1Q5/00 (1316 patents, 7%) Preparations for care of the hair

W AG1Q11/00 (1252 patents, 6%) Freparations for care of the testh

B AG1Q17/00 (1249 patents, 6%) Barrier preparations

COBLB3/00 (602 patents, 3%) Compaositions of macromolecular
compounds obtained by reactions forming in the main chain of the
macromolecule a linkage containing silicon with or without sulfur

I C09C1/00 (438 patents, 2%) Treatment of specific inorganic materials
other than fibrous fillers

Il C09C3/00 (436 patents, 2%) Treatment in general of inorganic materials
JABTP17/00 (420 patents, 2%) Druas for dermatological disorders

Figura 11 - concentragdo de codigo IPC referentes aos depositos realizados no Japao

W AG1K8/00 (142 patents, 45%) Cosmetics or similar toilet preparations
W A61Q11/00 (38 patents, 12%) Preparations for care of the teeth
B AG1Q19/00 (33 patents, 10%) Preparations for care of the skin
W AG1Q5/00 (25 patents, 8%) Preparations for care of the hair
W AG1Q1/00 (15 patents, 5%) Make-up preparations
B AG1Q17/00 (13 patents, 4%) Barrier preparations

AG1Q15/00 (9 patents, 3%) Anti-perspirants or body deodorants
W A61Q3/00 (6 patents, 2%) WManicure or pedicure preparations
W AG1KG/00 (5 patents, 2%) Preparations for dentistry

" AB1P31/00 (4 patents, 1%) Antiinfectives

Il AG1KS/00 (4 patents, 1%) Medicinal preparations characterised by
special physical farm

H Others (21 patents, 7%) Others

Figura 12 - concentragdo de codigo IPC referentes aos depdsitos realizados no Brasil

E possivel verificar que a maior concentragio de patentes possui com classificagdo principal
o codigo A61K8/00 por ser a identificagdo mais abrangente sobre o tema pesquisado, porém ja em
segundo lugar existe uma diferenciacdo entre as tecnologias protegidas pelos japoneses em relagao
aos brasileiros. Enquanto o Japao prioriza o deposite de patentes relacionadas a Maquiagem — que
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sO aparece em 5° lugar no pais latino americano, o Brasil prioriza os depoésitos relacionados a
preparados para o cuidado dos dentes.

Se levarmos em consideragdo dados disponibilizados recentemente pela Associagdo
Brasileira da Industria de Higiene Pessoal, Perfumaria e Cosméticos no Brasil (Abihpec) em seu
anuario de 2015 sobre os habitos de consumo dos brasileiros em relagdo aos itens de cosméticos e
higiene pessoal verifica-se que o Brasil esté listado na 3° posi¢do mundial, atras apenas dos Estados
Unidos e da China, respectivamente primeiro e segundo lugar, e aponta que o Japao ocupa 4° lugar
no ranking, sendo assim o Brasil poderia utilizar-se estrategicamente a informacdo e desenvolver
ainda mais as industrias com atividades diretamente relacionadas ao setor.[12]
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Figura 13 - nimero de depositos realizados nos tltimos anos pelas empresas japonesas
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Figura 14 - nimero de depositos realizados nos ultimos anos pelas empresas brasileiras.

Outra comparacao que pode verificada com a analise das figuras ¢ o nimero de depodsitos
realizados nos ultimos anos pelas empresas japonesas e as brasileiras, a diferenga entre os paises se
apresenta de forma clara e seguem a tendéncia de se manter a mesma como o passar dos anos e, se
nenhuma estratégia for implementada pelo Brasil, permanente.

DEPOSITOS DE JAPONESES DEPOSITOS DE BRASILEIROS

v APPLICANT

APPLICANT

KAO CORP (1821) NATURA COSMETICO.. (42)
SHISEIDO CO LTD (1744) IND E COM DE COSM... (19)
LION CORP (806) RHODIA POLIAMIDA E_._ (16)
KOSE CORP (650) NATURA COSMETICO... (14)
POLA CHEM IND INC (487) X SOMMER NETO MATE... (11

Figura 15 - Comparativo entre depdsitos japoneses e depositos brasileiros

Verificando os quadros com os cinco maiores depositantes das patentes relacionadas pelo
sistema em ambos os paises, pode-se perceber uma grande diferenca quantitativa, entre as empresas
japoneses e brasileiras, o que confirma o exposto no paragrafo acima.
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Realizando uma pesquisa sobre as atividades das primeiras empresas listadas, constata-se
que A Kao Corp ¢ uma empresa japonesa que opera internacionalmente, focando em produtos
quimicos e cosméticos de alta qualidade, sediada na Alemanha e a Natura ¢ uma empresa brasileira
presente em sete paises da América Latina e na Franca e que acredita na inovacao como um dos
pilares para o desenvolvimento sustentavel.

Ainda analisando esse contexto, observamos que a terceira empresa que mais deposita
patentes deste género no mundo como depositante brasileiro, a Rhodia Poliamida e especialidades,
¢ uma empresa quimica de origem francesa que exerce atividades empresariais no Brasil desde 1919
e que nao demostra uma atividade voltada para o setor de cosméticos ou produtos relacionados a
higiene pessoal.

Ap0s estabelecer a disparidade existente no desenvolvimento tecnoldgico do pais com maior
numero de depositos e o Brasil para Cosméticos ou preparagdes similares para higiene pessoal
caracterizado pela composi¢cao contendo ingredientes inorganicos, realizaremos uma comparagao
entre o que esta sendo depositado no Brasil por depositantes nacionais ou estrangeiros.

6. BRASIL: UM NICHO COMPETITIVO A SER EXPLORADO

Depdsitos realizados no Brasil

Para esse topico da pesquisa utilizamos os mesmos mecanismos de busca para a pesquisa
mundial, Cédigo A61K8/19 com as outras classificagdes referentes ao mesmo assunto e delimitagao
de depositos realizados no Brasil, uso do termo BR* no campo Numero sem nenhuma delimitacio
temporal, a ideia dessa busca foi verificar tudo o que foi depositado no Brasil.

O resultado final recuperou 2.182 patentes.

Conforme a tabela percebe-se que as empresas que mais depositam no Brasil seguem a
tendéncia mundial e estdo listadas da seguinte forma:

Tabela 2 - Empresas que mais depositam no Brasil.

OREAL 444

UNILEVER NV 263

COLGATE 262
PALMOLIVE CO

Relacionando o niimero depositado pela empresa Oreal no Brasil, 444 patentes, com o
numero de depdsitos realizados pela empresa Natura, que foi de apenas 42 patentes pelo mundo
incluindo o Brasil, € visivel o diferente grau de investimentos que cada empresa realiza visando a
competitividade no setor.

Porém, como constata-se em andlise posterior, o quadro estd se transformando e se

delimitarmos o numero de depositos para os Ultimos cinco anos, a empresa Natura ja circula entre
as trés maiores depositantes.
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Depdsitos realizados no Brasil nos ultimos cinco anos

Para esse topico da pesquisa utilizamos os mesmos mecanismos utilizados nas pesquisas
anteriores, Codigo A61KS8/19 com as outras classificacdes referentes ao mesmo assunto e
delimitacdo de depositos realizados no Brasil, uso do termo BR* no campo niimero e com a
delimitagdo do espaco de tempo dos ultimos cinco anos.

Com essa estratégia de busca o sistema recuperou o total de 67 patentes conforme o grafico
abaixo:

Grafico 1 - Depdsitos realizados no Brasil nos tltimos 5 anos

Depositos nos ultimos 5 anos
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Como dito anteriormente, analisando as empresas que mais depositaram, ¢ visivel verificar a
modifica¢ao do setor no Brasil se analisarmos os depositos realizados nos ultimos cinco anos, se na
analise geral a empresa brasileira Natura ndo aparecia na listagem, na atualidade ela ocupa o
segundo e terceiro lugar conforme figura a seguir:

¥ APPLICANT
| JOHNSON & JOHNSO... (5)
| NATURA COSMETICO... (3)
NATURA COSMETICO... (3)
UNILEVER NV {3)

| BOTICA COM FARMAC. . (2]

Figura 16 - Empresas que mais depositaram no Brasil nos ultimos 5 anos

Isso pode ser consequéncia da estratégia desenvolvida pela empresa a partir do ano de 2011,
tornando a Amazdnia um polo de tecnologia, inovagao e sustentabilidade e ainda nesse sentido em
2013 inaugurando o Nucleo de Inovagdo Natura na Amazonia — NINA em Manaus. [13]
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Abaixo segue a figura que faz a relagdo do depdsito realizado pelas institui¢des e o tempo,
nessa tabela € possivel verificar a presenca de universidades com destaque para a Universidade de
Sao Paulo (USP) que no ultimo ano realizou dois depositos de tecnologias relacionadas ao tema
desta pesquisa.
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Figura 17 - Relagdo do deposito realizado pelas institui¢des ¢ o tempo
Outra analise que pode ser realizada ¢ a finalidade das tecnologias depositadas, realizando
uma separagao por algumas areas de atuacao ¢ possivel verificar aonde esta a maior concentragao
dos depositos realizados nos tltimos anos. Segue o grafico com os resultados obtidos:
Grafico 2 - Finalidade das tecnologias depositadas
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Percebe-se que a grande concentragdo das tecnologias estdo relacionadas ao tratamento de
pele e nessa classificacdo estdo inseridos os protetores solares, desodorantes e também cremes para
a reducao de gordura.

Na classificacao outros, estdo todos as 6 tecnologias que ndo se enquadraram nas areas
abordadas como principais nesse estudo.

Prosseguindo na andlise das tecnologias a patente de maior valoracdo dentro desse cenario €
a patente BR112012017653A2 que esta classificada na area de pedidos relacionada a maquiagem,
mais especificamente a base.

Nos ultimos anos percebe-se um movimento de conscientizagdo dos depositantes brasileiros
para a importancia da protecdo das tecnologias desenvolvidas no Brasil. Conforme o grafico a
seguir, verifica-se que o Brasil encontra-se no primeiro lugar como pais depositante, quadro que nao
foi percebido quando o escopo da pesquisa nao tinha delimitacao temporal.

O Brasil aparece em primeiro lugar, seguido dos Estados Unidos em segundo lugar e
Alemanha em terceiro.

Numero de Depdsitos por pais

M Brazil

B United States
m Germany

B Netherlands
B Switzerland
B United

Kingdom
B Hungary

Figura 18 - Numero de depositantes por nacionalidade para tecnologias depositadas no Brasil

7. CONSIDERACOES FINAIS

Apo6s andlise ¢ possivel verificar que apesar do Brasil estar percebendo a importancia da
protecao de seus desenvolvimentos tecnoldgicos e que esse tipo de mecanismo ¢ vital para a
sobrevivéncia concorrencial, ainda existe um atraso quanto ao empresas de outros paises.

O Brasil ¢ um nicho que precisa de desenvolvimento no setor e este tem potencial para ser

proveniente de empresas brasileiras pois, ainda estamos com dificuldades de acompanhar as
necessidades do mercado para esse setor.
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8. DIFICULDADES

Apesar de possuir uma estratégia de busca bem delimitada e ter partido de uma classificagdo
previamente escolhida, a coleta de dados mostrou-se uma tarefa ardua, devido a quantidade de
informagdes recuperadas e a dificuldade para a delimitagdo correta para no uso dos filtros.

Para pessoas que possuem alguma habilidade com estratégias de busca para patente o
sistema ¢ altamente didatico e de facil uso, porém, para leigos, a principio, essa interagao pode
demorar para acontecer.

Apds “testar” as possibilidades que o sistema apresenta fica mais facil conversar com a
estratégia de busca e assim coletar os dados necessarios para a realizacdo de um estudo mais
aprofundado.

Um dos pontos que pode ser destacado ¢ que no auxilio para a prospec¢do tecnoldgica, a
correta delimitagdo dos objetivos e o sistema podem guiar o estudo sobre diversos aspectos, tanto os
de carater mais técnicos — para analisar somente uma Unica tecnologia e seus desenvolvimentos —,
quanto para a verificagdo de estratégias concorrenciais.
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PESQUISA EM PROSPECCAO
TECNOLOGICA VISANDO COLETAR
INFORMACOES SOBRE LEISHMANIOSE
VISCERAL CANINA

Vander Lima Fernandes

1 - Introducéao
Uma grande parte da populacdo brasileira possui animais domésticos, dentre os animais
domésticos € sabido que a maior parte desta populacao ¢ formada por caes.

Para os profissionais que cuidam de pesquisas e trabalhos relacionados a atividade
veterindria existe uma patogenia que muito preocupa, a Leishmaniose Canina.

Para Schimming e Pinto e Silva (2013) “a leishmaniose visceral canina (LVC) ¢ considerada
uma doenga de saude publica, que estd em franco crescimento no pais”.

Calazar ou leishmaniose visceral ¢ uma curiosa doenga com uma peculiar distribui¢ao
geografica. Em alguns locais, como a India, Nepal e Africa, ¢ uma doenca exclusivamente
antroponotica, isto €, s6 ¢ transmitida entre humanos. Porém, na China, no Oriente Médio, no
Mediterraneo e nas Américas Central e do Sul, ¢ uma zoonose, pois ¢ transmitida entre animais e
humanos (COSTA, 2011 apud SCHIMMING e PINTO E SILVA, 2013).

Ainda conforme Schimming e Pinto e Silva (2013) a doenga “acomete os caes, os quais sao
considerados, no ciclo urbano de transmissao, os principais reservatorios, através do qual, o homem
pode se infectar”.

2 - Objetivos

Silva et all (2005) citam como exemplo que “em Barra de Guaratiba, drea endémica de
leishmaniose visceral americana (LVA) no Rio de Janeiro, Brasil, as campanhas de controle nao
tém sido capazes de reduzir a infec¢ao canina”.

O objetivo deste capitulo ¢ efetuar uma prospeccao sobre as atuais tecnologias médico
veterinarias que venham sendo pesquisadas ou desenvolvidas e que visem a tratar a leishmaniose

visceral canina.

Importante determinar que o foco da prospeccdo ¢ a cura da doenga visceral canina, isto
porque, como citado na introducdo, ndo se trata de uma doenga com uma tnica forma de patogenia,
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sendo que em outros paises ou regides do planeta sua manifestagdo ¢ completamente diferente da
aqui estudada.

A leishmaniose visceral canina ¢ uma doenga mortal de curso lento e de dificil diagnostico,
pois um cao pode estar infectado e ndo mostrar nenhuns sintomas exteriores. Na América Latina, a
doenga ja foi encontrada em pelo menos 12 paises, sendo que 90% dos casos ocorrem no Brasil,
especialmente na regido Nordeste, que possui o maior numero de notificagdes: 1.634 casos
registrados em 2007. O Ministério da Satde do Brasil gerencia o Programa de Controle da
Leishmaniose Visceral Canina, visando, entre outras acodes, o diagnéstico sorologico dos caes
positivos para Calazar e sua posterior eutandsia (Wikipedia, 2016).

Em conversas informais realizadas com veterinarios atuantes em renomada industria de
produtos veterindrios, estes foram unanimes em asseverar que um dos maiores problemas ainda
existentes no universo canino ¢ esta doenca, pois como pode ser observado no trabalho do
Ministério da Saude citado acima e em pesquisas junto aos cientistas do ramo, em sendo detectada a
doenca no animal, a unica e atual politica ¢ o sacrificio do animal, j& que ainda ¢ entendido nao
haver cura para a doenga.

E esta cura que prospectamos, haja vista que, dependendo do atual estagio dos estudos e das
tecnologias existentes consideraremos a possibilidade de asseverar que esta matéria possui potencial
de pesquisa e desenvolvimento de novos produtos, em especial, um remédio que cure os animais
que venham a ser infectados, evitando-se assim o sacrificio daquele folcloricamente chamado de
“melhor amigo do homem”.

3 — Metodologia
3.1 - Pontos de observacao

O processo de prospecgao tecnologica envolvendo a busca por tecnologias que visem a cura
da doenga iniciou-se com a tomada de conhecimento acerca da patogenia.

Em segundo lugar foram definidas as bases em que seriam efetuadas as pesquisas com vistas
a detectar e prospectar as tecnologias existentes sobre a matéria. Restou definido portanto que
seriam pesquisadas as tecnologias ja conhecidas ou publicadas perante as bases de dados do INPI-
Instituto Nacional da Propriedade Industrial, do Espacenet e do Patent Inspiration.

ApoOs a obtencao dos resultados, passar-se-a a efetiva analise das tecnologias encontradas,
exatamente com finalidade de avaliar-se (i) a correta adequag¢do da tecnologia a patogenia
pesquisada; (i) a quantidade de tecnologias disponiveis e (iii) se a tecnologia relacionada a
patogenia visa a cura da mesma ou apenas o tratamento topico.

3.2 - Prospeccao em bases de patentes

A primeira etapa da pesquisa foi efetuada junto a base de dados do INPI, sendo que a
pesquisa, utilizando as palavras chave "leishmaniose" e "visceral", retornou a quantidade de 21
depositos de patentes no Brasil envolvendo o tema, conforme imagem 1.
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Imagem 1 - Resultado da pesquisa na base de dados do INPIL.
Fonte: Instituto Nacional da Propriedade Industrial (2016).

A imagem acima remete a uma primeira reflexdo, das 21 patentes depositadas junto ao INPI,
nenhuma se apresenta como método de cura da patogenia, mas como método de diagnostico e
método vacinal preventivo. Ou seja, corrobora, em principio, as informagdes obtidas junto aos
profissionais antes contatados, no sentido da ndo existéncia de produtos que visem a cura da
doenga.
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Como segundo instrumento a ser pesquisado foi eleita a base de dados do site Espacenet.
Por se tratar de um site estrangeiro, nada mais O6bvio do que, ao efetuar a pesquisa, fossem
utilizados os termos internacionalmente conhecidos para a patogenia. Sendo assim, os termos
pesquisados nos titulos e resumos foram "leishmaniosis", "leishmania" e "visceral".

Na pesquisa informada o resultado obtido foi de 29 documentos, sendo que novamente hé a
prevaléncia de tecnologias destinadas ao diagnostico e a criagdo de vacinas com vistas ao
tratamento preventivo da doenca. Nenhum produto ¢ citado como capaz de promover a cura da
doenca no animal, sendo que em apenas 01 ¢ mencionada a possibilidade de tratamento de animal ja

infectado:

The present invention describes the action of a new family of drugs against a number of
Leishmania species and Trypanosona cruzi, for the treatment of cutaneous, mucocutaneous
and visceralleishmaniosis as well as tripanosomosis. In vitro assays and studies conducted
in animal models and in human patients demonstrated that the compounds had a higher
activity compared to drugs in clinical use against Leishmania mexicana amazonensis, L.
donovani infantum, L. braziliensis braziliensis and Trypanosoma cruzi. The
pharmaceutical activity of compositions based on such family of compounds was
evidenced and supports its human and veterinary application for the treatment of the

above-mentioned diseases by using different administration routes. (Abstract
of US2009042978 (A1) 2009-02-12, Espacenet, 2016).

Dos 29 documentos, 26 contém em seu titulo ou resumo os termos "leishmania" and
"visceral" e 03 contém os termos "leishmaniosis" and "visceral".

Imagem 2 - Resultado da pesquisa na base de dados do Espacenet usando os termos "leishmania" and "visceral"

Fonte: Espacenet (2016)
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Dizplaying selected publications
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WO2014111207 (A1) DIAGNOSIS OF LEISHMANIA INFECTION
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Imagem 3 - Resultado da pesquisa na base de dados do Espacenet usando os termos "leishmaniosis" and "visceral”
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Espacenet search results on 19-07-2016 10:01

3 resulis found in the Worldwide database for:
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Displaying selected publications

Pubficafion Title

WO2013110824 (A1) MULTI-COMPONENT CHIMERA FOR USE AS A
LS2009042978 (A1) Pharmaceutical Composificns Containirn...
RU17E8139 () METHOD FOR DIAGNOSIS OF VISCERAL LEIS. ..

Fonte: Espacenet (2016)

Uma vez ultrapassadas as pesquisas nas duas base de dados acima mencionadas, passamos
entdo consulta na base de dados Patent Inspiration, um sistema mundialmente conhecido e que
possui além do atrativo das informagdes constantes das diversas bases de dados de patentes no
mundo, ferramentas de andlise ndo disponiveis em outros sistemas. O patent inspiration se auto
intitula como uma ferramenta de analise de patentes com foco na inovagao através do acesso global
ao conhecimento de maneira facil e estruturada.

Como ja mencionado anteriormente, o que se prospecta através do presente trabalho sdo
tecnologias destinadas a cura da leishmaniose visceral em animais domésticos, em particular os
caes.

Inicialmente, e apenas a titulo de exemplo a demonstrar a necessidade de melhor aplicagao
de filtros, efetuamos uma pesquisa utilizando o termo "leishmaniosis" apenas, com algumas
variagdes do mesmo. O resultado obtido na prospecgdo foi de 1.525 patentes, conforme pode ser
visto na figura abaixo.
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Imagem 4 - Resultado da pesquisa na base de dados do Patent Inspiration usando o termos "leishmaniosis" e algumas

variagoes

Filter configuration
PROSPECCAO (1525 PATENTS)

Patents with leishmaniose in Title or Abstract

NOT  Patents with leishmaniosis in Title or Abstract

NOT  Patents with leishmania in Title or Abstract

AND m NOT  Patents with leishimaniosis in Title or Abstract

NOT  Patents with leishmaniasis in Title or Abstract

Narrow results by filtering...
show only one per family (text content) only with images
patents without empty title or abstract by publication date

only patents that are granted

9 INSPIRATION

Fonte: Patent Inspiration (2016)

Este resultado, embora ainda ndo sendo o definitivo a ser considerado, trouxe uma
informagdo muito importante a prospec¢do, a classificagdo internacional de patentes mais utilizada
na formulagdo de depositos de patentes que envolvem o tema.

Conforme pode ser visto no grafico 1 abaixo, ¢ possivel notar que a maioria esmagadora das
1.525 patentes que tratam da doenga, € ndo apenas da patogenia canina, estdo classificadas no grupo
A61, sendo A - Necessidades humanas e 61 - Ciéncia médica ou veterinaria e higiene. Destaque
ainda para subclassificagdo predominante, K31 - Preparagdes medicinais contendo ingredientes
organicos ativos, em que 577 das 1.525 patentes se encontram.
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Grafico | - Classificagdo internacional de patentes envolvendo leishmaniose em geral
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Fonte: Patent Inspiration (2016)

Os resultados acima demonstraram exatamente a necessidade de aprofundamento na
filtragem da pesquisa no processo de prospeccao, haja vista que o objeto da prospeccao seria o
tratamento da patogenia nos animais € ndo no ser humano como o resultado demonstra.

Neste sentido ¢ que acrescentou-se ao filtro de pesquisa o termo "visceral".

Primeiramente foi aplicado no filtro o termo "leishmania" associado ao termo "visceral".
Como resultado obtivemos retorno de 83 patentes.

Conforme pode ser visualizado no grafico 2 abaixo, 17% das patentes presentes na pesquisa
foram classificadas internacionalmente no grupo GO1, qual seja, G - Fisica, 01 - Teste, medigao, o
que novamente corroborou a énfase de que a maioria das pesquisas neste setor estdo focados em
produtos para detec¢do da patogenia e ndo na cura da mesma, a qual ¢ a meta aqui prospectada.
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Grafico 2 - Classificagdo internacional de patentes com os termos "leishmania" and "visceral"

Fonte: Patent Inspiration (2016)
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Como o uso do termo "leishmania" retornou um nimero de estudos envolvendo basicamente
a matéria de diagnosticos, a nova opcao foi a utilizagdo do termo "leishmaniosis" associado ao

termo "visceral", com vistas a detec¢do de tecnologias mais voltadas ao objeto prospectado.

O resultado obtido foi de 06 patentes contendo em seu titulo ou no seu resumo os termos

citados.Vide imagem 05.

Imagem 5 - Resultado da pesquisa na base de dados do Patent Inspiration usando o termos "leishmaniosis" and

"visceral"
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Como visto anteriormente a maioria destas patentes - 57% - se encontram classificadas no
item A61 da classificagdo internacional de patentes. Este item se refere a Necessidades humanas e
Ciéncia médica ou veterindria e higiene.

Grafico 3 — Classificagdo internacional das patentes com os termos "leishmaniosis" and "visceral”
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Fonte: Patent Inspiration (2016)

Outro dado importante e que merece destaque esta relacionado ao periodo em que estas 06
patentes foram publicadas, ou seja, em que foram tornadas publicas. Sendo uma no ano de 2008,
outra no ano de 2009, duas em 2013 e um em 2014. A primeira patente publicada sobre o tema data
do ano de 1992, esta ndo aparente no grafico 4, abaixo.

Grafico 4 — Evolugdo temporal das publica¢des de patentes com os termos "leishmaniosis" and "visceral"
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Dado muito importante na prospeccao levada a cabo se refere a instituicao académica titular
de um dos experimentos patenteados, a Universidade Madrid Complutense, o que demonstra que,
mesmo sendo uma doengca comum no continente americano, nada impede que instituicdes
académicas europeias se dediquem a pesquisa do tema.

Ademais ndo foi a tnica citada, pois como depositante de umas das patentes figura ainda a
Universidade Santiago Compostela, além ¢ claros de duas empresas privadas.

Acerca do periodo de publicacdo ha de ser registrado que as duas instituicoes académicas
acima citadas se encontram como sendo as mais recentes a terem patentes nesta area publicadas.

Vide imagem 6 abaixo.

Imagem 6 — Depositantes por ano
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Fonte: Patent Inspiration (2016).

Apesar de ja ter sido referenciado em varias passagens do texto, nunca ¢ demais relembrar
que a leishmaniose visceral canina ¢ uma doen¢a muito mais comum no continente americano, o
que ndo impede que Paises de outros continentes venham a pesquisar sobre o tema. Conforme
podemos visualizar na imagem 7, e ainda em funcdo da pequena quantidade de patentes existentes,
vemos que os inventores se concentram em poucos Paises, sendo 03 na Espanha, 02 em Cuba e 01
na Russia. Vejamos:
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Imagem 7 — Patentes por Paises
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Fonte: Patent Inspiration (2016)

4 - Conclusao

Dos 06 resultados obtidos junto ao Patent Inspiration, em apenas uma (a qual aparece duas
vezes) pudemos correlacionar o tratamento de animais acometidos de leishmaniose, sendo esta
Unica patente a mesma ja encontrada na pesquisa realizada junto ao Espacenet, o que corrobora o
fato de que ha uma lacuna envolvendo o tratamento de animais infectados com a doenga
leishmaniose visceral. Conforme ja debatido no inicio do presente trabalho, as autoridades
brasileiras, por exemplo, somente possuem a politica do sacrificio para os animais detectados com a
doenga, isto porque ndo existe disponivel no mercado um ativo de cura da patogenia em animais ja
infectados.

Os tratamentos existentes - o que foi corroborado no presente trabalho - possuem apenas
carater preventivo, seja através de tecnologias de deteccao da doenga, seja através de vacinas que
podem impedir a infec¢do do animal caso seja picado pelo hospedeiro.

Conclui-se, portanto, que a leishmaniose visceral canina estd para o animal como ainda se
encontra a AIDS para o ser humano, sem cura. O que nos leva a crer ser uma area que necessita de
investimentos em pesquisa veterindria e um setor aberto a quem se interessar em desenvolver
tecnologias a respeito do tema.
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Pharmaceutical compositions containing nitrovinylfuran derivatives for the treatment of

leishmaniasis and trypanosomiasis
EP1941877A1

Publication date

9 Jul 2008

Application
EP20060791280 (18 Sep 2006)

Priority Numbers
W02006CU00009 (18 Sep 2006)
CU20050000175 (26 Sep 2005)

Granted
Yes

Applicants
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Inventors

CASTANEDO CANCIO NILO RAMON [CU]
SIFONTES RODRIGUEZ SERGIO [CU]
MONZOTE FIDALGO LIANET [CU]

LOPEZ HERNANDEZ YAMILE [CU]
MONTALVO ALVAREZ ANA MARGARITA [CU]
INFANTE BOURZAC JUAN FRANCISCO [CU]
OLAZABAL MANSO ERVELIO ELISEO [CU]

Companies
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Normalized Applicants
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Normalized Inventors

CASTANEDO CANCIO NILO RAMON [CU]
SIFONTES RODRIGUEZ SERGIO [CU]
MONZOTE FIDALGO LIANET [CU]

LOPEZ HERNANDEZ YAMILE [CU]
MONTALVO ALVAREZ ANA MARGARITA [CU]
INFANTE BOURZAC JUAN FRANCISCO [CU]
OLAZABAL MANSO ERVELIO ELISEO [CU]

Normalized Companies
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Original Applicants
CENTRO DE BIOACTIVOS QUIMICOS

Original Inventors

CASTANEDO CANCIO, NILO, RAMON
SIFONTES RODRIGUEZ, SERGIO
MONZOTE FIDALGO, LIANET

LOPEZ HERNANDEZ, YAMILE

MONTALVO ALVAREZ, ANA, MARGARITA
INFANTE BOURZAC, JUAN, FRANCISCO
OLAZABAL MANSO, ERVELIO, ELISEO

CPC Codes
A61K31/34
IPC Codes
A61K31/34
A61K33/00

EP 1941 877 A1

Figure 1:
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Family Members
US2009042978A1
WO02007033616A1
CN101272778A
JP2009509946A
DE602006010591D1
AT448783T
BRPI0616340A2
CU23506B6
ES2336606T3

Abstract

The present invention describes the action of a new family of drugs against a number of
Leishmania species and Trypanosoma cruzi, for the treatment of cutaneous, mucocutaneous and
visceral leishmaniosis as well as tripanosomosis. In vitro assays and studies conducted in animal
models and in human patients demonstrated that the compounds had a higher activity compared to
drugs in clinical use against Leishmania mexicana amazonensis, L. donovani infantum, L.
braziliensis braziliensis and Trypanosoma cruzi. The pharmaceutical activity of compositions
based on such family of compounds was evidenced and supports its human and veterinary
application for the treatment of the above-mentioned diseases by using different administration
routes.

PatentInspiration Url
http://www.patentinspiration.com/redirect?url=/patent/EP1941877A1
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Quimera multicomponente para su uso como vacuna frente a la infeccion por leishmania spp.

en mamiferos

ES2415516A2

Publication date

25 Jul 2013

Application

ES20110001355 (23 Dec 2011)

Priority Numbers

ES20110001355 (23 Dec 2011)

Granted

Yes

Applicants

UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES]
Inventors

CARRION HERRERO FCO JAVIER [ES]
DOMINGUEZ BERNAL GUSTAVO [ES]
ORDEN GUTIERREZ JOSE ANTONIO [ES]
FUENTE LOPEZ RICARDO DE LA [ES]

Companies
UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES]

Normalized Applicants
UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES]

Normalized Inventors

CARRION HERRERO FCO JAVIER [ES]
DOMINGUEZ BERNAL GUSTAVO [ES]
ORDEN GUTIERREZ JOSE ANTONIO [ES]
FUENTE LOPEZ RICARDO DE LA [ES]

Normalized Companies
UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES]

Original Applicants
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID

Original Inventors

CARRION HERRERO, FCO. JAVIER
DOMINGUEZ BERNAL, GUSTAVO
ORDEN GUTIERREZ, JOSE ANTONIO
FUENTE LOPEZ, RICARDO DE LA

IPC Codes
C07K19/00
A61K39/008
CI12N15/30

Family Members
WO2013110824A1

Abstract

La presente invencion se relaciona con una quimera multicomponente, HISA70, que comprende 6
genes procedentes de Leishmania infantum: H2A, H2B, H3, H4, A2 y HSP70. Asi mismo, se
relaciona con una composicién inmunogénica que comprende dicha quimera multicomponente y
con el uso de dicha composicion en la elaboracion de una vacuna frente a Leishmania spp., para
conferir proteccion frente a la leishmaniosis, incluidas la leishmaniosis cutanea y la leishmaniosis
visceral, a mamiferos.

PatentInspiration Url

http://www.patentinspiration.com/redirect?url=/patent/ES2415516A2
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Aplicacion terapéutica de analogos de perimidinonas contra la Leishmaniosis
ES2525714A1

Publication date

29 Dec 2014

Application number
ES20140031466

Priority Numbers
ES20140031466 (3 Oct 2014)

Granted
Yes

Applicants
UNIV SANTIAGO COMPOSTELAJ[ES]

IPC Codes
C07D239/74
A61K31/517
A61P33/02

Abstract

Aplicacion terapéutica de analogos de perimidinonas contra la leishmaniosis. La presente invencion
se refiere a compuestos de estructura I y II para el tratamiento cutaneo y visceral de la
Leishmaniosis. Especificamente se refiere al tratamiento frente a algunas especies del género
Leishmania, en particular, L. amazonensis, L. infantum, L. braziliensis y L. guyanensis. La
citotoxicidad de estos compuestos fue determinada frente a macrofagos de la linea celular 774.

PatentInspiration Url
http://www.patentinspiration.com/redirect?url=/patent/ES2525714A1
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Method for diagnosis of visceral leishmaniosis in dogs
RU1768139C

Publication date
15 Oct 1992

Application
SU19884601346 (14 Nov 1988)

Priority Numbers
SU19884601346 (14 Nov 1988)

Granted
Yes

Applicants
NII MED PARAZITOLOGII TROPICHE [SU]

Inventors
BARDZHADZE BEZHAN G [SU]

Companies
NII MED PARAZITOLOGII TROPICHE [SU]

Normalized Applicants
NII MED PARAZITOLOGII TROPICHE [SU]

Normalized Inventors
BARDZHADZE BEZHAN G [SU]

Normalized Companies
NII MED PARAZITOLOGII TROPICHE [SU]

Original Applicants
NII MED PARAZITOLOGII TROPICHESKOJ

MEDITSINY

Original Inventors
BARDZHADZE BEZHAN G,SU

IPC Codes
A61B10/02
A61B10/00
GOIN1/30

GOIN33/48

Abstract

PatentInspiration Url

http://www.patentinspiration.com/redirect?url=/patent/RU1768139C
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Pharmaceutical Compositions Containing Nitrovinylfuran Derivatives for the Treatment of

Leishmaniosis and Trypanosomosis
US2009042978A1

Publication date
12 Feb 2009

Application
US20060066012 (18 Sep 2006)

Priority Numbers
CU20050000175 (26 Sep 2005)
W02006CU00009 (18 Sep 2006)

Granted
No

Applicants
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Inventors

CASTANEDO CANCIO NILO RAMON
[CU]

SIFONTES RODRIGUEZ SERGIO [CU]
MONZOTE FIDALGO LIANET [CU]
LOPEZ HERNANDEZ YAMILE [CU]
MONTALVO ALVAREZ ANA
MARGARITA [CU]

INFANTE BOURZAC JUAN
FRANCISCO [CU]

OLAZABAL MANSO ERVELIO ELISEO
[CU]

Companies
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Normalized Applicants
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Normalized Inventors

CASTANEDO CANCIO NILO RAMON
[CU]

SIFONTES RODRIGUEZ SERGIO [CU]
MONZOTE FIDALGO LIANET [CU]
LOPEZ HERNANDEZ YAMILE [CU]
MONTALVO ALVAREZ ANA
MARGARITA [CU]

INFANTE BOURZAC JUAN
FRANCISCO [CU]

OLAZABAL MANSO ERVELIO ELISEO
[CU]

Normalized Companies
CT DE BIOACTIVOS QUIMICOS [CU]

Original Applicants
CENTRO DE BIOACTIVOS QUIMICOS

Original Inventors
CASTANEDO CANCIO NILO RAMON

SIFONTES RODRIGUEZ SERGIO
MONZOTE FIDALGO LIANET
LOPEZ HERNANDEZ YAMILE
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MONTALVO ALVAREZ ANA
MARGARITA

INFANTE BOURZAC JUAN
FRANCISCO

OLAZABAL MANSO ERVELIO ELISEO

IPC Codes
A61K31/345
A61P33/02

Family Members
WO02007033616A1
EP1941877A1
CN101272778A
JP2009509946A
DE602006010591D1
AT448783T
BRPI0O616340A2
CU23506B6
ES2336606T3

Abstract

The present invention describes the action of a new family of drugs against a number of Leishmania
species and Trypanosona cruzi, for the treatment of cutaneous, mucocutaneous and visceral
leishmaniosis as well as tripanosomosis. In vitro assays and studies conducted in animal models and
in human patients demonstrated that the compounds had a higher activity compared to drugs in
clinical use against Leishmania mexicana amazonensis, L. donovani infantum, L. braziliensis
braziliensis and Trypanosoma cruzi. The pharmaceutical activity of compositions based on such
family of compounds was evidenced and supports its human and veterinary application for the
treatment of the above-mentioned diseases by using different administration routes.

PatentInspiration Url
http://www.patentinspiration.com/redirect?url=/patent/US2009042978 A1
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Multi-component chimera for use as a vaccine against infection by leishmania spp. in
mammals
WO02013110824A1

Publication date
1 Aug 2013 WO 2013/110824 PCT/ES2012000321

Application

WO2012ES00321 (21 Dec 2012)
Fig. 1

Priority Numbers

ES20110001355 (23 Dec 2011) q\\xhol:cTCGAG

Granted &’\~ {

No

Applicants
UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES] GLY GLY 6Ly TAA

Notl: GCGGCCGC

Inventors

CARRION HERRERO FCO JAVIER [ES]
DOMINGUEZ BERNAL GUSTAVO [ES]
ORDEN GUTIERREZ JOSE ANTONIO [ES]
DE LA FUENTES LOPEZ RICARDO [ES]

Companies
UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES]

Normalized Applicants
UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES]

Normalized Inventors

CARRION HERRERO FCO JAVIER [ES]
DOMINGUEZ BERNAL GUSTAVO [ES]
ORDEN GUTIERREZ JOSE ANTONIO [ES]
FUENTE LOPEZ RICARDO DE LA [ES]

Normalized Companies

UNIV MADRID COMPLUTENSE [ES]
Original Applicants HOJA DE REEMPLAZO (Regla 26)
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE
MADRID

Original Inventors

CARRION HERRERO, FCO. JAVIER
DOMINGUEZ BERNAL, GUSTAVO
ORDEN GUTIERREZ, JOSE ANTONIO
DE LA FUENTES LOPEZ, RICARDO
IPC Codes

C07K19/00

A61K39/008

CI12N15/30

Family Members

ES2415516A2

Abstract

The present invention relates to a multi-component chimera, HISA70, which comprises the H2A, H2B,
H3, H4, A2 and HSP70 from Leishmania infantum. The invention further relates to an immunogenic
composition that comprises said multi-component chimera and to the use of said composition in the
preparation of a vaccine against Leishmania spp., with a view to conferring protection against
leishmaniosis, including cutaneous leishmaniosis and visceral leishmaniosis, in mammals.

PatentInspiration Url: http://www.patentinspiration.com/redirect?url=/patent/ WO2013110824A
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EMBALAGENS ATIVAS PARA ALIMENTOS:
ANALISE DE TENDENCIA POR MEIO DE
DOCUMENTOS DE PATENTES

Jaqueline Carolino
1- INTRODUCAO

A industria de embalagens considerada uma industria de apoio se constitui como elemento
fundamental na dindmica de inovagdo, principalmente, na induastria de alimentos. A embalagem ¢
essencial na cadeia de abastecimento alimentar, pois, além das fun¢des basicas em relagdo ao
produto: prote¢do, conservagdo e transporte; agrega outras, que caracterizam as atuais necessidades
da sociedade de consumo, destacando-se a atracdo no ponto de venda, aumento do shelf-life do
produto e facilidade de manuseio.

A demanda da sociedade por conveniéncia (como por exemplo, massas instantaneas,
misturas para sobremesas, pratos congelados, sucos prontos para beber, produtos minimamente
processados e produtos in natura) impulsiona a industria a desenvolver metodologias de
incorporagdo de tecnologias de preservacdo de alimentos em tecnologias de embalagens. Em
decorréncia desse processo, as tecnologias modernas de embalagens reduzem, principalmente, as
perdas de alimentos durante a distribui¢ao a niveis inferiores a 1%' [2].

Neste contexto, encontra-se em desenvolvimento uma tecnologia denominada,
“embalagem ativa”. O termo “embalagem ativa” foi utilizado pela primeira vez por Labuza em
1987 na conferéncia Islandesa sobre os Impactos Nutricionais de Alimentos Processados [3].
Embalagem ativa pode ser definida como um sistema que além de proteger os alimentos, altera, por
meio de agdo fisica, quimica ou bioldgica, as condi¢cdes do ambiente que os cerca interagindo entre
si, podendo mesmo responder a mudancas, controlando e retardando processos de deterioracao, a
fim de assegurar a qualidade, a seguranca ou aumentar sua vida util.

No entanto, as embalagens ativas ndo devem ser confundidas com ‘“embalagens
inteligentes”[3]. As embalagens inteligentes tém a fungdo de informar ou comunicar aos
consumidores caracteristicas das propriedades atuais dos alimentos ou mesmo relatar aspectos de
suas historias. Normalmente, os dispositivos de acondicionamento inteligente referem-se a
acessorios incorporados aos materiais das embalagens, aplicados como adesivos e até mesmo

'Estima que aproximadamente um terco dos alimentos produzidos para consumo humano, em nivel
mundial, se perde ou é desperdicado entre o local de produgdo e o consumo. Em paises industrializados, a
maior parte do desperdicio ocorre durante o consumo, enquanto que nos paises em desenvolvimento
ocorre a perda fundamentalmente nas etapas iniciais e centrais da cadeia de suprimento [1]. A perda é, em
grande parte, atribuida aos sistemas inadequados (ou auséncias deles) de embalagem, transporte e
armazenagem.
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fixados no produto. As embalagens ativas e as embalagens inteligentes estdo associadas, embora
sejam conceitualmente diferentes [4].

O escopo de embalagens ativas vem se ampliando para varias categorias de produtos.
Trata-se de uma tecnologia relativamente nova e em desenvolvimento e que depende das ciéncias
dos materiais, biotecnologias e novas exigéncias dos consumidores.

Em contraste com embalagens tradicionais, as ativas, utilizadas para alimentos, podem
alterar a composicao e as caracteristicas organolépticas, desde que as mudangas sejam compativeis
com as disposi¢des para cada alimento em questdo. Sendo assim, os componentes ativos
incorporados as embalagens para torna-las ativas devem ser utilizados segundo regulamentacdo
relativa a seguranga de alimentos vigente em cada pais.

A classificagdo dos sistemas de embalagem ativa ocorre de acordo com o tipo de interacdes
que formam com o alimento embalado. Basicamente, dividem-se em dois grupos, a saber: sistemas
que absorvem compostos prejudiciais ao produto que acondicionam e sistemas que liberam
compostos que melhoram as propriedades e/ou aumentam a vida util do produto. O Quadro 1
apresenta, de forma ilustrativa, algumas aplicagdes das embalagens ativas no setor de alimentos de
acordo com os sistemas utilizados [4].

Quadro 1. Sistemas de Embalagens Ativas— Exemplos Selecionados

Sistemas Aplicacio em Alimentos

Absorvedores de Paes, bolos, arroz cozido, biscoito, pizza, massas, queijos, carnes curadas,
oxigénio peixes, café, alimentos para lanche, alimentos secos e bebidas.
Absorvedores de ,

. Frutas, legumes e outros produtos horticolas.
etileno
Absorvedores de Peixes, carnes, aves, alimentos para lanches, cereais, alimentos secos,
umidade sanduiches, frutas e legumes.
Absorvedores de Sucos de fruta, alimentos fritos para lanches, peixes, aves, cereais, produtos
sabor/odor lacteos ¢ frutas.

Emissores de etanol | Crostas de pizza, bolo, pao, biscoito, peixe e produtos de padaria.

Acondicionamento

com controle de Refei¢des prontas, carnes, peixes, aves e bebidas.
temperatura

Filmes

compensadores de Frutas, legumes e outros produtos horticolas.
temperatura

Existem diversos tipos de embalagens ativas e cada alimento possui um mecanismo
proprio de degradacao que varia em funcao da sua composi¢do e processamento. Logo, cada uma
das tecnologias ¢ utilizada dependendo da aplicacao e necessidade do produto a ser embalado.

2- OBJETIVO

100




Jaqueline Carolino

O objetivo ¢ analisar o interesse da industria na busca por protecdo de patentes para novas
tecnologias envolvendo embalagens ativas em nivel mundial. No entanto, devido a amplitude e
diversidade dos estudos a serem abordados em termos de embalagem ativa, para viabilizar a
realizacdo deste estudo, a analise desenvolvida ocupou-se apenas de sua utilizagdo no segmento de
alimentos.

3 - METODOLOGIA DE BUSCA

A metodologia empregada baseou-se em duas etapas: 1) busca e recuperacao de pedidos de
patentes; 2) tratamento e analise dos dados. A primeira, relativa a busca e recuperacao da
informacao sobre pedidos de patente, envolveu a escolha da base de patentes e a elaboragao da
estratégia de busca.

Para escolha da base de patentes considerou-se o objetivo do estudo e optou-se pela base
comercial online de patentes Patentlnspiration. A base Patentlnspiration ¢ disponibilizada pelo
banco de dados DOCDB, a partir do IEP (European Patent Office). O banco de dados DOCDB
contém dados bibliograficos de mais de 90 paises, incluindo titulos, resumos, os candidatos, os
inventores, citacoes, citacdoes de literatura, classificagdes de cddigo e informagdes da familia. A
escolha pela utilizacdo da base Patentlnspiration também se deve ao fato da possibilidade de
utilizacdo de um niimero de palavras-chave superior a 10 (dez), como limitado nas bases gratuitas.

A estratégia de busca foi elaborada a partir do estudo dos termos a serem utilizados como
palavras-chave por meio de leitura de artigos cientificos, documentos de patentes nacionais e
estrangeiros, publica¢des em livros, dentre outros materiais.

Adicionalmente, foram utilizadas as aplica¢des das embalagens ativas [4] e a publicagdo da
base comercial Patent Insight Pro intitulada Technology Insight Report: Innovations in Food and
Medicine Packaging, de 2012 [5], para conhecimento dos termos técnicos. Dessa forma, os termos
selecionados para recuperar os documentos de patente foram:

(active) NEAR/3 packag*
AND

food* or snack* or egg* or beverage® or seasoning® or dough* or doughnut* or softdrink*
or “dry fruit*” or dryfruit* or fruit* or vegetable® or confection® or sausage* or meat* or milk or
"ice cream" or bakery or crisp* or bread or juice® or comestible or biscuit* or snack* or cookie* or
tea or coffee or sauce* or oil or fish or pork or beef or poultry or pulses or ketchup or drink* or beer
or wine or whiskey or whisky or petfood* or seafood* or marine* or salad* or sandwich* or burger
or nut* or cheese or yogurt or curd or cereal* or pickle* or grain* or rice or wheat or maize or
barley or sugar or salt or jam or jellies or soup or cake* or pastr®* or sake or spirit* or liquor or
bean* or dairy or gelato or gelatin* or miso or cheese or butter* or grape* or noodle* or soy or flour
or chocolate* or toffee or candy or candies or "chewing gum" or peppermint or sweetener* or tofu
or spice* or condiment™® or pasta* or margarine* or comestible or marine or toast* or bun or vinegar
or dessert™ or syrup*
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Percebe-se que foram utilizados operadores logicos “AND” (para caracteristicas
especificas exigidas), “OR” (para sindnimos); operadores de truncagem (*) ao final das palavras.
Esse recurso permite a recuperacdo de todas as derivagdes do radical selecionado incluindo as
variagOes de escrita e a forma plural da palavra. Adicionalmente, foram utilizados os operadores de
proximidade (*’) e “NEAR” (para recuperar registros de proximidade entre os termos). Dessa
forma, reduziu-se o percentual de interferéncias nos resultados obtidos.

As palavras-chave da estratégia de busca foram pesquisadas por meio da combinacao dos
campos titulos e resumos, considerando 1 documento por familia dos pedidos de patente indexados
na base consultada. Cabe salientar que ndo foi imposta restricdo temporal a busca dos documentos
de patentes. As etapas de busca e recuperacao desses documentos foram realizadas em julho de
2016.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos resultados obtidos permite avaliar a tendéncia crescente em termos de
embalagens ativas, principalmente a partir da Gltima década. Vale ressaltar que os dados obtidos sao
a partir das informacgdes indexadas na base consultada. Nao necessariamente correspondem a todos
os existentes sobre o tema.

Como resultados da estratégia de busca, pela combina¢ao dos termos nos titulos e resumos,
foram encontrados 145 documentos de patentes, cuja evolugao pode ser observada na Figura 1.

124
gl

10

Figura 1 - Evolugdo dos pedidos de patente por data de publicagdo — 1997 a 2016
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No entanto, ap6s a busca foi realizada triagem manual para a identificagdo dos documentos
de patente que apresentassem tecnologias aplicaveis ao objeto do estudo, ou seja, embalagens ativas
para alimentos. A triagem foi realizada a partir da leitura dos titulos e resumos dos 145 documentos.
Ao final da analise qualitativa foram selecionados 54 documentos de interesse a pesquisa.

Com relacdo a quantificagdo dos depositos de patentes para embalagens ativas utilizadas
em alimentos a Figura 2 apresenta os principais depositantes.

§F £ &F & £F F §F 5 dFLEFEFHFETFTSEFST
BOMAR IMCA LTD 1
CHOLHONG GIL :
COMIMW OF AJSTRALLA 1
HEKISACHEW KK 1
HONSHU PAPER CO LTD 1
HOTSUKOU SANGYD KK it
INMEREBMER FEDERICO 1 1
10 J0NG 800 ¥
LEER KOMINKLIKE EMBALLAGE 1
LiLl MIMGHAD 1
MUELLER ROLF 1 1

RIPPCM JFUI SHORLUHIMN KK 1
RITTA GELATIN KK 1
OREGON STATE 1
FLICON 1
STATE AGRICULTURAL PRODUCTS FR 1 2
SUMNG MAK U 1
TENMECD PACKAGING (NG 1
ToA GOSE CHEM IND ol

TOYD BOSEKI 1

Figura 2 - Principais Depositantes de Documentos de Patentes para Embalagens Ativas utilizadas em alimentos — 1984
a2016.

Percebe-se uma timida atividade em termos de depdsitos ao longo do periodo. E, quando se
faz a analise dos paises que possuem documentos de patentes pode-se perceber pela Figura 3 o
destaque para China, seguida pelos EUA e Japao. Esse cenario mostra que os paises desenvolvidos
ou em desenvolvimento, como a China, possuem o dominio da tecnologia pesquisada e tém
impulsionado a inovagdo tecnolédgica do setor de produgao.

Ressalta-se que, das dezoito patentes chinesas, oito sdo de universidades. Esse pode ser o
reflexo da adog@o de politica publica de longo prazo na area de ensino para promover a formacao de
profissionais e corpo técnico capacitados. Em relagdo aos demais paises o predominio dos
depositantes ¢ de origem privada.
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China _— 158

EUA
Japao | 5
PCT '=4
Escritdrio Europeu 4
Ucrania _; 1

Russia mmm
Coréia do Sul _ 2
México

- ]

Malasia _h 1
1

-1

Gra-Bretanha
Espanha
Canada mm 1

Figura 3 - Numero de Documentos de Patentes por paises envolvendo Embalagens Ativas utilizadas em alimentos.

No que se refere ao Brasil, ndo foi identificada titularidade relacionada a inventores ou
organizagdes brasileiras com interesse em prote¢do de patentes para embalagens ativas para
alimentos. No entanto, sabe-se que tal resultado pode ndo ser real. H4, portanto, a necessidade de se
realizar pesquisas tanto com outras palavras-chave quanto em outras bases de busca.

Mas cabe ressaltar que tal desempenho também pode ser atribuido as questdes de
legislagdo, pois nao ha uma harmonizagdo em relagao as legislagdes vigentes. Nos EUA e Japao
essas questdes ja estdo avangadas. Na Europa, o desenvolvimento e aplicagdo sdo ainda limitados.
E, no Brasil, ndo hé legislag@o especifica e o uso de embalagens ativas esta restrito as substancias
descritas nas Listas Positivas das legislagcdes sobre materiais de embalagem [6, 7].

Em termos de evolugdo dos pedidos de patente os dados apresentados na Figura 4 sdo
compativeis com os dados da Figura 1, ou seja, o crescimento concentrou-se na ultima década. Com
base na Figura 4 observa-se que o quantitativo das publicagdes de patentes relacionadas as
embalagens ativas para alimentos foi reduzido até¢ 2016, o que pode ser um indicador de que nas
décadas anteriores o tema estava na fase de pesquisa e desenvolvimento.
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Figura 4 - Evolugao dos pedidos de patente de embalagens ativas para alimentos por data de publicagdo — 1984 a 2016
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Esse resultado pode estar associado a fatores estruturais, como o aumento da populagdo; a
urbanizacdo; o aumento da expectativa de vida; a valorizagdo da qualidade de vida; o aumento do
poder de consumo das classes de baixa renda; aumento da participagdo da mulher no mercado de
trabalho; e melhorias nos niveis educacionais, que sdo responsaveis pelo ingresso de novos
consumidores, que adicionalmente, se mostrardo cada vez mais exigentes e responsaveis do ponto
de vista socioambiental.

De acordo com os sistemas de embalagens ativas utilizados tem-se maior aplicacdo em
absor¢do de oxigé€nio e antimicrobianas. A Figura Sapresenta as embalagens ativas categorizadas
por sistemas e o numero de registros de cada um identificado em cada documento de patente
analisado.

As embalagens ativas com a fun¢do de absorc¢ao de oxigénio sa as mais conhecidas. Elas
reduzem a taxa de metabolismo, especialmente de frutas e hortalicas in natura, como também o
crescimento de microorganismos aerobicos e da oxidagao.

Sao projetadas basicamente para remover o oxigénio residual do espaco vazio no interior
da embalagem. Para atingir esse objetivo um absorvente quimico ¢ incorporado ao material da
embalagem ou adicionado em seu interior por meio de saches ou etiquetas. As aplicacdes mais
comuns desse tipo de embalagem incluem bebidas sensiveis a oxigénio tais como, produtos frescos
(carnes, peixes, frutas, hortaligas), massas frescas, cereais, castanhas e comidas prontas para
consumo [7].
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/ LAbsorcao de Oxigénio (10)

Absorcao de Etileno (2)

Auto-aquecedora (3)
Antioxidante (4)

Antimicrobiana (10)
Embalagem Ativa {(54)

Antibactericida (9)

Biodegradavel (4)

Controle de Temperatura (4)

Eliminacio de CO* (8)

Figura 5. Sistemas de Embalagens Ativas para Alimentos

As antimicrobianas sao embalagens que possuem agentes antimicrobianos incorporados
e/ou imobilizados aos seus materiais. O objetivo desses agentes ¢ controlar, inibir ou eliminar o
crescimento de microorganismos deterioradores e/ou patogénicos® ndo desejaveis na superficie do
alimento. O principio basico de atuacdo dessa embalagem ¢ a adicdo de uma barreira extra
(microbiolégica) as barreiras fisicas (oxigénio e umidade).

A atividade desses agentes antimicrobianos ¢ realizada pelo contato do microorganismo na
face interna do material da embalagem ou diretamente no alimento por emissdo ou difusdo lenta do
agente antimicrobiano do material da embalagem para o alimento. Esse fato ajuda a reduzir a
contaminagdo e estende a vida util do produto. Sao exemplos de embalagens ativas antimicrobianas
as embalagens com atmosfera modificada, com injecdo de géas carbonico, que tem atividade
fungistatica e bacteriostatica [2].

Percebe-se, ainda, que o interesse na tecnologia em embalagens ativas corrobora com o
estudo Pack Trends 2020. O referido estudo identifica, dentre as macrotendéncias que deverao
nortear a atuacdo da industria de embalagens nos proximos anos, as inovagdes associadas as
embalagens ativas direcionadas a novos materiais de menor impacto ambiental e manutencao da
qualidade do produto. O que indica uma preocupacgdo com a seguranga alimentar.

5- CONCLUSAO

Conforme os dados apresentados, pode-se afirmar que embalagem ativa ¢ uma tecnologia
emergente. Dentre os sistemas de embalagens ativas utilizados tem-se maior aplicagdo em absorc¢ao
de oxigénio e antimicrobianas.

’Entre os microorganismos de maior interesse em alimentos tém-se os fungos e as bactérias. Os deteriorantes sio os que
agem de forma prejudicial ao alimento, ou seja, promovem alteracdes indesejaveis como mudancas na coloragdo,
textura e sabor. Os patogénicos sdo os que provocam doengas a quem consome o alimento.
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O desenvolvimento de pesquisas relacionadas a esta tecnologia vem crescendo
significativamente na ultima década, mostrando-se como uma 4rea promissora para a pesquisa no
cendrio mundial. Percebe-se que existe uma gama de possibilidades para o desenvolvimento de
novas concepgdes e solucdes aplicadas ao setor de alimentos, principalmente, associadas a novos
materiais de menor impacto ambiental e manutencao da qualidade do produto, bem como com a
seguranca alimentar.

Quanto as competéncias no desenvolvimento desta tecnologia, a China parece ser o
mercado de maior interesse para prote¢do da tecnologia, possuindo o maior nimero de patentes
depositadas na base pesquisada. O Brasil ndo foi identificado com titularidade nos resultados da
busca. No entanto, ¢ necessario considerar que, as empresas, podem optar pelo segredo industrial ao
contrario de tentar garantir a protecao por meio de direitos de propriedade intelectual.

No entanto, novas pesquisas devem ser realizadas utilizando outras ferramentas de busca
conjugadas com outros termos. As informagdes oriundas de artigos e patentes, por sua vez, foram
obtidas a partir de buscas em apenas uma base de dados.

Outras limitagdes estdo associadas ao fato de ter-se utilizado apenas contidas nos campos
titulo e resumos. Devem-se incluir outros campos na busca, tais como as reivindicagdes e
classificagdes de patentes para atingir um nimero maior de documentos € com um grau maior de
assertividade.

Vale ainda ressaltar que as buscas se limitaram as palavras-chave com a aproximacao de 3
(trés) termos. Em estudos futuros, acredita-se que se devam fazer outras simula¢des com diferentes
aproximacodes, bem como por tipo de material utilizado na fabricagdo das embalagens e por setores
especificos no segmento de alimentos.
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ANALISE DE PATENTES PARA A
VERIFICACAO DO ESTADO DA ARTE:
CIMENTO OSSEO OBTIDO A PARTIR DE
RESINAS POLIMERICAS

Fernanda Castello Branco Madeu

1- INTRODUCAO

A nocgao de estratégia se refere as agoes de uma organizagdo sobre o seu meio ambiente € o
reflexo dessas acoes [1,2]. Ja a defini¢do de planejamento €, segundo [3], “a concepcao de um
futuro desejado e de meios praticos para alcangéd-lo”. Nesse contexto, pode-se dizer que planejar o
futuro ¢ um fator preponderante para o sucesso de qualquer organizagao e, portanto, sempre sera de
interesse de lideres, chefes e gerentes. Contudo, uma organizacdo pode elaborar planos sem
necessariamente se comprometer com o planejamento em si [4]. E ai que entra o conceito de
planejamento estratégico, o qual, segundo [5], ¢ “a arte de fazer a organizacgdo servir a estratégia”.
Sendo assim, o planejamento em si ndo constitui a estratégia, mas esta molda o planejamento e
também pressupde objetivos e taticas para atingi-los [4, 6].

Atualmente, vive-se uma nova estrutura social. Percebe-se uma inflexdo entre a linearidade
da fase industrial e a complexidade da nova sociedade, sobretudo pela expressiva e crescente
valorizagdo da inovagdo. Esta se apresenta como um dos grandes diferenciais competitivos hoje,
fazendo da constante atualizacdo de tecnologias e processos um requisito para a sobrevivéncia das
empresas ¢ instituigdes de ensino, pesquisa e desenvolvimento [7]. Nesse sentido, a informacao e o
conhecimento passaram a ser fundamentais para o estabelecimento de estratégias eficientes das
organiza¢des modernas, sobretudo naquelas cujas atividades e processos sao fortemente baseados
em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (CTI) [6].

Com a crescente valorizagao do conhecimento, também cresce a importancia da tomada de
decisdo estratégica pelas organizacdes no que tange a area em que se vai investir, ao valor que deve
ser investido, bem como, as parcerias e acordos de cooperagdo que valem a pena ser estabelecidos,
dentre outros fatores. Sendo assim, uma boa escolha do mecanismo que auxiliara as tomadas de
decisOes futuras é fundamental. Dentre esses mecanismos, encontram-se os estudos de futuro, os
quais permitem a antecipacao de situacdes a fim de guiar os decisores pelo melhor caminho [8].
Nessa esteira, a prospec¢do tecnologica apresenta-se como uma ferramenta para antecipar o
desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e inovagdo com o objetivo de orientar as decisdes nesse
campo referentes a investimentos em pesquisa e desenvolvimento (P&D), capacitacdo de pessoal,
alocagdo de recursos, estabelecimento de parcerias, etc [6].
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Existem diversos métodos de prospeccao tecnologicas que podem ser classificados como
quantitativos, semi-quantitativos e qualitativos. Dentre os métodos quantitativos, podem-se citar:
benchmarking, bibliometria, analise de séries temporais, indicadores, modelagem, extrapolacao de
tendéncias, analise de impacto e andlise de patentes [9].

A analise de patentes utiliza documentos de patentes como ponto de partida. Ela fornece
informacgdes estratégicas sobre tecnologias, € pode ser usada para indicar uma vantagem
competitiva baseada na lideranca em desenvolvimento tecnoldgico. Além disso, essa técnica
permite identificar quem s3o os lideres tecnologicos em uma determinada area; comparar
organizagdes e paises em relacdo ao seu nivel de dominio de uma tecnologia; e visualizar os campos
tecnoldgicos onde altos niveis de atividade parecem estar em andamento. Baseia-se em métodos
estatisticos e data mining para analisar quantitativamente registros de patentes — por exemplo, um
aumento no numero de registros em uma area especifica, reflete um alto potencial para
desenvolvimento tecnologico. Ja& uma andlise mais qualitativa pode ser obtida focando-se no
conteudo dos documentos de patentes. Em geral, essas analises sdo usadas para auxiliar na tomada
de decisdes estratégicas sobre investimento em P&D, bem como para possiveis adaptacdes ou
mesmo aquisi¢des de tecnologias patenteadas [8, 10].

Uma limitacdo desta técnica ¢ que, mesmo na maioria dos paises desenvolvidos — onde o
processo de publicagdo de patentes costuma ser mais agil — as informagdes sobre patentes sdo
usualmente defasadas de dois ou mais anos, dependendo do tempo entre o depdsito e a publicagdo
da mesma. Além disso, algumas industrias fazem pouco uso de patentes, preferindo utilizar outras
formas de proteger suas inovagdes e tecnologias, o que as torna dificeis de serem rastreadas e
acessadas, contudo isso nao deve ser interpretado como baixo ou nenhum investimento em P&D na
area analisada por parte dessas organizagdes [8, 10].

Este trabalho utilizard a técnica de andlise de patentes para estudar o estado da arte da
tecnologia associada a obtencdo de cimento 6sseo a partir de resinas poliméricas. O objetivo dessa
analise ¢ obter informacdes concernentes: a evolugdo temporal dessa tecnologia; aos principais
depositantes e inventores; a sua rede de colaboragdo; a estatistica por campo tecnoldgico; a sua
cobertura geografica; e a concentracdo tecnoldgica dos maiores depositantes. Tais informagdes
poderdo auxiliar na antecipagdao do desenvolvimento da tecnologia em questdo e orientar a tomada
de decisdo de futuros investidores na érea.

Este capitulo esta organizado da seguinte maneira: as duas proximas se¢des falam sobre a
técnica de analise de patentes como uma ferramenta para a prospeccao tecnoldgica, seguida de uma
breve justificativa da tecnologia escolhida; posteriormente, apresentam-se os resultados e
discussodes, finalizando com consideragdes finais e indicando perspectivas de trabalhos futuros.

1.1- ANALISE DE PATENTES COMO UMA FERRAMENTA DE PROSPECCAO
TECNOLOGICA

Para [11], a inovagao tecnologica depende de fortes investimentos em P&D visando obter os
melhores resultados em um ambiente de muitos recursos concentrados em poucos setores. Para isso,
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torna-se necessario estabelecer quais tecnologias seriam mais indicadas para serem pesquisadas. A
partir dai, emerge um conceito de prospecgdo tecnologica “como um processo por meio do qual
podem ser antecipadas as tecnologias que fardo a diferenga no futuro, isto €, as mais vantajosas para
investimento em P&D” [8, 11].

Nessa conjuntura, ¢ de fundamental importancia para uma organizagdo antecipar avangos
tecnoldgicos, a fim de incorporar mudangas tecnologicas em seu planejamento estratégico [10].
Segundo [12], dados provenientes da analise de patentes sdo fontes valiosas de informagao para a
previsdo de mudancgas tecnologicas. Além disso, esses dados podem ser usados para prospectar
tecnologias emergentes.

“Indicadores de patentes fornecem uma ferramenta de prospec¢cdo muito util para a tomada
de decisdo nos setores publico e privado. (...) A andlise de patentes pode indicar o padrdo
de crescimento de uma tecnologia (emergente, madura ou em declinio) e as atividades
tecnologicas que estdo em andamento. Pode também indicar quais firmas estdo prestes a
entrar ou sair de um campo tecnoldgico, o seu tempo de mercado e o tipo de base
tecnoldgica, e as forcas tecnologicas relativas de cada firma” [12, p.137].

O processo de prospeccdo tecnoldgica assume que mudangas tecnoldgicas seguem certo
padrdo, onde podem ser identificados diferentes estdgios da evolucdo de uma determinada
tecnologia, formando a chamada curva-S (Figura 01). Para cada um desses estagios, decisdes sobre
investimentos em P&D podem ser formuladas com melhor precisao [10].

Uma das limitagcdes da medicdo dessa curva ¢ que ela ¢ medida apenas considerando a
dimensao tecnologica, excluindo o aspecto econdmico para a avaliagdo de potenciais [13] A
integragdao do desempenho econdmico ao conceito da curva-S pode ser alcangada através da analise
de patentes. Ainda, a atividade patentaria reflete o mais recente estado da arte do desenvolvimento
de uma tecnologia e ¢ orientada para a comercializa¢do de tecnologias emergentes, possuindo uma
relacdo positiva com mudangas de mercado [10].

Nesse sentido, informagdes e dados advindos da analise de patentes devem ser considerados
no processo de prospecgdo tecnologica, e consequentemente, no auxilio a tomada de decisao [14].
Sendo assim, tem crescido a importancia dos bancos de dados de patentes como fonte de
informacdes para o planejamento estratégico de organizagdes. Essas informacdes auxiliam no
planejamento de recursos para gerenciar o desenvolvimento de uma tecnologia ou produto, bem
como na avaliagdo sistematica da posi¢do relativa de mercado dos competidores [15].

Portanto, a anélise de patentes torna-se uma boa ferramenta de prospecgdo tecnolodgica para
monitorar o estado da arte de tecnologias em uma determinada area.

111



ANALISE DE PATENTES PARA VERIFICACAO DO ESTADO DA ARTE: CIMENTO OSSEO OBTIDO A PARTIR DE RESINAS...

Tecniologia
saturada’em
dechimo

Tecnologia
madura

Desempenho

Tecnologia em
crescimento

Tecniologia
emergetite Tempo/
Investimento

.
o

Figura 01 - Curva-S de uma tecnologia. - Fonte: adaptado de [10].

1.2- CIMENTO OSSEO E RESINAS POLIMERICAS

Com o avangar da tecnologia associada as aplicagdes da medicina, surgiu uma demanda
crescente por novos produtos que acompanhem o desenvolvimento dos tratamentos médicos
modernos. Nesse contexto, surge de forma natural um mercado para novos materiais alternativos,
com melhores propriedades, menor custo € com vantagens operacionais sobre o0s materiais
tradicionais, como, por exemplo, uma melhor relagao peso/ resisténcia [16].

Os biomateriais se encontram na vanguarda do desenvolvimento de novos materiais,
principalmente para as aplicacdes biomédicas. Biomaterial pode ser entendido como um material
biocompativel (capaz de fornecer uma resposta apropriada em uma aplicagdo especifica) e
biofuncional (possui propriedades fisicas e mecanicas as quais permitem que ele desempenhe a
funcdo planejada), sem causar reagdes alérgicas, inflamatdrias ou téxicas, quando em contato com
os tecidos vivos [16].

A literatura médica cita diversos tipos de biomateriais, tais como metais, materiais
ceramicos, polimeros e compositos, que t€m sido estudados visando a aplicacdes relacionadas a
restituicdo Ossea [16]. Contudo, associado aos ganhos, podem existir também sérias desvantagens:
os metais, por exemplo, além de ndo possuirem boa osteointegracdo, sdo muito suscetiveis a
corrosdo; ja os materiais ceramicos possuem baixa resisténcia mecanica, com baixa
biofuncionalidade [16].

Dentro desse cendrio, destaca-se o uso das resinas poliméricas, como o poli(metacrilato de
metila) (PMMA). Esses materiais, além de apresentar boas propriedades Opticas e mecanicas, tem

também excelente biocompatibilidade. Tais caracteristicas, aliadas a sua facil manipulacao e
processamento, justificam a sua larga utilizacdo na producdo de aparelhos dentarios e lentes de
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contato e nas areas médica e odontologica, para preenchimento ou fixagdo de proteses 6sseas como
cimento osseo [17-19].

O cimento 6sseo € produzido por intermédio de uma reagdo de polimerizacdo em massa do
metacrilato de metila (MMA) (Figura 02), na presenga do PMMA, de um contraste, um iniciador e
um ativador. Apesar de sua larga utilizagdo no tratamento da osteoporose € na cimentagao de
proteses, o uso de cimentos dsseos apresenta alguns inconvenientes, tais como:

e as altas temperaturas desenvolvidas durante a aplicacdo, devido ao carater fortemente
exotérmico da reagdo, podem causar danos aos tecidos adjacentes;

e ¢ possivel a contaminagdo da corrente sanguinea por mondmero residual;

e a falta de aderéncia do cimento ao o0sso, causada por falhas na interface, pode levar a
reabsorcao Ossea e fratura do osso ou cimento [20, 21].

A larga aplicabilidade desses materiais, bem como os desafios apresentados, tanto no seu
processo de producao como na sua utilizacao em si, demonstra o grande potencial que essa area tem
de gerar novas descobertas e estudos voltados ao aprimoramento de produtos. Sendo assim,
monitorar o estado da arte desse campo através da analise de patentes pode abrir oportunidades e
gerar P&D com o intuito de reconhecer tecnologias emergentes.

H CH; H CH;
‘ ‘ miciador ‘ ‘
¢ =i | e—C—
| o | o
H Nl o
R e
\\OCHS OCH;
[ i

Figura 02 - Rea¢ao de polimerizacdo do MMA. - Fonte: adaptado de [22].

2- OBJETIVOS

O objetivo deste capitulo ¢ propor uma metodologia de busca de patentes para a avaliagao
do estado da arte e da evolugdo tecnologica da area de cimento 6sseo obtido a partir de resinas
poliméricas.

3- DETERMINACAO DA ESTRATEGIA DE BUSCA
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Apos a selecao do tema a ser trabalhado, verificou-se que a area relacionada a produgao de
cimento 0sseo a partir de resinas poliméricas ¢ muito vasta € ndo possui um grande nimero de
patentes publicadas (menos de duas mil, somente com o filtro “bone cement”), sendo a primeira
datada de 1967', demonstrando ser um campo aberto a novas pesquisas, tecnologias e produtos.

A partir dai, para se atingir o objetivo proposto, levantaram-se os seguintes parametros:

a) a evolucgdo temporal da tecnologia;

b) os principais depositantes e inventores;

¢) a sua rede de colaboracao;

d) a estatistica por campo tecnoldgico;

e) a sua cobertura geografica; e

f) a concentracdo tecnologica dos maiores depositantes.

Para isso, foi necessaria uma estratégia de busca bem definida, que retornasse os dados
desejados. Inicialmente, foi feita uma busca na plataforma Espacenet utilizando as seguintes
palavras chave: “bone cement” and polymer, no titulo ou resumo, sem a utilizacdo de outros filtros.
Foram obtidos 171 resultados, como mostrado abaixo:

171 results found in the Worldwide database for:
"bone cement' and polymer in the title or abstract

Para refinar a busca, analisaram-se os documentos que mais interessavam ao tema,
envolvendo a sintese de cimento 6sseo a partir de resinas poliméricas. Os seguintes documentos
foram analisados:

o [njectable compound bone cement as well as preparation method and application
thereof*

Codigos International Patent Classification (IPC) encontrados:

A61L27/12; A61L27/16; A611.27/26; A61L31/02; A61L31/04.

e Polymethyl methacrylate bone cement®
Cddigos IPC encontrados: A611.24/00; A61L.27/00.

e Bone cement and methods of use thereof

1. 'Dental fillers and bone cements comprising collagen (1967)
(https://app.patentinspiration.com/#report/6B20D33F002D/filter/patents/GB1068587 A?published=167)

*http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=11&ND=3&adjacent=true&locale=en_E
P&FT=D&date=20140205&CC=CN&NR=103550823 A&KC=A

3http:/iworldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=JP&NR=2015226755A&KC=A&FT=D&
ND=3&date=20151217&DB=EPODOC&Ilocale=en EP

“http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?CC=AU&NR=2013204295A1&KC=A1&FT=
D&ND=3&date=20130509&DB=EPODOCG&Ilocale=en EP
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Cddigos IPC encontrados: A61L24/00; A611L.24/06.

Os codigos IPC mais incidentes foram observados e escolheram-se os seguintes, por estarem
mais fortemente relacionados com as aplicagdes do cimento 0sseo:

e A61L24/00 — Adesivos ou cimentos cirurgicos; Adesivos para dispositivo de
colostomia (adesivos eletricamente condutivos para uso em terapia ou teste in vivoA61K
50/00);

e A61L27/00 — Materiais para proteses ou para revestimento de proteses (proteses
dentariasA61C 13/00; forma ou estrutura de protesesA61F 2/00; uso de preparacdes para
dentes artificiaisA61K 6/02; rins artificiaisA61M 1/14);

e A61L31/00 — Materiais para outros artigos cirurgicos;

e A61F 2/00 — Filtros implantaveis nos vasos sanguineos; Proteses, i.e. substitutos
artificiais ou substitui¢des de partes do corpo; Mecanismos para conecta-los ao corpo;
Dispositivos que promovem desobstrucdo ou previnem colapso de estruturas tubulares do
corpo, p. ex. stents (como artigos cosméticos, veras subclasses pertinentes, p. ex. perucas,
pecas de cabelo,A41G 3/00,A41G 5/00, unhas artificiaisA45D 31/00; proteses dentarias
A61C 13/00; materiais para protesesA61L 27/00; coragdes artificiaisA61M 1/10; rins
artificiais A61M 1/14).

Apos a andlise das patentes citadas anteriormente, chegou-se a seguinte estratégia de busca:
Palavras chave: (“bone cement” or “surgical cement” or “surgical adhesive”) and
(polymer or acrylic), no titulo ou resumo;
Codigos IPC: A61L24/00 OR A61L27/00 OR A61L31/00 OR A61F2/00.

Cabe ressaltar que no que diz respeito ao intervalo de tempo a ser analisado, como o estudo
pretende verificar o estado da arte como um todo, decidiu-se nao limitar o horizonte temporal.

Com essa segunda busca, foram obtidas 126 patentes, o qual foi considerado um numero
razoavel para analise do tema em questdo. Os documentos obtidos foram sumariamente analisados e
estavam de acordo com o assunto. A estratégia resumida da forma como foi usada na plataforma
estd especificada abaixo.

126 results found in the Worldwide database for:
(“bone cement” or “surgical cement” or “surgical adhesive”) and (polymer or acrylic) in the title
or abstract AND A61L24/00 OR A61L27/00 OR A61L31/00 OR A61F2/00as the IPC

classification.

Os principais documentos foram:
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Bone treatment systems and methods’
Contendo os seguintes codigos IPC: A61B17/88; A61L24/00; A611L.24/06; e

Resin composition for medical use, manufacturing method thereof, and medical kit®
Contendo os seguintes codigos IPC: A61C7/08; A61K6/00; A61L.27/00, além os demais
previamente citados encontrados na primeira busca.

Sendo assim, a estratégia final selecionada foi:

(“bone cement” or “surgical cement” or “surgical adhesive”) and (polymer or acrylic) in the title
or abstract AND A61L24/00 OR A61L27/00 OR A61L31/00 OR A61F2/00 OR A61C7/08 OR
AG61K6/00 as the IPC classification.

Apesar de a estratégia final ter sido obtida através da plataforma Espacenet, a plataforma
utilizada para a coleta dos dados foi a plataforma paga Patent Inspiration.

ApoOs a analise primaria dos documentos de patente obtidos com a estratégia final, aplicada
em ambas as plataformas, pode-se observar que eles estavam relacionados com a tecnologia em
questdo, bem como o numero de documentos encontrados (126 na plataforma Espacenet e 292 na
plataforma Patent Inspiration) era conveniente para a obten¢do dos dados para o estudo proposto.

4- RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs a estratégia de busca ter sido definida, foi utilizada na plataforma Patent Inspiration,
resultando em 292 patentes. Além dos filtros previamente citados, foi acrescentado o filtro para
retornar as patentes agrupadas por familia, a fim de evitar resultados redundantes.

A plataforma oferece diversas opgdes de graficos a serem obtidos de acordo com o objetivo
de cada busca. No caso do estudo em questdo, foram analisados seis parametros e para cada um
deles foram obtidos um ou mais graficos para interpretar os resultados da melhor forma. Segue
abaixo, a analise de cada parametro selecionado.

4.1- EVOLUCAO TEMPORAL DA TECNOLOGIA

Para esse primeiro parametro foram obtidos os graficos das Figuras 03 e 04 representados
abaixo. O primeiro mostra a evolu¢do do niimero de patentes da area publicadas por ano, desde
1969, a qual ¢ a mais antiga das 292 patentes obtidas. O segundo mostra o nimero de patentes ao
longo dos ultimos vinte anos por coédigo IPC mais incidente.

*http://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio? DB=EPODOC&II=1&ND=3 &adjacent=true&locale=en_EP
&FT=D&date=20160303&CC=US&NR=2016058906A1&KC=A1
Shttp://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio? DB=EPODOC&II=17&ND=3&adjacent=true&locale=en_E
P&FT=D&date=20121205&CC=CN&NR=102811694A&KC=A
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Figura 03 - Quantidade de patentes publicadas por ano.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.
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Figura 04 - Evolugdo dos principais codigos IPC com o tempo.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.
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Como se pode observar do grafico da Figura 04, os codigos IPC que mais se destacaram nos
Gltimos dez anos foram A61L24/00, A61L27/00 e CO8L33/00’. Os dois primeiros ji eram
esperados, pois foram os mais incidentes na busca inicial, j4 o terceiro ndo foi observado na
elaboracdo da estratégia de busca, porém configura uma classificagdo pertinente a pesquisa,
podendo ser integrado a uma futura estratégia para refinamento dos resultados desse trabalho.

O grafico representado na Figura 05 foi confeccionado com a intengdo de mostrar quais
campos ¢ areas tecnologicas sao mais utilizadas nas patentes encontradas. Pode-se inferir do grafico
que as areas que mais se destacam sdao as de Tecnologia Médica (instrumentos), Quimica
Macromolecular e Polimeros, e Farmacéutica.

Figura 05 - Principais Tecnologias.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.

"Composi¢des de homopolimeros ou copolimeros de compostos tendo um ou mais radicais alifaticos insaturados, tendo
cada qual apenas uma ligagdo dupla carbono-carbono, e sendo pelo menos um terminado por um radical carboxila e
contendo pelo menos um outro radical carboxila na molécula, ou de seus sais, anidridros, ésteres, amidas, imidas ou
nitrilas; Composi¢oes de derivados desses polimeros.
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4.2- PRINCIPAIS DEPOSITANTES E INVENTORES

Para a andlise desse parametro, foram confeccionados diagramas para identificar os
cinquenta principais depositantes, inventores, empresas e universidades que estdo produzindo
patentes na area pesquisada. As Figuras 06 a 08 demonstram esses dados, sendo que aqueles que
aparecem em letras maiores sdo os que possuem o maior nimero de patentes.

ANGIOTECH INT AG - BEIERSDORF AG * BETH ISRAEL HOSPITAL =
BIOMET CEMENTING TECHNOLOGIES - conseio surerior mvesmicacion »

oeruy prooucTs ine - DEPUY SPINE INC - DFINE INC -
DISC O TECH MEDICAL TECH LTD - DRAENERT KLAUS - erriconing «

FZIOMED INC - ciLBeRT JEREMY L - HASENWINKEL JULIE M -
navnesoarreLw » HERAEUS KULZER GMBH -
HOWMEDICA OSTEONICS CORP - INJECTA INC - ISHIHARA SANGYO KAISHA -
kHanG ciLson « KOREA RES INST CHEM TECH « kuizeracocueH « LAVERGNE CLAUDINE »

Lemz ernsToueH * LEONARD ALAIN = massAcHUSETTS INST TECHNOLOGY ®

MERCK PATENT GMBH - NAT RES DEV - neisoncarie -

PFIZER HOSPITAL PROD = san ROMAN DEL BARRIO JULID = SECR SOCIAL SERVICE BRIT = SHADDUCK JOHM H =
SHIBUYA TAKEHIRO - sigri ELekTROGRAPHIT ameH » SQUIBB BRISTOL MYERS CO - makironco =
TEKNIMED - truckaicsses « UNITED STATES SURGICAL CORP -

UNIV CLEMSON = UNIV FLORIDA - UNIV KYOTO »

UNIV SHAANXI SCIENCE & TECH - UNIV SYRACUSE = univ zHESANG *
vazauez LasaBLancs = weser mickaeL s « ZIMMER INC -

Figura 06 - Principais depositantes.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.

Como principal depositante destaca-se a empresa alemd Heraeus Medical GMBH,
especializada na confeccdo e fixagdo de implantes envolvendo cimento dsseo, com catorze patentes.
Em seguida aparece a empresa americana de desenvolvimento de biomateriais cirargicos Fziomed
Inc., com sete patentes, seguida da empresa sueca Biomet Cementing Technologies AB,
especializada no design de produtos para a medicina esportiva, ortopédica, dentdria e
carbomaxilofacial, com cinco patentes.
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AXELSSON FREDRIK - BENGTSSON RONNY - BENNETT STEVEN L -
BEYAR MORDECHAY .BLACKMORE JOHN M - BRADEN MICHAEL -
BUECHNER HUBERT - CAO LIYUN - COKER Ill GEORGE T - CONNOLLY KEVIN M -

CORTESE STEPHANIE M - ponazzon BenoiT - DRAENERT KLAUS -
GANG SUN - asseroswanor - GILBERT JEREMY L -
GLOBERMAN OREN - coLpbBERG EUGENE P - GRAVETT DAVID M -
GRUSKIN ELLIOTT A - HASENWINKEL JULIE M » HE SHULIN - JIANFENG HUANG -
JIANG YING - JIANPENG WU - JIANPENG WU « JUANYING LI -

KoHM ANDREW C - LAVERGNE CLAUDINE - LEONARD ALAIN - LIXIONG YIN -
LIYUN CAO - mai aArpPiTA- NIES BERTHOLD -

OPPELT WILLIAM G - PARK JOON B - RHEE WOONZA M - SCHAEFER ROLAND -

SCHWARTZ HERBERT E - senper cYRIL - SHADDUCK JOHN H -

SHIBUYA TAKEHIRO - SHIM JAE BUM « TAKACS-COX ANIKO - TOLEIKIS PHILIP M «

TRUCKAI CSABA - VOGT SEBAST'AN - WENJING WANG -
WILANDER LARS - YIN LIXIONG «

Figura 07 - Principais inventores.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.

Observando a Figura 07, podemos inferir que o principal inventor ¢ Sebastian Vogt, com 12
patentes, todas associadas ao principal depositante (Heraeus Medical GMBH). Uma breve pesquisa
sobre esse inventor permitiu verificar que ele possui participagdo como inventor em mais de cem
patentes no ramo da medicina e da quimica, praticamente todas associadas a0 mesmo depositante.

DZHONE KHOPKINS UNIV SKULOF M * EIDGEMOESS TECH HOCHSCHULE * NAT UNIVERSITY CORP SHIMAME UNIVERSITY *

PEKING UMIVERSITY THIRD HOSFIT * SNU R& DB FOUNDATION * UNIV CALIFORNIA * UNIV CARDIFF * UNIV CHUNG SHAN MEDICAL =

U N IV C L E M S O N * UNIV DEGLI STUDI MILANGO * UNIV EAST CHIMA SCIENCE & TECH =
U N IV F LO RI DA * UNIVFUZHOU = UNIV HALLYM IACF * UNIV HUAZHOMNG SCIENCE TECH *

U N |V KYOTO ® UMWV LONDON ® UNIV MAASTRICHT = UNIV NAT CHENG KUNG ® UNIYV MNAT YUNLIN SCI & TECH *
UNlV NORTHWESTERN * UNIV OKAYAMANAT UNIYV CORP = UNIV PHILADELPHIA =

UNIV PLAZND MILITARY MEDICAL =

UNIV SHAANXI SCIENCE & TECH.

UNIV SOOCHOW - UNIV SOUTH CHINA TECH « unw sunvar sen »

U N IV SY RAC U S E * UNIV TEXAS = UNIV TOLEDC = UNIV TSINGHUA = UNIV X AN JIACTONG =
UNIV ZHEJIANG -

Figura 08 - Principais universidades depositantes
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.
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Da Figura 08, verifica-se que a Universidade de Ciéncia e Tecnologia de Shaanxi, na China,
¢ a universidade associada ao maior nimero de patentes na area em questdo (quatro patentes). Com
efeito, a universidade possui uma forte drea de quimica, engenharia quimica e ciéncia dos materiais.
Apos, seguem as Universidades de Clemson (EUA), da Florida (EUA) e de Syracuse (EUA), todas
com trés patentes. Ressalta-se que nenhuma universidade brasileira foi observada como depositante.

Percebe-se que a atividade patentdria académica na area ainda € muito inicial, apresentando
abertura para mais pesquisas € investimentos nesse campo.

O grafico da Figura 09 expressa a quantidade de patentes por depositante nos ultimos 20
anos. Demonstrando a baixa quantidade de documentos depositados e confirmando a pouca
exploracdo da area analisada.
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Figura 09 - Principais depositantes ao longo do tempo.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.

4.3- REDE DE COLABORACAO

A fim de se analisar as atuais parcerias e colaboragdes existentes na area de cimento dsseo
produzido a partir de resinas poliméricas, geraram-se trés diagramas de conexdo disponiveis na
plataforma: ligagdes entre os principais depositantes, entre os principais inventores e entre as
principais empresas depositantes (Figura 10).
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Através desses diagramas, pdde-se perceber que os principais depositantes e inventores
quase ndo possuem conexdes, a maioria das ligagdes se da entre aqueles que ndo se destacam na
quantidade de patentes publicadas. Fato que pode ser confirmado observando a Figura 10, a qual
mostra as conexdes existentes entre as empresas depositantes, de onde se infere que a principal
empresa e também principal depositante, Heraeus Medical GMBH, nao possui nenhuma ligacao
externa, apenas uma com sua holding, assim como ocorre com a Biomet Cementing Technologies,
segundo maior depositante.

Contudo, mesmo que poucas, existem algumas conexdes entre os principais depositantes e
inventores. Dentre os principais inventores, aqueles que possuem conexdes entre si €/ou com outros
inventores sdo:

Arpita Maiti (EUA), pesquisadora da empresa Pfizer, a qual possui conexdes com trés outros
inventores; Jianpeng Wu (China), o qual possui seis conexoes, sendo uma delas com o inventor Cao
Liyun, o qual figura dentre os cinquenta principais e também possui seis conexdes; ¢ Philip M
Toleikis (Canadd), que possui trés conexoes, sendo uma delas com um dos inventores principais —
Arpita Maiti.

J& dentre os principais depositantes, aqueles que possuem conexdes entre si € com outros
depositantes sdo:

Angiotech Int AG, empresa suica de biotecnologia, a qual possui nove conexdes, sendo duas
delas com dois dos principais inventores (Arpita Maiti e Philip M Toleikis); e a Merck Patent
GMBH possui uma conexao com Adolf Pfaff & Karl Friedrich Reichenbach GBR (Alemanha).

Por fim, entre as universidades de destaque, a Universidade de Syracuse, um dos principais
depositantes, possui duas conexdes com outros dois depositantes; e a Universidade de Mildo, na
Italia, possui nove conexdes entre os depositantes, sendo um deles o Instituto Politécnico de Turim,
também na Italia. Ambas figuram entre as cinquenta principais universidades depositantes da area.

Em relacdo as conexdes académicas, a plataforma ndo retornou nenhum resultado, sugerindo
que, dentre as universidades analisadas, nenhuma delas possui algum tipo de parceria na area de
cimento 0sseo. Além disso, também ndo foi encontrada nenhuma conexdo entre
universidade/institutos de pesquisa e empresas.

Tais fatos sugerem que a area ainda ¢ pouco explorada no que diz respeito a cooperacao
entre instituicdes, empresas e pesquisadores, € novas parcerias podem ser positivas para o
desenvolvimento de novos produtos e pesquisas. Bem como parcerias e colaboracdes entre os
principais depositantes e inventores e aqueles que menos se destacaram, com o intuito de partilhar o
conhecimento no campo estudado.
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Figura 10 - Conexdes entre empresas depositantes.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.

44- ESTATISTICA POR CAMPO TECNOLOGICO

Para avaliar a estatistica por campo tecnologico, gerou-se o grafico que revela os principais
codigos IPC por quantidade, mostrando quais areas tecnoldgicas mais possuem patentes em ordem
decrescente. Como ja havia sido inferido da Figura 04, as areas que mais se destacaram foram
aquelas associadas aos codigos IPC A61L24/00 — Adesivos ou cimentos cirurgicos — e A61L27/00
— Materiais para préteses ou para revestimento de proteses (proteses dentarias; forma ou estrutura
de proteses — seguidas do codigo A61F2/00 — Proteses, i.e. substitutos artificiais ou substituicdes de
partes do corpo. Todas dentro de Tecnologia Médica, como ja indicava o grafico da Figura 05. A
Tabela 01 mostra os principais codigos IPC encontrados.
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Tabela 01 - Principais Codigos IPC.

Codigo IPC Quantidade Descricao
A611.24/00 142 Adesivos ou cimentos cirurgicos
A611.27/00 107 Materiais para prétese§ ou para revestimento

de proteses
A61F2/00 97 Filtros implantaveis em vasos sanguineos
A61K6/00 47 Preparagdes para odontologia
A61L31/00 46 Materiais para outros artigos cirurgicos
A61B17/00 31 Instmmerrltos cirargicos, d.ispositivos ou
métodos, p.ex. torniquetes

A61K9/00 ” Preparagdes medicinais caracterizadas por

formas fisicas especiais

Preparagdes medicinais caracterizadas pelos
A61K47/00 20 ingredientes ndo ativos usados, p. ex.
excipientes, aditivos inertes

Composi¢des de homopolimeros ou
copolimeros de compostos tendo um ou mais
radicais alifaticos insaturados, tendo cada qual
apenas uma dupla ligagdo carbono-carbono, e
C08L33/00 18 sendo somente um terminado por um unico
radical carboxila, ou seus sais, anidridos,
ésteres, amidas, imidas ou
nitrilas; Composi¢des de derivados desses
polimeros

Fonte: Elaborado pela autora com consulta a [23].

Nota: Foram selecionados para a confeccdo da Tabela 01 os nove primeiros cddigos IPC, pois a partir dai as
quantidades eram menores que 10% da maior.

Gerou-se também um segundo grafico, o qual revela o potencial evolucionario das
propriedades estudadas no grupo de patentes analisado, ou seja, qual o potencial de inovagao de
cada uma dessas propriedades, indicando quais campos devem receber mais aten¢ao e investimento
por parte dos pesquisadores, depositantes e/ou inventores. Esse potencial pode ser nominal —
medido em relacdo ao grupo de patentes avaliado — ou relativo — medido em relagdo ao banco de
patentes como um todo [24]. Dependendo do interesse, utiliza-se um ou outro. Nesse caso, foi
ilustrado o potencial relativo, para mostrar as oportunidades da area estudada em relacdo ao todo.

Da Figura 11, observa-se que a propriedade mais explorada, ou seja, com baixo potencial de

gerar inovacao, ¢ a referente ao processo de espumacao (liquid to foam), e algumas outras possuem
potencial de inovagao alto, tais como superficie (surface), forma (shape) e flexibilidade (flexibility).
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Figura 11 - Potencial evolucionario relativo.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.

4.5- COBERTURA GEOGRAFICA

Para avaliar a cobertura geografica na area de cimento 6sseo, gerou-se a Tabela 02, a qual
ilustra os principais paises depositantes envolvendo todo o escopo temporal até os dias atuais, e de
onde se obtém a informagdo de que os paises que mais depositaram nessa area foram Estados
Unidos (EUA), Alemanha e China, nessa ordem. Porém, ao observar o grafico representado na
Figura 12 — principais paises depositantes por ano — percebe-se que a Alemanha nao configura entre
os paises que mais depositaram nos ultimos dez anos, tendo apenas cinco patentes, contra as 79 dos
EUA, seguido das 31 da China e das 27 da Organizagao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI
ou WIPO).

As informag¢des mencionadas anteriormente sdo corroboradas ao obter-se a lista dos

escritorios de patentes que mais receberam depdsitos nos ultimos dez anos, destacando-se os
escritorios americano, chinés, da OMPI (WO), japonés e europeu (EP), nessa ordem.
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Tabela 02 - Principais paises depositantes ao longo de todo o horizonte temporal.

Sigla do Pais Quantidade Descri¢ao
US 96 Estados Unidos
DE 47 Alemanha
CN 29 China
GB 19 Reino Unido
JP 18 Japao
IL 13 Israel
KR 13 Cor¢ia do Sul
SE 11 Suécia
FR 8 Franca
CH 6 Suica
™ 6 Taiwan
CA 5 Canada
IT 3 Italia
ES 2 Espanha
RU 2 Russia
PL 2 Polonia
DK 1 Dinamarca
NO 1 Noruega
NL 1 Holanda
HU 1 Hungria
Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 12 - Principais paises depositantes por ano a partir de 1997.

Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.
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4.6- CONCENTRACAO TECNOLOGICA DOS MAIORES DEPOSITANTES

Para a andlise desse parametro, gerou-se o grafico da Figura 13, do qual observa-se que os
principais depositantes concentram suas patentes nos campos tecnologicos referentes aos codigos
IPC A61F24/00 e A61F27/00, os quais também s3o os codigos de maior incidéncia geral e nos
ultimos dez anos.

A plataforma utilizada também fornece um diagrama que mostra os dominios tecnologicos
comuns entre as dez principais empresas depositantes e também mostra os dominios tecnologicos
que a maior empresa depositante — Heraeus Medical GMBH — possui com as demais. Existe uma
vasta gama de dominios comuns, abrangendo diversas areas tecnologicas — desde ciéncia médica e
veterindria a metalurgia — demonstrando os potenciais campos que poderiam gerar parcerias € novas
redes de colaboragao.

Analisando mais detalhadamente, observou-se que a principal depositante possui alguns
dominios em comum com todas as nove empresas seguidas dela, mostrando possibilidades de
cooperacao, ndo sO na area aqui analisada, mas também em diversas outras, tais como: materiais
plasticos, revestimentos metalicos, filtros para vasos sanguineos, materiais compdsitos, etc.
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Figura 13 - Depositantes x Codigos IPC.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.
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A figura 14 mostra os dominios de atuagdo da principal empresa depositante e faz a ligacao
com outras empresas que também estejam atuando no mesmo dominio. A diferenca dessa analise
para a anterior ¢ que essa engloba dominios ndo necessariamente ligados a area especifica
pesquisada na busca, mas sim os codigos de classificagdo IPC mais frequentes que sejam o mais
distante possivel um do outro, a fim de aumentar a diversidade dos competidores e/ou potenciais
parceiros na andlise. Prova disso ¢ que empresas que ndo configuram entre os depositantes do
assunto sdo mostradas como possiveis conexoes, como L 'Oreal e Unilever na area de preparacdes
para a medicina e General Electric na area de compostos carboxilicos.
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Figura 14 - Empresas que atuam nos principais dominios tecnologicos da principal depositante.
Fonte: Elaborado pela autora através da plataforma Patent Inspiration.

5- CONSIDERACOES FINAIS

A inferéncia de que a area de cimento 0sseo produzido a partir de resinas poliméricas era
pouco explorada, obtida através da primeira busca feita somente com a palavra-chave “bone
cement”, foi confirmada pelos resultados da busca final, os quais demonstraram as vastas
possibilidades de dominios a serem estudados e de redes de cooperacdo com potencial de sucesso.

Além disso, cabe ressaltar que ndo foi encontrada nenhuma patente na area em questdo

depositada no Brasil ou com inventor brasileiro, fato que também corrobora a afirmagdo de que
ainda ha muito que se pesquisar no campo do cimento dsseo, principalmente nacionalmente.
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Outra informag¢ao relevante extraida dos resultados foi o fato de ndo existir uma rede de
colaboragdo académica para a busca realizada. A cooperagdo entre universidades ¢ de extrema
importancia para o desenvolvimento de novas tecnologias e produtos em qualquer area cientifico-
tecnologica.

Somado a isso, a cooperagdo entre empresas € instituicdes académicas também ¢ de grande
valia para o avanco de uma tecnologia, bem como s3o indispensaveis para gerar esforcos de
inovagdo. Seria interessante estabelecer uma rede colaborativa empresarial-académica na area de
cimento d6sseo, visto que, segundo o resultado descrito no parametro de principais depositantes e
inventores, diversas universidades atuam nessa area. Especialmente no Brasil, essa rede de
colaboragdo deve ser considerada, visto que para paises latino-americanos ela tem grande
importancia para o desenvolvimento do setor cientifico e tecnologico [25].

Quanto ao estabelecimento da estratégia de busca, pode-se dizer que foi bem adequada aos
objetivos propostos, visto que ndo houve dificuldade apds a definicdo da mesma, pois ao aplica-la,
foram obtidas 292 patentes na plataforma Patent Inspiration, as quais foram suficientes para
fornecer os subsidios necessarios a analise desejada.

Ainda, o estudo proposto corroborou com a afirmacgdo de [10]. Segundo ele, ¢ altamente
recomendado a empresas e organizagdes incorporar de forma sistematica e continua a analise de
patentes em seu processo de monitoramento tecnoldgico da concorréncia. Especialmente para
pequenas ¢ médias empresas, essa técnica se apresenta como uma forte ferramenta de prospecgao
tecnoldgica, podendo geral altos beneficios a um baixo custo.

Em suma, os resultados confirmaram que a analise de patentes ndo s6 pode mostrar quem
esta trabalhando no mesmo problema em diferentes setores, mas também pode indicar quem deveria
estar trabalhando em parceria e quais sdo os campos mais relevantes no momento e que poderiam
gerar inovagdes na area. Ao identificar novas ligacdes e empresas fora do dominio principal e
avaliar a propriedade intelectual dessas organizagdes, pode-se encontrar novas solugdes e objetos de
pesquisa que sejam relevantes para a industria e para a sociedade como um todo.

Por fim, como proposta de trabalhos futuros, sugere-se um refinamento da andlise de
patentes, incluindo critérios tais como tempo de vida e quantidade de citagdes das mesmas, além de
avaliar mais profundamente seu conteido a fim de especificar subdreas de alto potencial
tecnoldgico e inovador a serem desenvolvidas.
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METODOLOGIA DE BUSCAS EM
PATENTES:STEVIA REBAUDIANA

Edmila A. Denig

1. INTRODUCAO

A stevia rebaudiana ¢ uma planta nativa da América do Sul, um dos seus componentes tem
alto poder de adogar e por isso tem sido frequentemente utilizada na fabricagao de adocantes.

A necessidade da substituicdo do acticar vem crescendo significativamente nos ultimos
anos tendo em vista o aumento de doencas relacionadas ao uso excessivo do agiicar. Apds um alerta
quanto ao uso perigoso do aspartame e sucralose, a stevia surge como uma op¢ao mais saudavel
para substituir essa primeira linha de adocgantes. Seu efeito no organismo humano vem sendo
pesquisado desde a década de 80 e ainda existem varias pesquisas em andamento e, como 0s
resultados encontrados sdo positivos, a stevia tem sido amplamente utilizada e se apresenta como
um dos principais adocantes utilizados na industria alimenticia.

Desta forma, a presente prospeccao tecnoldgica visa identificar os numeros de patentes
sendo publicadas a cada ano, os principais paises e empresas depositantes dessas patentes, bem
como os principais campos de aplicagdo da stevia.

2. OBJETIVO
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O objetivo deste capitulo ¢ apresentar uma metodologia de busca que permita identificar as
patentes e consequente evolugdo das pesquisas em produtos ou processos que utilizem a planta
stevia rebaudiana.

3 - METODOLOGIA DE BUSCA

O trabalho de pesquisa se limita a banco de dados internacionais de patentes, a estratégia da
busca foi delimitada nos seguintes termos:

Em primeiro lugar, foi feita a identificagdo dos principais sindnimos de stevia, essa
identificacao ¢ muito relevante, tendo em vista que determinado pais ou depositante pode dar
preferéncia a um ou outro termo e sem o uso de sindnimos muitos documentos seriam simplesmente
ignorados. A vista disto, a busca foi realizada com as palavras chaves stevia; steviol, steviosideo;
bertoni, sendo estes os sindnimos mais usuais da stevia.

Com a finalidade de ignorar as repeticdes de depdsitos de patentes realizados em mais de um
pais, foi considerado apenas um documento por familia de patente.

Por se tratar de produto que teve o inicio de sua exploragdo na década de 80 nao foi
restringido um limite temporal, com o intuito de se identificar a evolugao dos depodsitos desde o
inicio da exploracao industrial da planta.

Em um primeiro momento a busca ndo foi restringida por classificagdo de patente com o
objetivo de identificar os campos de aplicacdo tecnologica da Stevia. Sendo que posteriormente a

busca foi restringida para documentos com o IPC A23, que se refere a classificagdo de alimentos.

A ferramenta de busca e analise utilizada foi o Patent Inspiration.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, procurou-se identificar a aplicacao industrial da stevia em todos os campos
tecnologicos. Para isso, foi feita uma busca dos documentos de patente contendo seu termo e
sindbnimos, aplicando o boleano “OR” nos campos de titulo, reivindicagcdo e resumo. Nao foi feita a

restri¢ao de classificacdo. Os resultados encontrados estdo apresentados a seguir.

Numero de documentos de patente: 2804
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Grafico 1. Quantidade de depdsito de patentes com stevia de 1997 a julho de 2016
Fonte: Patent Inspiration.

O gréfico apresentado acima demonstra o numero de publicacdes de patentes com stevia a
partir do ano de 1997, com cerca de 50 patentes por ano, esse nimero se manteve praticamente
estavel até o ano de 2007. A partir do ano de 2008 os numeros de publicagdes de patentes
apresentaram aumento sempre crescente até alcancarem o pico de aproximadamente 600 patentes
no ano de 2015.

A stevia, por ser originaria do Paraguai e Brasil, ¢ utilizada em nosso pais ha muitos anos.
No entanto, 2008 foi o ano em que o governo dos Estados Unidos aprovou a fabricagdo de
adocantes e alimentos com stevia, e isso provavelmente teve um impacto direto com as publicagdes
de patente, conforme observa-se do grafico. A Unido Europeia por sua vez, aprovou a producao
alimenticia contendo stevia a partir do ano de 2012, esse fato também pode justificar o grande
crescimento das patentes nos tltimos anos.

Dessa forma, ¢ possivel inferir que a trajetoria da pesquisa tecnoldgica envolvendo stevia se
manteve estavel até a aceitagdo da América do Norte e Europa aderirem ao novo adogante. Assim

trata-se de aplicagdo industria em movimento crescente. Podendo ser explicada também pela
demanda em expansao por substitutos do agucar.

4.1 PRINCIPAIS CAMPOS TECNOLOGICOS
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Grafico 2. Distribui¢do dos documentos de patente por campo tecnologico - Fonte: Patent Inspiration.

O grafico acima faz a distribui¢do dos documentos de patente por campo tecnoldgico. O
principal campo de aplicacao da stevia € o campo de alimentos, seguido de produtos farmacéuticos,
quimica fina e biotecnologia.

O resultado ja era esperado tendo em vista que o uso da stevia tem como principal objetivo a
substituicdo do agtlcar, ja que, segundo os pesquisadores, a stevia tem alto poder adogante, ndo
contém calorias e ndo altera o nivel de acucar no sangue. Essas propriedades fizeram com que a
stevia se tornasse presente nas dietas restritivas de agucar desde o adogante em si até iogurtes, chas,
balas, goma de mascar, cereais, biscoitos, bebidas energéticas e refrigerantes adogados com stevia.
E o maior numero de patente ¢ bebidas nao alcoolicas.

Na industria farmacéutica os documentos de patentes demonstram que o uso também ¢
amplo, desde a finalidade de apenas adocar os medicamentos até a descoberta da finalidade
terapéutica da stevia, como para tratamento de doencas renais.

Sendo que na area quimica o maior nimero de patentes se refere ao processo de extragdo dos
compostos da planta.
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4.2 - CLASSIFICACAO DAS PATENTES

A classificagdo utilizada para a busca foi a IPC- Classificacao Internacional de Patentes.'

WAZIL2T/00 (473 patents, 13%)

I A23L2/00 (403 patents, 11%) Non-alcoholic beverages

W A23L1/00 (376 patents, 11%) Foods or foogsiut

H A23F 300 (359 patents, 10%) Tea

B AGTK36/00 (352 patents, 10°%) Mecional preparatons of uncetermined
conshtution contaning matenal from algae

B AZILIV00 (199 patents, 6%)

I COTH15/00 (178 patents, 5%) Compounds containing hydrocarbon of
SUDSUULED hyCrocaiBon radeCals aireclly 3TaCNed 10 Relero J1oms of

w

saccharide radicals

EAGIK31/00 (135 patents, 4%) Medicinal preparations containing organic
actve ingredients

W COTH1/00 (128 patents, 4%) Processas farthe preparation of sugar
gerrvalves

B AGIPY00 (116 patents, 3%) Drugs for disorders of the metabolism

W AGTKE00 (114 patents, 3%) Cosmebcs or Similar 1odet preparasons

W AGIKY00 (109 patents, 3%) Mecicinal preparations characterised by
specal physical form

I AZ3K1/00 (104 patents, 3%) Animal feecing-suffs

W ASIP1/00 (100 potents, 3%) Drugs for disorders of the alimentary tract
of the cigestive system

W AG1KA7/00 (83 patents, 2%) Medicinal preparations charactensed by
e NON-3ctve ingredients used

W C12GX00 (84 patents, 2%) Preparation of otner alcoholic beverages

W A21D13/00 (63 patents, 2%) Finished or partly hnished bakery predudts

W C12P19/00 (63 patents, 2%) Preparation of compounds contaning
saccharide radicals

WAGIK35/00 (62 patents, 2%) Mesona) préparatons containing
matenals or reacton procudcts therad! with undelermined conattuton

WA2102/00 (51 patents, 2%) Treatment of Bour of dough by adaing

materials therelo Defore or duning baking

Grafico 3. Distribui¢do dos documentos de patente com stevia pela IPC- Classifica¢do Internacional de Patentes
Fonte: Patent Inspiration.

Por consequéncia do campo de aplicagdo, a classificagdo que mais apresentou documentos
foi a A23, que classifica produtos alimenticios, bebidas, chas, seguidas de preparagdes medicinais.

4.3 PAISES DEPOSITANTES

'A IPC é o sistema de classificacdo internacional, criada a partir do Acordo de Estrasburgo (1971), cujas
areas tecnoldgicas sdo divididas nas classes A a H. Dentro de cada classe, ha subclasses, grupos principais
e grupos, através de um sistema hierarquico.
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Grafico 4. Paises depositantes de patentes com stevia - Fonte: Patent Inspiration.

A tabela abaixo lista os 15 paises com maior nimero de patentes contendo Stevia:

Tabela 1. Principais paises depositantes de patente com Stévia e quantidade de depdsitos

Codigo Quantidade Pais
CN 477 China
JP 417 Japan
UsS 187 United States
KR 175 Korea, Republic of
RU 97 Russian Federation
MY 74 Malaysia
UA 55 Ukraine
IT 43 Italy
CA 32 Canada
CH 21 Switzerland
DE 19 Germany
BR 16 Brazil
NL 16 Netherlands
ES 12 Spain
IN 11 India

Fonte: Patent Inspiration.

4.4 EMPRESAS DEPOSITANTES

As vinte maiores depositantes de patente de Stevia sdo:
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Tabela 2. Principais paises depositantes de patente com Stévia e quantidade de depositos

Empresa Quantidade
Purecircle Sdn Bhd 54
Qingdao Haoda Marine Health Food Co Ltd 51
Qingdao Jiarui Biolog Tech Co 41
Taisho Pharma Co Ltd 29
Purecircle Usa Inc 26
Morita Kagaku Kogyo 25
Sanyo Kokusaku Pulp Co 22
Dainippon Ink & Chemicals 18
G Obrazovatel Noe Uchrezhdenie 18
San Ei Gen Ffi Inc 17
Bengbu Huadong Biolog Technology Co Ltd 17
Cargill Inc 16
Ganzhou Julong High Tech Ind Co Ltd 16
Federal Noe G Obrazovatel Noe 14
Jujo Paper Co Ltd 13
Ajinomoto Kk 12
Dsm Ip Assets Bv 12
Coca Cola Co 11
The Concentrate Mfg Co Ireland 10
Mcneil Nutritionals Llc 9

Fonte: Patent Inspiration.

A primeira empresa, Purecircle, trata-se de uma empresa que se dedica exclusivamente a
pesquisar Stevia, desde de métodos de plantio, passando pelo cultivo, conservagao e extracao até o
desenvolvimento de adogantes e alimentos.

A Qingdao Haoda, em segundo lugar ¢ fabricante de suplementos alimentares, enquanto que
a Qingdao Jiarui ¢ fabricante de medicamentos.

A Coca Cola aparece como a décima oitava depositante de patente, o fato ¢ interessante
tendo em vista que a Coca Cola ¢ famosa por se valer de segredo de negdcio para proteger sua
principal féormula, mas, vem utilizando o sistema de patentes para proteger suas pesquisas
relacionadas a stevia, que teve inicio no ano de 2003.

4.5 PATENTES QUE CONTEM STEVIA NA REIVINDICACAO

Ainda com o mesmo objetivo, a busca foi refeita restringindo o uso das palavras chaves
apenas na reivindica¢do com o intuito de se identificar somente os documentos que reivindicassem
a Stevia. Neste caso, os numeros de documentos de patentes encontradas diminuiram
consideravelmente, visto que sdo nesses documentos que se encontram o esfor¢o inventivo de
utilizagdo da Stevia, seja no processo de producgdo, seja nos produtos onde a aplicagdo da Stevia era
desconhecida.

Numero de documentos de patentes: 1501
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Grafico 5. Quantidade de depdsito de patentes contendo stevia na reinvindicagdo de 1997 a julho de 2016
Fonte: Patent Inspiration.

Em comparagao ao grafico apresentado anteriormente, onde constavam todos os documentos
de patentes com o termo stevia, seja no titulo ou resumo, pode-se observar um grande salto nas
publicagdes no ano de 2008 e posteriormente em 2011. J4 o ano de 2015 que apresentou
aproximadamente 600 patentes contendo Stevia no titulo e ou resumo, esse nimero cai para cerca
de 130 pedidos quando filtrado por reivindicagao.

4.6 PRINCIPAIS CAMPOS TECNOLOGICOS E CLASSIFICACAO

Grafico 6. Distribui¢do dos documentos de patente que reivindicam stevia por campo tecnologico
Fonte: Patent Inspiration.
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Os campos tecnologicos em destaque se mantém os mesmos, assim como a classificacao das

patentes, apresentada no grafico a seguir.

W AZIL27100 (234 patents, 13%)

B AZ3L1700 (290 patents, 13%) Fooos of foodstus

W AZILZ/00 (278 patents, 12%) Hen

B AG1K36/00 (186 patents, B%) Meacnal prep
constiution containing malenal om algas

W AG1KH9/00 (168 patents, T%) Meccnsl prepaations charactensed by
special physical foem

B AGTK31/00 (166 patents, TR) Medcinal preparidons contaming organic
adne ingredients

[ AZIF3/00 (99 patents, 4%) Tea

W AGTKE/OO (93 patents, 4%) Cosmebcs of simiar tode! preparations

W AGIKATIO0 (B patents, 4%) Meccinal proparabons charactensed by
e non-active ingredients used

I AZ3L33100 (T4 patents, 3%)

W A23G/00 (69 patents, 3%) Sweetmeats

W ASTPI00 (55 patents, 3%) Drug

5 COTH15/00 (66 patents, 3%) Comp

sud ted hydrocarbon racicals directly atached 1o hetero atoms of

ons of undelermined

satcharice radicals

W ABTC11/00 (51 patents, 3%) Preparasons for care of e teatn

H A23G4700 (54 patents, 2%) Chewing gum

W C12P19/00 (44 patents, 2%) Preparation of compounds containing
saccharide radicals

W AB1P1/00 (43 patents, 2%) Drugs for disordeds of the alimentary Yad of
me Gigestve system

W ABTKISI00 (43 patents, 2%) Mescinal preparations containing
matenals of reacion produdts thereol with undetermined constitulion

W AZIC00 (40 patents, 2%) Wik preparations

B COTH1/00 (40 patents, 2%) Processes 1o the preparation of sugas
dertvaties

Grafico 7. Distribuicdo dos documentos de patente que reivindicam stevia pela IPC- Classificagdo Internacional de

Patentes
Fonte: Patent Inspiration.

Em relagdo aos paises depositantes de patentes que reivindicam stevia, observa-se que o
Brasil desaparece do grafico, o que representa que as patentes brasileiras ndo visam reivindicar a

Stevia, ela apenas ¢ parte do descritivo.

733

Grafico 8. Paises depositantes de patentes que reivindicam stevia - Fonte: Patent Inspiration
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No que diz respeito as empresas depositantes, a Coca Cola passa a ser o principal
depositante, o que significa que suas patentes realmente apresentam uso novo para Stevia.

Tabela 3. Principais paises depositantes de patente que reivindicam Stévia e quantidade de depositos.

Empresa Quantidade
Coca Cola Co 55
Purecircle Sdn Bhd 50
Purecircle Usa Inc 24
The Concentrate Mfg Co Ireland 19
Mcneil Nutritionals Llc 15
Cargill Inc 15
Nutrasweet Co 14
Symrise Gmbh & Co Kg 13
Givaudan Sa 13
Nutrinova Gmbh 12
Dsm Ip Assets Bv 12
Pepsico Inc 11
Tate & Lyle Ingredients 11
Warner Lambert Co 10
Senomyx Inc 9
Nestec Sa 7
Beijing Increase Bioproduct Re 6
Beijing Yinkeruisi Biolog Podu 6
Nabisco Brands Inc 6
Wrigley W M Jun Co 6

Fonte: Patent Inspiration.

4.7 ADOCANTES E PRODUTOS ALIMENTICIOS FABRICADOS COM STEVIA

Tendo em vista que a principal aplicagcdo da Stevia € na industria de alimentos e bebidas, a
busca foi realizada novamente para identificar as informacdes deste ramo industrial. Ramo este que
esta voltado para o consumidor final que tem como proposta consumir produtos sem ou com
quantidade reduzida de actcar.

Dessa forma a classificagdo internacional utilizada foi a IPC A23 — “alimentos ou produtos
alimenticios; seu beneficiamento, ndo abrangido por outras classes”.

A classificagdo A23 abrange todos os tipos de produtos alimenticios. Os resultados
encontrados foram estao apresentados a seguir.

Numero de documentos de patente: 1288
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Grafico 9. Quantidade de depdsito de patentes de alimentos contendo stevia de 1997 a julho de 2016.
Fonte: Patent Inspiration.

W A23L2/00 (423 patents, 22%) Non-alcoholic beverages
I A23L1/00 (386 patents, 20%) Foods or foodstuffs

M A23F3/00 (360 patents, 18%) Tea

W A23L27/00 (111 patents, 6%)

W A23K1/00 (104 patents, 5%) Animal feeding-stuffs

I A23L33/00 (103 patents, 5%)

I A61K36/00 (92 patents, 5%) Iedicinal preparations of undaetermined
constitution containing material from algae

W A23G3/00 (60 patents, 3%) Swestmeaats
W A23C9/00 (45 patents, 2%) Milk preparations
I AG1P3/00 (42 patents, 2%) Drugs for disorders of the metabolism

W AG1K31/00 (29 patents, 1%) Medicinal preparations containing organic
aclive ingredients

W AG1K8/00 (27 patents, 1%) Cosmatics or similar tollet preparations

I AG1KATI00 (26 patents, 1%) Medicinal preparations characterised by
the non-active ingredients used

Il A23F5/00 (24 patents, 1%) Coffee

Il A61K9/00 (22 patents, 1%) Medicinal preparations characterised by
special physical form

W AG61P1/00 (21 patents, 1%) Drugs for disorders of the alimentary tract or
the digestive system

W A23L19/00 (20 patents, 1%)
B Others (56 patents, 3%) Others

Grafico 10. Distribuicdo dos documentos de patente de alimento que contém stevia pela IPC- Classificagdo
Internacional de Patentes
Fonte: Patent Inspiration.

Conforme pode ser observado no grafico, o maior nimero de patentes ¢ para bebidas (22%),
seguidos de alimentos (20%) e chas (18%).
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Paises e empresas depositantes

Grafico 11. Paises depositantes de patentes de alimento com stevia - Fonte: Patent Inspiration

Tabela 4. Principais empresas depositantes de patentes de alimento com Stévia e quantidade de depositos.

Empresa Quantidade
Purecircle Sdn Bhd 28
Qingdao Haoda Marine Health Food Co Ltd 26
Qingdao Jiarui Biolog Tech Co 22
Federal Noe G Obrazovatel Noe 13
San Ei Gen Ffi Inc 11
Bengbu Huadong Biolog Technology Co Ltd 11
G Obrazovatel Noe Uchrezhdenie 10
The Concentrate Mfg Co Ireland 10
Purecircle Usa Inc 10
Coca Cola Co 8
Cargill Inc 7
Ooo0 Npo Steviana 6
Dsm Ip Assets Bv 6
Jinan Handing Biolog Engineering Co Ltd 6
Dangtu County Kehui Trading Co 6
Qingdao Haoda Sea Health Food Co Ltd 6
Jujo Paper Co Ltd 5
Toyo Sugar Refining Co Ltd 5
Federal Noe G Bjudzhetnoe Obrazovatel Noe ... 5
Anhui Province Huaiyuan County Sanyuan Food Co Ltd 5

Fonte: Patent Inspiration.

A principal depositante continua sendo a Purecicle, Qingdao Haoda e Gingdao Jiarui e a
Coca Cola passa para a décima posicao.

143



METODOLOGIA DE BUSCAS EM PATENTES: STEVIA REBAUDIANA

5. CONCLUSAO

No estudo da propriedade industrial hd consenso de que o caminho do desenvolvimento
tecnoldgico tragado por determinado produto estd documentado nos arquivos de patente. Ao
observar os resultados encontrados para o produto pesquisado ‘“‘stevia”, constata-se que as
publica¢des mundiais vém crescendo més a més. Logo, ¢ possivel inferir que ha total harmonia com
a realidade atual e os documentos de patente depositados.

O que ¢ corroborado pela observagao do grande salto nas publicagdes de patentes justamente
nos anos em que os Estados Unidos, e posteriormente a Unido Europeia permitiram o uso da stevia
em sua industria alimenticia.

Neste sentido, ¢ possivel concluir que existe de um lado, uma demanda criada pela
sociedade por produtos que substituam o agucar, devido a necessidade de se minimizar as doengas
causadas pelo seu consumo, entre elas, diabetes, obesidade, e doengas de figado, e de outro, um
nimero cada vez mais crescente de produtos ofertados pela industria de alimentos e produtos
farmacéuticos. Dentre esses produtos a stevia tem um grande destaque pelo fato de suas
caracteristicas, até entdo, serem consideradas benéficas ao organismo humano.

Conclui-se ainda, que, de acordo com os dados apresentados, a aplicacdo industrial da stevia
esta em constante expansao, ¢ que grandes industrias multinacionais estao investindo em pesquisa e
desenvolvimento de novos produtos que contém a planta.
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PATENTES: SETOR DE VESTUARIO

Fabiola Costa Acacio Pellini

1- INTRODUCAO

O setor de vestuario movimenta bilhdes de reais a cada ano no Brasil. De acordo com os
dados gerais apresentados pela ABIT (2018), foram investidos no setor, em 2018, R$ 3,1 milhdes,
1,5 milhdo de pessoas empregadas diretamente e 8 milhdes empregados indiretos, e 6,71 bilhdes de
pecas no varejo de vestudrio foram produzidas, com mais de 27 mil empresas formais em todo o
pais. Os numeros mostram a grandeza dessa cadeia que compdem varios setores, € o qudo
importante ¢ seu estudo e atengdo. O setor que mais se destaca e que sera objeto desse estudo € o
vestudrio, visto ser o Brasil “referéncia mundial em design de moda praia, jeanswear' e homewear’,

tendo crescido também os segmentos de fitness e lingerie”.?

Segundo a ABIT, “o setor téxtil e de confeccao ¢ uma atividade com cerca de 200 anos no
Pais. Impulsionou muitas outras industrias e foi o grande motor da revolu¢do industrial no Brasil”.

Na industria de transformagao, o Brasil ¢ o segundo maior empregador, e também segundo
maior gerador de primeiro emprego. “Eis a gigantesca importdncia econdmica e social deste
bicentenario setor com capilaridade em todo o territorio nacional™.

Com o acesso a informagdo sobre a necessidade de protecdo, cresceram os depositos de
pedidos de registro para os ativos de propriedade intelectual. No presente estudo, atém-se as
patentes.

No grafico a seguir, ¢ demonstrado o crescimento do niimero de deposito de patentes no
periodo de 2013 a 2017, e o aumento chegou ao seu apice no ano de 2013, onde foram depositados
33.912 pedidos de patente de inveng¢do e modelo de utilidade. De 2013 a 2017, houveram
progressivas quedas, resultando no total de 28.667 depositos no ultimo ano. De 2013 a 2017, a
queda nos pedidos de patentes significou uma reducao de 15,47%.

'Jeanswear -E o vestuario confeccionado em jeans, com as caracteristicas das calgas: pespontos duplos, reforgos em
linha alaranjada ou branca em todas as costuras e recortes (CATELLANI, 2003).

*Homewear - Novo conceito de roupas confortavel e arrumada para ficar em casa. (SENALI, 1996).

3
ABIT.

4 .Disponivel em: http://www.abit.org.br/conteudo/links/publicacoes/agenda_site.pdf, p. 08. Acesso em
01/12/2016.
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Depaositos de Pedidos de Patentes (Invencao + Modelos de Utilidade)
Série Historica
B Ultimos 5 anos @ Totsl de Depdsitos
15 anos anferiones & Depositos de Residentes
(intervalas de 3 anos)
27.991
24,700
16.381
1 ;.8 7,586 7.200 7.141
5.382 6.887 :
1938 2001 20 mar 2010 M3 2014 25 2016 2017

Figura 1 — Grafico demonstrativo de depdsitos de patentes entre os anos de 1998 e 2017.Fonte: INPI.

Inconteste que o setor de vestuario e confec¢do reflete no pais como um todo, uma vez que
no Brasil o faturamento chegou a US$51,58 bilhdes, conforme dados da ABIT para o ano de 2018,
aquecendo e movimentando a economia nacional. De acordo com o afirmado por André Mendes’ o
aumento das demandas significa o aumento de conflitos tanto na area de propriedade intelectual
envolvendo pirataria e concorréncia desleal, como outros da industria téxtil, por exemplo as
importagdes, circulacdo de mercadorias, dentre outros. Assim, cresceram as demandas judiciais
envolvendo a propriedade intelectual, sendo muito importante o estudo dessas agdes, o que as
move, e como estdo sendo dirimidas em um pais com dimensdes continentais, a fim de que se possa
dar aos agentes boas decisdes com o objetivo final da seguranga juridica.

Para Anna Karina Mendes Silva, “Vestuario ¢ uma das mais antigas e maiores industrias de
exportacdo do mundo. E também uma das industrias mais globais, pois a maioria das nagdes possui
empresas que atuam na industria téxtil e de vestuario internacional. (SILVA, p.38).”

A partir dessa perspectiva podemos observar onde t€ém sido depositados pedidos de patentes
de nosso interesse, quais os periodos e qual produto e/ou produtos sdo os mais atrativos para o
mercado. Seguindo essa tendéncia, poderd obter-se maior seguranca de investimento com
possibilidades de retorno reais e mais garantidas.

2-OBJETIVO

O presente estudo visa proporcionar ao leitor o passo-a-passo de uma estratégia de busca de
patentes, especificamente na area de vestudrio. Trata-se da fase pré-prospectiva, onde define-se o
objeto, sua classificacdo, qual base fora utilizada para a obtencdo de resultados, qual a cobertura
dessa base selecionada, bem como os campos utilizados para chegar-se aos resultados.

> Consultor Juridico. Disponivel em: http://www.conjur.com.br/2014-mar-09/entrevista-andre-mendes-coordenador-
direito-moda-lo-baptista. Acesso em: 10/04/2018.
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3 -METODOLOGIA DE BUSCA

No setor selecionado, foram analisados os ultimos 20 anos, na sequéncia, os ultimos 10 anos
e o ultimo ano de depoésitos patentdrios, com o intuito de saber o que fora depositado a titulo de
patentes, e onde elas foram depositadas original e derivadamente, a fim de obter a visao da
tendéncia de futuro, para a tomada de decisao.

Os pedidos de patentes, quando formulados, devem obedecer a determinados requisitos,
dentre eles, a classificagdo. Conforme o disposto pelo INPI — Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, “todos os pedidos de patentes publicados sdo classificados na area tecnologica a que
pertencem. O INPI adota a Classificacdo Internacional de Patentes (IPC, na sigla em inglés) e,
desde 2014, a Classificagdo Cooperativa de Patentes (CPC, na sigla em inglés) para classificar os

26

pedidos™.

O Codigo IPC (classificagdo internacional de patentes) fora o eleito para as buscas do
presente estudo.

Esse “sistema de classificagdo internacional, criada a partir do Acordo de Estrasburgo
(1971), cujas areas tecnoldgicas sdo divididas nas classes A a H. Dentro de cada classe, ha
subclasses, grupos principais e grupos, através de um sistema hierarquico”’. A IPC possui
atualmente 70 mil deles.

O site do INPI® apresenta a lista de classifica¢io que se deve seguir.

Veja que, apos definido o objeto, esse ¢ o passo posterior a ser dado. Pode-se observar os
grupos A (necessidades humanas), B (operagdes de processamentos; transporte), C (quimica;
metalurgia), D (téxteis; papel), E (construgdes fixas), F (engenharia mecanica; iluminacao;
aquecimento; armas; explosdo), G (fisica) e H (eletricidade).

O objeto de nosso estudo € vestuario, e este esta inserido no grupo A.
Nosso objeto encontra-se no subgrupo A41 (artigos pessoais ou domésticos). O subgrupo

A41 ainda se desdobra em A41B, C, D, F, G ¢ H. Nos ateremos aos seguintes desdobramentos:
A41B, A41C, A41D e A41F, que contém os seguintes produtos:

A41B - CAMISAS; ROUPA DE BAIXO; ROUPA BRANCA DE CRIANCA; LENCOS.
A41C - ESPARTILHOS; SUTIAS.

A41D - ROUPAS EXTERNAS; TRAJES PROTETORES; ACESSORIOS.

A41F - FECHOS PARA PECAS DE VESTUARIO; SUSPENSORIOS.

% Disponivel em: http://www.inpi.gov.br/menu-servicos/patente/classificacao-de-patentes. Acesso em: 18/07/2016.
" Disponivel em: http://www.inpi.gov.br/menu-servicos/patente/classificacao-de-patentes. Acesso em: 18/07/2016.
¥ Disponivel em: http:/ipc.inpi.gov.br/ipcpub/#refresh=page. Acesso em: 18/07/2016.
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Base, Campos e Cobertura utilizados

A base utilizada para as buscas desse estudo é a denominada “Patent Inspiration™, com as
seguintes caracteristicas: andlise avancada de patentes, pesquisas simples e avancadas, criagdes e
compartilhamentos de relatorios, visualizagdo de patentes, importacdo e exportacdo, bem como
outros resultados.

Na configuracao de filtro, fora escolhido o campo “mostrar um por familia”. Nessa
configuracdo, serdo apresentados resultados dos tltimos 20 anos, conforme se vé abaixo:

Patents with A41B children included in IPC Codes

Narrow results by filtering...
o+ show only one per family {text content) only with images
patents without empty title or abstract by publication date

only patents that are granted

Figura 2. A figura demonstra a escolha “mostrar um por familia”, conforme a configuragdo de filtro acima detalhada.
Fonte: Patent Inspiration

Para que os resultados apresentados demonstrassem os ultimos 10 anos, no campo “filtro”,
fora inserido periodo em que se buscava (by publication date), conforme se vé:

Patents with A41B children included in IPC Codes

Narrow results by filtering...

show only one per family (text content) only with images
patents without empty title or abstract | by publication date
only patents that are granted 01-01-2006 - 31-12-2016

Figura 3. A figura demonstra a escolha “publicacdo por data”, conforme a configuragdo de filtro acima detalhada.
Fonte: Patent Inspiration.

Refinando ainda mais a busca, fora inserido nesse mesmo campo um periodo menor,
referente aos 5 ultimos anos:

? Disponivel em: http://www.patentinspiration.com. Acesso em: 18/07/2016.
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Patents with A41B children included in IPC Codes

Narrow results by filtering...

show only one per family {text content) only with images
patents without empty title or abstract v by publication date
only patents that are granted 01-01-2015 - 31-12-2016

Figura 4. A figura demonstra a escolha “publica¢do por data”, conforme a configuragdo de filtro acima detalhada
Fonte: Patent Inspiration

4 - RESULTADOS

A primeira tentativa de buscar todas as patentes com a classificacdo de vestuario, em uma
unica pesquisa foi infrutifera, tendo em vista ultrapassarem a casa dos 100.000 pedidos. Assim,
seccionamos as pesquisas por subgrupos, e dentro deles, as andlises dos ultimos 20 anos, Gltimos 10
anos e ultimo ano.

a) A41B — CAMISAS; ROUPAS DE BAIXO; ROUPA BRANCA DE CRIANCA;
LENCOS.

Ultimos 20 anos: em todo o mundo, foram depositadas, segundo o grafico, 44.758 pedidos
de patentes. O grafico abaixo representa os principais grupos de depdsitos de patentes:

H A41B9/00 (3577 patents, 18%) Undergarments

[ A41B3/00 (3007 patents, 15%) Collars

W A41B11/00 {2685 patents, 14%] HosieryPanti-hose
B A41B13/00 {2189 patents, 11%) Baby linen

B A41B1/00 (1112 patents, 6%) Shirs

B A41B2400/00 {342 patents, $%) Functions or special fzatures of
undenwear

‘ AB1F12/00 (916 patents, %] Bandages or dressings
W A41013/00 (T11 patents, 4%) Protessional

Il DOAB1/00 (705 patents, 4%) Weft <niting proceszes for the produciion
of fabrics or articles notdependant an the use of particular
machines Fabrics or articles defined by such processas

T A41BT/00 (627 patents, 3%) Culls

I AA1D27/00 (584 patents, 3%) Details of garments or of their making

W A41D1/00 (446 patents, 2%) Garments
¥10T24/00 (374 patents, 2%) Buckes

W A4102400/00 (292 patents, 2%} Functions or special fzatures of
garments

W AMB17/00 (257 patents, 1%) Selection of special matarials for
undenwvear

W A41B15/00 (243 patents, 1%) Handkerchisfs

B ARTFS/N0 (227 patents, 1%) Orhopaedicmethods or devices farnon-
surgical treatment of pones or joints

W Y10T428/00 (203 patents, 1%) Stock material or miscellaneous articles
M Others (354 patents, 2%) Others

Figura 5. Segundo o grdfico, quatro sdo as categorias mais depositadas: “undergarments” (roupas intimas), “collars”
(colarinhos), “hosiery, paint-hose (camisas e meias-cal¢a) e “baby linen” (roupa de recém-nascido).
Fonte: Patent Inspiration
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No grafico seguinte fica claro que os depositos dessas patentes sdo realizados, em sua
maioria pelo Japao, com 8.165 pedidos, seguido da China, com 5.168 depositos.

WU {8165 patents, 50%) PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL
APPLN [FROK 1571) OR PUBLISHE D UNEXAMINED UTILITY MODH
APPLH (BASED QN INTERMNATIONAL APPLM } [FROM 25-10-1871 LINTIL
17-11-1988) OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL [FROM 27-
04.1884 OMWARDE. FROM MR 3 000001]

W A (5168 patents, 31%) OOC LAID OPEN TO PUBL. INSPEC
FUBLISHED FROM 187100

W B2 (1367 patents, B%) PUBLISHE D EXAMIMED PATENT APFPLICATION
A0S OR PUBLISHEL

01-03-1998 ONWARDS]

W Y2 (938 patents, B%) PUBLISHED EXAMMED UTILITY MODHEL
APPLICATION { SECOHND LEVEL) IFROM 13-08-1971 UNTIL 28-03-1086
DR PUBLISHED UTILITY MODEL REGIETRATION (EECOND LEVEL)

FROM 05-08-1996 ONWARDS)

WY1 (B25 patenls 4%) FUBLISHED EXAMINED UTILITY IMO0EL
APPLICATION | FIRST LEVEL ) [FROM 01-08-1922 UNTIL 20-03-1806] OR

ISHED UTILITY MODEL REGISTRATION [FROM 05-06- 1898

A1(3 patents, 0%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APFLICATION
FROM 09-03-1879 OMNWARDE]

W KA (1 patent, 0%) NON-OFFICIAL TRAMNSLATION OF JP - U DOGUMENT
NOTISSUED BY PATENT OFFICE

Figura 6. O grdfico demonstra que a maioria dos depositos foram efetuados no Japdo.
Fonte: Patent Inspiration

O que se segue ¢ a visdo evolutiva no decorrer dos anos, desses pedidos:

W A B2300OD Ceisils ol undarwez Wl A4A3IBSI00 Footwaal for spadting W DO3D1/00

RUTEOSSs le make ep

W AA2BI/B Helmets Helmel covers.  IBAGINSIO0 Radiztion thar=o

B Y10524/00 Buckess B AA3BTI00 |

hygi=nic arr

Figura 7 — Chama atengdo nesse grafico que pedidos para roupas intimas se mantiveram, com apice por volta do ano de
2010. Ja os calgados com especificidades de higiene e saude saltaram em 2004 e atingiram seu pico em 2006 a 2008.
Fonte: Patent Inspiration
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Analise da quantidade de patentes por ano em seu pool de patentes: 44.758

2,000 |
1,800
1,600
1400
1200
1,000
800
600
400

200

S FELE L EF TS TS LSS

Figu
ra 8 — Observa-se no grafico que houve moderada, porém um aumento constante nos pedidos de patentes.

Ultimos 10 anos:

Ja nos tltimos 10 anos, retornou-se o resultado de 17.265 pedidos de patentes. Os principais
grupos depositados foram:

M A41BYY00 (1332 patents, 15%) Undzrgarments

B A41B11/00 (1128 patents, 13%) Hosiery Parll-hose

I A11B2400/00 (843 patents, 9%) Functions or special festures of
underwear

[ A61F13/00 (800 patents, 9%) Bandages or drassings

I A41D13/00 (772 patents, 9%| Professional

M A41B13/00 {539 patents, 6%| Baby linen
ASDZTI00 (502 patents, 6%) Delails of garments or of thelr making

W D04B1/00 (498 patents, 6%) et cniting processes for the praduction

offabrics araricles not dependent cnthe use of paricular
machines;Fabrics or aticles defined by such procasses

I A31D24D0/00 (451 patents, 5%) Functions or special feztures of
garments

B A41D1/00 (433 patents, 5%) Camanis

W A41D31100 (226 patents, 3%| Selection of special materials for
outerwear

B Y10T428/00 (206 patents, 2%) Stock matarial or miscellaneous articles
A41B1M00 (197 patents, 2%) Shits

B AG1FS/00 (189 patents, 2%) Onhopasdic Metnods or deyices for nor-
surgical freatment of bones or joinis

W AS1BITI0N (184 patents, 2%) Selection of special materials for
underwear

W Y10T442/00 (166 patents, 2%) Fabric [woven

W A41C300 (147 patents, 2%) Srazsiaras

W A41CU00 (140 patents, 2%) Corsots or girdles

W A41D7/00 (137 patents, 2%) Bathing gowns Swim-suits

W AHBZ300/00 (130 patents, 1%) Delals ofunceryear

Figura 9 — Manteve-se a maioria de pedidos para “undergarments and hosiery,;panti-hose” (roupas intimas e camisas
e meias-cal¢a), seguindo-se de pedidos de “functions or special features of underwear” (fun¢des ou caracteristicas
especiais de roupa interior.
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Em sua maioria, os depositos foram realizados pelos seguintes paises: China e Japao,
conforme abaixo.

W U (3724 patents, 50%) UTILITY MODEL APPLICATION [FROM 01-04-
1985 - 31-12-1992] or REGISTERED UTILITY MODEL

[ A (2246 patents, 30%) UNEXAMINED APPLICATION FOR APATENT FOR
INV.

WY (1101 patents, 15%) GRANTED PATENT FOR UTILITY MODEL [FROM
01-04-1885 - 06-04-2010]

M B (261 patents. 4%) EXAMINED APPLICATION [FROM 01-04-1985 - 31-
12-1992] or GRANTED PATENT FOR INVENTION

B C (62 patents, 1%) GRANTED PATENT FOR INVENTION [FROM 01-04-
1985 - 06-04-2010]

Segue-se a analise das tendéncias em atividades de patente:

W B65B54/00 Prezening W AGTLZ300/00

iear characferised

I A43B1100
by the me

W A43B17/00 Insales farinser

Figura 10 - Chama aten¢@o aqui é o grande crescimento entre 2012 e 2013 dos pedidos de calgados caracterizados por
outros materiais.
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Anadlise da quantidade de patentes por ano em seu pool de patentes nos ultimos 10 anos:
17.265 depdsitos
2,200 |
2.000
1,800
1.600
1.400
1,200
1.000
800
600
400

200

2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 11 — Note-se que do ano 2015 para 2016 ha, graficamente, um declinio grande, entretanto este ndo corresponde a
pedidos de deposito, tendo em vista 2016 ser o ano corrente. Chama-se esse fendmeno “efeito de borda”.

Ultimo ano:

No ultimo ano, foram depositados 3.168 pedidos de patentes. Os principais grupos
depositados foram:

W A41B9/00 (186 patents, 17%) Undergarments
I AHB11/00 (133 patents, 12%) Hosier;Panti-hose
W A41D13/00 (115 patents, 10%) Professional

[H A41B2400/00 (88 patents, 8%) Functions or special features of
uncerwear

W A41D1/00 (74 patents, T%) Garments
B ABTF13/00 (56 patents, 5%) Bandzges or dressings
A41B13/00 (54 patents, 5%) Eaby inen
W AMDZTI00 (54 patents, 5%) Details of garments or of their making

W D04B1/00 (54 patents, 5%) Wef knitting processes for the production of
fabrics or articles not dependent an the use of particular
machines Fanorics or aricles defined by such processas

L A41B1/00 (47 patents, 4%) Shirts

W A41D2400/00 (43 patents, 4%) Functions or special festures of
garments

W A43B1/00 (31 patents, 3%) Footwear characterised by the material

{AMBATI00 (25 patents, 2%) Selecion of special materials for
underwear

W AA1B2500/00 (23 patents, 2%) Materials for underwear

B A41D31/00 (23 patents, 2%) Selecion of special materials for
outerwear

W A41B3/00 (23 patents, 2'%) Collars
W AA1DTI00 (21 patents, 2%) Bathing gowns; Swim-suits
W A41C300 (19 patents, 2%) Brassieres

M AG1FS/00 (13 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

W AA1BZ300/00 (17 patents, 2%) Details of underwear

Figura 12 — No tltimo ano manteve-se, como nos outros, maior quantidade de pedido para roupas intimas e camisas e
meias-calga, entretanto aparece em quantidade significativa a vestimenta profissional.
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A maioria desses depdsitos fora realizado pela China, assim como nos graficos anteriores,
seguido do Japao.

WU (1030 patents, 55%) UTILITY MODEL APPLICATION [FROM 01-04-
1985 - 31-12-19921 or REGISTERED UTILITY MODEL
| A (828 patents, 44%) UNEXAMINED APPLICATION FOR: APATENT FOR
1MV
M B (20 patents, 1%) EXAMINED APPLICATION [FROM 01-04-1985 - 31-12-
1992] or GRANTED PATENT FOR INVENTION

Segue-se a andlise da quantidade de patentes por ano em seu pool de patentes: 3.168
depositos, lembrando que dados mais concretos do ano de 2016 somente dar-se-4 de 2017 em
diante.

2.200 |
2,000
1,800
1.600
1.400
1,200
1,000

300

600

400

200

0

2015 2016

b) A41C — ESPARTILHOS; SUTIAS
Ultimos 20 anos
Nos tltimos 20 anos em todo o mundo, foram depositadas, segundo o grafico, 1155 pedidos

de patentes. Veja que as roupas intimas lideram o nimero de pedidos (‘“‘undergarments”), seguidos
dos sutias (“brassieres”) e espartilhos (“corsets”).
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Il A41B9/00 (133 patents, 18%) Underaarments
M A41C3/00 (120 patents, 16%) Brassieres
B A41C1/00 (70 patents, 9%) Corsets or girdles

M A41B2400/00 (68 patents, 9%) Funclions or special features of
underwear

[ A41D1/00 (39 patents, 5%) Garmenis
B A41B11/00 (38 patents, 5%) HosieryPanti-hose

DO4B1/0D (37 patents, 5%) Weft kniting processes for the production of
fabrics orarticles not dependent on the use of paricular
machines;Fabrics or aricles defined by such processes

W A41D27/00 (34 patents, 5%) Details of garments or of their making

I A41D13/00 {31 patents, 4%) Professional

B A41B1TI00 (25 patents, 3%) Selection of special materials fof
undenvear

B A41C5/00 (24 patents, 3%) Machines

W A41D2400/00 (24 patents, 3%) Fundions or special features of
garments

= A41DTI0D (23 patents, 3%) Bathing gowns;Swim-suits

B AG1F13/00 (17 patents, 2%) Bandages or dressings

I A41B2500/00 (15 patents, 2%) Waterials for underwear

W A61F5/00 (15 patents, 2%) Crihopaedic methods or deyices for non-
surgical treatment of bones or joints

W DU4B21/00 (14 patents, 2%) Warp knitting processes for the production
offabrics or artides not depencent onthe use of parficular
machines;Fabrics or aricles defined oy such processes

W A41F15/00 (11 patents, 1%) Shoulder or like straps
W A41D31/00 (8 patents, 1%) Selection of special materials for outerwear
M Others (T patents, 1%) Others

A grande maioria fora depositado pelo Japao, seguido da China:

M A (436 patents. 66%) DOC. LAID OPEN TQ PUBL. INSPEC. [PUBLISHED
FROM 1971 ON]

B B2 (161 patents, 24%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APFLICATION
(SECOND LEVEL) [FROM 16-07-1971 ONWARDS] OR PUBLIEHED
GRANTED PATENT (SECOND LEVEL) [FROM 01-03-1986 ONWARDS]

WU (51 patents, 8%} PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLHN.
[FROM 1971] BR PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APFLM
(BASED OM INTERMNATIONAL APFPLIM.} [FROM 25-10-1971 UNTIL 17-11-
1998] OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL [FROM 27-04-1894
ONWARDS, FROM MR 3.000001]

M B1 (15 patents. 2%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(FIRST LEVEL} [FROM 01-01-1921 UNTIL 29-03-1996] OR PUBLISHED
GRANTED PATENT [FROM 01-03-1996 ONWARDS1

W A1 (1 patent, 0%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION
[FROM 09-08-1973 ONWARDS]

Analise das tendéncias em atividades de patente em certos codigos
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B ANBM/00 Hosiery Panti-hoss W AS1B25B000 1aterizis for B AMDZA0M00 Functions orspecist IMAIDIND0 Professional

WAMCHI0D Corsels or glilas B AA1B2400/00 Eunctions of spaoal  EEALICHOD Bracsieres
leaturss of undsraear

Figura 13 — Chama a atengdo nesse grafico os pedidos de patentes referentes a classificagdo A41C3/00 (brassieres), de
sutids. Nota-se picos de pedidos entre 2000 e 2002, 2004, 2008 ¢ 2010 a 2012.

Anadlise da quantidade de patentes por ano em seu pool de patentes: 3.168 depositos
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Ultimos 10 anos:

Nos tltimos 10 anos em todo o mundo, foram depositadas, segundo o grafico abaixo, 722
pedidos de patentes. Veja que nesse periodo sobe a quantidade de sutids (brasseries) e desce a
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quantidade de roupas intimas, apenas trocando de posi¢des, seguindo-se em terceiro lugar, pelos
pedidos de roupas intimas com caracteristicas especiais.

W A41C3/00 (74 patents, 15%) Brassieres
W A41B9/00 (72 patents, 14%) Undergarments

W A41B2400/00 (52 patents, 10%) Functions or special features of
undenwear

B A41C1/00 (46 patents, 9%) Corsets or girdles

M A41D1/00 (33 patents, 6%) Garmants

B A41D27/00 (25 patents, 5%} Details of garments or of their making
1 A41D13/00 (25 patents, 5%) Professional

W A41B11/00 (23 patents, 5%) Hosiery,Panti-hose

W A41D2400/00 {22 patents, 4%) Functions or special features of
garments

1 D04B1/00 (21 patents, 4%) \Weft knitting processes for the production of
fabrics or articles not dependent onthe use of paricular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

W A41B17/00 (18 patents, 4%) Selection of special materials for
underwear

W A41D7/00 (16 patents, 3%) Bathing gowns;Swim-suits
A41C5H/00 (15 patents, 3%) Machines

W A41B2500/00 (12 patents, 2%) Materials for underwear

W AG1F13/00 (12 patents, 2%) Bandages or dressings

W AB1F5/00 (11 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

W D04B21/00 (10 patents, 2%) Warp knitting processes for the production
of fabrics or articles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

W A41F15/00 (9 patents, 2%) Shoulder or like straps
W A41D31/00 (6 patents, 1%) Selection of special materials for outerwear
W A41D2300/00 (6 patents, 1%) Details of garments

M A (184 patents, 59%) DOC. LAID OPEN TO PUBL. INSPEC. [PUBLISHED
FROM 1971 ONI

B B2 (67 patents. 22%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(SECOND LEVEL) [FROM 16-07-1971 ONWARDS] R PUBLISHED
GRAMNTED PATEMT (SECOND LEVEL) [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

WU (51 patents. 16%) PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLM.
[FROM 1971] OR PUBLISHED UNMEXAMINED UTILITY MODEL APPLM
(BASED ON INTERNATIONAL APPLMN.) [FROM 25-10-1971 UNTIL 17-11-
1998] OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL [FRCM 27-04-1994
ONWARDS, FROM MR. 3.000001]

W B1 (7 patents, 2%) PUBLISHED EXAMINED PATENT ARPLICATION
(FIRST LEVEL} [FROM 01-01-1921 UNTIL 29-03-1996] OR PUBLISHED
GRAMNTED PATEMT [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

W A1 (1 patent, 0%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION
[FROM 09-08-1979 ONWARD]

Figura 14 — O pais que mais depositou patentes foi o Japdo, seguido da China.

Abaixo segue os indicadores de pedidos dos ultimos dez anos:
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Figura 15 — Note-se que ha certa constancia no decorrer do tempo, apenas com queda mediana no ano de 2009, 2012 ¢

2014.

Ultimo ano:

No ultimo ano, foram depositadas 111 patentes, segundo o grafico, e nada foi alterado em

termos de produtos: em primeiro, vieram as roupas intimas, apos as com caracteristicas especiais, €

em terceiro, oS sutias:

Il A41B9/00 (15 patents, 16%) Undergarments

[ A41B2400/00 (10 patents, 11%) Functions or special features of
underwear

W A41C3/00 (10 patents, 11%) Brassieres
[ A41C1/00 (9 patents, 10%) Carsets or girdles
W ANB11/00 (8 patents, 9%) Hosiery,Panti-hose
[ A41D1/00 (7 patents, 7%) Garments
© A41B2500/00 (5 patents, 5%) Materials for underwear

Il D04B1/00 (4 patents, 4%) Weft knitting processes for the production of
fabrics orarticles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

W A41B17/00 (4 patents, 4%) Selection of special materials for underwear
1 AAMD13/00 (3 patents, 3%) Professional

W AAD2400/00 (3 patents, 3%) Functions or special features of garments

W AANDTI00 (3 patents, 3%) Bathing gowns; Swim-suits
1 Y10T428/00 (2 patents, 2%) Stock material or miscellaneous articles

W AND2700 (2 patents, 2%) Details of garments or of their making

W AAMFY/00 (2 patents, 2%) Belts

W A41B2300/00 (2 patents, 2%) Details of underwear

I A41D15/00 (2 patents, 2%) Convertible garments

Il DO4B21/00 (1 patents, 1%) Warp knitting processes for the production of
fabrics or articles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or aricles defined by such processes

W Y02PT0/00 (1 patents, 1%) Climate change mitigation technologies in
the production process for final industrial or consumer products

Il D01D5/00 (1 patents, 1%) Formation of filaments
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WU (31 patents, 61%) UTILTY MODEL APPLICATICN [FROM 01-04-1985 -
31-12-1992] or REGISTERED UTILITY MODEL

B A (19 patents, 37%) UNEXAMINED APPLICATION FOR APATENT FOR
1INV

W B (1 patent, 2%) EXAMINED APPLICATION [FROM 01-04-1885 - 31-12-
1942] or GRANTED PATENT FOR INVENTION

Figura 16 — Em maioria, a China foi a maior depositante no ultimo ano.
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gura 17 — Acima, o indicador do ano de 2015.
¢) A41D — ROUPAS EXTERNAS; TRAJES PROTETORES; ACESSORIOS.
Ultimos 20 anos:
Para essa categoria, nos ultimos 20 anos, foram depositadas 343 patentes, permanecendo em
primeiro lugar os sutids, em segundo, as roupas intimas e aparecendo em terceiro os detalhes de

vestuario:
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W A41C3/00 (60 patents, 16%) Brassieres

[ A41B9/00 (51 patents, 13%) Undergarments

W AND27/00 (30 patents, 8%) Details of garments or of their making

W A41D1/00 (28 patents, 7%) Garments

W A41C1/00 (28 patents, 7%) Corsets or girdles

W A41B2400/00 {27 patents, T%) Functions or special features of
underwear

© AA1D13/00 (25 patents, 7%) Professional

W A41D7/00 (22 patents, 6%) Bathing gowns; Swim-suits

Il A41D2400/00 (18 patents, 5%) Functions or special features of
garments

B AMB11/00 (13 patents, 3%) Hosiery,Panti-hose

W AAB1TI00 (12 patents, 3%) Selection of special materials for
underwear

[l DO4B1/00 (9 patents, 2%) Weft knitting processes forthe production of
fabrice or aticles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

| D04B21/00 (9 patents, 2%) Warp knitting processes for the production of
fabrics oraricles not dependent onthe use of particular
machines;Fabrics or afticles defined by such processes

W AG1F13/00 (3 patents, 2%) Bandages or dressings

W A41B2500/00 (8 patents, 2%) Materials for underwear

Il A41D31/00 (8 patents, 2%) Selection of special materials for outerwear
W A41C5/00 (6 patents, 2%) Machines

W AG1F5/00 (6 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

W AG3B21/00 (5 patents, 1%) Exercising apparatus for developing or
strengthening the muscles or joints of the body by working against a
counterforce

W A41D2300/00 {5 patents, 1%) Details of garments

W A (165 patents, 63%) DOGC. LAID OPEN TO PUBL. INSPEC. [PUBLISHED
FROM 1971 ONJ

[ B2 (78 patents, 30%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(SECOMD LEVEL) [FROM 16-07-1971 ONWARDS] OR PUBLISHED
GRAMTED PATENT (SECOND LEVEL) [FROM 01-03-1996 ONWARD 3]

W U (10 patents, 4%) PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLN.
[FROM 1971] OR PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLMN
(BASED ON INTERNATIONAL APPLM.} [FROM 25-10-1971 UNTIL 17-11-
1998] OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL [FRCM 27-04-1994
ONWARDS, FROM NR. 2.000001]

M B1 (6 patents, 2%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION

(FIRST LEVEL} [FROM 01-01-1921 UNTIL 29-03-1996] OR PUBLISHED
GRANTED PATENT [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

B A1 (1 patent, 0%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION
[FROM 09-08-1979 ONWARDS]

Figura 18 — A maior quantidade de patentes fora depositada pelo Japao, seguindo-se pela China.
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Figura 19 — veja que o grafico apresenta um aumento significativo nos pedidos de patentes de sutids, em crescente, a
partir de 2006, atingindo seu apice entre 2010 ¢ 2012.
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Figura 20 — o apice dos pedidos entre 2010, com queda em 2012.
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Ultimos 10 anos:

Nos ultimos 10 anos, foram depositadas 210 patentes para essas categorias, ranqueando
novamente os pedidos para sutids e roupas intimas.

W A41C3/00 (38 patents, 14%) Brassieres

[ A41B9/00 (30 patents, 11%) Undergarments
W A41D1/00 (23 patents, 8%) Garments

W A41C1/00 (21 patents, 8%) Corsets or girdles

W A41B2400/00 {20 patents, 7%) Functions or special features of
underwear

8 A41D13/00 (20 patents, T%) Professional
| A41D27/00 (19 patents, %) Details of garments or of their making

W A41D2400/00 (17 patents, 6%) Functions or special features of
garments

W A41D7/00 (15 patents, 5%) Bathing gowns,; Swim-suits

| A41B11/00 (9 patents, 3%) Hosiery,Panti-hose
W A41B17/00 (8 patents, 3%) Selection of special materials for underwear
W A61F13/00 (8 patents, 3%) Bandages or dressings

| D04B21/00 (7 patents, 3%) Warp knitting processes for the production of
fabrics or articles not dependent onthe use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

M A41B2500/00 (6 patents, 2%) Materials for underwear
M A41D31/00 (6 patents, 2%) Selection of special materials for outerwear

W AG1F5/00 (6 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

W A41D2300/00 (6 patents, 2%) Details of garments

W D04B1/00 (5 patents, 2%) Wett knitting processes for the production of
fabrics oraricles not dependent on the use of paricular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

W A41C5/00 (5 patents, 2%) Machines
W DOGM23/00 (4 patents, 1%) Treatment of fibres

M A (79 patents, 59%) DOC. LAID OPEN TO PUBL. INSPEC. [PUBLISHED
FROM 1971 ON]

[ B2 (40 patents, 30%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APFLICATION
(SECOMD LEVEL) [FROM 16-07-1971 ONWARDS] OR PUBLISHED
GRANTED PATENT (SECOMND LEVEL) [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

WU (10 patents, §%) PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLMN.
[FROM 1971] OR PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLN
(BASED ON INTERNATIONAL APPLN.} [FROM 25-10-1971 UNTIL 47-11-
1998] OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL [FROM 27-04-1994
ONWARDS, FROM NR. 3.000007]

W B1 (3 patents, 2%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(FIRST LEVEL} [FROM 01-01-1921 UNTIL 29-03-1996] OR PUBLISHED
GRANTED PATENT [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

W A1 (1 patent, 1%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION
[FROM 09-08-1979 ONWARDS]

Figura 21 — O Japao permanece liderando os pedidos, seguido da China.
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Ultimo ano:

No ultimo ano foram depositadas 21 patentes para essa categoria, segundo o grafico:

W A41B9/00 (5 patents, 11%) Undergarments

[ A41D1/00 (5 patents, 11%) Garments

W A41C3/00 (5 patents, 11%) Brassieres

W AH1B11/00 (3 patents, 7%) HosieryPanti-hose

W A41D13/00 (3 patents, 7%) Professional

W A41D2400/00 {3 patents, 7%) Functions or special features of garments
ALBATI00 (3 patents, %) Selection of special materials for underwear

W A41C1/00 (3 patents, 7%) Corsets or girdles

W A41D7/00 (3 patents, 7%) Bathing gowns;Swim-suits

| AA1B2400/00 {2 patents, 4%) Functions or special features of
underwear

H A41D27/00 (2 patents, 4%) Details of garments or of their making
W D01D5/00 (1 patents, 2%) Farmation of filaments

: DO1F6/00 (1 patents, 2%) Monocomponent artificial filaments or the like
of synthetic polymers;Manufacture thereof

W Y10T428/00 (1 patents, 2%) Stock material or miscellaneous articles

W DO4B1/00 (1 patents, 2%) Weft knitting processes for the production of
fabrics or articles not dependent onthe use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

W A41D15/00 (1 patents, 2%) Convertible garments
W A41D31/00 (1 patents, 2%) Selection of special materials for outerwear
W DO6M17/00 (1 patents, 2%) Producing multi-layer texile fabrics

W AG3B21/00 (1 patents, 2%) Exercising apparatus for developing or
strengthening the muscles or joints of the body by working against a
counterforce

W Y10T24/00 (1 patents, 2%) Buckles

M A1 (6 patents, 100%) FIRST PUBLISHED PATENT APPLICATION [FROM
2001 ONWARDS]
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Figura 22 — Com ineditismo aparece os Estados Unidos com a totalidade de pedidos de patentes no ultimo ano.

d) A41F — FECHOS PARA PECAS DE VESTUARIO; SUSPENSORIOS.

Ultimos 20 anos:

Nos ultimos 20 anos, foram depositadas apenas 12 patentes para essa subclasse de produtos

de vestuario, segundo nos mostra o grafico abaixo;

M A41C3/00 (2 patents, 20%) Brazsieres

[ A41B2400/00 {1 patents, 10%) Functions or special features of
underwear

W A41B11/00 (1 patents, 10%) Hosiery,Fanti-hose
[H A41B2500/00 (1 patents, 10%) Materials for underwear
W A41D27/00 (1 patents, 10%) Details of garments or of their making
[ A41F9700 (1 patents, 10%) Belts
| A41F15/00 (1 patents, 10%) Shoulder or like straps
W A41D7/00 (1 patents, 10%) Bathing gowns; Swim-suits

W A41D2400/00 (1 patents, 10%) Functions or special features of
garments

I 4 (6 patents, 67%) DOC. LAID OPEN TO PUBL. INSPEC. [PUBLISHED
FROM 19771 ON]

[E B2 (2 patents, 22%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(SECOMD LEVEL) [FROM 15-07-1971 ONWARDS] OR PUBLISHED
GRANTED PATENT (SECOND LEVEL) [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

W A1 (1 patent, 11%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION

[FROM 09-08-1979 ONWARDS]

Figura 23 — Para essa categoria, o Japao volta a liderar os pedidos no mundo.
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Ultimos 10 anos:

Nos ultimos 10 anos, apenas 4 patentes foram pedidas, sendo elas: suspensorios, sutias,
maiods e roupdes de banho e detalhes especiais de vestuario:

W A41F15/00 (1 patents, 25%) Shoulder or like straps
9 A41C3/00 (1 patents, 25%) Brassieres
W A41D7/00 (1 patents, 25%) Bathing gowns; Swim-suits

W A41D2400/00 {1 patents, 25%) Functions or special features of
garments

B A (1 patent, 100%) PATENT APPLICATION

Figura 24 — Aparece aqui a Nova Zelandia como maior titular desse pedido.
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Figu
ra 25 — O grafico acima demonstra que um pedido fora efetuado em 2008, e somente em 2013 fora feito o segundo,
2014 o terceiro ¢ 2015 o quarto.

Ultimo ano:

W A1 (1 patent, 100%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT
APPLICATION [FROM 09-08-1979 ONWARDS]

Figura 26 — o Grafico acima revela que no ano de 2015, o depositante da patente para essa categoria fora o Japao.

ANALISE BRASIL

Ultimos 10 anos:
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Foram depositados no Brasil, nos ultimos 10 anos, 65 patentes para a classificagao de
vestuario, sendo que as roupas intimas aparecem com maior nimeros de depositos, seguido de ligas,
e em terceiro, a vestimenta profissional, conforme segue:

Il A41B9/00 (12 patents, 12%) Undergarments
W AG1F13/00 (11 patents, 11%) Bandages or dressings
W A41D13/00 (11 patents, 11%) Professional

W A41B2400/00 {10 patents, 10%) Funcfions or special features of
underwear

[l A41B11/00 (9 patents, 9%) Hosiery;,Panti-hose
¥ A41B13/00 (6 patents, 6%) Baby linen
| A41D2TI00 (4 patents, 4%) Details of garments or of their making
W A41C3/00 (4 patents, 4%) Brassierss
Il A41D2400/00 {4 patents, 4%) Functions or special features of garments

[ AGTFS/00 (4 patents, 4%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones ar joints

W Y10T428/00 (3 patents, 3%) Stock material or miscellaneous articles
W B32B27/00 (3 patents, 3%) Layered products comprising

AA1D31/00 (2 patents, 2%) Selection of special materials for outerwear
W B32B2307/00 (2 patents, 2%) Properties of the layers or laminate
W Y10T442/00 (2 patents, 2%) Fabric [woven

W DO6F95/00 (2 patents, 2%) Laundry systems or arangements of
apparatus or machines;Mobile laundries

W A41D1/00 (2 patents, 2%) Garments
W AG1K8/00 (2 patents, 2%) Cosmetic or similar toilet preparations

W A4TG9/00 (2 patents, 2%) Bed-covers;Counterpanes;Travelling
rugs;Sleeping rugs;Sleeping bags,Pillows

W Y10T24/00 (2 patents, 2%) Buckles

Veja abaixo que no ano de 2006 houveram 11 pedidos, e nos seguintes houve queda nos
pedidos, voltando a subir em 2014 e atingindo seu apice, para essa categoria, em 2015, com 13
pedidos:
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2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016

Ultimos 5 anos:

Nos ultimos 5 anos, foram depositadas no Brasil apenas 29 patentes, conforme o grafico
demonstra abaixo:

20Mm 2012 2013 2014 2015 2016

Verifica-se, no entanto que pedidos nacionais, temos somente 9, quais sejam:

1. CONFIGURACAO E ADAPTACAO PARA CUECA - BR102014014685A2
2. DISPOSICAO CONSTRUTIVA APLICADA EM BOJO PARA ROUPAS
MASCULINAS - BR202014020565U2
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3. ROUPA INTIMA MASCULINA COM ESTRUTURA DE SUPORTE ANATOMICO -
BR102014002105A2

4. DISPOSICAO TECNICA APLICADA EM BABADOR COM SISTEMA DE
FECHAMENTO EM COMPARTIMENTO PROPRIO - BRMU9102520U2

5. DISPOSICAO TECNICA APLICADA EM BABADOR PARA MAMADEIRAS -
BRMU9102521U2

6. COLETE HIGIENICO MASCULINO - BR132013025314E2

7. DISPERSANTE DE CHUVA AUTOMOTIVO OU DOMICILIAR NA MODALIDADE
DE LENCO UMEDECIDO - BRMU9103064U2

8. BAINHA PARA CUECA - BR202012018310U2

9. CALCINHA CINTA PARA GESTANTE PRE PARTO - BRPI1002611A2

Ultimo ano:

O ultimo ano representou no Brasil, o depdsito de 21 patentes, sendo que somente 9 sao
brasileiras, conforme graficos abaixo, bem como especificagdes dos pedidos nacionais efetuados:

W A41B2400/00 (5 patents, 17%) Functions or special features of
underwear

¥ A41B11/00 (4 patents, 14%) Hosiery,Panti-hose

W A41D13/00 (2 patents, 7%) Profassional

[ AB1F13/00 (2 patents, 7%) Bandages of dressings

B D04B1/00 (1 patents, 3%) Weft knitting processes for the production of
fabrics or articles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

[ D04B9/00 (1 patents, 3%) Circular knitting machines with
independently-movable needles

AGTK2800/00 (1 patents, 3%) Properties of cosmetic compositions or
active ingredients thereof or formulation aids used therein and process
related aspects

W AG1K8/00 (1 patents, 3%) Cosmetic or similar toilet preparations
W A61Q19/00 (1 patents, 3%) Preparations far care of the skin
| DOBM16/00 (1 patents, 3%) Biochemical treatment of fibres
I DO6M23/00 (1 patents, 3%) Treatment of fibres
W DO6M11/00 (1 patents, 3%) Treating fibres

DOGP1/00 (1 patents, 3%) General processes of dysing or printing
textiles

W A41D2600/00 (1 patents, 3%) Uses of garments specially adapted for
specific purposes

M A41D2300/00 (1 patents, 3%) Details of garments
W AG3B2209/00 (1 patents, 3%) Characteristics of used materials

W AG3BT1/00 (1 patents, 3%) Games or sports accessories not coveredin
groups AG3B1/004 -A AB3BEY/00

W AB1K2300/00 (1 patents, 3%) Wixtures or combinations of active
ingredients

W A43BATI00 (1 patents, 3%) Insoles for inserion
W A43B1/00 (1 patents, 3%) Footwear characterised by the material
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2015 2016

Pedidos nacionais:

1. CALCINHA REUTILIZAVEL - BR102013015271A2

2. CONFIGURACAO E ADAPTACAO PARA CUECA - BR102014014685A2

3. DISPOSICAO CONSTRUTIVA APLICADA EM BOJO PARA ROUPAS
MASCULINAS - BR202014020565U2

4. ROUPA INTIMA MASCULINA COM ESTRUTURA DE SUPORTE ANATOMICO -
BR102014002105A2

5. DISPOSICAO TECNICA APLICADA EM BABADOR COM SISTEMA DE
FECHAMENTO EM COMPARTIMENTO PROPRIO - BRMU9102520U2

6. DISPOSICAO TECNICA APLICADA EM BABADOR PARA MAMADEIRAS -
BRMU9102521U2

7. COLETE HIGIENICO MASCULINO - BR132013025314E2

8. DISPERSANTE DE CHUVA AUTOMOTIVO OU DOMICILIAR NA MODALIDADE
DE LENCO UMEDECIDO - BRMU9103064U2

9. BAINHA PARA CUECA - BR202012018310U2

ANALISE EXCLUINDO-SE A CHINA

Quando efetuada a busca, excluindo-se a China, houve um retorno de 14.209 patentes nos
ultimos 20 anos, 8040 nos ultimos 10 anos e 1114 patentes no ultimo ano, vejamos

Ultimos 20 anos:
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I A41B9/00 (1243 patents, 16%) Undergarments
B A41B11/00 (1059 patents, 14%) Hosiery;Panti-hose
W A41B13/00 (745 patents, 10%) Baby linen
W A41B2400/00 (642 patents, 8%) Functions or soecial features of
underwear
W A41D13/00 (607 patents, 8%) Professional
I AG1F13/00 (576 patents, 8%) Bandages or dressings
L AAMD27700 (456 patents, 6%) Details of garmants or oftheir making

M D04B1/00 (360 patents, 5%) Weft knitting processes for the production
of fabrics or articles not dependent onthe use of paticular
machines:Fabrics or arficles defined by such processes

W A41D1/00 (355 patents, 5%) Carments

[ A41D2400/00 (263 patents, 3%) Functions or special features of
garmants

B A41B1/00 (205 patents, 3%) Shirs

W AG1IFS/00 (141 patents, 2%) Othopasdic methods or devices for non-
surgical treatment of bones orjoints

JAMB3M0 (138 patents, 2%) Collars

W A41D31/00 (137 patents, 2%) Selecion of special materials for
oulerwesr

W A41C3/00 (137 patents, 2%) Brassieres
W Y10TA28/00 {123 patents, 2%) Stack material or miscelianeous aricles

W A41B17/00 (121 patents, 2%) Soleciion of special materials for
underwaar

M A41B2300/00 (112 patents, 1%) Details of underwear
W A41DTI00 (111 patents, 1%) Bathing gowns, Swim-suits

W A4TGI/00 (105 patents, 1%) B2d-covers; Counterpanes, Travelling
rugs;Sleeping rugs;Sleeping bags;Pillows

Figura 27 — Com 1243 pedidos, aparecem as roupas intimas, seguidos de 1059 para camisas ¢ meias-calgas e 745 para
detalhes de roupas.

W A (4050 patents, 68%) DOC. LAID OPEN TO PUBL. INSPEC.
[PUBLISHED FROM 1971 ON]

[ B2 (1041 patents, 17%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(SECOND LEVEL) [FROM 16-07-1871 ONWARD S} OR PUBLISHED
GRANTED PATENT (SECOND LEVEL) [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

WU (792 patents, 13%) PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL
APPLM. [FROM 1971] CR PUBLISHED UNEXAMIMED UTILITY MODEL
APPLM. (BASED ON INTERMATIOMAL APPLMN.) [FROM 25-10-1971 UNTIL
17-11-1898] OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL [FRORM 27-
04-1994 ONWARDS, FROM MR 2.000001]

W B1 (102 patents, 2%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(FIRST LEVEL} [FROM 01-01-1921 UNTIL 29-03-1996] OR PUBLISHED
GRANTED PATENT [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

W Y2 (5 patents, 0%) PUBLISHED EXAMINED UTILITY MODEL
APPLICATION ( SECOND LEVEL) [FROM 13-09-1971 UNTIL 29-03-1996]
OR PUBLISHED UTILITY MODEL REGISTRATION (SECOMD LEVEL)
[FROM 05-06-1996 ONWARDS]

B A1 (3 patents, 0%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION
[FROM 08-028-1979 ONWARDS]

Figura 28 — Com grande maioria, o Japao aparece como maior depositante.

Ultimos 10 anos:
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W A41B9/00 (660 patents, 14%) Undergarments

W A41B11/00 (544 patents, 12%) Hosiery,Panti-hose

W A41D13/00 (449 patents, 10%) Professional

W AB1F13/00 (359 patents, 8%) Bandages or dressings
W A41B13/00 (356 patents, 8%) Baby linen

W A41B2400/00 {355 patents, 8%) Funciions or special features of
underwear

1 A41D27/00 (314 patents, 7%) Details of garments or of their making
W A41D1/00 (286 patents, 6%) Garments

W A41D2400/00 (215 patents, 5%) Functions or special features of
garments

1 DOAB1/00 (212 patents, 5%) Weft knitting processes for the production
of fabrics or articles not dependent on the use of paricular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

B A41B1/00 (136 patents, 3%) Shirts

W AG1F5/00 (102 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

A41D31/00 (31 patents, 2%) Selection of special materials for
outerwear

W A41C3/00 (91 patents, 2%) Brassieres

B Y10T428/00 (89 patents, 2%) Stock material or miscellaneous articles
W A41D15/00 (79 patents, 2%) Convertiole garments

W A41B3/00 (79 patents, 2%) Collars

W A41B17/00 (71 patents, 2%) Selection of special materials for
underwear

W A47GY/00 (69 patents, 1%) Bed-covers:Counterpanes;Travelling
rugs;Sleeping rugs;Sleeping bags;Fillows

W A41C1/00 (69 patents, 1%) Corsets or girdles

Figura
29 — Nos ultimos 10 anos observa-se o aumento de vestimenta profissional, que aparece em terceiro lugar.

M A (1668 patents, 57%) DOC. LAID OPEN TO PUBL. INSPEC.
[FUBLISHED FROM 1971 ON]

B U (767 patents, 26%) PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL
APPLN. [FROM 1971] OR PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL
APPLN. (BASED ON INTERMATIONAL APPLMN.) [FROM 25-10-1971 UNTIL
17-11-1988] OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL [FROM 27-
04-1994 ONWARDS, FROM NR. 3.000001]

W B2 (434 patents, 15%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATICN
{(SECOND LEVEL) [FROM 18-07-1971 ONWARDS] OR PUBLISHED
GRAMTED PATEMT (SECOND LEVEL) [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

W B1 (65 patents, 2%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(FIRST LEVEL} [FROM 01-01-1921 UNTIL 29-03-1996] OR FUBLISHED
GRAMNTED PATENT [FROM 01-03-1996 ONWARDE]

W A1 (3 patents, 0%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION
[FROM 09-08-1972 ONWARDS]

Figura 30 — O Japdo permanece como maior depositante nos ultimos 10 anos.

Ultimo ano:

Nesse ultimo ano, os produtos ndo alteram sua posi¢do, bem como o Japdo segue na sua
lideranca de depositante, conforme demonstra os dois graficos a seguir:
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Il A41B9/00 (95 patents, 14%) Undergarments

[ A41B11/00 (86 patents, 12%) Hosiery,Panti-hose
B A41D13700 (77 patents, 11%) Frofessional

W A41D1/00 (56 patents, 8%) Garments

B A41B2400/00 (50 patents, 7%) Functions or special features of
underwear

6 A41D27/00 (44 patents, 6%) Details of garments or of their making
" AB1F13/00 (43 patents, 6%) Bandages or dressings

W A41B13/00 (39 patents, 6%) Baby linen

I A41B1/00 (38 patents, 5%) Shirts

[ A41D2400700 (30 patents, 4%) Functions or special features of
garments

W D04B1/00 (28 patents, 4%) Weft knitting processes for the production of
fabrics or articles not dependent onthe use of particular
machines;Fabrics or aticles defined by such processes

B AG1F5/00 (16 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones cor joints

A41B3/00 (15 patents, 2%) Collars
W A41D15/00 (14 patents, 2%) Convertible garments
W A41D7/00 (14 patents, 2%) Bathing gowns;Swim-suits
W A41D19/00 (12 patents, 2%) Gloves
W A43B1/00 (12 patents, 2%) Footwear characterised by the material
W A41C1/00 (12 patents, 2%) Corsets or girdles
W A41B2300/00 (11 patents, 2%) Details of underwear
W A41C3/00 (11 patents, 2%) Brassieres

M A (179 patents, 60%) DOC. LAID OPEN TO PUBL. INSPEC. [PUBLISHED
FROM 1971 ONI

I U (93 patents. 31%) PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLIN.
[FROM 1971] OR PUBLISHED UNEXAMINED UTILITY MODEL APPLN.
(BASED ON INTERNATIONAL APPLMN.) [FROM 25-10-1871 UNTIL 17-11-
1998} OR PUBLISHED REGISTERED UTILITY MODEL[FROM 27-04-1994
ONWARDS, FROM MR, 3.000001]

W B1 (12 patents, 4%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(FIRST LEVEL} [FROM 01-01-1921 UNTIL 29-03-1996] OR PUBLISHED
GRAMNTED PATEMT [FRCM 01-03-1996 CNWARDS]

W B2 (9 patents, 3%) PUBLISHED EXAMINED PATENT APPLICATION
(SECOND LEVEL} [FROM 16-07-1971 ONWARDS] OR PUBLISHED
GRANTED PATENT (SECOND LEVEL) [FROM 01-03-1996 ONWARDS]

W A1 (5 patents, 2%) DOMESTIC RE-PUBLICATION OF PCT APPLICATION
[FROM 09-08-1972 ONWARDS]

ANALISE EXCLUINDO-SE CHINA E JAPAO
Ultimos 20 anos:

Nos ultimos 20 anos, buscando-se os depodsitos de patentes de vestudrio no mundo e
excluindo-se, dessa vez, o Japao e a China, obtivemos os seguintes resultados: 8.941 patentes.
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W A41B9/00 (995 patents, 15%) Undergarments
B AAB1/00 (973 patents, 15%) Hosiery,Panti-hose
W A41B13/00 (737 patents, 11%) Baby linen

W A41B2400/00 (574 patents, 9%) Funcfions or special features of
undenwear

M A41D13/00 (546 patents, 8%) Professional
B AB1F13/00 (421 patents, 6%) Bandages or dressings

| AA1D27100 (417 patents, 6%) Details of garments or of their making
W A41D1/00 (321 patents, 5%) Garments

Il D04B1/00 (276 patents, 4%) Weft knitting processes for the production
of fabrics or afticles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or articies defined by such processes

[ A41D2400/00 {224 patents, 3%) Functions or special features of
garments

Il A41B1/00 (199 patents, 3%) Shirts
B A41B3/00 (136 patents, 2%) Callars
| A41C3/00 (123 patents, 2%) Brazsieres

W AG1F5/00 (115 patents, 2%) Orthopaedic methads or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

M A41D31/00 (110 patents, 2%) Selection of special materials for
outerwear

Il A41B2300/00 (104 patents, 2%) Details of underwear

W A47GY/00 (100 patents, 2%) Bed-covers;Counterpanes Travelling
rugs;Sleeping rugs;Sleeping bags;Fillows

W A41B17/00 (99 patents, 1%) Selection of special materials for
underwear

W A41D15/00 (96 patents, 1%) Convertible garments

W A41D7/00 (95 patents, 1%) Bathing gowns Swim-suits

Figura 31 — Observa-se que os pedidos permanecem inalterados em suas primeiras posi¢des, para roupas intimas e
camisas e meias-calgas. O que aparece agora, em terceiro lugar sdo os depoésitos para roupas de bebés, com 737 pedidos.

WY1 (1106 patents, 38%) UTILITY MODEL SPECIFICATION

[ A (875 patents, 30%) OFFICIAL GAZETTE OF THE UNEXAMINED
PETENTS

B B1 (495 patents, 17%) PATENT SPECIFICATION

WU (422 patents, 15%) OFFICIAL GAZETTE OF THE UNEXAMINED
UTILITY MODELS

Figura 32 — Veja que, excluindo-se a China e Japao, quem lidera os pedidos agora ¢ a Korea.
Ultimos 10 anos:
Os ultimos 10 anos retornaram 5.296 patentes, aparecendo em terceiro lugar a vestimenta

profissional, passando a roupa de bebé para quarta posi¢do, e a Korea permanece na lideranga de
pedidos, segundo os dois graficos abaixo:
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W A41B9/00 (545 patents, 14%) Undergarments

[ A41B11/00 (492 patents, 12%) Hosiery,Panti-hose
I A41D13/00 (403 patents, 10%) Profassional

W A41B13/00 (355 patents, 9%) Baby linen

W A41B2400/00 {302 patents, 8%) Functions or special features of
underwear

[ A41D27/00 (284 patents, T%) Details of garments or of their making
~ A41D1/00 (255 patents, 6%) Garmenis
W AB1F13/00 (241 patents, 6%) Bandages or dressings

W A41D2400/00 (177 patents, 4%) Functions or special features of
garments

[ D04B1/00 (148 patents, 4%) Weft knitting processes for the production
of fabrics or aricles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

B A41B1/00 (129 patents, 3%) Shirts
B A41C3/00 (78 patents, 2%) Brazsieres

L ABTF5/00 (77 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

W A41B3/00 (77 patents, 2%) Collars
W A41D15/00 (75 patents, 2%) Convertile garments

W A41D31/00 (74 patents, 2%) Selection of special materials for
autenwvear

B A4TGY/00 (67 patents, 2%) Bed-covers;Counterpanes Travelling
rugs;Sleeping rugs;Eleeping bags:Pillows

W A41B2300/00 (60 patents, 2%) Details of underwear
W Y10T428/00 (56 patents, 1%) Stock material or miscellaneous aricles
W A41DT/00 (52 patents, 1%) Bathing gowns; Swim-suits

W A (623 patents. 34%) OFFICIAL GAZETTE OF THE UNEXAMINED
PATENTS

B U (418 patents. 23%) OFFICIAL GAZETTE OF THE UNEXAMIMED
UTILITY MODELS

W B1 (397 patents, 22%) PATENT SPECIFICATION
W Y1 (371 patents. 21%}) UTILITY MODEL SPECIFICATION

Ultimo ano:

O ultimo ano retornou793 pedidos de patentes para os mesmos produtos, mas aparece 0s
Estados Unidos como maior depositante no ano de 2015, com 248 pedidos, conforma se vé:
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W A41B9/00 (90 patents, 14%) Undergarments

W A41B11/00 (77 patents, 12%) Hosiery,Panti-hose
W A41D13/00 (70 patents, 11%) Professional

W A41D1/00 (51 patents, 8%) Garments

W A41B2400/00 (44 patents, T%) Functions or special features of
underwear

[ A41B13/00 (39 patents, 6%) Baby linen

A41D27/00 (39 patents, 6%) Details of garments or of their making
W A41B1/00 (36 patents, 6%) Shirts
W AG1F13/00 {32 patents, 5%) Bandages or dressings

1 A41D2400/00 {27 patents, 4%) Functions or special features of
garments

Il D04B1/00 (20 patents, 3%) Weft knitting processes farthe production of
fabrics or articles not dependent on the use of particular
machines;Fabrics or articles defined by such processes

W AG1F5/00 (15 patents, 2%) Orthopaedic methods or devices for non-
surgical treatment of bones or joints

A41B3/00 (15 patents, 2%) Collars
W A41D15/00 (13 patents, 2%) Convertinle garments
W A41D7/00 (13 patents, 2%) Bathing gowns;Swim-suits
W A41B2300/00 (11 patents, 2%) Details of underwear
W A41C3/00 (11 patents, 2%) Brassieres
W A41D19/00 (10 patents, 2%) Gloves

W A47GY/00 (10 patents, 2%) Bed-covers;Counterpanes; Travelling
rugs,Sleeping rugs,Sleeping bags;Pillows

W A41C1/00 (10 patents, 2%) Corsets or girdles

W A1 (248 patenis, 87%) FIRST PUBLISHED PATENT APPLICATION
[FROM 2001 ONWARDS]

M B2 (19 patents, 7%) REEXAM. CERTIE, N-ND REEXAM. or GRANTED
PATEMT AS SECOND PUBLICATION [FROM 2001 CNWARDS]

WB1 (17 patents, 6%) REEXAM. CERTIF, N-ND REEXAM. or GRANTED
PATENT AS FIRST PUBLICATION [FROM 2001 ONWARDS]

5 - CONCLUSAO
O presente estudo pode concluir que, no setor de vestudrio, classificagdo internacional A4l e
seus subgrupos B,C,D e F houve um crescente e constante nimero de depoésitos de patentes ano a

ano, com alguns picos especificos, de acordo com o demonstrado pelos graficos apresentados.

Observou-se também que os produtos mais depositados foram roupas intimas € camisas,
com crescente nimero recente de vestuario profissional.
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Os paises que mais depositaram foram China e Japao. Suas liderangas sao tao significativas
que fez-se necessario nova busca, excluindo-se esses dois paises, a fim de se obter uma visao fora
deles, e o que se pdde vislumbrar ¢ que na sequéncia, o maior depositante ¢ a Korea.

Dado importante e mais ocidental fora extraido do grafico de pedido de patentes referente ao
ultimo ano, onde apareceu os Estados Unidos, com 6 (seis) pedidos de patentes para a categoria
A41D (roupas externas; trajes protetores € acessorios).

Interessante também o dado extraido dos 10 ultimos anos de pedidos de patentes para a
classificagdo A41F, onde aparece a Nova Zelandia como titular de um unico pedido, para
“suspensorios”.

De maneira geral, obtém-se dos dados, que investimentos sdo feitos na produgdo de roupas
intimas e camisas, bem como em diferentes materiais utilizados nesses produtos, e nos cal¢ados, o
que nos faz refletir sobre a tendéncia de conforto e sustentabilidade desejados pelos depositantes e
atribuidos a esses produtos, quando de seus inventos e posteriores depositos.
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METODOLOGIA DE BUSCA EM
PATENTES:PROCESSOS

DE PRE-TRATAMENTO DAS BIOMASSAS
LIGNOCELULOSICAS

Adriana K. Goulart

1- INTRODUCAO

As paredes celulares dos residuos agricolas, florestais e gramineas possuem composi¢ao
quimica heterogénea e diferentes caracteristicas, porcentagens e tipos de ligagdo entre os acucares
das fracdes de celulose (C6) e hemicelulose (C5 e C6), os compostos fendlicos da lignina, assim
como os extrativos que compdem suas estruturas lignoceluldsicas (Ver Figura 01) [1-3].

Estas variagdes organizacionais ocorrem inclusive entre as partes de uma mesma planta (a
depender das condi¢des de crescimento e idade da colheita) e influenciam a escolha da tecnologia
de transformagdo a ser adotada para cada tipo de biomassa nas biorrefinarias [4,5].

Molécula de Lignina

om,

Parede celular

Microfibrilas da
parede celular
vegetal

Unidade da microfibrila™” |

Molecula de Hemicelulose

Molecula de Celulose

Silerkalest

h«wuhﬂr Unidede do giresn
edatiors m unidade rpetitive de cebdoss  Terminelo mdutons

o Glucuronidase Acetil
- i

Celulose Cristalina Endoxilanase Y i
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Figura 01 - Diagrama ilustrativo da estrutura lignoceluldsica [6].
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Processos de pré-tratamentos quimicos, biologicos, térmicos, fisicos e cataliticos estdo sendo
desenvolvidos para desconstruir estas matérias-primas, permitindo o maior acesso dos reagentes
e/ou das enzimas hidroliticas a matriz lignocelulésica com o intuito de: isolar a celulose,
hemicelulose ou a lignina; hidrolisar estas fra¢cdes aos seus mondmeros constituintes; e/ou converté-
los em produtos quimicos intermediarios de diferentes plataformas de transformacao (ver Figura 02)
[7,8].

As tecnologias termoquimicas incluem tanto a gaseificacao das biomassas para a produgao
de biogas e posterior conversdo a biocombustiveis, energia elétrica ou térmica e bioprodutos,
quanto os processos de pirdlise para a producao de bio-6leo, o qual pode ser posteriormente
craqueado nas refinarias de petréleo [9,10]. Por meio de processos quimicos ¢ possivel produzir,
por exemplo, HMF, furfural, acidos organicos, ésteres e sais (entre outros solventes),
biocombustiveis e polimeros a partir da celulose ou hemicelulose [11-14]. Futuramente, a evolugdo
da engenharia genética de micro-organismos recombinantes também viabilizara a producdo de uma
gama de produtos quimicos através da fermentagao dos agucares gerados na hidrélise da celulose e
da hemicelulose ou diretamente da estrutura lignoceluldsica [15,16]. Processos cataliticos também
podem ser aplicados com a mesma finalidade [8,17]. Os componentes fendlicos da lignina nao sao
fermentesciveis, mas podem ser incinerados para gerar energia térmica e elétrica, ser convertidos
em diesel por tratamentos termoquimicos, servir como fonte direta de compostos aromaticos, ou ser
utilizados como matéria-prima para a produgdo de fibra de carbono, vanilina, BTX, resinas
fenolicas, entre outros produtos de alto valor agregado [18,19].
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Figura 02 — Produtos das matérias-primas lignocelulésicas [20].
Atualmente, ndo € possivel aplicar um método genérico de pré-tratamento para diferentes

estruturas lignocelulésicas e a compatibilidade destes dois fatores influencia o rendimento dos
produtos finais, a formacdo de co-produtos, a geracdo de efluentes poluidores, a eficiéncia

180



Adriana K. Goulart

energética, a economia do projeto global, entre outros efeitos que tornam o pré-tratamento uma das
etapas mais caras das biorrefinarias [21-24].

Sendo assim, a elaboragdo de uma metodologia de busca em patentes que permita analisar
quais pré-tratamentos estdo sendo desenvolvidos para fracionar de maneira eficiente as biomassas
lignocelulosicas e quais sdo os principais produtos quimicos derivados da transformagdo destas
matérias-primas ¢ estratégica para as empresas reduzirem os riscos de investimento, pois permite
direcionar a P&D de processos que sejam mais promissores € viaveis economicamente e,
consequentemente, fortalecer suas posicdes de lideranca no mercado, além de tornar a industria de
base bioldgica mais competitiva do que a de dleo e gas.

2- OBJETIVO

O objetivo deste capitulo ¢ propor uma metodologia de busca em patentes que permita
analisar a evolucao tecnoldgica dos processos de pré-tratamento, os quais devem ser desenvolvidos
para atender a composicao heterogénea e a versatilidade de aplicacdes das fragdes lignocelulosicas
nas biorrefinarias.

3 - METODOLOGIA DE BUSCA

Por meio do sistema de classificacdao internacional das patentes (IPC) ¢ possivel identificar
as areas relacionadas aos processos de pré-tratamentos das biomassas lignocelulosicas que estdo
recebendo os maiores investimentos em P&D. Sendo assim, buscou-se inicialmente no banco de
dados do PATENT INSPIRATION (http://www.patentinspiration.com/) o IPC das patentes
depositadas e concedidas no mundo entre 2006-2016, com filtros habilitados por familia e que
tenham no titulo e resumo as seguintes palavras-chaves:

("pretreatment" or "treatment" or "pre-treatment" or "pretreated" or "pre-treated" or
"treated") and (lignocellulosic* or "plant cell wall" or "vegetable cell wall")

Esta busca inicial resultou em 819 patentes, uma vez que os termos empregados sao bem
abrangentes e os sinonimos adotados sdo os mais retratados pela comunidade cientifica, sendo que,
aparentemente, "pré-tratamento” ¢ mais usado para a producdo de agucares fermentesciveis e
"tratamento" ¢ para diferentes processos de transformagdo dos componentes da parece celular
vegetal. Na Figura 03, percebe-se que as subclasses relacionadas as areas de aplicagdo e aos
produtos dos processos de pré-tratamento da estrutura lignoceluldsica sdo realmente bem
diversificadas e abrangem:

(1) os processos de separagao/producao (B27K, BO1D, B0O1J, D21B) de polissacarideos da
celulose e hemicelulose (CO8B);

(i1) o isolamento da celulose das fragdes de hemicelulose e lignina (D21C), processo que ¢
comumente utilizado nas industrias de papel e celulose (D21H);
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(i11) a formagdo dos monossacarideos constituintes da celulose e hemicelulose (CO7H,
C13K) por hidrélise enzimatica realizada simultaneamente ou ndo com a etapa de fermentagao
(C12P, C12N e C12M);

(iv) a producdo de derivados naturais ndo-fermentesciveis (como os constituintes aromaticos
da lignina ou proteinas) (CO8H), bem como dos produtos da conversdo termoquimica, biologica ou
catalitica da fibra vegetal, como o etanol, diesel ou combustiveis avangados (C10L, C10G) e de
quimicos intermediarios de varias plataformas de transformacgao (CO8H, C07C, C07G, CO8L).

(v) a produgado de farmacos (A61K e A61P), de ragao animal (A23K) e alimentos (A23L).

(vi) a recuperagdo de componentes das biomassas na agua residual dos processos de pré-
tratamento (como do licor negro gerado na polpacao da celulose) (CO2F).

(vii) ao aproveitamento dos residuos so6lidos agricolas ou florestais da industria de primeira
geracdo, como a agricola, de alimentos, papel, téxtil, farmacéutica, etc. (B09B).

W C12P (357 patents, 26%) ENZYME-USING PROCESSES TO
SYNTHESISE ADESIRED CHEMICAL TO SEPARATE OPTICAL ISOMERS
FROM ARACEMIC MIXTURE

i D21C {121 patents, 9%) FPRODUCTION OF CELLULOSE BY REMOVING
MNOM-CELLULOSE SUBSTAMNCES FROM CELLULOSE- CONTAINING
MATERIALS

W A61K (103 patents, 7%) PREFARATIONS FOR MEDICAL

M AG1P (99 patents, T%) SPECIFIC THERAPEUTIC ACTIVITY OF
CHEMICAL MEDICINAL PREPARATIONS

M C13K (79 patents, 6%) SACCHARIDES
[l C08B (78 patents, 6%) POLYSACCHARIDES
C12N (73 patents, 5%) MICRO-ENZYWES

B CO8H (54 patents, 4%) DERIVATIVES OF NATURAL
MACROMOLECULAR COMPOUNDS

HC10L {38 patents, 3%) FUELS NOT OTHERWISE PROVIDED FOR
1 COTH (29 patents, 2%) SUGARS
EC12M (28 patents, 2%) APPARATUS FOR MICROBIOLOGY

[l D21B (26 patents, 2%) FIBROUS RAW THEIR MECHANICAL
TREATMENT

CO2F (25 patents, 2%) TREATMENT OF WATER
W B01D (24 patents, 2%) SEPARATION

W AZ3K (24 patents, 2%) FEEDING-STUFFS SPECIALLY ADAPTED FOR
ANIMALS

B B01J {24 patents, 2%) FHYSICAL PROCESSES
B CO07G (23 patents, 2%) COMPOUNDS OF UNKNOWN CONSTITUTION

Il CO8L ({21 patents, 2%) COMPOSITIONS OF MACROMOLECULAR
COMPOUNDS

W D21H (20 patents, 1%) PULP COMPOSITIONS

W CO07C (20 patents, 1%) CARBOCYCLIC COMPOUNDS

W B27K (18 patents, 1%) PROCESSES

B A23L (15 patents, 1%) FOODS

[ B09B (15 patents, 1%) DISPOSAL OF SOLID WASTE

[ C10G (15 patents, 1%) CRACKING HYDROCARBON OILS
B Others (66 patents, 5%} Others

Figura 03 - Principais subclasses relacionadas as tecnologias de pré-tratamento das biomassas lignocelulosicas.

Em seguida, um novo filtro foi adicionando na busca anterior contendo os IPCs das
subclasses C12P, D21C e B27K, a fim de refinar a busca para os processos de pré-tratamento
quimicos e biologicos/enzimaticos, pois sdo mais aplicaveis no contexto das biorrefinarias.

182



Adriana K. Goulart

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta sessdo, as patentes retornadas da metodologia de busca serdo analisadas quanto: (i) a
analise temporal e geografica da evolucdo tecnologica; (ii) identificar os principais atores (6rgaos
de governo, instituicdes de pesquisa e empresas) que estdo atuando na P&D do refino das
biomassas, bem como suas areas de conhecimento e seus relacionamentos; (iii) acompanhar as
mudangas das tecnologias/produtos ao longo do tempo; (iv) apresentar os principais assuntos
relacionados aos tema (v) os fatores que impulsionaram a inovacdo tecnologica; (vi) identificar
quais sdo as patentes mais relevantes, os pré-tratamentos mais patenteados, os principais produtos
gerados e quais sd30 os processos mais utilizados para tratar as matérias-primas florestais e nao-
florestais.

4.1 - PRINCIPAIS ASSUNTOS RELACIONADOS

Como era esperado, o nimero das patentes foi mais restrito (506 patentes), assim como dos
seus IPCs, que correspondem a apenas algumas subclasses dos itens i, ii, iii e iv do tdpico 3.1 (ver
Figura 04).

M C12P (393 patents, 39%) ENZYME-USING PROCESSES TO
SYMTHESISE ADESIRED CHEMICAL TO SEPARATE OPTICAL ISOMERS
FROM ARACEMIC MIXTURE

1 D21C (140 patents, 14%) PRODUCTION OF CELLULCSE BY
REMOVING NON-CELLULOSE SUBSTANCES FROM CELLULOSE-
CONTAINING MATERIALE

I C13K (64 patents, 6%) SACCHARIDES
M C12N (58 patents, 6%) MICRO-ENZYMES
I CO8H (44 patents, 4%) DERIVATIVES OF NATURAL
MACROMOLECULAR COMPOUNDS
M CO8B {40 patents, 4%) POLYSACCHARIDES
C12M (27 patents, 3%) APPARATUS FOR MICROBIOLOGY
M B27K (22 patents, 2%) PROCESSES

M D21B (20 patents, 2%) FIEROUS RAW THEIR MECHANICAL
TREATMENT

COTH (19 patents, 2%) SUGARS
EC10L (18 patents, 2%) FUELS NOT OTHERWISE PROVIDED FOR
I D21H (15 patents, 1%) PULP COMPOSITIONS
CO7G (14 patents, 1%} COMPOUNDS OF UNKNOWN CONSTITUTION
B CO7C (13 patents, 1%) CARBOCYCLIC COMPOUNDS
H BOMD (11 patents, 1%) SEPARATION
M Others (104 patents, 10%) Gthers

Figura 04 - Principais subclasses relacionadas as tecnologias dos pré-tratamentos das biomassas lignocelulosicas em
uma biorrefinaria.

As atuais industrias de base biologica sao geralmente de pequeno porte, com baixa escala de
producdo, uma curva acentuada de aprendizagem e direcionam a utilizagdo de um tnico tipo de
biomassa para a producao de apenas um produto especifico (como ¢ o caso do etanol a partir da
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cana-de-acucar ou biodiesel a partir do 6leo de soja). Um dos principais desafios da transi¢ao
tecnologica das matérias-primas fosseis para as vegetais ¢, portanto, superar as incertezas de
"layout", desenvolvendo processos de refino compartilhados e de conversao flexiveis, que sejam
capazes de produzir em larga escala e de forma padronizada, eficiente e independente uma mistura
de bioprodutos e biocombustiveis rentdveis (como olefinas, solventes, BTX, diesel, etanol, etc.), a
partir de diferentes biomassas localizadas proximas as plantas de produgdo, além de utilizar
subprodutos em novas cadeias de maior valor de mercado (como a lignina) [25]. Por isso, muitos
grupos tecnologicos relacionados aos pré-tratamentos das estruturas lignoceluldsicas estdo
recebendo investimentos em PD&I, como ¢ possivel visualizar na Figura 05. Sao estes:

° A preparagdo de compostos organicos contendo oxigénio (como o etanol, acido acético,
levulinico, succinico, glutamico, HMF, etc.) (25% C12P7/00);

° Isolamento e/ou hidrélise da hemicelulose ou celulose para a produ¢ao de monossacarideos,
dissacarideos, ou polissacarideos (20% - C12P19/00);

° Separacdo da celulose das fracdes de hemicelulose e lignina e materiais derivados (6% -
D21C3/00);

° Pré-tratamentos que favoregam o isolamento da celulose e sua hidrélise a glicose (5% -
C13K1/00);

° Desenvolvimento de enzimas e a otimizacdo da hidrdlise enziméatica da lignina e dos
carboidratos da celulose e hemicelulose (4% - C12N9/00);

° Métodos de pré-tratamento para hidrolisar a biomassa antes dos processos de digestao (4% -
D21C1/00);

° Macromoléculas derivadas da estrutura lignoceluldsica (3% - CO8H8/00);

° Tratamentos realizados apds a polpacdo da celulose (3% - D21C9/00);

° Preparacdo de compostos ou composigdes (3% - C12P1/00);

° Desenvolvimento de aparelhos para a enzimologia e microbiologia (2% C12M1/00);

) Tratamento da celulose para a producao de derivados (2% - CO8B1/00);

Utilizagdo de micro-organismos produtores de enzimas hidroliticas ou para a conversdo dos
acucares em diferentes produtos quimicos (2% - C12N1/00);
° Métodos para aumentar a impregnagao dos solventes nas madeiras (2% - B27K3/00);
° Desenvolvimento de pré-tratamentos fisicos para reduzir o tamanho das biomassas,
aumentando sua area superficial (2% - D21B1/00);
° A producdo alternativa de celulose (1% - D21C5/00);
° Producdo de agucares alternativos, como xilose, manose, galactose ou arabinose (1% -
C13K13/00);
° O isolamento ou a decomposic¢do da lignina (1% - CO8HO07/00);
° Preparacao de hidrocarbonetos (1% - C12P5/00);
° Engenharia genética dos micro-organismos produtores das enzimas hidroliticas ou da
conversao dos constituintes da estrutura lignoceluldsica (1% - C12N15/00);
° Combustiveis liquidos (1% - C10L1/00);

° Digestores das biomassas lignoceluldsicas para a produgdo de biogés (1% - D21C7/00);
° Derivados da lignina de baixo peso molecular (como aromaticos, furanos, etc.) (1% -
C07G1/00);

° Processos para a preparacao de derivados do actcar (1% - CO7H1/00);
° Preparagdo de polissacaridios alternativos (1% - C08B37/00).
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W C12P7/00 (275 patents, 25%) Preparation of oxygen-cantaining organic
compounds

[ C12P19/00 (214 patents, 20%) Preparation of campounds containing
saccharide radicals

W D21C3/00 (T0 patents, 6%) Pulping cellulose-containing materials
[l C13K1/00 (60 patents, 5%) Glucose
W C12N9/00 (43 patents, 4%) Enzymes

W D21C1/00 (41 patents, 4%) Pretreatment of the finely-divided materials
befare digesting

| COBHS/00 (33 patents, 3%) Macromolecular compounds derived from
lignoceliulosic materials

M D21C9/00 (29 patents, 3%) After-treatment of cellulose pulp
Il C12P1/00 (29 patents, 3%) Preparation of compounds or compositions
[ C12M1/00 (27 patents, 2%) Apparatus for enzymology or micrebiology

W C08B1/00 (25 patents, 2%) Preparatory treatment of cellulose for
making derivatives thereof

W C12N1/00 (24 patents, 2%) Micro-organisms
B27K3/00 (21 patents, 2%) Impregnating wood

[l D21B1/00 (20 patents, 2%) Fibrous raw materials or their mechanical
treatment

W D21C5/00 (16 patents, 1%} Other processes for obtaining cellulose

I C13K13/00 (16 patents, 1%) Sugars not otherwis e provided for in this
class

W COBHTIOD (15 patents, 1%) Lignin

M C12P5/00 (15 patents, 1%) Preparation of hydrocarbons

Il C12N15/00 (13 patents, 1%) WMutation or genetic engineering

Il C10L1/00 (11 patents, 1%) Liquid carbonaceous fuels

W D21CT7/00 (11 patents, 1%) Digesters

W CO7G1/00 (11 patents, 1%) Low-molecular-weight derivatives of lignin

W COTH1/00 (11 patents, 1%) Processes for the preparation of sugar
derivatives

W C08B37/00 {11 patents, 1%) Preparation of polysaccharides ot
provided for in groups

B Others (55 patents, 5%) Others

Figura 05 - Principais classes relacionadas as tecnologias dos pré-tratamentos das biomassas lignoceluldsicas em uma
biorrefinaria.

Na Figura 07 ¢ possivel acompanhar as tendéncias da evolugao tecnoldgica dos processos de
transformagdo das biomassas. Observa-se que desde 2009 houve um aumento dos esfor¢os em P&D
para produzir compostos organicos oxigenados provenientes dos carboidratos da celulose e
hemicelulose (como o 5-hidroximetilfurfural (HMF), é4cido levulinico, y-valerolactona (GVL))
[8,11,17] ou fenodlicos da lignina [18]. Neste mesmo periodo, as demais tecnologias também
receberam investimentos, porém com menor diversidade.
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B27K3/00

COTHAID
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COSHTIOD

COZHEI0D
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CA2N1500
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C1ZPEI00

C12PTI00 1 17 31 28 4 36 36 48 16

CA3K1100 10
C13K13100
Dz1B1100
D2AC00 9
D24C200 g a
D21CE00
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Figura 06 - Analise temporal das principais areas relacionadas as tecnologias de pré-tratamento das biomassas
lignocelulodsicas.

A Figura 07 apresenta uma visdo geral dos conhecimentos tecnoldgicos que estdo
envolvidos na viabilizagdo dos processos de pré-tratamento das biomassas vegetais, os quais
também foram agrupados de acordo com os codigos de classificagdo das patentes. A principal area
tecnoldgica ¢ a biotecnologia (316 patentes), seguida pelo desenvolvimento de equipamentos
mecanicos para as industrias de papel e téxtil (140 patentes), entre outros equipamentos especiais (7
patentes) e ferramentas (21 patentes), a quimica de macromoléculas e de polimeros (95 patentes),
alimentos (96 patentes), engenharia quimica (25), organica fina (15 patentes), materiais de base (48
patentes), de metalurgia (2 patentes), instrumentos para andlises dos materiais bioldgicos (2
patentes), tecnologias ambientais (5 patentes) e outras dreas como mobilias e eletronicos para jogos
(2 patentes). Os seja, os projetos de estruturacdo da producdo em escala comercial de produtos e
combustiveis com alto potencial de mercado a partir das biomassas lignoceluldsicas demandam a
agregacao de competéncias de diferentes segmentos de mercado [26].
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Figura 07 - Visdo geral dos setores industriais que estio relacionados com o contetido das patentes analisadas.

4.2 - EVOLUCAO TEMPORAL

A Figura 08 contém a evolugdo temporal das patentes em analise. Entre 2008 e 2015 houve
um aumento significativo das publicagdes, com pico em 2015 (280 patentes). Os crescentes
investimentos nas tecnologias de transformagdo das biomassas foram uma resposta: as questdes
sociais (como a criagdo de emprego e renda e o aumento dos fluxos migratérios, da populagdo e do
consumo); aos problemas ambientais (aumento da poluicao e agravamento das mudancgas climaticas
pelo CO2 emitido durante a queima dos combustiveis fosseis); e a criagdo de politicas de incentivo
para o aumento da seguranca energética e da reducdo da dependéncia do petréleo, como o maior
consumo de etanol e do desenvolvimento de substitutos renovaveis mais vidveis economicamente
do que o barril de petréleo, cuja cotacdo internacional sofreu uma intensa valorizacdo nos tltimos
anos [27]. Entre 2015 e 2016, os pedidos podem ser ainda maiores, considerando o periodo de sigilo
de 18 meses apds o depdsito.
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40
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2008 2007 2008 2009 2010 201 M2 2013 2014 215 2016

Figura 08 - Analise temporal de desenvolvimento das tecnologias de pré-tratamento quimico e bioldgico das biomassas
lignocelulodsicas.

4.3. COBERTURA GEOGRAFICA

De acordo com a Figura 09, os EUA detém a posi¢ao de lideranga mundial como inventor
(180 patentes) e requerente (167 patentes) das patentes tecnologicas de refino das biomassas
lignocelulodsicas. O segundo pais com o maior nimero de requerimentos de patentes € o Japao (43
patentes) e de invencdes (64 patentes) ¢ o Canada. As patentes foram agrupadas em familias, sendo
assim as que foram registradas em diferentes paises sao contabilizadas mais de uma vez.

B Requerentes B Inventores

Estados Unidos
Canada
Japao
Franca
Holanda
Finlandia
Dinamarca
China
Corea
Alemanha
Suécia
Brasil

Paises Inventores ou Requerentes

45 90 135 180
NUumero de Patentes
Figura 09 - Paises que mais desenvolvem e aplicam os processos de pré-tratamento das biomassas lignocelulosicas.

o

188



Adriana K. Goulart

Os EUA mantém a muitos anos investimentos nesta area, principalmente a partir de 2008,
quando houve um aumento consideravel do nimero de registros (ver Figura 10). O Japdo e o
Canadéd também apresentam um historico continuo de pesquisa, porém menos intenso do que os
EUA.
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Figura 10 - Analise temporal da P&D das tecnologias de pré-tratamento das biomassas lignoceluldsicas por pais.
4.4. PRINCIPAIS INVENTORES E REQUERENTES DAS PATENTES

A Figura 11 apresenta os nomes dos principais inventores dos processos de pré-tratamento.
Sao estes: MEDOFF MARSHALL (22 patentes), AYMARD CAROLINE (15 patentes), TOLAN
JEFFREY S (14 patentes) e FOODY BRIAN (11 patentes).

MEDOFF MARSHALL : : '
TOLAN JEFFREY S
LARSEN JAN
NOORDAM BERTUS
"G BENSON ROBERT ASHLEY COOPER
BENECH REGIS-OLIVIER

Principais Inventores

0 55 11 16,5 22

Numero de Patentes
Figura 11 - Principais inventores dos processos de pré-tratamento quimico e bioldgico das biomassas lignoceluldsica
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A Figura 12 contém as principais instituicdes de P&D dos processos de pré-tratamento,
sendo que as universidades americanas Univ. Michigan State e Dartmouth College foram as que
apresentaram o maior nimero de patentes registradas nos ultimos 10 anos (7 e 5 patentes,

respectivamente).
3 UNIV MICHIGAN STATE ‘*|
E‘; DARTMOUTH COLLEGE ‘_' |
NIV KOREA RES & BUS FOUND. s
£ UNV GEORGIARES FOUND  memmmmmmmms
S AGRONOMIQUE INST NAT RECH s
B UNIV WASHINGTON STATE ‘—

0 1,75 35 525 7

NUmero de Patentes

Figura 12 - Principais instituicdes de P&D dos processos de pré-tratamento quimico e bioldgico das biomassas
lignocelulosicas.

As empresas responsaveis pelo maior numero de patentes registradas atuam em diferentes

segmentos de mercado, como as companhias de energia e combustiveis renovaveis IOGEN
ENERGY CORP (25 patentes) e XYLECO INC (22 patentes), o instituto de pesquisa INST
FRANCALIS DU PETROLE (24 patentes), entre outras informadas na Figura 13 e descritas abaixo:

empresas de energia e combustiveis renovaveis: INBICON AS, GREENFIELD
ETHANOL INC, POET RES INC, ARCHER DANIELS MIDLAND CO ¢ CIE
INDUSTRIELLE MATIERE VEGETALE;

montadoras de automoéveis: HONDA MOTOR CO LTD;

companhias de 6leo e gés e petroquimicas: BASF AG, DU PONT e SHELL OIL CO;
empresas de papel e celulose: OJI HOLDINGS CORP, OJI PAPER CO ¢ ANDRITZ
Oy;

institutos de pesquisa e as startups em biotecnologia e engenharia genética: API IP
HOLDINGS LLC e NOVOZYMES AS;

empresas de alimentos/agronegdcio: DSM I[P ASSETS BV e SYNGENTA
PARTICIPATIONS AG.

190



Adriana K. Goulart

IOGEN ENERGY CORP s s
INST FRANCAIS DU PETROLE |
XYLECO INC | :
INBICON AS e
DSM IP ASSETS BY s
ANDRITZ QY | me—
HONDA MOTOR CO LTD |
GREENFIELD ETHANOL INC e
APl IP HOLDINGS LLC s
POET RES INC | mon
OJI HOLDINGS CORP s
OJI PAPER CO s
NOVOZYMES AS |
SYNGENTA PARTICIPATIONS AG s
SHELL OIL CO /e
ARCHER DANIELS MIDLAND CO |
CIE IND DE LA MATIERE VEGETALE |
MASCOMA CORP |
DU PONT s
LIGNOL INNOVATIONS LTD s
SEKAB E TECHNOLOGY AD s
BASF AG |

0 7,5 15 22,5 30

NUmero de Patentes
Figura 13 - Principais empresas que patentearam tecnologias de pré-tratamento das matérias-primas vegetais.

Empresas Investidoras

Na analise temporal da Figura 14, observa-se que apesar da IOGEN ENERGY CORP ser a
unica empresa atuante continuamente desde 2006 na evolugao tecnologica de refino das biomassas
lignocelulosicas, suas atividades foram encerradas em 2013. O INST FRANCAIS DU PETROLE e
a XYLECO INC passaram a contribuir com um niimero crescente de tecnologias patenteadas desde
2009. A INBICON AS mantém um ritmo inferior e praticamente constante de desenvolvimento
desde 2010. Ja a DSM IP ASSETS BV iniciou suas atividades apenas em 2012, porém foi a
empresa com maior indice de patentes em 2014.
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Figura 14 - Analise temporal de desenvolvimento das tecnologias de pré-tratamento das biomassas lignoceluldsicas por
empresas.
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As empresas podem adotar uma posicdo estratégica mais conservadora, ao apostar no
desenvolvimento de produtos com mercados ja estabelecidos pela industria de primeira geracdo
(como bioetanol e biodiesel), ou podem focar na identificacdo de novas oportunidades de mercado,
com o desenvolvimento de biocombustiveis, energia e bioprodutos inovadores [28]. A andlise da
Figura 15 indica que a geracdo de compostos organicos oxigenados (como etanol, acido acético,
levulinico, succinico, glutamico, HMF, etc.) foi a aplicacdo que recebeu os maiores investimentos
do INSTITUTO FRANCAIS DU PETROLE, da XYLECO INC, da IOGEN ENERGY CORP ¢ da
INBICON AS. Em segundo lugar, tem-se o isolamento e/ou hidrdlise da hemicelulose e celulose
para a produg¢do de monossacarideos, dissacarideos ou polissacarideos pela IOGEN ENERGY
CORP, seguida da DSM IP ASSETS BV ¢ o INSTITUTO FRANCAIS DO PETROLE.
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Figura 15 - Setores tecnoldgicos que receberam mais investimentos de empresas privadas e institutos de pesquisa nos
ultimos 10 anos.

Até o momento, ¢ possivel afirmar que os processos de pré-tratamento das matérias-primas
vegetais estdo sendo desenvolvidos de forma independente, baseando-se em conhecimentos e
infraestruturas ja existentes, além de serem impulsionados pela transferéncia de conhecimento entre
as universidades, os institutos de pesquisa, as industrias tradicionais de energia, agricola (animal e
vegetal), papel e celulose, quimica, petroquimica, alimentos, de o6leo e gids e petroquimica,
principalmente, e empresas emergentes de manufatura e de servigos em biotecnologia e engenharia
genética.

Os amplos potenciais de aplicagdo dos bioprodutos estdo se tornando cada vez mais
aparentes para as empresas estabelecidas nos setores de mercado diretamente impactados pela
rapida emergéncia dos processos biotecnologicos. As empresas tradicionais que tém acesso ao
conhecimento técnico das emergentes, podem aplica-los para diversificar seus negocios,
melhorar/substituir sua produgdo (reduzindo custos, indices de polui¢do, o consumo da energia e a
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impureza dos produtos) e reforcar suas posi¢cdes competitivas no mercado. Em troca, as empresas
emergentes recebem apoio financeiro para o desenvolvimento de novos produtos, a partilha de
riscos e orientagdes sobre gestdo, logistica, escalonamento e marketing para a comercializacdo de
produtos e servigos [28].

A colaboragdo entre as companhias de 6leo e gas, de biotecnologia (de primeira e segunda
geracao) e de distribuicdo, por exemplo, permitira futuramente que as grandes produtoras de
combustiveis: enfrentem uma possivel reducdo das reservas de petroleo; diversifiquem seus
produtos e matérias-primas; sigam as atuais politicas publicas de sustentabilidade, protegao
ambiental e de controle de carbono; e atendam ao aumento da demanda mundial de combustiveis ¢
de energia com recursos que tenham oferta mais segura, econdmica e menos poluente [29].

4.5. RELEVANCIA DOS CONTEUDOS DAS PATENTES

O valor de cada patente ¢ estimado pela quantidade de citagdes, pelo quanto ¢ atual e pelo
tamanho da familia. Pela Tabela 01, verifica-se que:

° O maior valor de patente (69) corresponde ao documento W0O2006032282A1 (Method for
treating biomass and organic waste with the purpose of generating desired biologically based
products), o qual possui 0 maior nimero de citagdes (109 citagdes), foi lancado em 2004 e apresenta
apenas 15 membros.

° Em segundo lugar, tem-se a US2008227162A1 (Biomass pretreatment), langada em 2008,
com 10 membros na familia, 61 citagdes € um valor de patente igual a 63.

° O terceiro lugar ¢ da US2009042266A1 (Treatment of cellulosic material and enzymes
useful thererin), publicada em 2009, com 10 membros, 61 citagdes e um valor de patente igual a 62.
Ja as maiores familias de patentes sao também bem recentes:

° A WO02014138540A1 (Enclosures for treatment materials) foi langada em 2014, com 167
membros, 0 citagdes e um valor de patente igual a 56.

° A EP2415815A2 (Method for making proteins from biomass) foi langada em 2012, tem 106
membros, 0 citagdes e apresenta um valor de patente 50.

Tabela 01 - Valor das Patentes

Data de Tamanho da
Patente Valor Publicacao Familia Numero de Citagoes

W0200603228

2A1 69 30 mar 2006 15 109
US2008227162

Al 63 18 set 2008 10 61
US2009042266

Al 62 12 fev 2009 22 26
US2010189706

Al 61 29 jul 2010 16 26
US2006024801

Al 61 02 fev 2006 14 46
US2007238155 60 11 out 2007 9 52
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Al
US2006260773

Al 58 23 nov 2006 22 22
US7846295B1 58 07 dez 2010 22 13
US2006251764

Al 57 09 nov 2006 8 46
W0201413854

0A1 56 12 set 2014 167 0
US2008044877

Al 56 21 fev 2008 10 28
US2009321026

Al 55 31 dez 2009 14 15
US2008057555

Al 54 06 mar 2008 1 110
US2007148751

Al 54 28 jun 2007 12 19
US2009280105

Al 54 12 nov 2009 5 33
US2009004692

Al 53 01 jan 2009 11 15
US2009061490

Al 53 05 mar 2009 9 19
US2009221042

Al 53 03 set 2009 13 13
US2008057541

Al 53 06 mar 2008 10 20
US2008032344

Al 53 07 fev 2008 4 40
US2009061484

Al 53 05 mar 2009 11 15
US2009035826

Al 52 05 fev 2009 7 19
US2011236946

Al 52 29 set 2011 9 12
US2009209009

Al 52 20 ago 2009 7 20
US2010268000

Al 51 21 out 2010 9 12
US2009099079

Al 51 16 abr 2009 5 23
EP2415815A2 50 08 fev 2012 106 0

As principais aplicacdes das biomassas vegetais pré-tratadas, de acordo com a Figura 16,
referem-se a producdo de solventes (192 patentes), a polpa de celulose (147 patentes), os
lubrificantes (54 patentes) e o bio-6leo (47 patentes). Estes produtos quimicos podem apresentar
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caracteristicas similares aos petroquimicos ou completamente inovadoras e podem ser formados a
partir de todas as fracdes das biomassas, sem gerar desperdicios [30].

Poliester |
Amino =
Epoxi =

Fendlico |==
Poliuretano  jme=
Vinil |se—

Celulose D
Solvente |

Lubrificante e
Oleo | —

Polimeros e Fluidos Derivados da
Lignocelulose

Graxa ==
Refrigerante |== | | | _
0 50 100 150 200

NUumero de Patentes
Figura 16 - Principais produtos dos pré-tratamentos

Para relacionar quais tipos de pré-tratamentos foram mais patenteados no mundo nos
ultimos 10 anos, os resultados foram agrupados manualmente na Figura 17, de acordo com o
solvente ou o método fisico de reducdo do tamanho da fibra. Os pré-tratamentos que apresentaram o
maior indice de inovagdo sdo o Biologico (38%), seguido do Acido (10%) e Alcalino (10%) (ver
Figura 22). A maioria das patentes ¢ sobre a combinag¢do dos métodos de pré-tratamentos quimicos
com a hidrélise enzimatica para gerar monossacarideos em condi¢des operacionais menos severas.
Outra proposta de configuracao ¢ a realizagdo de tratamentos acidos para remover a hemicelulose,
basicos para remover a lignina e enzimas para hidrolisar os agucares da celulose e hemicelulose. Em
terceiro lugar, tem-se o Organosolv para deslignificar a estrutura.

® Bioldgico

® Acido

@ Alcalino

@ Organosolv

® Agua Liquida Aquecida

@ Fisico

@ Liquido I6nico

@ Oxidativo
Explosao a Vapor

® Termoquimico

® AFEX

@ SPORL

Figura 17 - Pré-tratamentos mais patenteados no mundo nos tltimos dez anos.
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Da mesma maneira, a Figura 18 contém a contabilizacdo dos pré-tratamentos mais usados
para reduzir a recalcitrancia dos residuos agricolas e das madeiras nas patentes, de forma que a
analise da aplicacdo dos pré-tratamentos seja ainda mais especifica. O Bioldgico € o mais aplicado
para hidrolisar tanto as madeiras (17 patentes) quanto os residuos agricolas (16 patentes),
principalmente apds os processos quimicos. Em seguida, os pré-tratamentos mais comuns para os
residuos agricolas e as gramineas sdo o Alcalino (9 patentes), a Explosao a Vapor (8 patentes) ¢ o
Acido (7 patentes), enquanto as madeiras sdo o Fisico (12 patentes), o Liquido I6nico (5) ¢ o
Alcalino (5 patentes).

B Madeira
B Residuos Agricolas e Gramineas

Biologico ‘ ; ———
Explosao a Vapor |——|
Alcaling [ ss—

Agua Liquida Aquecida g —

Fisico e ——
Oxidativo |mes
Liquido IOnico |memmm—
Organico |wesm
SPORL |wmmm
ﬁcido ) i —
Termoquimico ™
AFEX |=

0 10 20 30 40

Figura 18 - Relag@o entre os pré-tratamentos e as biomassas florestais e agricolas.

Identificou-se que a maioria das patentes sao classificadas em relagdo aos produtos gerados
pelos pré-tratamento e os IPCs ndo informam o método (com excegao do pré-tratamento mecanico -
D21B1/00) e nem a matéria-prima que esta sendo tratada.

Outra possibilidade seria acrescentar na busca, como palavras-chaves, os nomes de cada tipo de
pré-tratamento e de seus principais reagentes, além das principais matérias-primas. Entretanto, a
contabilizacdo manual na Figura 23 destes termos indica que os resultados gerados sdo muito pouco
representativos, pois retornam um quantitativo muito inferior ao numero de patentes do item 4.1.

A representacao (na Figura 19) dos substantivos com maior ocorréncia nos textos das
patentes indicam que a maioria dos termos usados para as matérias-primas (biomassa, lignocelulose
e residuo) e para os produtos (agucar, celulose, lignina, hemicelulose, combustiveis, alcool, energia,
papel e licor) sdo genéricos. Também aparecem apenas poucos nomes de processos de pré-
tratamento das biomassas lignocelulosicas. Sao estes: a hidrolise ou a sacarificagdo da fibra por
enzimas (como a celulase) e os pré-tratamentos quimicos alcalino e liquido i6nico (sal).

196



Adriana K. Goulart

biomass - sugars - enzyme - hydrolysis -
pretreatment - cellulose - lignin - ethanol - feedstock -
hemicellulose - saccharification - pulp - fraction - chemical -
cellulase + lignocellulose - reaction + stream * microorganism - alcohol *
pre-treatment - presence * recovery « residue * conversion * steam * fiber «
reactor + hydrolysate » biofuel + glucose * solids *+ digestion * wood * fuel « bicethanol +
alkaline - salt = paper = slurry - carbohydrates * energy = xylose * phase = carbon = com = alkali *

hydrogen * catalyst * piolein =

Figura 19 - Principais substantivos citados nas patentes das tecnologias de pré-tratamento das biomassas
lignocelulodsicas.

Esta pratica inviabiliza a importante correlagdo entre as tecnologias de pré-tratado e as
matérias-primas, uma vez que cada tipo de estrutura lignoceluldsica requer diferentes
procedimentos e variaveis operacionais (temperatura, pressdo, tempo de residéncia, carga de
solidos, reatividade e quantidade dos catalisadores (kg/kg de biomassa)) para romper suas
recalcitrancias [8, 9, 23, 24].

As madeiras (principalmente as coniferas) sao estruturalmente mais fortes, largas, densas e
com mais lignina e menos hemicelulose do que os rejeitos agricolas e as gramineas, logo, exigem
um pré-tratamento mais agressivo para reduzir suas recalcitrancias ou para favorecer a formagao
dos agucares da celulose (glicose) e hemicelulose (glicose, xilose, manose, arabinose ¢ galactose) e
dos compostos organicos da lignina (siringil, guaiacil, hidroxifenil) [1, 2, 4]. Porém, o uso de altas
temperaturas, pHs extremos, pressoes elevadas e longos periodos de reacdo promovem a exposi¢ao
dos grupos hidroxilas fendlicas e alifaticas da lignina e a geragdo de acidos (vanilico, siringico e 4-
hidroxicinamico), aldeidos (conifenil aldeido, vanilina, siringaldeido e 4-hidroxibenzaldeido) e
fenois (catecol, eugenol, hidroquinina, alcool conifenol e isoeugenol), enquanto os aglcares da
celulose e hemicelulose sdo convertidos em HMF, furfural, acido acético, uranico, levulinico,
foérmico, furdico e ferulico [31]. Por outro lado, condigdes pouco severas resultam na separagao
pouco efetiva das fragdes lignocelulosicas e no menor acesso dos reagentes e das enzimas a parede
vegetal, reduzindo a geragdo de mondmeros e aumentando a producdo de polissacarideos e
dissacarideos no meio, além da redistribuicao da lignina na fibra [20].

Além da severidade do meio reacional, cada pré-tratamento também modifica de maneira
distinta os complexos lignocelulésicos, influenciado o tipo € o rendimento do produto gerado [23,
24, 32]. Alguns atuam preferencialmente para (Ver Tabela 02): (i) solubilizar e reduzir a
cristalinidade e o grau de polimerizacao da celulose pelo rompimento das interagcdes hidrofobicas
entre as glicoses, bem como das ligacdes de hidrogénio que unem os monomeros (Organosolv,
Liquido Ionico, Biologico e Alcalino); (ii) separar totalmente ou parcialmente a lignina da celulose
e hemicelulose pela clivagem das ligagdes o e P-aril-éter, grupos metoxila e carbono-lignina
(Alcalino, Biolégico, Oxidativo, Liquido Ionico, SPORL e Organosolv); (iii) reduzir a
polimerizacao, alterar a estrutura ou redistribuir a lignina sobre a parede celular (Explosdo a Vapor,
SPORL, Alcalino e Oxidativo); (iv) despolimerizar ou solubilizar as hemiceluloses pela remocao
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dos grupos acetilas, glicosidicos ou ésteres urdnicos presentes em sua estrutura (Acido Diluido,
Explosdo a Vapor, Liquido I6nico ou Agua Liquida Aquecida); (v) modificar quimicamente os
carboidratos (Acido e Explosdo a Vapor); (vi) aumentar a area superficial e a porosidade e reduzir a
espessura, o volume, o tamanho das particulas e a presenca de feixes vasculares da parede vegetal e
a quebra das ligacdes (Fisico, SPORL, Organosolv, Explosao a Vapor e AFEX).

Tabela 02 - Resumo dos efeitos dos pré-tratamentos na modifica¢do das estruturaslignoceluldsicas [20].

]
= =

g . e : =2 2 2 = = cl § % = =) g
Efeito dos Pré-Tratamentos na Fragio 2 = = = % E il = = E & S o
Lignoceluldsica A - E £ =2 = = = 5 - £ g i}

- - -] - 5 w - =

= S =]
-

Solubilizacio NA = = = i i 1 ! 1 i -

Reduz grau de polimerizagao 1 = = = = = = | e | =
Reduz a cristalinidade T = 1 = = T 1 = NA 1 MNA

Celulose
Aumenta superficie de contato 1 i 1 1 T i 1 1 T
Reduz tamanho das pariiculas 1 NA NA 1 NA NA 1 = 1 NA 1
Degradagdo NA = = ! = l = ! | l !
Solubilizagio NA il = 1 t = = I =
Hemicelulose

Degradagan NA 1 = = | ! ! | l | !

Solubilizacio NA = 1 = l 1 1 l = 1 =

Redistribuigiio NA 1 1 1 = l i ! ! ! i

Ligmina
Mudanga estrutural NA = 1 1 = NA NA 1 1 NA NA
Degradagio NA 1 1 ! I t 1 1 = l MNA
TIntensa | Insignificante = Parcial NI Nao Disponivel NA Nio Aplicivel

Portanto, para relacionar com precisao os tipos de pré-tratamento com as matérias-primas
utilizadas, bem como identificar os processos mais promissores ¢ necessario avaliar o contetido das
patentes e, principalmente, informar no titulo e no resumo os nomes das matérias-primas e dos pré-
tratamentos que estdo sendo analisados. Também ¢ uma medida vélida reavaliar ou padronizar os
IPCs relacionados a esta tecnologia.

5. CONCLUSAO

O desenvolvimento biotecnoldgico permitira que a exploracdo comercial das matérias-
primas lignoceluldsicas se tornem, a longo prazo, economicamente viaveis e mais robustas frente as
flutuacdes no mercado de oferta/demanda de matérias-primas e produtos quimicos, além de estar
associado a beneficios ambientais, sociais, sustentdveis e a seguranga energética e alimentar, com a
independéncia do petrdleo e a ndo competicdo com a industria de alimentos. Sendo assim, ¢
fundamental analisar a evolu¢do das tecnologias de pré-tratamento que estdo sendo recentemente
propostas nas patentes para adequar as complexas estruturas vegetais a produgao em larga escala de
insumos quimicos aplicaveis a varios segmentos industriais.
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A andlise das patentes depositadas nos tultimos 10 anos, que foram retornadas pela
metodologia de busca no banco do PatentInspiration, utilizando palavras-chaves gerais junto com os
IPCs dos processos de pré-tratamento das biomassas vegetais apontou que: (i) a combinagdo dos
pré-tratamentos quimicos com posterior sacarificagdo enzimatica ¢ a alternativa mais promissora
para reduzir as recalcitrancias das estruturas lignoceluldsicas; (ii) os processos quimicos mais
aplicados nos residuos agricolas e nas gramineas sdo o Alcalino, a Explosdo a Vapor e o Acido,
enquanto nas madeiras sao o Fisico, o Liquido I6nico e o Alcalino; (iii) e a principal aplicacao dos
pré-tratamentos ¢ para a formagdo de compostos organicos oxigenados (como etanol, o acido
levulinico, HMF, GVL e BTX), os quais sdo comumente utilizados como solventes em varios
segmentos das industrias de transformagao.

Os resultados da busca também indicaram que muitas patentes ndo especificam em seus
titulos e resumos os nomes dos pré-tratamentos, ou dos seus reagentes e nem das matérias-primas
que estao sendo tratadas, o que dificulta a realizagdo de uma andlise mais especifica de cada tipo de
processo e, principalmente, a eficacia destes em fragmentar diversas estruturas lignoceluldsicas.

Por fim, tem-se que ndo ¢ possivel identificar no cendrio atual a dindmica do processo de
inovacao da industria de base bioldgica, devido a variedade de espécies vegetais disponiveis e das
tecnologias e produtos atualmente em desenvolvimento. Também ndo hd como prever se os pré-
tratamentos destinados para a fabricagdo de biocombustiveis, de energia ou de bio-produtos
competirdo entre si pela lideranca do mercado ou se serdo complementares. Somente ao longo do
periodo de evolucdo das biorrefinarias serd possivel indicar qual base tecnoldgica emergente
apresentara maior viabilidade, maior difusao no mercado agricola e industrial e, consequentemente,
serd incorporada como dominante pela industria de energia e quimica.
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BUSCA POR PATENTES: TRATAMENTO DE
LIXIVIADO DE ATERRO SANITARIO

Viviane Aparecida Ferreira

Em todo o mundo a mudan¢a nos habitos de consumo da popula¢do vem gerando graves
danos ao meio ambiente. Novos produtos, novas embalagens, mais praticidade para o usuario. O
consumismo cresce a cada dia e os problemas trazidos por ele, também. Por muitas vezes, os danos
sdo tdo graves que quando possuem reparo sao necessarios varios anos para que ele ocorra. O
crescimento econdmico € inevitavel e traz consigo progresso e inimeros danos ao planeta.

Sabe-se que uma das grandes incdgnitas que assombra a sociedade moderna ¢ a pergunta: o
que fazer com o lixo que geramos? Por muitos anos as pessoas se acostumaram a fazer o descarte
incorreto do seu lixo, que ndo era visto como um problema. Elas o acumulavam de maneira
desordenada em vazadouros a céu aberto em amontoados proximos a pequenos vilarejos, nos
morros das favelas, as margens de rios, nas ruas, a beira de rodovias e até mesmo descartando-o no
terreno do vizinho. Da mesma forma, o poder publico que deveria dar o exemplo, aproveitou a falta
de controle e conhecimento e fez o0 mesmo por muitos anos. O lixo recolhido das cidades era
depositado em locais conhecidos pela maioria como lixdes, sem nenhum tratamento. Geralmente
locais afastados das cidades que recebiam todo tipo de residuo, residencial, industrial, hospitalar, e
outros, mascarando um grande problema.

O potencial de poluicdo ambiental dos residuos urbanos esta relacionado ao processo de
degradagdo destes, que sdo gerados em trés fases: solida, liquida e gasosa. Porém, o que a maioria
das pessoas desconhece ¢ que esse lixo acumulado, sem qualquer tratamento ¢ causador de grandes
problemas ambientais. Ele ¢ capaz de contaminar o solo (residuos), o ar (gases, como metano) e as
aguas subterraneas (lixiviados). Sem contar nos vetores de doencas, como germes, mosquitos,
baratas, ratos e outros. Por isso, 0s riscos causados por esses residuos devem ser gerenciados com o
objetivo de proteger o meio ambiente e conseqiientemente a populagao.

Diante da necessidade de preservar o solo, o ar e as aguas subterraneas, em todo mundo,
pesquisadores vem se mobilizando para solucionar este problema.

Hoje ja se tem consciéncia de que a melhor forma de descartar o lixo ¢ através de aterros
sanitarios. Neles o lixo recebe tratamento adequado, o solo ¢ impermeabilizado, ndo havendo
contaminagdo, o lixiviado drenado e os gases captados e queimados. O aterro sanitario, quando feito
de acordo com as técnicas adequadas, ¢ visto mundialmente como uma das opgdes para a disposicao
final dos residuos sélidos com menor custo de implantagdo e operagdo, além de possiveis ganhos
com a geragao de energia.

No Brasil, com a promulgacao da Politica Nacional de Residuos Soélidos, Lei 12.305/2010,
tornou-se proibido a destinagdo ou disposicao final de residuos sélidos ou rejeitos langados in
natura a céu aberto. Ela determinou um prazo de 4 anos desde entdo para que todos os lixdes
fossem encerrados e que os municipios encontrassem uma disposicdo final ambientalmente
adequada para os rejeitos. Apesar de muitas cidades ja terem se enquadrado a essa lei, sabe-se que
no pais ainda existe muito lixdo clandestino, aterros que nao atendem as normas e lixo sendo
descartado sem tratamento algum, ou seja, uma grande parte das prefeituras ainda nao atingiu o
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objetivo. Segundo esta lei, elas ficardo impedidas de receber recursos federais para limpeza urbana
até que se adéqiiem.

Ao ser descartado no aterro sanitario, essa mistura de residuos soélidos acrescida da
influéncia de agentes naturais, como os microorganismos ¢ as dguas da chuva passa por complexas
evolugdes formando um liquido viscoso de coloragdo escura e odor muito forte, composto por
substancias organicas e inorganicas e por diversos microorganismos. Esse liquido recebe o nome de
chorume ou lixiviado.

Nos aterros sanitarios, o lixiviado ¢ drenado e armazenado em lagoas onde deverdo receber
tratamento adequado para posteriormente serem devolvidos aos corpos de agua sem a presenca de
qualquer contaminante que prejudique a fauna e flora aquatica, a captagdo de dgua da regido, as
plantacdes do entorno, etc.

O objetivo principal deste trabalho ¢ realizar um estudo de monitoramento tecnoldgico
através de documentos patentdrios a respeito das tecnologias desenvolvidas no mundo para
tratamento de lixiviados de aterros sanitarios, avaliando assim, o desenvolvimento tecnoldgico neste
setor ao longo dos anos.

METODOLOGIA

No presente trabalho, os documentos patentarios foram levantados na base de dados Patent
Inspiration. Nela, a estratégia de busca foi iniciada com a utilizagdo do termo “treating leachate”, no
campo palavra chave com limitagdo temporal de 20 anos e resultou em um total de 249 publicacdes,
que englobavam todos os mais variados tipos de tratamento de lixiviados de diversos setores além
do aterro sanitario. Também foi utilizado como busca a seqiiéncia “Process for the treatment of
landfill leachate”, com limitacdo temporal de 20 anos e o resultado encontrado chegou a 93
publicacdes.

Entretanto, foi possivel verificar que a limitacdo temporal ndo ¢ tdo importante para o estudo

que tem como objetivo verificar o que foi pesquisado na area. Assim como, o campo palavra chave
estava sendo mal empregado. Na verdade as palavras tém de ser empregadas separadas por “and”
ou “or” e nao compondo frases, como estava ocorrendo. Também ¢ importante ressaltar que a busca
pela palavra chave foi realizada através do titulo, das reivindicagdes e também no resumo, o que ¢
desnecessario, visto que o autor certamente deve colocar a palavra para a qual quer chamar a
aten¢@o ou no titulo e/ou nas reivindicagdes, portanto estes dois bastam para a busca.
Levando em consideracdo o exposto acima se utilizou como palavra chave “landfill and leachate”,
sem limitacdo temporal e com buscas no titulo e reivindicagdes. O numero de patentes aumentou
consideravelmente, porém ainda constavam tratamentos que ndo eram especificos de aterros
sanitarios.

Considerando o fato de que nas mais diversas linguas existem varios sindnimos para 0s
termos lixiviado e aterro sanitario, viu-se a necessidade de adicionar mais uma estratégia de busca,
neste caso a Classificacao Internacional de Patentes. Diante das buscas realizadas ¢ ao analisar as
classificagdes mais reincidentes, observou-se que a mais abrangente dentro do assunto procurado
foi CO2F, que segundo busca pela classificagdo internacional realizada no site da WIPO (World
Intellectual Property Organization), trata-se de tratamento de agua, aguas residuais, esgotos, ou
lamas. Dentro dessa classificacdo, apos consulta, verificou-se que o mais viavel para o caso ¢ a
classificagdo C02F9/00 que trata de tratamento de varias etapas de agua, aguas residuais ou esgoto.
De posse da palavra chave e da classificagdo foi necessario incrementar a busca pelo fato de ainda
surgirem varios tratamentos que ndo eram especificos para aterro sanitario. Utilizou-se entdo como
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palavra chave “landfill and leachate and (process or method or treatment)” no titulo e
reivindicagdes, acrescido da classificagao C02F9/00 com os subitens inclusos, o que acarretou em
uma busca mais coerente dentro do assunto, com 311 documentos patentarios.

Porém, apesar de ter se obtido uma busca satisfatoria, foi possivel verificar que alguns
paises e patentes da area nao constavam nesta busca, o que se conclui que as palavras landfill e
leachate poderiam perfeitamente constar tanto no titulo quanto nas reivindicagdes, porém, nao
necessariamente juntas, ou seja poderiam estar acompanhadas de algum sindnimo das mesmas.
Seguindo essa linha de raciocinio, foi utilizado como palavra chave “landfill or leachate and
(process or method or treatment)” no titulo e reivindicagdes, seguido da Classificagcdo Internacional
de Patentes C02F9/00 e sub-itens, sem limitacdo temporal e apresentando uma patente por familia.
O resultado encontrado foram 573 patentes.

Por fim, apesar da busca ter obtido sucesso, foi necessario ler um minimo das 573 patentes
encontradas para selecionar o que realmente fazia parte do assunto. Apos essa selecdo, foram
retiradas 76 patentes que ndo faziam parte do assunto procurado, restando entdo um total de 497
patentes que foram analisadas conforme a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os depositos de pedidos de patentes que tratam de lixiviado comegam a surgir na década de
80 com um trabalho voltado para processo e aparelho que realiza a separagdo de solidos de residuos
liquidos tais como aguas residuais industriais e de lixiviados dos aterros sanitarios. Apos essa data,
pouco se evoluiu a respeito, os tratamentos eram voltados na maioria das vezes para fins
especificos, como para a retirada de algum tipo de material e/ou substancia do lixiviado de aterro
sanitario.

Observa-se ainda que de 2001 a 2007 ocorreram estudos significativos na area, somando um
total de 49 patentes voltadas para o tratamento de lixiviado de aterro sanitario quase a mesma
quantidade ocorrida somente no ano de 2008, com 44 patentes.

A partir dessa data os pedidos de patentes tenderam a aumentar devido a preocupacao das
populagdes urbanas com o lixo gerado.

198619881990 19931995 1997 1999 2001 2003 20052007 20092011 20132015

Grafico 1. Distribui¢do dos depositos de pedidos de patentes por ano.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Através do grafico 1 € possivel verificar que a partir de 2012 houve um aumento
significativo de patentes na area, tendo seu pico no ano de 2015 com um total de 83 documentos
patentarios. E preciso atentar ao fato de que apesar do grafico ter tido uma queda significativa em
2016, isso ndo significa que as patentes tenham sido reduzidas nesta época, o que ocorre € o fato de
muitos documentos ainda se encontrarem em processo de sigilo.
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Grafico 2: Distribui¢do dos paises que possuem patentes na area.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Conforme grafico 2 acima, em todo mundo sdo poucos os paises que desenvolveram
processos e/ou equipamentos e os patentearam objetivando o tratamento de lixiviado de aterro
sanitario.

O grafico demonstra em escala de cores, sendo a tonalidade mais fraca caracterizada por
paises com menor nimero de pedido de patentes e, em contrapartida a tonalidade mais forte por
paises que possuem mais patentes na area.

E possivel observar que o pais que possui maior niimero de patentes na area é a China, com
88% do total, seguida pela Republica da Coréia com 5%, Estados Unidos da América e Japao, com
2% cada um e os demais paises com 1% do total, cada, conforme demonstra o grafico 3.

2% 119‘/}6 1% 1% 1% 1% 1%
2% o ()

mCN
= KR
= US
mlJP
mEP
mWOo
m DE
= FR
UA
mRU
“ HR

Grafico 3. Distribuig¢do das porcentagens dos paises com pedidos de patentes.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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De acordo com o grafico 4, com excecdo da China, os demais paises que desenvolveram
projetos na area foram constantes, sem nenhum periodo de pico. Ja em relagdo a China verifica-se
um aumento gradativo do numero de pedidos de patentes a partir do ano de 2007, sendo que, a
partir de 2010 até, entdo, foram atingidas quantidades altissimas, tendo como o principal pico o ano
de 2015, com 81 patentes.

E possivel que os altos indices ocorridos durante esses anos possam estar relacionados com
as questdes ambientais e também com a necessidade de encontrar uma finalidade para a quantidade
de lixo gerado dentro do pais.
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Grafico 4 - Quantidade de patentes por paises nos ultimos 20 anos.
Fonte: Elaborado pelo autor.

A partir de 2007 os chineses comegaram a expressar preocupagdo em relagdo a quantidade
de lixo gerado no pais que desde entdo, cresce de 8% a 10% ao ano. Na época a previsdo era de que
os aterros sanitarios urbanos chegariam a seus limites até o ano de 2020, o que ndo estd muito
diferente nos dias de hoje em que o pais se vé€ soterrando-se em seu proprio lixo.

A China hoje conta com uma populagdo de mais de 1,3 bilhdes de habitante. Pais em
continuo crescimento, considerado maior nacdo e economia do mundo, a China produz
aproximadamente 300 milhdes de toneladas de residuos por ano, principalmente nos grandes
centros. Na verdade existe uma pressdo muito grande sobre as autoridades para que encontrem
tecnologias alternativas para resolver os problemas relacionados ao lixo, onde sdo realizadas
pesquisas e desenvolvidos processos tecnoldgicos com esse objetivo, os quais sdo patenteados.

O grafico 5 a seguir, apresenta o valor das patentes ao longo dos ltimos 30 anos. Seguindo
no eixo vertical, quanto maior o valor, mais citagdes a mesma obteve. Ja o tamanho das esferas
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simboliza o tamanho da familia, ou seja, quanto maior a esfera, maior sera a familia da patente. E,
por fim, na escala de cores, quanto mais para direita, ou seja, quanto mais predominante a cor
vermelha, mais pontuacdo ela recebe. Em uma breve analise pode-se dizer que as patentes de maior
valor estdo situadas entre os anos de 1985 e 1995.

Family size Score
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Grafico 5 - Valor das patentes nos ultimos 30 anos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Através desta pesquisa foi possivel verificar que a instituicdo que recebeu mais citagdes de
patentes foi justamente a maior responsavel pela maioria delas, a University Beijing Technology
and Business, como mostra o grafico 6, que apresenta as vinte instituicdes que receberam maior
numero de citagdes, nesta area.

Grafico 6. Vinte instituigdes que obtiveram mais citagoes.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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O grafico 7 apresenta a descrigdo da classificacdo internacional de patentes utilizada no
decorrer dos ultimos 20 anos. Através dela € possivel verificar que a classificagdo mais utilizada ¢ a
CO02F9/14, que se refere justamente a processos em que, pelo menos, um dos tratamentos seja o
bioldgico, tratamento obviamente muito recomendado neste caso. Também ¢ possivel observar a
classificagdo CO02F1/44, que estd voltada para tratamentos relacionados a osmose ou osmose
reversa, solucdo eficiente para a remocao de quase todos os poluentes em funcdo da retengdo e da

qualidade exigida.

E possivel ainda, observar a classificacio CO02F3/30, caracterizada a processos de
tratamentos aerobios e anaerdbios, também aplicados em tratamentos de lixiviados que devem ser
aplicados de acordo com a composi¢ao dos mesmos.
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Grafico 7 — Classificagao Internacional de Patentes X Tempo de Publicagao.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Tratamento biolégico - CO2F 9/14
Floculacdo ou precipitacdo - CO2F 1/52
Osmose ou osmose reversa - CO2F 1/44

Processos aerobios e anaerobios - CO2F 3/30

Tratamento de dguas residuais por varias etapas -...

Tratamento quimico - CO2F 9/04
Tratamento por oxidacdo - CO2F 1/72
Tratamento térmico - CO2F 9/10

Processos de digestdo anaerdbia - CO2F 3/28
Tratamento por permuta idnica - CO2F 1/28
Tratamento por neutralizacdo - CO2F 1/66
Tratamento fisico - CO2F 9/08

Destilagdo ou evaporacdo - CO2F 1/04
Tratamento eletroquimico - CO2F 9/06
Libertacdo de gases dissolvidos - CO2F 1/20
Tratamento com ozdnio - CO2F 1/78
Tratamento por separacdo- CO2F 9/02

Tratamento por desidratacdo ou secagem - CO2F...
Tratamento de dguas subterrdneas ou lixiviados -...

Processos de lamas ativadas - CO2F 3/12

o

.

100 200 300 400

Grafico 8 - Descricdo das 20 Classificagdo Internacional de Patentes mais utilizadas e suas respectivas quantidades.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outras classificagdes que também foram utilizadas sdo CO02F1/52 e CO02F1/72, que se
referem ao tratamento de aguas residuais, sendo o primeiro por floculacdo e precipitacdo e o

segundo por oxidagao.

No grafico 8, observa-se as vinte Classificagdes Internacional mais utilizadas para patentes
de lixiviados de aterro sanitario. A figura apresenta na vertical as classificacdes com suas
respectivas descri¢des e na horizontal o nimero de vezes em que os mesmos foram utilizados para o

caso em estudo.
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Grafico 9 - Requerentes x tempo.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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1. O maior requerente de patentes no decorrer dos ultimos 20 anos foi a University Beijing
Technology and Business, vista como uma das principais universidades de Pequim que
busca constantemente novas tecnologias nesta area, conforme grafico 9.

2. Ela também surge como principal academia, possuidora de 26% do total das patentes na
area como demonstra o grafico 10 a seguir, que relaciona a porcentagem em relacao ao total
das Academias que possuem patentes na area de tratamento de lixiviado de aterro sanitario.

2%
2%
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= UNIV JIANGNAN m UNIV SOUTH CHINA TECH

m UNIV TSINGHUA RES INST m UNIV SHANGHAI JIAOTONG

m UNIV TONGII m UNIV ZHEJIANG

mUNIV KUNMING SCIENCE & TECH H UNIV NANJING

B UNIV HUNAN B UNIV CHANGZHOU

W LIAONING UNIVERSITY OF SCIENCE W UNIV EAST CHINA NORMAL
UNIV PEKING SZ GRADUATE SCHOOL B UNIV GUANGXI TECHNOLOGY
UNIV JIANGSU TECHNOLOGY OUTROS

Grafico 10. Academias requerentes de patentes.
Fonte: Elaborado pelo autor.

CONCLUSAO

Através do estudo de monitoramento tecnoldgico realizado, foi possivel detectar que nos
ultimos 9 anos houve um aumento significativo no nimero de patentes na area de tratamento de
lixiviado de aterro sanitario, o que leva a crer em um significativo interesse, especificamente de
alguns paises nesta area. Pode-se observar ainda que o pais que se destaca de maneira significativa
na area ¢ a China, responsavel por 80% do total de depdsitos de pedidos de patentes no setor de
tratamento de lixiviados, seguida pela Republica da Coréia com 5% do total, Estados Unidos e
Japao com 2% cada um. Também surgiram outros paises responsaveis por patentes nessa area
como, Alemanha, Franga, Ucrania, Russia, Croacia, Canada, Africa do Sul, Franca, Australia, Italia
e Portugal.

Em relagdo ao maior depositario, destaca-se a Beijing Technology and Business University,
obviamente da China com 26% dos depositos de pedidos de patentes.
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Acredita-se que tamanho empenho por parte dos chineses no setor esteja ligado ndo somente
a preservagao do meio ambiente, mas no panico que os mesmos vivenciam por estarem rodeados
por seu proprio lixo, que aumenta a cada ano, sem contar que os aterros dos centros urbanos
possuem pouco tempo de vida 1util. As tecnologias existentes ndo acompanham a produgao a cada
dia mais acelerada da economia chinesa. Cerca de 70% do lixo do pais vai para os aterros, 20% ¢
incinerado, o que nao ¢ aconselhavel para o meio ambiente, e, somente o restante disso € reciclado.
Em consulta a Classificagdo Internacional de Patentes, foi possivel ainda concluir que o tratamento
mais utilizado para tal fim foi o tratamento biologico. Também destacando tratamentos por
floculagao e precipitacdo, osmose e tratamentos aerobios e anaerdbios.

O Brasil, apesar de possuir um grande potencial para desenvolver pesquisas na area, ja
contando com muitas pesquisas e artigos sobre tratamento de lixiviado de aterro sanitario, nao
aparece como pais possuidor de pedido de deposito de patentes.

Hoje no pais, sdo utilizadas tecnologias desenvolvidas por outros paises para o tratamento de
lixiviado, destacando-se também, o tratamento bioldgico.

A expectativa para um futuro proximo ¢ de que novas tecnologias sejam desenvolvidas na
area. Tecnologias essas que torne ainda mais eficiente o tratamento de lixiviado de aterro sanitario,
para que o meio ambiente nao saia perdendo dentro de nossa sociedade de consumo. Perdendo o
meio ambiente, perdemos todos, com solos inférteis, poluigio atmosférica e d4guas contaminadas. E
de fundamental importancia que tanto n6s como as geragdes vindouras abrasem essa causa para que
tenhamos no futuro um meio ambiente preservado e conseqiientemente, uma melhor qualidade de
vida.
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