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Nanotecnologia em cancer (Carreadores Moleculares)

Cancer de utero (Diagnostico e vacinas terapéuticas)
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Evolugéo da Parceria

I

e Formalizacdo da Parceria

e Oncolodgicos, Biodiversidade e Doencas Negligenciadas

wemad Oficinas

mmed  FOCO do trabalho em cancer: mama, prostata, pulmao e Utero (Livro)

e Aprofundamento: Cancer de Cérvix Uterina (Diagndstico e tratamento)

mmed  Carreadores Moleculares (Drug Delivery) - Nanotecnologia
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Inovagéo e Mercado Global em Oncolégicos

Mercado em crescimento

Uma das fronteiras da pesquisa em saude
(CUTLER, 2008;IMS, 2014)

Crescimento dos gastos globais 2008 — 2013 — 5,4% ao ano
EUA, Alemanha, Franca, Gra-Bretanha, Italia e Espanha -65% do mercado

Mundial

Terapias-alvo — de 11% para 46% do mercado em 2014

Nos EUA custo médio para um farmaco — USS$ 10 mil
(IMS, 2015)

2009-2014 R4 9 bilhoes gastos pelo SUS
(Portal DATASUS)

30% de todos os produtos em fase de ensaios pre-clinicos e clinicos de fase |

22 NEM em dois anos
(IMS, 2015)
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Inovagéo e Mercado em Oncolégicos

« Terapias-alvo — grande parte obtidos por rota bioldgica
* Biossimilares — menos de 5% do mercado total
« Paises emergentes — bioldgicos nao originais — estimativa 60% do mercado

« Pesquisa direcionada pela identificacdo de moléculas-alvo e néo pela
prevaléncia, menor custo e maior chance de sucesso

Biomarcadores e alvos moleculares bem caracterizados —tem sido alvo de
investimentos

Cancer de prostata 2 x prevaléncia do cancer de pulmao

EGFR (Epidermal growth factor receptor, em portugués, Receptor do fator de crescimento epidérmico)

Rota bioldgica X Rota sintética
(IMS, 2015)
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Importancia da Informagéo Tecnolégica em Sadde

Patente?

Universidades, ICTs Empresas Empresas de Propria empresa Distribuicao
publicas especializadas em T.T.,  engenharia, setores ou terceirado. e varejo.
ICTs Privadas especializados das

grandes empresas.

Y Y Y

Pesquisa aplicada

Pesquisa

Basica | Desenvolvimento Engenharia Fabricacao Comercializacao

| | | | >

“Pipeline”/fluxo de inovacao

Adapatacédo de:
Managing Intellectual Capital: Organizational, Strategic, and Policy Dimensions — D. Teece, 2002.

A economia da Inovagao Industrial — C. Freeman, L. Soete, 2008.
Science, the Endless Frontier. V.Bush, 1945.

‘ —— $mm Lei de Propriedade Industrial — 9.279/96
" " M o i ‘\ GEST@CICT Lei de Inovagéo 10.973/2004 o |\pj 2016.
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Importancia da Informagéo Tecnolégica em Sadde

Universidades, ICTs publicas Empresas especializadasem T.T.,  Empresas de engenharia, setores Propria empresa Distribuicio
ICTs Privadas especializados das grandes ou terceirado. o varejc?
Inovacdo Radical empresas.  |ngvacdo Sequencial,
incremental.
A A
| | [ \
Contrato de Transferéncia de Tecnologia
Contrato de confidencialidade
Desenho Industrial
Software Protecdo de dados de teste
Patente de Invencao - Produto Patente de Invencdo — Processos Patente de Invencéo — Processos
Séicnce Escalonamento Competitivos/limpos
namure
Patentes de invencdo — Tecnologias analogas —concorrentes
Licencas cruzadas — Patentes de invencao defensivas
Pesquisa : : s e
Basica Desenvolvimento Engenharia Fabricacdo  Comercializagéo
I I | I >

Pesquisa aplicada
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Estratégias Possiveis para Abordar o Tema

I

P

Diagndstico

Tratamento

Prevencao

¥

Principais Depositantes — Origem da Tecnologia — Mercado Especificos
Base Tecnologica (Rota Biolodgica ou Sintética)

Cancer especifico (focado) COX - 2

Ministério da Saude %“i sistema -
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Definigdo da amostra do trabalho

Escolha da base de patentes Derwent Innovations Index (DlII)
[

¥ ¥
Escolha de Manual Code Escolhna de Manual Code néo
especifico especificas e de palavras-chave

84.351 documentos de patente entre 2001 a 2011

Primeiro workshop sobre Mapeamento de Tecnologia em Medicamentos Contra o Cancer:
definic&o e prioridades

\ 4

Definicdo dos quatro tipos de cancer prioritarios

I
v v v v

Mama Utero Pulmao Préstata
I | | |

5.492 documentos de patente

Importacao para ferramenta VantagePoint®

' “H M :oc;zde m GEST@C © INPI, 2016.
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Definigdo da amostra do trabalho

No VantagePoint® Formacéao de conjunto de dados unico e remocéao de 1.046
documentos de patentes duplicados

4.746 documentos de patentes

v v
Palavras-chave fornecidas por Palavras-chaves identificadas na leitura
especialistas preliminar de alguns documentos

\ 4

Classificacao dos documentos segundo pertinéncia e escopo atraves da leitura de
titulos e resumos

Nao O documento~.Sim
Exclusao da amostra

(52 documentos)

\ 4

Classificacao dos documentos
pertinentes em tratamento, diagnostico
e prevencao com base nas palavras-
chave e analise textual
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Definigdo da amostra do trabalho

Focado Mmplo
ST T O e e e e e EEEE_—_————— ~

CENARIOMUNDIAL M4~ """ 777777 7 T T ————

\
/

Documentos amplos e focados

4.694 documentos de patentes

CENARIO NACIONAL

Documentos focados

!

2.914 documentos de patentes

\
|
|
|
|
|
|
: Busca na base do INPI Identificacdo de
— — I utilizando palavras- documentos de patentes
Identificacao dos principais ' chave e CIP A61P-35 depositados no Brasil
depositantes para cada tipo de cancer : T T
265 d ! r I 91 documentos de 265 documentos de
65 documentos de patentes : patentes patentes
| v
Classificacao dos documentos : Classificacéo dos documentos segundo a tecnologia e
segundo tecnologia e mecanismo de | | mecanismo de acdo com base nos titulos e resumos
acao [ 3
,' |ldentificacdo do status de concessao atual no INPI para

cada documento
¥

Classificacao dos 10 principais depositantes para cada
tipo de cancer

am______________———————————s
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Mortalidade global por céncer

Todos os canceres, excluindo cancer de pele ndo melanoma
>116,8

99,6 —116,8

733-897

- 89,7 - 99,6

<733

Sem dados

Fonte: GLOBOCAN, 2012 (IARC)
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Distribuicdo dos documentos de patente por tratamento,
prevengédo e diagnéstico

Tratamento (2.569)

Diagndstico (726) Prevencao (513)

Total de documentos focados em canceres de mama, de pulmé&o, de Utero e de prostata
no periodo de 2001 a 2011 = 2.914 documentos

' “H M :°c:-'z . . “‘ SlGStemEaSTEC © INPI, 2016.




Distribuicdo dos documentos de patente pelos 4 tipos de
cancer

Prostata (881) Mama (1.435)

Pulmao (919)

Utero (339)

Ministério da Saude - sistema
H i i FIOCRUZ GESTEC © INPI, 2016.




Mortalidade global por cdncer de mama

Mortality ASR

Female
i

Breast cancer

Bl 121+
B 152-18.1
B 13.2-152
[ 10.1-13.2
[ <101

No Dats

Source: GLOBOCAN 2012 (IARC)
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Distribuicdo dos documentos de cancer de mama (1.435
documentos)

Tratamento (1289)

111 3 32

1 F. Hoffmann—La Roche AG e a Genentech Inc possuem 8 documentos em
parceria.

Diagnaostico (345) Prevencéao (214)

Os top depositantes sdo aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.

' “H M :°°:JZ . . “‘ asteméSTEC © INPI, 2016.
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Distribuicdo dos documentos de cancer de mama (1.435
documentos)

Tratamento (1289)

924

186

111

1Oncotherapy Sci Inc e Universidade de Téquio possuem 2
documentos em parceria.

Diagnaostico (345) Prevencéao (214)

Os top depositantes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.
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Distribuigdo dos documentos de cancer de mama (1.435
documentos)

Tratamento (1289)

924

134

lUniversidade de Toquio e Oncotherapy Sci Inc possuem 6
documentos em parceria.

Diagnaostico (345) Prevencéao (214)

Os top depositantes sdo aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.

Ministério da Satide . sistema
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Distribuicao dos documentos de patente relativos a cancer
de mama por categorias de mecanismo de agdo

50
45
40
35
30
25
20
15
10 8
B :
—
Modulador/Inibidor RNA de Inibidor Mitético Inibidor de Estimulador de
de Proteina Interferéncia (RNAI) Angiogénese Apoptose

¢ gistema

‘ Ministério da Saude Qg“i
‘ FIOCRUZ ﬁ'. GES H @C © INPI, 2016.
E d 3, 14, SISTEMA FIOCRUZ DE GESTAD TECNOLOGICA E INOVAGAD
’ v Groz 10ANOSsisTEMA 1IEEEE IT

(o]




Atuacdo dos principais depositantes do cGncer de mama

por mecanismo de agéo

ATLAS ANTIBODIES AB

CORIXA CORP

GENENTECH INC

HOFFMANN LA ROCHE INC

NOVARTIS AG 1

ONCOTHERAPY SCI INC 1

PFIZER INC

UNIV CALIFORNIA

UNIV NANKAI

UNIV SEOUL NAT IND 1

UNIV TOKYO

US DEPT HEALTH&HUMAN 1

SERVICES

MODULADOR/

ESTIMULADOR DE INIBIDOR DE

APOPTOSE

INIBIDOR DE
ANGIOGENESE

INTERFERENCIA

A empresa
Hoffman La Roche
(CH) se destaca
no
desenvolvimento
de moduladores
ou inibidores de
proteina




Distribuicao dos documentos de patente relativos a cancer
de mama por categorias de tecnologia

50

45

40

35

30

25

20

14

15

10 7

Imunoterapia  Terapia Génica Diagnostico Terapia Imunodiagndstico
Molecular Enddcrina
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Atuacdo dos principais depositantes do cGncer de mama
por tecnologias

DIAGNOSTICO TERAPIA TERAPIA

' | | ' | (CH) tem o seu P&D
ATLAS ANTIBODIES AB o ® voltado para
categorias relativas
CORIXA CORP ) ® ® atecnolog|a
GENENTECH INC ® (&) Aempresa de
biotecnologia
HOFFMANN LA ROCHE INC o e | Genentech (US)
concentra 0s
NOVARTIS AG e © © © ‘ documentos de
patentes relativos a
ONCOTHERAPY SCI INC - 6 ® | imunoterapia. Cabe
A universidade de destacar que essa
PFIZER INC 1 © : o empresa € adquirida
Nankai (CN) se C ® X 9
destaca no pela Hoffmann La
UNIV CALIFORNIA - @ ) ® o Roche (CH) em
desenvolvimento de 2009
UNIV NANKAI 6 invencgoes relativas a @ @ ' :
diagndstico molecular A universidade da
destaca no desenv.
UNIETOIRYOR C 6 ® | invencées
US DEPT HEALTH&HUMAN - o o () @ | rclatvas aterapia
SERVICES genetica
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Exemplos de tecnologia

Moléculas - Derivados de indolocarbazol, pirazolobenzodiazepinas, oxazol,
piridina ou aminopiridinas, espiroindolinona

Alvos - Moléculas moduladoras da atividade de cinases que alteram direta ou
indiretamente a atividade de ciclinas envolvidas no ciclo celular

Anticorpos monoclonais — anti Her-2 ou VEGF

Incremental — Composicdes, combinacdes e métodos terapéuticos

Pl [~ $56GesTec
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Mortalidade global por cGncer de pulméao

Mortality ASR
Both sexes

Lung cancer
222+
14.2-222
7.4-142

27-74

Jomnmn

<27

No Dats

Source: GLOBOCAN 2012 (IARC)
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Distribuicdo dos documentos de cancer de pulmao (919
documentos)

Tratamento (833)

63

10Oncotherapy Sci Inc e Universidade de Téquio possuem 17 documentos em
parceria. 2 F. Hoffmann-La Roche AG e Genentech Inc possuem 02

Diagnéstico (212) Prevenc;ao (150) documentos em parceria.
Os top depositantes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.

' “ " M ::;:dasauf 3 gﬁ ﬁeé;%].eﬁ © INPI, 2016.




Distribuicdo dos documentos de cancer de pulmao (919
documentos)

Tratamento (833)

602

104

63

1Oncotherapy Sci Inc e Universidade de Toquio possuem 11
documentos em parceria.

Diagnoéstico (212) Prevencao (150)

Os top deposﬂantes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.

'N + B mGESTEC o NP, 2016,




DistribuigGo dos documentos de cGncer de pulmao (919
documentos)

Tratamento (833)

602

- ---
- ---
1Oncotherapy Sci Inc e Universidade de Toquio possuem
09 documentos em parceria.
Diagnoéstico (212) Prevencao (150)

Os top depositantes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.
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Distribuigdo dos documentos de patente relativos a cdncer de
pulmé@o por categorias de mecanismo de agéo

I

35
30
25
20
15
10

5

0

I

Modulador/Inibidor

de Proteina

Pl [
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RNA de
Interferéncia (RNAi)

5

Inibidor Mitotico

I gistema
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3
Inibidor de
Angiogénese

2
Estimulador de
Apoptose
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Atuacdo dos principais depositantes do cdncer de pulméo
por mecanismo de agéo

MODULADOR/
INIBIDOR DE
PROTEINA

ESTIMULADOR DE INIBIDOR DE INIBIDOR
APOPTOSE ANGIOGENESE MITOTICO

RNA DE
INTERFERENCIA
(RNAI)

CAPRION PHARM INC 1

HOFFMANN LA ROCHE INC (5] @ 6

NOVARTIS AG @ @

ONCOTHERAPY SCI INC é

A empresa Hoffmann
La Roche (CH)
mantém o seu
destaque no
desenvolvimento de
moduladores e
inibidores de
proteina

UNIV NANJING () ®

UNIV TOKYO - e

US DEPT HEALTH & HUMAN 4 @
SERVICES

® i\ /1 ®

A parceria entre a
empresa
Oncotherapy e a
universidade de
Toquio (JP) se
destaca no
desenvolvimento de
terapia genética,
imunoterapia,
modulador e inibidor
de proteina e RNA
de interferéncia.




Distribuicao dos documentos de patente relativos a cancer
de pulméo por categorias de tecnologia

40

35

30

25

20

15

10

3
—

Terapia Génica Imunoterapia Diagnadstico Imunodiagndstico Terapia Enddcrina

Molecular
‘ Ministério da Saude
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Atuacdo dos principais depositantes de cdncer de pulmaéo
por categorias de tecnologia

D&%ﬁggﬁ{fs IMUNODIAGNOSTICO IMUNOTERAPIA EJES@E?\IA EESG(P:ZA
CAPRION PHARM INC - é
HOFFMANN LA ROCHE INC -

NOVARTISAG - @

ONCOTHERAPY SCI INC é

UNIV NANJING - @

UNIV TOKYO - e
@

US DEPT HEALTH&HUMAN
SERVICES

A empresa
Caprion Pharma
(CA) se destaca
no
desenvolvimento
de tecnologias
para cancer de
pulméo, o que
aponta ser a sua
especialidade na
pesquisa.
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modulador e
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proteina e RNA
de interferéncia.




Exemplos de tecnologia

Alvos - Moléculas moduladoras da atividade de cinases que alteram direta ou
indiretamente a atividade de ciclinas envolvidas no ciclo celular - 25% do total da amostra

Anticorpos monoclonais — direcionados as proteinas TAT-(028, 029, 030, 044 e 046)

Vacinas terapéuticas

IPl . 6 GEsTeC
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Mortalidade global por céncer de préstata

Mortality ASR
Male

Prostate cancer

20.2+

13.9-20.2

10.0-12.2

6.2-10.0

<B8.2

Cannil

No Dats

Source: GLOBOCAN 2012 (IARC)
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Distribuicdo dos documentos de cdncer de préstata (881
documentos)

Tratamento (775)

lUniversidade da Califérnia e U.S. Department of Health and
Human Services possuem 02 documentos em parceria. °F.

Hoffmann-La Roche AG e Genentech Inc possuem 02
documentos em parceria.

Diagndstico (229) Prevencao (173)

Os top depositantes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.

I'Pl 7. e GESTEC
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Distribuicdo dos documentos de cdncer de préstata (881
documentos)

Tratamento (775)

505

121

70

10ncotherapy Sci Inc e Universidade de Toquio
possuem 03 documentos em parceria.

Diagndstico (229) Prevencao (173)

Os top deposr[antes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.

'N + B mGESTEC o NP, 2016,




Distribuigdo dos documentos de cdncer de préstata (881
documentos)

Tratamento (775)

505

B e

22

Diagnostico (229) Prevencao (173)

Os top depositantes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.
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DistribuigGo dos documentos de patente relativos a cdncer de
préstata por categorias de mecanismo de ag@o

25
20
15
10
5 4
- :
. —
Modulador/Inibidor RNA de Interferéncia Inibidor Mitodtico Inibidor de
de Proteina (RNAI) Angiogénese
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Atuacdo dos principais depositantes do cdncer de
préstata por categoria de mecanismo de acdo

INIBIDOR DE INIBIDOR MODULADOR!/ INIBIDOR RNA DE
ANGIOGENESE MITOTICO DE PROTEINA INTERFERENCIA (RNAi)

HOFFMANN LA ROCHE INC | €3 ) é

ONCOTHERAPY SCI INC

As empresas Pfizer (US) e Hoffmann

PEIZER INC | La Roche (CH) e a universidade da
California (US) concentram grande

parte do desenvolvimento
TAKEDA PHARM CO LTD 1 tecnologico relativo a moduladores e ®
inibidores de proteinas.

UNIV CALIFORNIA | 6 o

UNIV MICHIGAN

UNIV TOKYO é

US DEPT HEALTH & HUMAN 1 ®
SERVICES




Distribuicao dos documentos de patente relativos a cancer
de préstata por categorias de tecnologia

25

20

15

10

Imunoterapia Diagndstico Terapia Génica  Terapia Endécrina Imunodiagndstico
Molecular

‘ Ministério da Saude
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Atuacdo dos principais depositantes do cdncer de
préstata por categoria de tecnologia

DIAGNOSTICO . TERAPIA TERAPIA
MOLECULAR 'MUNODIAGNOSTICO IMUNOTERAPIA ENDOCRINA GENICA
GREENPEPTIDE CO LTD 6
HOFFMANN LA ROCHE INC - o o & o
ONCOTHERAPY SCI INC - é © ® [ A universidade da

California (US)
esta presente em
guase todas as
categorias, com

PFIZER INC @

TAKEDA PHARM CO LTD 1

UNIV CALIFORNIA %)
destaque para a
UNIV MICHIGAN Imunoterapia,
terapia genética e
US DEPT HEALTH&HUMAN ® ® 6 molecular.

SERVICES

S
o
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Exemplos de tecnologia

Biomarcador — proteina AKAP

Diagnodstico molecular e Terapia Génica
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Mortalidade global por céncer de Gtero

Mortality ASR
Female

No Dats

Source: GLOBOCAN 2012 {IARC)
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Distribuicdo dos documentos de cancer de Utero (339
documentos)

Tratamento (301)

20

1Good Cell Life Inc e Universidade de Chonnam Nat Ind Found
possuem 04 documentos em parceria. 2Universidade de Qinghua e
Shanghai GenePharma Co Ltd possuem 03 documentos em parceria.

Diagndstico (54) Prevencao (76)

Os top depositantes sao aqueles gue concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.

inistério da Saude ’ "”‘ £ sistema
"‘H PI_.IW :m:z drs d - m G§§TEE © INPI, 2016.
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documentos)
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DistribuigGo dos documentos de cdncer de Utero (339
documentos)

Tratamento (301)

218

Diagnostico (54) Prevencao (76)

Os top deposﬂantes sao aqueles que concentram cerca de 10% dos documentos da amostra.
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Distribuigdo dos documentos de patente relativos a cdncer de
Utero por categorias de mecanismo de agéo
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10

1 1

RNA de Interferéncia (RNAI) Inibidor de Angiogénese Inibidor Mitotico
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Atuacédo dos principais depositantes de céncer de Utero
por categoria de mecanismo de acgdo

INIBIDOR DE RNA DE
ANGIOGENESE INTERFERENCIA (RNAi)

LINK GENOMICS INC é

UNIV QINGHUA | ® é

Ministério da Saude - sistema
I'Pl .. eGestec

cdao Oswaldo Cruz




Distribuicao dos documentos de patente relativos a cancer
de Utero por categorias de tecnologia

18

16

14

12

10

3 3 3
Terapia Génica Imunoterapia Diagnostico Imunodiagndstico Terapia Endocrina
Molecular
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Atuacédo dos principais depositantes de céncer de Utero
por categoria de tecnologia

DIAGNOSTICO  \iyNODIAGNOSTICO  IMUNOTERAPIA TERAPIA TERAPIA
MOLECULAR ENDOCRINA GENICA
BEIJING YIXINTANG MEDICINE | C

RES INST

GOOD CELL LIFE INC - 6
LINK GENOMICS 1 é 6

UNIV CHONNAM NAT IND FOUND 1 6

UNIV QINGHUA
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Exemplos de tecnologia

RNA de interferéncia

Mais propicia ao diagnostico e a identificacao de alvos para novos farmacos
anticancer ou como biomarcadores

Gene da proteina CRASH (uma proteina humana similar a asparaginase),
relacionada aos canceres de Utero, mama e ovario - quantificacao do seu mRNA -
ferramenta para a predicao do risco da doenca
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Metodologia — Cendrio Brasil
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CENARIO NACIONAL

\ 4

Documentos amplos e focados

A

4.694 documentos de patentes

Busca na base do INPI utilizando

v

Identificacdo de documentos de

palavras-chave e CIP A61P-35

91 documentos de patentes

patentes depositados no Brasil

265 documentos de patentes

v

nos titulos

Classificacao dos documentos segundo a tecnologia e mecanismo de acao com base

€ resumos

A

y

|dentificacao do status de concesséao atual no INPI para cada documento

A

y

Classificacao dos 10 principais depositantes para cada tipo de cancer

;1 2016.
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Mortalidade nacional por cdncer de mama

Taxa ajustada de mortalidade por cancer de mama no Brasil, para cada 100.000 mulheres, por
Unidade da Federacao, entre 2001-2011

12,10 a 17.68
9,36 a 12,09
751a935
436a7,50

Fonte: Atlas online de mortalidade do Instituto Nacional do Cancer. Acessivel em: https://mortalidade.inca.gov.br/MortalidadeWeb/.
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DistribuigGo dos documentos de patente de cdncer de
mama depositados no Brasil por tipo de aplicagéo

Tratamento (172)
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Top 10 depositantes
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DistribuigGo dos documentos de patente de cdncer de
mama depositados no Brasil por tipo de aplicagéo

Tratamento (172) | PREVENCAOCANCERDEMAMA

Diagndéstico (13) Prevencao (35) Top 10 depositantes
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Distribuicdo dos documentos de patente de cdncer de
mama depositados no Brasil por tipo de aplicagéo

Tratamento (172)

130

30

Top 10 depositantes

Diagnostico (13) Prevencéao (35)

Ministério da Satide g sistema
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Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a cdncer de mama por categorias de
mecanismo de agéo
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Atuacdo dos principais depositantes em Gmbito nacional
para cdncer de mama por mecanismo de agdo

INIBIDOR DE INIBIDOR
ANGIOGENESE MITOTICO

MODULADOR/ INIBIDOR
DE PROTEINA

ASTRAZENECA AB -

BAYER AG -

BOEHRINGER INGELHEIM GMBH
F. HOFFMANN-LA ROCHE AG -
GENENTECH INC A

GLYCART BIOTECHNOLOGY AG 1
JANSSEN PHARM INC -
JOHNSON & JOHNSON 1

MERCK & CO INC -

MORINDA HOLDING INC 1
NOVARTIS AG

ONO PHARM CO LTD A

PFIZER INC

PHARMACIA & UP JOHN CO
SCHERING AG -

SICOR INC -

VERIDEX LLC

WISCONSIN ALUMINI RES FOUND 1
WYETH CORP 1

L
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®
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0P |

Ministério da Saude 30ANOSGESTEC ¢

e Ne| GESTEC

ISTEMA FIOCRUZ DE GESTAD TECNOLOGICA E INOVAGAQ I T

Fundag¢édo Oswaldo Cruz Hinnmm

10ANDS SISTEMA

© INPI, 2016.




Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a cdncer de mama por categorias de
tecnologia
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Atuacdo dos principais depositantes em Gmbito nacional
para cdncer de mama por tecnologias

DIAGNOSTICO TERAPIA TERAPIA

MOLECULAR IMUNODIAGNOSTICO IMUNOTERAPIA ENDOCRINA GENICA
ASTRAZENECA AB é
BAYER AG 1 6
BOEHRINGER INGELHEIM GMBH -
F. HOFFMANN-LA ROCHE AG 1 (%) ®
GENENTECH INC 1 o 6 o
GLYCART BIOTECHNOLOGY AG - ® (<)
JANSSEN PHARM INC - ®
JOHNSON & JOHNSON 1 (7] ®
MERCK & CO INC 1 ® ® ®
MORINDA HOLDING INC -
NOVARTIS AG e ® (7] ®
ONO PHARM CO LTD
PFIZER INC 1 é 6 ®
PHARMACIA & UP JOHN CO - O ®
SCHERING AG 1 6
SICOR INC - 6
VERIDEX LLC 1 () o
WISCONSIN ALUMINI RES FOUND - S 6
WARF
WYETH CORP 1

Ministério da Satde LAROSCESEC 5 Ste
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Mortalidade nacional por céncer de pulméo

Taxa ajustada de mortalidade por cancer de pulmdo no Brasil, para cada 100.000 homens ou

mulhres, por Unidade da Federacao, entre 2001-2011
Sexo masculino ‘ l Sexo feminino

17.32 a 36,81 8.91a 12,85

13.06 a17.31 7.37a8,50
9,46 a 13,05 5.40a 7,36
6,52a945 3.595a5,39

Fonte: Atlas online de mortalidade do Instituto Nacional do Cancer. Acessivel em: https://mortalidade.inca.gov.br/MortalidadeWeb/.
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DistribuigGo dos documentos de patente de cdncer de
pulméo depositados no Brasil por tipo de aplicagdo

Tratamento (121)

Diagndéstico (9) Prevencéo (30)
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DistribuigGo dos documentos de patente de cdncer de
pulméo depositados no Brasil por tipo de aplicagdo
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Distribuicdo dos documentos de patente de cdncer de
pulméo depositados no Brasil por tipo de aplicagdo

Tratamento (121)

85

Top 10 depositantes

Diagndéstico (9) Prevencao (30)
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Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a cdncer de pulméo por categorias de
mecanismo de agéo
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Atuacéo dos principais depositantes em dmbito nacional para
cdncer de pulméo por mecanismo de agdo

INIBIDOR DE INIBIDOR MODULADOR/ INIBIDOR
ANGIOGENESE MITOTICO DE PROTEINA
ASTRAZENECA AB
BOEHRINGER INGELHEIM GMBH - )

CELGENE CORP

F. HOFFMANN-LA ROCHE AG 1 o é
GLYCART BIOTECHNOLOGY AG -
MERCK & CO INC 1

NOVARTIS AG 1 @ @

ONO PHARM CO LTD -

PFIZER INC -

SANOFI SA | o ®

SCHERING AG

UNIV MAINZ GUTENBERG 1

JOHANNES
UNIV TOKYO 1

e
@
o
o
@
e
®
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Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a céncer de pulméao, por categorias de

tecnologia
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Atuacdo dos principais depositantes em Gmbito nacional

para cGncer de pulméo por tecnologia

IMUNODIAGNOSTICO IMUNOTERAPIA

TERAPIA TERAPIA
ENDOCRINA GENICA

e
®

DIAGNOSTICO
MOLECULAR
ASTRAZENECA AB - O
BOEHRINGER INGELHEIM GMBH
CELGENE CORP -
F. HOFFMANN-LA ROCHE AG 1
GLYCART BIOTECHNOLOGY AG -
MERCK & CO INC e
NOVARTIS AG 1
ONO PHARM CO LTD 1
PFIZER INC
SANOFI SA 1
SCHERING AG 1
UNIV MAINZ GUTENBERG -
JOHANNES
UNIV TOKYO 1 C
‘ Ministério da Saude
1.'PI
Fundacgdo Oswaldo Cruz

30ANOS GESTEC P

Yo GESTE

SISTEMA FIOCRUZ DE GESTAD TECNOLOGICA E INOVA A0
10ANDS SISTEMA

C
IT

© INPI, 2016.




Mortalidade nacional por céncer de préstata

Taxa ajustada de mortalidade por cancer de prostata no Brasil, por Unidade da Federacéo, entre
2001-2011

18,46 a 22 42
14,66 a 18,45
12,97 a 14,65
9,37 a 12,96

Fonte: Atlas online de mortalidade do Instituto Nacional do Cancer. Acessivel em: https://mortalidade.inca.gov.br/MortalidadeWeb/.
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Distribuigdo dos documentos de patente de cdncer de
préstata depositados no Brasil por tipo de aplicagéo

Tratamento (168)

Diagnostico (10)
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DistribuigGo dos documentos de patente de cdncer de
préstata depositados no Brasil por tipo de aplicagéo

Tratamento (168)

Diagnostico (10) Prevencéao (33)
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Distribuicdo dos documentos de patente de cdncer de
préstata depositados no Brasil por tipo de aplicagéo

Tratamento (168)

129

Top 10 depositantes

Diagnostico (10) Prevencéo (33)
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Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a cGncer de préstata por categorias de
mecanismo de agéo
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de Proteina Apoptose Angiogénese Interferéncia (RNAI)
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Atuacéo dos principais depositantes em dmbito nacional para
cdncer de préstata por mecanismo de agdo

INIBIDOR MODULADOR/ INIBIDOR
MITOTICO DE PROTEINA
ASTRAZENECA AB 1
BAYER AG -
BOEHRINGER INGELHEIM GMBH 1
F. HOFFMANN-LA ROCHE AG 1 é
GLYCART BIOTECHNOLOGY AG 1
HOECHST MARION ROUSSEL DEUT 1 e
eMEn MERCK & CO INC 1 S
NEW CHAPTER INC 1 )
NOVARTIS AG 1 o ®
ONO PHARM CO LTD 1 ©
PFIZER INC 1 o 6
SANOFI SA - e O
SCHERING AG 1 C
WISCONSIN ALUMINI RES FOUND - ) S,
WYETH CORP 1 O
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Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a cGncer de préstata, por categorias de

tecnologia
40
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5 3 2
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Terapia Enddcrina Imunoterapia Terapia Génica Imunodiagndstico Diagnostico
Molecular
’ “" M oo © INPI, 2016.
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Atuacdo dos principais depositantes em Gmbito nacional
para cdncer de préstata por tecnologia

DIAGNOSTICO TERAPIA

MOLECULAR IMUNODIAGNOSTICO IMUNOTERAPIA ENDOCRINA TGESQEK\

ASTRAZENECA AB - @

BAYER AG 1 6

BOEHRINGER INGELHEIM GMBH -
F. HOFFMANN-LA ROCHE AG 1
GLYCART BIOTECHNOLOGY AG -

HOECHST MARION ROUSSEL DEUT H

GMBH
MERCK & CO INC 1 @ C

NEW CHAPTER INC -
NOVARTIS AG - o o

ONO PHARM CO LTD

PFIZER INC 6

SANOFI SA A
SCHERING AG -

WISCONSIN ALUMINI RES FOUND A

WYETH CORP - ®

0
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Mortalidade nacional por céncer de dtero

Taxa ajustada de mortalidade por cancer de utero no Brasil, por Unidade da Federacéao, entre 2001-
2011

4

=

8,69 a 15,92
7,10 a 8,68
6.45a 7,09
4,29 a 6,44

Fonte: Atlas online de mortalidade do Instituto Nacional do Cancer. Acessivel em: https://mortalidade.inca.gov.br/MortalidadeWeb/.
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Distribuicdo dos documentos de patente de cdncer de
Utero depositados no Brasil por tipo de aplicacdo

Tratamento (61)

Diagnostico (6)

Top 10 depositantes

Ministério da Sadde  —e - sistema
"‘" i t FIOCRUZ . R’j gmgmémxwe T © INPI, 2016.

RUZ
1 aEm



Distribuicdo dos documentos de patente de cdncer de
Utero depositados no Brasil por tipo de aplicacdo

Tratamento (61)

41

Diagndéstico (6) Prevencao (18)

Top 10 depositantes
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Distribuicdo dos documentos de patente de cdncer de
Utero depositados no Brasil por tipo de aplicagédo

Tratamento (61)

Diagndéstico (6) Prevencao (18)

Top 10 depositantes
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Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a cGncer de Utero por categorias de
mecanismo de agéo
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de Proteina Angiogénese Apoptose Interferéncia (RNAI)
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Atuacdo dos principais depositantes em Gmbito nacional
para cdncer de Utero por mecanismo de ag@o

INIBIDOR DE INIBIDOR MODULADOR/ INIBIDOR
ANGIOGENESE MITOTICO DE PROTEINA

3M INNOVATIVE PROPERTIES CO 1 )
BAYER AG -

BOEHRINGER INGELHEIM GMBH -
F. HOFFMANN-LA ROCHE AG
FABRE MEDICAMENT SA PIERRE -
FORERUNNER PHARMA RES CO -
LTD
MERCK & CO INC 1

NOVARTIS AG (~) ©

ONO PHARM CO LTD 1

PFIZER INC 1

SCHERING AG 1

SHANTA WEST INC 1

TAKEDA PHARM CO LTD () ()

TRIPATH IMAGING INC 1

UNIV TOKYO 1

WYETH CORP - 8
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Distribuiggo dos documentos de patente depositados no
Brasil relativos a cncer de Utero, por categorias de
tecnologia
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Atuacdo dos principais depositantes em é@mbito nacional
para cGncer de Utero por tecnologia

, TERAPIA TERAPIA
IMUNODIAGNOSTICO IMUNOTERAPIA ENDOCRINA GENICA
3M INNOVATIVE PROPERTIES CO 1 C
BAYER AG 1 ®

BOEHRINGER INGELHEIM GMBH A

F. HOFFMANN-LA ROCHE AG 1

FABRE MEDICAMENT SA PIERRE ) ®
FORERUNNER PHARMA RES CO - (2] ©
LTD
MERCK & CO INC 1 © 6
NOVARTIS AG 1 ) o

ONO PHARM CO LTD1

PFIZER INC C €

SCHERING AG ©

SHANTA WEST INC

e
TAKEDA PHARM CO LTD1 C

o

e

TRIPATH IMAGING INC 1

UNIV TOKYO O
WYETH CORP 6
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Perfil dos depositantes nacionais

ORGANIZACOES

Prostata
Tratamento
Prevencao
Diagndstico
Modulador/Inibidor de Proteina
Inibidor mitético
Estimulador de apoptose
Inibidor de angiogénese
RNA de interferéncia (iRNA)
Nao classificado
Diagnostico Molecular
Imunodiagndstico
Imunoterapia
Terapia Endécrina
Terapia Génica
N&o classificado

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo/FAPESP

Fundacédo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais/FAPEMIG

Universidade Estadual de Campinas - Unicamp
Universidade Federal de Uberlandia - UFU
Academia Paulista Anchieta S/C Ltda
Amazbnia Fitomedicamentos, Ltda.

Farmacore Biotecnologia Ltda

Universidade de Sao Paulo - USP
Universidade Federal de Ouro Preto
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE
Universidade Federal de Sdo Paulo UNIFESP
Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ
Unido Quimica Farmacéutica Nacional S/A

Parcerias:
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais - FAPEMIG / Universidade Federal de Uberlandia — UFU / Universidade Federal de Ouro Preto
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo — FAPESP / Academia Paulista Anchieta S/C Ltda

Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo — FAPESP / Unido Quimica Farmacéutica Nacional S/A
30ANOS GESTEC Slstema

1."PI Mo GESTEC

& SISTEMA FIOCRUZ DE GESTAD TECNOLOGICA E INOVAGAD I T
Fundagdo Oswaldo Cruz liEmm -A

10ANDS SISTEMA

w
X

(SN RN T [N (SN [ S (SN /R [ O] [ S I




Conclusoes

« Ainibic&do de tirosina quinase € o principal alvo para o tratamento dos canceres de mama e
prostata

 As tecnologias de origem biologica sdo em sua grande maioria incrementais para mama
(composicdes, combinacdes e métodos terapéuticos)

 Anticorpos monoclonais, antigenos e iRNA sao tecnologias de aplicagdo comum ao
tratamento e diagnostico

« Tecnologias para diagnoéstico séo, principalmente, de origem de universidades e pequenas
empresas

« Vacinas terapéuticas e IRNA sé&o tecnologias ainda incipientes, também, de origem,
principalmente, de universidade e pequenas empresas

 Novos biomarcadores (genes e/ou proteinas) sao propostos para 0 monitoramento,
estadimento e/ou diagnostico AKAP6, CRASH, proteinas TAT

« Abordagem metodologica - apresenta resultados diferentes entre os cenarios Mundial e
Brasileiro

« Patentes de nacionais — com tecnologias ainda imaturas para o deposito de patente

« Especializacao da pesquisa —empresas tem foco no tipo do cancer ou no tipo datecnologia —
0 mesmo observado para universidades — foco natecnologia

Ministério da Saude S0ANOSGESTEC o stema .
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Tecnologias protegidas x livres para uso (freedom-to-
operate)

I

I

m Espectativa de direito ou protegido
m Indeferido, arquivado

definitivamente ou desisténcia
®m Nao protegido no Brasil

Ministério da Saude %“i sistema
' &
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Outros resultados

A massa de dados gerados foi refinada, organizada e indexada se tornando uma
ferramenta de grande utilidade para os destinatarios finais, que, independente de
possuirem ou nao dominio sobre as técnicas de levantamento da informacéo
tecnoldgica em patentes, poderao utilizar a abordagem aqui empregada para elaborar

suas proprias analises e deducdes, dentro de suas necessidades especificas.
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Nanotecnologia em saidde

Nanotecnologia

'

Estratégia

89.694

documentos de patente no mundo

Base: Derwent

Periodo: 2008 a 2015

FIOCRUZ
Fundagédo O Ido Cruz

SISTEMA FIOCRUZ DE GESTAD TECNOLOGICA E INOVAGAQ

I|IIII-AIT

10ANDS SISTEMA

Classificagao Internacional de Patentes: B82* or A61K 9/51 or HO1F 41/30 or GO1Q 70/12
+
Manual Code - Base Derwent:
A08-MO09A1 C12-M10A7 LO2-HO4B Ul1l-Al4 V04-X01B1 X12-DO7E2A
A08 -M09C1 EO05-U* LO3-A01A6 Ull-Ci3 \VV05-BO5A5C X12-E01D
Al12-W14 E24-U LO3-A01C4 U12-BO3F2* VO5-E01C7A X12-E02D
B0O5-U* E27-BO1A LO3-A02G U21-BO1T VV06-MO6GS8A X12-E03D
B11-C12 E27-B02A LO3-A03N U21-CO1T \VV06-M06G9 X16-C15C3A
B12-M10A7 E27-BO3A LO3-BO2N V02-A10* V06-N22A X16-E01H1
B12-M11Q E31-U* LO4-A05 \VV02-B04 V06-N40H1 X16-EO06A1A
CO05-U* E31-V M26-C02 V02-HO02G \VV06-VO1K2 X16-JO1E
Cl11-C12 JO4-F02* M27-D03 VO03-C10A X12-D01D S03-H02B
C12-M11Q LO2-Al14 N06-C09 \VV03-D10A X12-D02C2D
Ministério da Saude WANOSCESTEC o stema
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Nanotecnologia em saidde

89.694

documentos de patente no mundo

SETORIZACAO

de Patentes (CIP)

Agrupamento em
46 areas tecnologicas

l

Figura a seguir
Destas, 3 areas
relacionadas a saude

‘ Ministério da Saude % °°°°°° sistema
" H FIOCRUZ '. GES H @C © INPI, 2016.
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35000

30000 -

Saude humana — farmoquimicos,
farmacéuticos, equipamentos, orteses, proteses
e biocompativeis (12.005 familias de
documentos de patente)




12.005
Documentos de patente relacionados a

aplicacdo de nanotecnologia em saude

Manual code

2813 documentos
relacionados a cancer

M nanosaude cancer M nanosaude

‘ Ministério da Saude WANSCESHEC 5 stema
ve GESTE
‘ FIOCRUZ .
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2813 documentos de patente

Manual code

# docs nano saude cdncer:
tratamento, diagndstico e
manual code referéncia prevengdo
B04-G05; BO4-B04C4 Anticancer antibody 43
B04-B04C8 Cancer antigen 34 84
B04-EQ5 Cancer antigen 51
BO4-FO2A # cancer cells/carcinoma 105
B04-KO1S # cancer cell or cancer cell antigen receptor 0
C04-K01S cancer cell or cancer cell antigen receptor 0
B14-HO1 cancer related drugs 2406 2411
C14-HO1 cancer related drugs 170
B14-S25; C14-S25 chemotherapy 118
B14-S26; C14-S26 radiotherapy 74
B14-HO1F1; C14-HO1F1 Cervical/uterine cancers 23 166
B14-HO1K3; C14-HO1K3 Lung cancers 68
B14-H01D1; C14-HO1D1 breast cancers 93
B14-HO1F4; C14-HO1F4 Prostate cancers 41
B14-511C; C14-S11C Anticancer vaccine - anticancer activity 77
B12-K04A1l Probes for detecting cancer 437 477
B04-EO5 Probes for detecting cancer 51
B11-CO8ES Probes for detecting cancer 24
B04-B0O4A1 Probes for detecting cancer 0
Ministério da Saude %ﬁ”'“
OB h‘\ GEST@@ © INPI, 2016.
Fundagéo Oswaldo Cruz prtr————— 1} )
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Tecnologias descritas (de acordo com manual code)

numero de documentos de patente
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

sondas para detec¢do de cancer _ 477

guimioterapia . 118
células cancerigenas (Carcinoma) . 105
antigenos (Cancer) . 84

vacina anticancer . 77

radioterapia F 74

Ministério da Sadde WAROSCESEC 5 stema
' “H i t FIOCRUZ vﬁ: GEST@@ © INPI, 2016.
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UNIV TEXAS SYSTEM

MASSACHUSETTS INST TECHNOLOGY

ABRAXIS BIOSCIENCE LLC

CNRS CENT NAT RECH SCI

UNIV YONSEI IND ACADEMIC COOP FOUND

UNIV JOHNS HOPKINS

Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundagéo O

Principais Depositantes

UNIV CALIFORNIA

UNIV DONGHUA

UNIV SOUTHEAST

Academia;
1429
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Yo GESTEC
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Nanotecnologia

I

\J

89.694

documentos de patente no mundo

Estratégia

Base: Derwent

Periodo: 2008 a 2015

FIOCRUZ

Classificagao Internacional de Patentes: B82* or A61K 9/51 or HO1F 41/30 or GO1Q 70/12
+
Manual Code — Base Derwent:

A08-M09A1 C12-M10A7 LO2-HO4B Ull-Al4 \VV04-X01B1 X12-DO7E2A
A08 -M09C1 EO05-U* LO3-A01A6 U1l1-C13 VV05-BO5A5C X12-E01D
Al2-W14 E24-U LO3-A01C4 U12-BO3F2* VO5-E01C7A X12-E02D
BO5-U* E27-BO1A LO3-A02G U21-BO1T VO06-MO6G8A X12-E03D
B11-C12 E27-BO2A LO3-A03N U21-CO1T V06-M06G9 X16-C15C3A
B12-M10A7 E27-BO3A LO3-BO2N V02-A10* VO6-N22A X16-E01H1
B12-M11Q E31-U* LO4-A05 V02-B04 V06-N40H1 X16-E06A1A
C05-U* E31-V M26-C02 V02-HO02G V06-VO1K2 X16-JO1E
C11-C12 J04-F02* M27-D03 \VVO3-C10A X12-D01D S03-H02B
C12-M11Q LO2-A14 NO06-C09 \VVO03-D10A X12-D02C2D
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Rede de Pesquisa e
Prevencéo do Cancer da

Mulher
RPPCM

Foco definido =» diagnostico e
tratamento de cancer de colo do utero
vacinas terapéuticas

‘ Ministério da Satide e e’ sistem a .‘ ",
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I

Vacinas Terapéuticas para Cancer de Colo do Utero

~14.000

documentos de patente no mundo
(2008-2015)

Classificacao Manual Code
(Derwent) — Vacina anticancer

488 documentos de

patente

l Leitura de titulos e resumos

477 documentos de

patentes de vacinas
terapéuticas

“H © INPI, 2016.
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Principais Depositantes (top 10)

ONCO THERAPY SCI INC 31

UNIV JOHNS HOPKINS

[y
H

AGENNIX INC

=
o

BENING DIWEI HUAYU BIOTECHNOLOGY CO LTD

©o

UNIV PENNSYLVANIA

©

©o

US DEPT HEALTH&HUMAN SERVICES

GANYMED PHARM AG

~

~

UNIV MAINZ GUTENBERG JOHANNES

SLOAN KETTERING INST CANCER

)]

UNIV CALIFORNIA

Il

Ministério da Satde WAROSCESEC 5 stema
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Principais interesses de mercado dos principais depositantes

Al CA CN EP IN JP KR SG us Wwo

AGENNIX INC A

BEIJING DIWEI HUAYU BIOTECHNOLOGY CO LTD -

GANYMED PHARM AG -

ONCO THERAPY SCI INC

SLOAN KETTERING INST CANCER

UNIV CALIFORNIA 4

UNIV JOHNS HOPKINS 4

UNIV MAINZ GUTENBERG JOHANNES 1

UNIV PENNSYLVANIA A

US DEPT HEALTHE&HUMAN SERVICES -

O o © 0 © © o
& © o o O 0 o
o O © 0 0 o O
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MICRO CENARIO EM VACINAS
TERAPEUTICAS PARA CANCER
DE COLO DE UTERO

Definicéo de prioridades e
tipos de analises

Tecnologias dos top depositantes

Tecnologias de interesse em
mercados internacionais

Tecnologias nao protegidas no Brasil

Identificacao de alvos
© INPI, 2016.



Visdo Estratégica

Informacao Tecnolbgica

Permite avaliacao de potenciais agentes colaboradores para o desenvolvimento

tecnoldgico conjunto

Mapeamento de tecnologias permite subsidiar politicas publicas, marcos regulatérios
e investimentos publicos por meio da identificacao das competéncias tecnoldgicas
nacionais, da deteccao de rotas tecnologicas alternativas e da constatacdo de

tecnologias disponiveis para exploracdo comercial no territério nacional

‘ Ministério da Saude - sistema
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