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Edicdo génica: CRISPR na
agricultura e pecuaria

Resumo Executivo

Este Radar Tecnoldgico foi desenvolvido no ambito do acordo de
cooperacao técnica firmado entre o INPI e a Embrapa, que prevé o
desenvolvimento de estudos de prospeccao tecnoldgica em areas relevantes
para o desenvolvimento da agropecuaria no pais.

A exploragdo da edigdao génica, especialmente por meio do sistema
CRISPR, promoveu enorme avango na engenharia de genomas, consistindo
em um elemento-chave para a inovacao em uma ampla gama de setores,
com potenciais impactos nas esferas social, econbmica e ambiental. As
aplicacdes incluem o desenvolvimento de novos tratamentos médicos e o
melhoramento de plantas e animais de interesse agropecuario.

No setor da agricultura a utilizagdo da biotecnologia € um elemento
essencial para assegurar a competitividade, com destaque para as plantas
geneticamente modificadas e bioinsumos. Nesse campo, o pais se mostra
com um grande potencial para a aplicacdo das técnicas de edicao génica,
como CRISPR, para a geracao de produtos inovadores.

Objetivo: identificar e analisar pedidos de patente relacionados as
tecnologias de edicao génica CRISPR, TALEN e ZFN, apresentando a evolugao
dos depdsitos efetuados, os atores envolvidos no desenvolvimento e na
apropriacao das tecnologias, bem como suas principais aplicacoes.

Parte I - Tecnologias de edicdao génica: CRISPR, TALEN e ZFN

e O cenario tecnoldgico acessado por meio dos dados de pedidos
de patente revela a predominancia da tecnologia CRISPR entre
as técnicas de edicdo génica.

e As invengdes associadas a tecnologias CRISPR apresentam
expressiva quantidade de depdsitos de pedidos de patente, que
vem crescendo de forma acelerada - no periodo analisado foram
identificadas 18.274 familias de pedidos de patente no mundo.

e Instituicdes de ensino e pesquisa estao entre os principais
geradores de invengdes, com destaque para University of
California, Massachusetts Institute of Technology, The Broad
Institute e Harvard University.

e China e EUA lideram a geracao de invencdes em CRISPR,
concentrando o dominio desta nova tecnologia (juntos detém
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84% das familias de pedidos de patente). Enquanto os
depositantes chineses restringem a maioria de seus depdsitos ao
mercado doméstico, os depositantes estadunidenses buscam
protecdo patentaria para suas invengdes em uma ampla gama
de territorios além dos Estados Unidos.

O Brasil figura como o 9° mercado onde os desenvolvedores de
tecnologias associadas a CRISPR buscam protecdao patentaria
para suas invengdes. Por outro lado, o pais aparece na 28°
posicao na lista dos paises desenvolvedores dessas tecnologias.
O setor de saude concentra a maior parte dos pedidos de patente
em CRISPR, seguido pela agricultura.

Parte II - Tecnologia de edicdo génica CRISPR na agricultura e
pecuaria

A agricultura figura como um dos principais campos de interesse
para aplicacao da tecnologia CRISPR.

A China figura como o pais lider na geracao de invengbes em
CRISPR no mundo, sendo a agricultura um importante foco de
interesse das aplicacdao dessa tecnologia.

Os EUA é o pais gerador de invengdes que alia o maior nimero
de familias de pedidos de patentes relacionadas a tecnologia
CRISPR na agricultura depositadas com ampla protecao
territorial.

Grande parte dos depdsitos esta associada as instituicdes de
ensino e pesquisa, especialmente as de origem estadunidense.
As empresas em destaque no desenvolvimento de invengoes
relacionadas as aplicagdes da tecnologia CRISPR na agricultura,
sao Corteva, Bayer, Limagrain Group, Sakata Seed, Syngenta e
KWS.

Limagrain Group, Sakata Seed, Syngenta e KWS detém
importantes porgdes das invengdes contabilizadas por seus
respectivos paises de origem: Franca, Japao, Suica e Alemanha.
Entre os principais depositantes na area, nota-se também uma
expressiva atividade de desenvolvimento de invengdes realizada
por empresas de menor porte, a exemplo de Benson Hill, Inari
Agriculture Technology, Pairwise Plants Services e Shandong
Shunfeng Biotechnology.
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e Entre as culturas vegetais analisadas, o maior alvo de invengoes
é 0 arroz, em sua maioria com depositantes chineses, seguido
de milho, soja, trigo, algodao, cana-de-acucar, café e eucalipto.

e Em relacdo a finalidade associada a modificacdo genética, as
empresas concentram suas atividades em invengoes relativas
aos estresses bidtico e abidtico, além da resisténcia a herbicidas.

e O cenario dos pedidos de patente de tecnologias CRISPR
associados a pecudria evidencia que este € um campo com
desenvolvimento ainda incipiente, com invengdes voltadas para
utilizacdo de animais de interesse pecuario na area da saude
(para transplante de drgaos e tecidos e como modelos para o
estudo de doencgas).

e O Brasil € um importante mercado para as organizagdes que
desenvolvem tecnologias relacionadas ao emprego do sistema
CRISPR na agricultura e pecuaria.

e A maior parte dos pedidos de patente depositados no Brasil é
proveniente dos EUA (57%), com destaque para a empresa
Corteva. As empresas KWS, Syngenta, Bayer, Pairwise Plants
Services, Inari Agriculture Technology e Tropic Biosciences UK
também buscaram proteger no Brasil boa parte do seu portfdlio
de invengoes.

e O Brasil figurou como pais depositante em nove pedidos de
patente relativos a tecnologia CRISPR, sendo somente quatro
voltados para a agricultura, ocupando uma posicdo marginal no
panorama global de geracao de invencgdes na area.

O pais € um mercado relevante para uso dessas tecnologias, tendo em
vista o grande interesse na solicitacdo de patentes no pais pelas organizacoes
estrangeiras, o que evidencia o potencial de absorcdo, pelo mercado
brasileiro, da biotecnologia produzida nessa area. No entanto, o Brasil ainda
nao aparece com destaque no desenvolvimento de invencdes em edicao
génica, com poucas patentes relacionadas a essa tecnologia depositadas por
instituicOes brasileiras.

Todo o conjunto de familias de pedidos de patente de edicdo génica
esta disponivel para download e visualizagdo no Painel de Dados interativo.
Os dados e visualizagdbes do Painel de Dados podem ser customizados
utilizando todos os parametros empregados neste estudo, o que permite
analises focadas em grupos especificos de interesse.

‘.
»

INSTITU.

' NA(;?ENA DA

’ ‘ IEDADE
STRIAL

*



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDJjMzlmZTUtMTEwNC00OGIxLWEzZTctNTdkZWE2OWUwZTI3IiwidCI6IjU4MTVmODA4LTYwOTEtNDdiZC1hY2FiLTMwYzA4ZmU3YjlmMiJ9

