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1 Introducao

O presente estudo apresenta uma analise dos pedidos de patentes
essenciais de 5G depositados no mundo e no Brasil visando dar um a
panorama geral dos atores, paises e tecnologias nessa area.

1.1 Importancia da Tecnologia 5G

A conectividade incorpora comunicagao entre pessoas, pessoas e
empresas, pessoas e redes sociais € entre maquinas e dispositivos.
Vivemos num mundo cada vez mais conectado onde o ecossistema
digital vem sofrendo um grande impacto de demanda com diversas
implicagdes importantes em planejamento, finangas, regulagdo e
governanga.

A pandemia da COVID-19 acelerou esse processo de
transformacdo digital e exp06s grandes desigualdades entre paises e
regides, incluindo aquelas relacionadas a qualidade, acessibilidade e uso
da internet. Isso jogou ainda mais luz sobre a necessidade de expandir
a infraestrutura das redes de comunicagdao, uma vez que Varios servicos
essenciais passaram a ser oferecidos preferencialmente de forma online
(MINISTERIO DA ECONOMIA, 2020).

O Brasil € um pais com dimensdes continentais, com diferencas
marcantes entre area urbana e rural. Existe uma grande concentracao
de pessoas nas areas urbanas, que representam mais de 80% da
populacdo, com acesso mais facil a tecnologias de acesso a Internet via
Fibra éptica ou Cabo de TV. Nas areas Rurais, o acesso por meio de
conexodes sem fio como satélites, radio ou redes de telefonia modvel é
mais comum, chegando a 1/3 das conexdes (CETIC, 2022).

A maior parte dos brasileiros (62%) usa o seu telefone celular
como meio exclusivo de acesso a Internet. Dependendo da classe social
e/ou regido do Pais, a rede de telefonia mével predomina como a Unica
forma de acesso a Internet dos domicilios, chegando a 27% do total de
acessos (CETIC, 2022).

Neste contexto, a International Telecommunications Union (ITU),
agéncia da ONU especializada em tecnologias de informacgao e
comunicacao, divulgou um estudo denominado “Connecting humanity”,
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onde se estima que para que toda a humanidade tenha o acesso
universal a Internet até 2030 seria necessario um investimento de USD
428 bilhdes em todo o mundo (ITU, 2020).

Importante ressaltar que a universalizacdo do acesso a Internet
tratada neste estudo da ITU nao aponta especificamente para a
utilizacao da tecnologia 5G, mas para expansao da infraestrutura de
rede no mundo. Ainda assim, esse radar cita o estudo para mostrar a
grande necessidade de avancar e investir em infraestrutura de banda
larga. Atualmente a India lidera o ranking de necessidade de
investimentos apresentados no estudo, precisando investir USD 95
bilhdes, a China aparece em segundo lugar com USD 40 bilhdes e o
Brasil ocupa a sétima posicao com uma necessidade de investimento de
USD 11 bilhdes para atingir a universalizacao da Internet em seu
territério (ITU, 2020; WORLD ECONOMIC FORUM, 2020).

Por outro lado, a transformacao digital precisa ocorrer de forma
adequada para que seus beneficios possam ser sentidos por todas as
camadas populacionais. Sao previstos impactos nos negdécios e em seus
modelos de viabilidade, nas empresas, nas profissbes e no
comportamento dos individuos de maneira geral.

A implantacdo de redes de telecomunicacdo de quinta geragao
(5G) esta no centro do processo de transformacao digital e sera decisiva
para o desenvolvimento da industria 4.0, assim como em outras
aplicacoes diversas, como internet das coisas (Internet of Things - 1oT),
as cidades inteligentes e a saude a distancia, de modo que pode-se
entender o 5G como uma tecnologia com potencial disruptivo em varios
setores - do automotivo ao médico -, podendo ser a chave para o inicio
da quarta revolugao industrial (ITU, 2020).

O sistema de comunicagao sem fio 5G traz um salto evolutivo em
relacdo as tecnologias que a precederam, pois, pela primeira vez, o
enfoque é na qualidade da entrega de requisitos multidimensionais,
impulsionados por diferentes servigos e aplicagbes (WORLD ECONOMIC
FORUM, 2020).
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Em setembro de 2015, o Setor de Radiocomunicacao do ITU,
apresentou a recomendacdo IMT!-2020 que definiu os objetivos gerais
para o desenvolvimento da infraestrutura de telecomunicacdao movel a
partir de 2020. Na recomendacao IMT-2020 foram estabelecidos trés
casos de uso ou requisitos para a tecnologia 5G (ITU, 2015):

= Banda Larga Moével Aprimorada (Enhanced Mobile
Broadband - eMBB): evolugao dos servicos de banda
larga moével para conexdes mais rapidas, maior taxa de
transferéncia e maior capacidade, resultando em altas
velocidades de download e upload. A banda larga modvel
aprimorada (eMBB) sera fundamental para habilitar
aplicagoes de midia avancada, como Realidade Aumentada
(AR) e Realidade Virtual (VR) (WORLD ECONOMIC FORUM,
2020).

= Comunicacao de alta confiabilidade e baixa laténcia
(Ultra Reliable and Low Latency Communications -
URLCC): laténcia é o tempo que leva para os dados
percorrerem uma rede de um ponto a outro. Entende-se,
entdo, por baixa laténcia, o tempo muito pequeno entre o
estimulo e a resposta da rede de telecomunicacdes. A
URLLC refere-se ao uso da rede para aplicagdes que
requerem troca de dados robusta e ininterrupta. E voltado
para casos extremamente sensiveis como automacgdo de
fabrica, cirurgias remotas habilitadas por rob6 e carros
autonomos. A baixa laténcia fornece uma interacdo em
tempo real para os servicos que usam a nuvem (WORLD
ECONOMIC FORUM, 2020; ITU, 2021).

= Comunicacdes massivas tipo maquina (Massive
Machine Type Communications - mMTC): o 5G
permitird um maior niumero de dispositivos conectados a
rede em uma determinada area, que podera chegar até a
1 milhdo por quildbmetro quadrado, gerando um

O International Mobile Telecommunications (IMT) e um sistema de telecomunicacdes de banda larga mével internacional desenvolvido
sob a coordenagao da ITU unindo esforgos de governos, industria e setor privado (ITU, 2021)
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ecossistema massivo essencial para o avanco da Internet
das Coisas (IoT) em setores como seguranca publica,
telemedicina, educagao, cidades inteligentes, automagao
industrial e agricola (ITU, 2021).

Todos esses ganhos em banda larga, reducao de laténcia e
aumento de dispositivos conectados, possibilitam que diversas
aplicacdoes sejam beneficiadas com a chegada do 5G, o que permitira
invengdes de novos produtos e servigos, aumentara a produtividade e
criard modelos de negdcios totalmente novos. No caso da IoT, o padrao
5G permitird a conexao de objetos fisicos e virtuais, como dispositivos,
veiculos, edificios e outros objetos com eletrénicos, softwares ou
sensores. As tecnologias 5G incorporadas permitirdo, por exemplo, que
maquinas ou carros troquem informacdes, gerando uma integracao
direta do mundo fisico em sistemas baseados em computador. Assim, a
interconectividade de diferentes sistemas e comunicacdo em varios
dispositivos é baseada na especificagdo comum dos padrdes de 5G
(POHLMANN, BLIND e HEB, 2020). A Figura 1 apresenta, de forma nao
exaustiva, estas aplicagoes.

5G

©®C0 0C ©66 €0

FIGURA 1: APLICACOES DA TECNOLOGIA 5G

Esse aprimoramento significativo da rede mével com a
implementagao do 5G pode se traduzir em um enorme potencial de
desenvolvimento econémico em varios setores do Brasil.
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1.2 Historico

A tecnologia 5G, objeto do presente estudo, por definicao, se
refere a rede de telefonia celular de quinta geracao (3GPP, 2022).
O desenvolvimento de diferentes geragbes de sistemas moveis de
telecomunicagoes se deu a partir de 1980, como pode-se observar no
Quadro 1, que apresenta a evolugao da tecnologia da primeira geragao
(1G) até a quinta geracao (5G) de telefonia mével (3GPP, 2020).

QUADRO 1: EVOLUGAO DAS TECNOLOGIAS DE SISTEMAS MOVEIS DE TELECOMUNICAGAO.

1G Tecnologia analdgica, a partir da década de 1980.
(1980)
2G Primeiros sistemas digitais, implementados na década de 1990,
(1990) introduzindo servigos de voz, SMS e dados.
3G O sistema 3G é baseado na evolugdo das redes centrais do Global
(2000) System for Mobile (GSM) e nas tecnologias de acesso de radio que
elas suportam.
4G LTE e LTE-Advanced foi a base para todos os novos sistemas
(2010) moveis em diante. O LTE Pro foi criado para ser usado por outros
setores, além do de telecomunicagdes, sendo o trampolim para os
sistemas 5G.
5G O 5G traz mais um grande passo da tecnologia, com a criagao de
(2020) um ‘New Radio' (NR).

Fonte: 3GPP (3GPP, 2020), Ericsson (ERICSSON, 2023)

1.3 5G no Brasil

No Brasil, o leildo para expedicdo de autorizacbes para uso de
radiofrequéncias nas faixas de 700 MHz, 2,3 GHz, 3,5 GHz e 26 GHz,
com possibilidade de outorga do Servico Moével Pessoal - SMP, o
chamado “Leildo 5G”, foi aprovado pela Agéncia Nacional de
Telecomunicagoes (ANATEL) em 24 de setembro de 2021 e realizado em
04 de novembro de 2021 (ANATEL, 2021).

O leildo, considerado a maior oferta de espectro da histéria da
Anatel, estabeleceu diversos compromissos de abrangéncia para as
proponentes vencedoras, o que trara grandes investimentos ao setor de
telecomunicacdes, permitindo caminhar em direcdo a universalizagao
dos servicos de Internet no pais e atender a demanda crescente por
expansao da conectividade no Brasil (ANATEL, 2022).
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Brasilia foi a primeira cidade a ter oferta em larga escala de
Internet 5G, disponivel no comecgo de julho de 2022, e em outubro de
2022 o 5G ja estava ativado em todas as capitais brasileiras (ANATEL,
2022).

No entanto, o processo de implantacdao do 5G nas diferentes
regides do Brasil por parte das operadoras ocorrera ao longo dessa
década. O cronograma do edital prevé que as metas de atendimento
sejam aumentadas progressivamente até que, em 31 de julho de 2029,
todas as cidades com mais de 30 mil habitantes tenham cobertura 5G
(OLIVO e PENCHEL, 2021; ANATEL, 2022).
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2 5G, os Padroes Técnicos e as Patentes
Essenciais

O setor de telecomunicacdes é baseado em normas e padroes
para garantir a compatibilidade entre os dispositivos de diferentes
fabricantes e operadoras de celular, garantindo interoperabilidade de
todo o sistema. Um participante da industria pode optar por ndao se
conformar a esses padroes, mas, ao fazé-lo, corre o risco de se colocar
em séria desvantagem competitiva.

2.1 Elaboracao dos Padrdes Técnicos

As normas que definem os padroes técnicos sao estabelecidas por
organizagoes internacionais denominadas Organizacgoes de
Desenvolvimento de Padrées, em inglés, Standards Development
Organizations (SDOs). Essas organizacbes reunem profissionais,
organizagoes privadas e publicas em grupos de trabalho que realizam
estudos técnicos e elegem as tecnologias que serdo incorporadas aos
padrdes (CNI, 2021).

A ITU, a agéncia das Nacgbes Unidas especializada em
Telecomunicacdoes, € responsavel pela padronizacdo na area de
telecomunicagoes e, portanto, por orientar, revisar e supervisionar toda
a tecnologia 5G. Nesse sentido, também €& responsavel pelo
desenvolvimento e aprovacao das especificacdbes e faixas de
radiofrequéncias dos sistemas IMT (International  Mobile
Telecommunications), que no caso do 5G é o IMT-2020. Em 2015, o ITU
publicou a Recomendagao ITU-R M.2083 "IMT Vision — Framework and
overall objectives of the future development of IMT for 2020 and
beyond" que estabelecia objetivos globais para as novas redes IMT-2020
(ANATEL, 2021).

Como uma organizagao neutra, a ITU nao atua na construcao do
5G e sim nas recomendacOes para que a rede 5G construida possa
conectar igualmente pessoas em todo o mundo (SHAO, 2020).

O desenvolvimento dos padroes para o 5G ocorre, principalmente,
em grupos de especificagdo técnica e grupos de trabalho do 3rd
Generation Partnership Project (3GPP), uma organizacdao que une sete
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organizacoes de desenvolvimento de padroes de telecomunicagdes do
mundo, a saber: ARIB (Japdo), ATIS (USA), CCSA (China), ETSI
(Europa), TSDSI (india), TTA (Coréia do Sul) e, TTC (Japdo).

Cabe ressaltar que o 3GPP desenvolve as especificacdes técnicas
para redes 5G, ndao os padrdes técnicos. Essas especificacdes técnicas
podem ser adotadas e transpostas em padrdes pelas SDOs regionais que
formam a parceria com 3GPP, conforme a Figura 2. As SDOs regionais
também sao responsaveis por estabelecer e aplicar uma politica de
Direitos de Propriedade Intelectual (Intelectual Property Rights — IPR)
(CASACCIA, 2017; CRITHARIS , HANNON , et al., 2022).

Standards

I,

v

N
¥

FIGURA 2: ELABORAGCAO DE PADROES NO AMBITO DO 3GPP (CASACCIA, 2017)

No Brasil, a ANATEL foi responsavel pelo Leildo de 5G e também
é responsavel pela definicdo dos requisitos técnicos que permitirem a
certificacdo e a comercializagao dos equipamentos de prestadoras de
telefonia mével celular e de estacdes de acesso (por exemplo, estacdes
radio base, celulares, modems e equipamentos para Internet das
Coisas) que utilizem a tecnologia 5G (ANATEL, 2021).

2.1.1 Padroes Técnicos do 5G

As especificagcbes técnicas desenvolvidas pelo 3GPP estdo
estruturadas em Releases. Os Releases estabelecem especificagoes
técnicas e relatorios técnicos que podem passar por revisdes e novos
desenvolvimentos (ANATEL, 2021).

A primeira versao do Release 15 do 3GPP foi aprovada em 2017 e
suas especificacdes incluem sistemas de radio 5G non-standalone
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(5G NSA), ou seja, sistemas que funcionam integrados ao nucleo de
rede do LTE-4G, geracao anterior. No final de 2018, uma atualizagao do
Release 15 incluiu sistemas 5G standalone (5G SA), um sistema de radio
NR 5G complementado por um nucleo de rede de nova geracao, o 5GC
(5G Core) (ANATEL, 2021).

Como o 5G NSA utiliza o nucleo das redes 4G-LTE em operacao,
sua implementacao pode ser mais rapida, embora ndo possibilite a
oferta plena das potencialidades das redes 5G. ]Ja o 5G SA, que
possibilita a oferta plena das potencialidades, necessita da implantacao
de nucleo (core) de rede 5G novo, e, portanto, sua implementacao pode
ser mais demorada (ANATEL, 2021).

Em 2021 a ITU publicou a Recomendagao ITU-R M.2150
“Especificacdes detalhadas das interfaces de radio do IMT-2020" e,
depois de avaliar varias tecnologias candidatas para serem classificadas
como IMT-2020, em 2021 selecionou trés que atenderam os requisitos
necessarios, sendo duas do 3GPP, a saber:

3GPP 5G-SRIT: “5G, Release 15 and beyond — LTE+NR SRIT”;
3GPP 5G-RIT: “5G, Release 15 and beyond — NR RIT";
TSDSI 5G RIT: "5Gi RIT" (ANATEL, 2021).
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2.2 Patentes essenciais de 5G

O processo de desenvolvimento dos padrdes técnicos do 5G
(descrito no item 2.1) conta com contribuicdes de varias fontes e muitas
das tecnologias apresentadas podem ser objeto de patentes ou pedidos
de patentes. Nesse sentido, quando ndo é possivel, por motivos
técnicos, fabricar ou operar equipamentos ou utilizar métodos que
cumpram um determinado padrdao sem infringir essas patentes,
descreve-se essa patente como 'essencial' (CRITHARIS , HANNON , et
al., 2022). Ou seja, a patente essencial, Standard Essential Patent
- SEP, é aquela que esta presente em um padrao que so6 pode ser
implementado se fizer uso da matéria descrita na SEP (ETSI,
2021).

Para ajudar a promover transacdoes de licenciamento
subsequentes e evitar preocupagdoes antitruste, regras foram
estabelecidas como parte do processo de desenvolvimento dos padroes.

A Unica maneira de se evitar a violagdo dessas patentes em
relacdo a implementacao da norma €, portanto, solicitar uma licenga ao
proprietario. Para evitar que o detentor da patente exija precos de
monopodlio, o licenciamento esta sujeito as chamadas condicdes FRAND
(Fair, Reasonable and Non-Discriminatory), ou seja, justo, razoavel e
nado discriminatodrio (ETSI, 2021; IP ANALITYCS, 2019).

e Justo: Os termos do licenciamento nao podem ser
anticompetitivos.

e Razoavel: As taxas de licenciamento devem ser adequadas
e equilibradas. Isto €, nao devem ser excessivamente altas
a ponto de prejudicar a competitividade da industria ou
dificultar o acesso ao mercado para outros participantes.

e Nao discriminatodrio: Os licenciadores devem tratar todos os
licenciados de forma igualitaria, sem favorecer ou
discriminar com base em caracteristicas individuais,
embora possa haver variagao nas taxas.
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Essas condigbes buscam garantir uma concorréncia justa no
mercado e permitir que novos participantes entrem no setor em
condigOes equitativas

Com este objetivo, foi entao decidido que as patentes deveriam
ser autodeclaradas como essenciais (SEPs). Assim, se uma empresa
estiver envolvida no desenvolvimento de padroes de uma tecnologia, ela
declara explicitamente licenciar quaisquer SEPs para terceiros.

Em particular, o European Telecommunications Standards
Institute (ETSI), uma das organizacoes do 3GPP, exige que os membros,
ao apresentarem propostas técnicas, informem ao ETSI sobre qualquer
um dos direitos de propriedade intelectual que possuam e que possam
ser essenciais se essa proposta for adotada. Desta forma, a Politica de
PI do ETSI procura reduzir o risco de que os esforgos da elaboragao de
padrdes sejam desperdicados caso as SEPs ndo estejam disponiveis sob
os termos FRAND (CRITHARIS , HANNON , et al., 2022).

O ETSI entao disponibiliza uma base de dados online, “ETSI IPR
ONLINE DATABASE” que permite acesso as patentes declaradas como
essenciais ou potencialmente essenciais aos projetos desenvolvidos no
ETSI e aos padroes do 3GPP. Um extrato do banco de dados ETSI IPR é
publicado duas vezes por ano em um relatério com atualizagdes mensais
do arquivo de extracao disponiveis mediante solicitacdo (ETSI, 2023).

Esta base de dados é utilizada no presente radar tecnoldgico para
identificar os pedidos de patente 5G analisados no presente estudo (vide
metodologia detalhada no capitulo 6).

2.2.1 Observacgodes sobre as patentes essenciais

E importante observar que o INPI ndo confirma ou verifica de
nenhuma forma a veracidade desta auto declaragcao como patente
essencial e/ou pertencente a tecnologia 5G. Existem estudos que
analisam tais questdes (ETSI, 2021; IP ANALITYCS, 2019; GREY, 2020),
porém este assunto ndo é abordado no presente documento.

O desenvolvimento de padrbes técnicos e o patenteamento sao
partes diferentes que caminham juntas num mesmo processo de
inovacao tecnoldgica. Existe uma sinergia entre ambas as partes. Os
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padroes desenvolvidos em SDOs sao um insumo para atividades
inventivas posteriores, resultando no desenvolvimento de produtos e
novas tecnologias que implementam o padrao selecionado. A
padronizacdo e a invencgdao sao, na verdade, processos paralelos: os
inventores respondem as necessidades e objetivos definidos pelos SDOs
e os SDOs redefinem os padrdoes com base em novas tecnologias. A
analise conjunta de patentes e padrdes, entretanto, ndo é tdo simples e
direta. Algumas patentes podem estar relacionadas a padroes
especificos, por exemplo, porque foram declarados por seus detentores
como essenciais aos padrdoes. No entanto, nem todas as declaragdes SEP
referem-se claramente a um documento padrao especifico. Algumas
declaracdes fazem referéncia a padrdes, sem especificar a versao do
padrdo, e este pode ser revisado até quatro vezes por ano apds as
reunides plenarias. Muitas declaragdes fazem referéncia a projetos de
padronizacao inteiros, consistindo em centenas ou milhares de padroes
diferentes. Desta forma, nem todas as SEPs existentes sao
necessariamente declaradas com precisdao. Além disso, as SEPs
declaradas nao sao necessariamente essenciais para o padrao. As SDOs
nao realizam nenhum tipo de verificagdo de que uma SEP é, de fato,
essencial para um determinado padrdo técnico. Desta forma, tais
autodeclaragdes nao podem ser entendidas como evidéncia da real
essencialidade das patentes declaradas (BARON e POHLMANN, 2019).

Existe um crescente interesse da academia, de industrias e de
tomadores de decisao em geral, nessa relagcao entre os
desenvolvimentos dos padroes e as patentes declaradas como
essenciais para esses padroes. A atencdo tem se voltado cada vez mais
para as regras das SDOs sobre a divulgagao e o licenciamento das SEPs.
Alguns estudos mostram os efeitos da divulgacdo de patentes em um
processo dinamico de adocao de padrdes, enquanto outros investigam
os efeitos econdmicos de regras de licenciamento existentes ou
sugeridas (BARON e POHLMANN, 2019).

Considerando que a alegacao de que uma patente é declarada
essencial para implementar um padrdo é baseada apenas na propria
avaliacdo do detentor da patente, e ndo é verificado pelas SDOs, os
detentores de patentes podem ter um incentivo para declarar
excessivamente as patentes como essenciais, a fim de aumentar seu
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poder de barganha nas negociagbes de licenciamento. Além disso,
deixar de declarar uma patente como essencial pode resultar, em um
momento posterior, uma maior dificuldade em reivindicar os direitos
daquela patente contra as empresas que, porventura, estejam fazendo
uso da tecnologia patenteada para implementar o padrao. Por outro
lado, os titulares de patentes tém um incentivo para nao declarar suas
patentes como essenciais, a fim de evitar as regras restritivas que as
SDOs impdoem sobre o licenciamento das SEPs, que sdo os
compromissos FRAND. O que ocorre na pratica é que, por vezes, é dificil
para um representante de empresa conhecer todas as patentes que
podem ser potencialmente essenciais para um padrao em
desenvolvimento e avaliar até que ponto elas seriam realmente
essenciais para a implementacdao de um padrao que ainda esta em
desenvolvimento e que sera futuramente adotado (BARON e
POHLMANN, 2019).

O licenciamento das SEPs tem sido causa crescente de processos
de litigio nos ultimos anos. Nem sempre ha uma clareza na interpretacao
legal das condicdes de licenciamento. Situagdes nas quais uma patente
é infringida durante o processo de implementacdo de um padrao técnico
representam desafios juridicos complexos para tribunais, autoridades
publicas e para as proprias SDOs. Ha varias discussdes sobre se a
declaragao das patentes como essenciais durante a implementagao dos
padrdoes promove a inovagao ou representa um obstaculo para o
desenvolvimento de novas tecnologias e produtos. As SEPs para os
padroes como 3G ou 4G referem-se principalmente a produtos da
industria de informacdo e de comunicagcdo. Para padrdes relacionados
ao 5G, as SEPs serao aplicadas de forma mais abrangente, afetando
outros setores como o automotivo, de energia e de saude (POHLMANN,
BLIND e HEB, 2020).
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3 Importancia da analise dos pedidos de patente
relacionados as tecnologias 5G

No atual cenario de previsdo de grandes investimentos no Brasil
para gerar a infraestrutura para o fornecimento de tecnologia mével 5G,
considerando o contexto de licenciamento de faixas de frequéncia,
desenvolvimento de tecnologia 5G e transferéncia de tecnologia
acelerada, é importante saber quais tecnologias estdo patenteadas no
Brasil, bem como aquelas que podem vir a ser patentes, ou seja, cujos
depositantes possuem a expectativa de direito.

Assim, pode se identificar os depositantes que apresentam
exclusividade ou expectativa de exclusividade de direitos de propriedade
industrial em territério brasileiro, os principais players e quais sao as
principais tecnologias de interesse para implementacao da tecnologia
movel 5G.

Além disso, o conjunto de documentos de patente depositados no
Brasil, independente do fato de terem sido deferidas ou ndo, permite
identificar as instituicdes atuantes na area, criando possibilidades de
transferéncia de tecnologias para empresas brasileiras. A transferéncia
de tecnologia permite o desenvolvimento de produtos e processos que
envolvam tecnologia 5G no Brasil, além de incentivar acordos de
pesquisa com empresas brasileiras. Por fim, o0os documentos
identificados sdao uma importante fonte de informacgdo tecnoldgica que
podem ser utilizados no desenvolvimento da tecnologia 5G e das futuras
versoes de tecnologias de comunicagao.

E importante também comparar os resultados do Brasil com o
panorama de pedidos depositados no mundo, cabendo ressaltar que
nem todos os pedidos de patentes declarados como essenciais para uma
tecnologia ou padrao é exclusivo desta tecnologia, sendo que um mesmo
pedido pode ser declarado essencial para tecnologia 3G, 4G, 5G ou para
padrdes que sirvam para mais de uma tecnologia.
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3.1 Objetivos especificos

O objetivo deste Radar Tecnoldgico consiste, portanto, em
identificar e analisar os pedidos de patente relacionados a tecnologia 5G
depositados no mundo e no Brasil. Como os padrdoes dos sistemas de
comunicacdo movel sao interoperantes, com possibilidade de um
mesmo equipamento implementar mais de uma tecnologia
simultaneamente, muitas patentes relacionadas a tecnologias anteriores
podem ser identificadas como essenciais ao padrao 5G.

Com o objetivo de verificar se, de fato, tais patentes realmente
tratam de matéria relacionada a tecnologia 5G, a analise é feita em dois
conjuntos de documentos:

pedidos de patentes declaradas como essenciais para a tecnologia
5G depositadas no mundo (incluindo no Brasil), abrange pedidos
de patente que podem nao ser relacionados diretamente a
tecnologia 5G por serem pedidos transversais para diversas
geracOes de tecnologia mével (5G TODOS);

pedidos de patente depositados no mundo (incluindo no Brasil)
relacionados aos padroes de 5G que foram declarados como
essenciais apenas para tecnologias 5G, portanto ndo inclui
pedidos transversais essenciais para outras tecnologias de
telefonia mével (5G ESPECIFICOS).

A andlise das patentes declaradas como essenciais permite
visualizar aquelas que tem potencial para impactar o setor como um
todo, identificando quem sao os detentores dessa tecnologia. No
segundo grupo, sao analisadas as tecnologias especificas de 5G,
identificando, por exemplo, quais as principais categorias dos pedidos
de patente nesse grupo. A analise das categorias permite observar quais
sao as principais areas que estdo em desenvolvimento no setor
estudado.

Um panorama do setor é tracado através da analise da evolugao
temporal dos depodsitos realizados no Brasil nos Uultimos anos,
identificando os depositantes mais expressivos na area com interesse
em depositar suas patentes no Pais e que, portanto, enxergam potencial
no mercado brasileiro.
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Uma visao geral sobre a evolucao dos depdsitos efetuados no
mundo também é fornecida como uma forma de comparagao entre o
panorama mundial e brasileiro.

E sabido que grande parte do conhecimento técnico em todo o
mundo é disponibilizado ao publico apenas por meio do sistema de
patentes. Assim, pretende-se também fomentar o uso das informagdes
disponiveis nos documentos de patente, dada sua elevada importancia
para o auxilio nas pesquisas, tendo em vista que o pedido de patente
deve apresentar uma descricao detalhada da invengao, podendo servir
de base para novos desenvolvimentos técnicos.

3.2 Metodologia Resumida

Os dados referentes aos documentos de patentes foram obtidos
através da combinacado de trés bases de dados:

= a base de dados de patentes essenciais a telecomunicagao
do ETSI atualizada em marco de 2023 (mencionada no
item 2.2);

* a base de dados de pedidos de patente da Derwent
Innovation; e

* a base de dados com publicacdes de patentes interna do
INPI (BINTEC?).

Foram utilizadas ainda na construcdo da base de dados desse
estudo as especificagbes técnicas de 5G disponiveis no site do 3™
Generation Partnership Project (3GPP).

2 BINTEC - Base de Inteligéncia em Tecnologia do INPI
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3.2.1 Base de dados e Dashboard

Os dados tratados foram utilizados na construcdo de em uma base
de dados em Power BI onde podem ser acessados e visualizados.

O dashboard estad no seguinte link:

https://app.powerbi.com/view?r=eylrljoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00
ZjY1LTgwNjYEtNGFKYmZIMTIXMzYOILiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBIYWUtN
GI3YS1iMjM1LTdINWU4YTNKkZjJiNiJ9



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00ZjY1LTgwNjYtNGFkYmZlMTIxMzY0IiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBlYWUtNGI3YS1iMjM1LTdlNWU4YTNkZjJiNiJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00ZjY1LTgwNjYtNGFkYmZlMTIxMzY0IiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBlYWUtNGI3YS1iMjM1LTdlNWU4YTNkZjJiNiJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00ZjY1LTgwNjYtNGFkYmZlMTIxMzY0IiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBlYWUtNGI3YS1iMjM1LTdlNWU4YTNkZjJiNiJ9
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4 Analise dos pedidos de patentes essenciais de
5G

A metodologia do presente radar, detalhada no capitulo 6,
recuperou 254.268 documentos de patente no mundo, que apods
agrupamento em familias® resultaram em um conjunto de Z70.089
familias de pedidos de patente que declararam ter tecnologia
relacionada ao padrao 5G. Esse conjunto foi denominado "5G TODOS”,
como definido em 3.1.

Através de uma analise dos padrdes e projetos aos quais essas
patentes se referiam, também detalhada no capitulo 6, foi possivel
identificar aqueles pedidos de patente declarados como essenciais
apenas para tecnologias 5G. Ou seja, dessas mais de 70 mil familias,
43.960 sdo pedidos de patentes essenciais referentes a padrdoes e/ou
projetos especificos para 5G. Esse conjunto de dados foi denominado
“5G ESPECIFICOS"”, como definido em 3.1.

O conjunto de pedidos de patente depositados no Brasil foi
construido a partir dos pedidos de patente depositados no Brasil
identificados nas duas listas anteriores (5G TODOS e 5G ESPECIFICOS)
somados aos pedidos de patente depositados no Braisl que ndo estavam
na lista inicial do ETSI, mas eram da mesma familia de outros pedidos
de patente identificados nas listas, totalizando 7.593 pedidos de
patentes essenciais de 5G depositados no Brasil. Além desses 7.593,
pedidos de patentes foram identificados também outros 232 pedidos de
patente divididos*; no entanto, esses pedidos de patentes divididos nao
estdo contabilizados nas anadlises do presente radar, pois a analise é
realizada utilizando as familias de pedidos de patentes.

Dentre os pedidos de patentes depositados no Brasil, também
foram identificados os pedidos de patente especificos para tecnologia

3 As familias de patentes agrupam os pedidos de patentes para a mesma invengéo depositadas em paises diferentes. Para os pedidos
de patentes registradas nos Estados Unidos, uma familia de patentes também pode incluir continuagdes, continuacées em parte e divisoes
(CLARIVATE, 2018).

4 0 pedido de patente pode ser dividido em dois ou mais, de oficio ou a requerimento do usuario, até o final do exame, desde que faga
referéncia especifica ao pedido original e néo exceda a matéria revelada constante do pedido original, Art. 26 da LPI. Os pedidos divididos
terdo a data de deposito do pedido original e o beneficio de prioridade deste, se for 0 caso, e estardo sujeitos a pagamento das retribuicdes
correspondentes, Art. 27 e Art.28 da LPI, respectivamente (INPI, 2015).
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5G, totalizando 3.540 pedidos de patente, com 97 pedidos de patente
divididos.

Esses pedidos de patente sao analisados no presente radar
tecnoldgico em relacdo aos seguintes critérios:

= evolugao dos depdsitos (no mundo e no Brasil);
* paises de deposito;

* paises dos depositantes;

= depositantes (no mundo e no Brasil);

» classificagdes (no mundo e no Brasil).

Para os pedidos de patente depositados no Brasil também é
apresentada uma analise da situacao processual dos pedidos de patente
no INPI e dos pedidos que participaram de programas de tramite
prioritario no instituto®.

A metodologia completa de recuperacao, andlise e separacao dos
conjuntos esta descrita no capitulo 6.

4.1 Evolug¢ao dos depositos das patentes essenciais de
5G

A Figura 3 apresenta a evolugdo do numero de depdsitos de
familias de patente dos pedidos relacionados aos padrdes de 5G a partir
do ano 2000. Os dados sao apresentados para todos os pedidos de
patentes de 5G (5G TODOS) e para aqueles referentes somente a
tecnologia 5G e nao outras geragoes de tecnologia celular (5G
ESPECIFICOS).

50 INPI oferece tramite prioritario de processos que envolvem a protecdo de direitos de propriedade industrial pelo uso de patentes.
Existem diversas modalidades de tramite prioritario que podem ser solicitados para patentes, vide o site
para mais informagdes.
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Nota-se que existe um aumento substancial no depédsito de
documentos de patente a partir de 2017 com um pico em 2019, aumento
impulsionado por pedidos de patentes especificos da tecnologia 5G, que
também aumenta nesse mesmo periodo. Essas datas coincidem com a
publicagao inicial do Release 15 do 3GPP com as primeiras especificagoes
técnicas para o padrao 5G.

Cabe ressaltar que 388 pedidos do conjunto 5G TODOS e 12
pedidos do conjunto 5G ESPECIFICOS foram depositados antes de 2000
e nao aparecem no grafico. Os pedidos depositados em 2021 e 2022
podem ndo estar todos contemplados na amostra por estarem ainda no
periodo de 18 meses de sigilo.
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FIGURA 3: EVOLUCAO ANUAL DO NUMERO DE FAMILIAS DE PATENTES ESSENCIAIS DE 5G
NO MUNDO (ANO DO DEPOSITO MAIS ANTIGO DA FAMILIA)

4.2 Evolug¢ao dos depodsitos no Brasil

Para os pedidos de patente depositados no Brasil, observa-se na
Figura 4 que também existe um salto em 2017 e 2018 que se reflete
nos pedidos exclusivos de 5G. A baixa quantidade de pedidos nos anos
de 2021 e 2022 pode ser explicada pelos fatos de que (i) o prazo de
pedidos PCT para eleger os paises que vao entrar em fase nacional é de
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30 meses a partir da data do depdsito; e (ii) os pedidos depositados no
Brasil via CUP possuem 18 meses de sigilo.
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FIGURA 4: NUMERO DE DEPOSITOS DE PATENTES ESSENCIAIS DE 5G POR ANO NO BRASIL
(2000-2022)

4.3 Paises de depoésito dos pedidos de patente
essenciais de tecnologia 5G

Uma analise dos principais paises ou escritorios de patente onde
foram depositados os documentos de patente de 5G permite avaliar os
mercados de maior interesse dessas tecnologias (Figura 5). Observa-se
gue a maior parte desses pedidos é depositada via PCT, sendo que essa
via de depdsito é utilizada em 81% das familias de patente de 5G e 84%
das familias de patente de 5G especificos.

Além do PCT, os escritorios que que mais receberam pedidos de
patente de 5G foram a China, os Estados Unidos e o Escritorio Europeu
com, respectivamente, 73%, 69% e 55% de todas as familias de 5G e
70%, 67% e 50% das familias especificas de 5G.
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m5G_TODOS = 5G_ESPECIFICOS
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FIGURA 5: NUMERO DE PEDIDOS DE PATENTE DE 5G PARA 0S 10 PRINCIPAIS
PAiseEs/ESCRITORIO DE DEPOSITO

No Brasil foram depositados 7.593 pedidos de patente de 5G,
sendo 232 pedidos de patente divididos®, totalizando 7.825 pedidos. Os
7.593 pedidos representam 11% do total de pedidos de 5G no mundo.
Em relacdo aos pedidos de 5G especificos, foram depositados no Brasil
3.540 pedidos com 97 divididos um total de 3.637. Este conjunto
representa aproximadamente 8% de todos os pedidos de 5G especificos
no mundo.

Como a tecnologia 5G é recente, o estudo dos documentos de
patentes no Brasil somente é capaz de identificar documentos de
patente do inicio da discussdao desta tecnologia. Cabe ressaltar, neste
estudo foram identificados 2.277 pedidos de patente depositados via
PCT em fase internacional, sem equivalentes depositados no Brasil.
Portanto, esses pedidos ainda estdao dentro do prazo de 30 meses da
data da prioridade mais antiga para depositar a peticao de entrada em
fase nacional.

6 Os pedidos divididos ndo s&o contabilizados nos outros graficos deste estudo pois os graficos contabilizam familia de patentes.
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A maioria dos pedidos de 5G foi depositada a partir de 2017. Em relagao
ao andamento destes pedidos no INPI observa-se que 1.825 sdo ou ja
foram patentes concedidas e vigentes no Pais, sendo que 1.627 ainda
estdo vigentes, outras 4.519 estdo pendentes de andlise no INPI,
conforme Figura 6. Para o grupo de pedidos de 5G especificos o nimero
de pedidos de patente pendentes é maior em relacdo ao total,
representando 73% do total.

5G TODOS PATENTE 5G ESPECIFICOS
~ EXTINTA PATENTE
NAD 198 C?(T;Emg EXTINTA
VALIDA 2,53%

460

R 12,65%

18,93%

0,41%

NAO
VALIDA
478
13,14%

PENDENTE
4519
57,75%

PATENTE
VIGENTE
1627
20,79%

PENDENT
E

2684

73,80%

FIGURA 6: SITUAGAO PROCESSUAL DOS PEDIDOS DE PATENTE DE 5G DEPOSITADOS NO
BRASIL (ATUALIZAGAO MAR.2023)’

A razao de alguns pedidos ja terem se tornado patentes
concedidas se deve ao fato de existir patentes essenciais ao 5G que sao
de tecnologias passadas, como 4G ou outros, e também do INPI ter
iniciado o Projeto de Combate ao Backlog em 2017, visando a redugao
substantiva do numero de pedidos de patente de invengao com exame
requerido e pendentes de decisao (INPI, 2023).

Além disso, o INPI oferece diversas modalidades de tramite
prioritario de processos de patentes (INPI, 2015) sendo que do total de
pedidos da amostra, 172 obtiveram tramite prioritario no INPI, sendo
que 150 utilizaram o tramite PPH e 22 utilizaram tramite prioritario de
tecnologia disponibilizada no mercado.

7 Esses graficos contabilizam também a situagao legal dos pedidos divididos que n&o estéo contabilizados nos outros graficos do estudo.
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4.4 Paises de origem das tecnologias nos pedidos de
patentes essenciais de 5G

Essa informacdo é obtida a partir da anadlise dos paises dos
depositantes dos documentos de patente de 5G, refletindo assim a
origem das tecnologias de 5G no mundo e no Brasil.

A Figura 7 a seguir mostra os 10 principais paises de origem dos
pedidos de patente de 5G no mundo, para todos os pedidos e para
aqueles referentes a tecnologias especificas para o 5G. Observa-se que
o desenvolvimento da tecnologia descrita nos pedidos de patentes de
5G esta concentrado em poucos paises como a China, os Estados Unidos
e a Republica da Coreia.

No caso dos pedidos de patente especificos de 5G a China se
destaca com 28.303 pedidos, ou seja, 40% de todas as familias de
patente especificas de 5G. Os Estados Unidos e Coreia apresentaram
respectivamente 20% e 18% do total de familias de patente especificas
para 5G.

E interessante notar que no conjunto de todos os pedidos de 5G
0 Japdo se destaca com 6.287 pedidos, no entanto, quando a amostra
é reduzida para aqueles pedidos especificos de 5G restam somente
1.739 pedidos do Japao.

China 28.303

Estados Unidos da América
Republica da Coreia
Suécia

Finlandia

Japéo

Taiwan

Singapura 644

1.019
373

Canada 383698

m 5G TODOS 5G ESPECIFICOS
Alemanha

FIGURA 7: NUMERO DE FAMILIAS DE PATENTE DE 5G POR PAiIS DO DEPOSITANTE (PAis
DE ORIGEM).
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Em relagao aos pedidos depositados no Brasil, os paises de origem
sa0 0S mesmos que aparecem nos graficos do mundo, porém com ordem
distinta. Os Estados Unidos se destacam nas patentes de 5G TODOS
com 38% dos 7.593 pedidos de patente de 5G depositados no Brasil,
enquanto a China se destaca em relacdo aos pedidos especificos de 5G,
com 52% dos pedidos de patente especificos de 5G depositados no
Brasil. Isso mostra um recente intresse de empresas chinesas em
depositar pedidos de 5G no Brasil.

2.885

Estados Unidos da América
China 2.563
Japéao

Suécia

Finlandia

Republica da Coreia

Alemanha

Canada 29 3

B 5G TODOS 5G ESPECIFICOS
Francga 3833
Taiwan 3722

FIGURA 8: PAIS DE ORIGEM DOS PEDIDOS DE PATENTE DE TECNOLOGIAS 5G
DEPOSITADOS NO BRASIL.

4.5 Principais depositantes de patentes de 5G

Nos ultimos anos, muitos estudos tentaram identificar os lideres
globais em tecnologias 5G (CRITHARIS , HANNON , et al., 2022; GREY,
2020; POHLMANN, BLIND e HEB, 2020; CLARIVATE, 2023), analisando
as patentes e pedidos de patente declarados potencialmente essenciais
para os padroes 5G. De acordo com a metodologia utilizada, os
resultados variam, ainda que sempre as mesmas empresas aparegam
em destaque (CRITHARIS , HANNON , et al., 2022).

Isso corrobora a ideia de que a area de telecomunicagdes é
dominada por um conjunto restrito de empresas. A Figura 9 apresenta
um grafico comparativo das empresas com maior quantidade de familias
de pedidos de patentes relacionadas a tecnologia 5G no mundo para
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todos os pedidos de 5G e para aqueles especificos de 5G. Observa-se
gue nos dois conjuntos a Huawei se destaca em numero de pedidos,
sendo que no conjunto de todos os pedidos de 5G ela é seguida da
Qualcomm, enquanto no conjunto de patentes especificas a BBK
Electronics, holding chinesa que engloba pedidos da VIVO® e da OPPO,
aparece em segundo lugar.

HUAWEI 9.507 HUAWEI 7.495
QUALCOMM 7.461 BBK ELECTRONICS 4.173
SAMSUNG LG ELECTRONICS 3.830
ELECTRONICS
LG ELECTRONICS QUALCOMM 3.666
ZTE SAMSUNG 3472
MICROELECTRONICS ELECTRONICS -
ZTE
BBK ELECTRONICS I e —— 3.351
ERICSSON ERICSSON 3.072
NOKIA CORPORATION XIAOMI 2.263
XIAOMI NOKIA CORPORATION 2.074
CHINA ACADEMY OF
RUT DO TELECOMMUNICATION..J | 1-149
m5G TODOS 5G ESPECIFICOS

FIGURA 9: NUMERO DE FAMILIAS DE PATENTE DE 5G DOS PRINCIPAIS DEPOSITANTES NO
MUNDO PARA PEDIDOS DE PATENTE DE 5G

A Qualcomm e a Huawei também se destacam nos dois conjuntos
de dados referentes aos pedidos de patente depositados no Brasil
(Figura 9), junto com a BBK Electronics.

8 Ndo confundir com a Vivo, marca comercial do Grupo Telefonica no Brasil.
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QUALCOMM 2.174 HUAWEI 955
HUAWEI 1.342 QUALCOMM 712

BBK ELECTRONICS BBK ELECTRONICS 497

ERICSSON ERICSSON 424
NTT DOCOMO NOKIA CORPORATION 137
NOKIA CORPORATION ZTE 137

MICROELECTRONICS

INTERDIGITAL XIAOMI 125

ZTE

MICROELECTRONICS INTERDIGITAL 101

SHARP CORP SHARP CORP | 78
SAMSUNG

ELECTRONICS APPLE | 56
E5G TODOS (BRASIL) 5G ESPECIFICOS

FIGURA 10: DEZ PRINCIPAIS DEPOSITANTES 5G NO BRASIL

4.6 Tecnologias de 5G no mundo e no Brasil

O desenvolvimento do sistema de comunicacdo mével de quinta
geracao (5G) envolve diversas tecnologias. Para compreender quais
tipos de tecnologias as empresas e instituicdes estao buscando proteger
através de patentes no mundo e no Brasil, é util analisar as
classificagbes internacionais, como a Classificagao Internacional de
Patentes (IPC) e a Classificacdao Cooperativa de Patentes (CPC).

Neste estudo, as classificagbes IPC e CPC foram agrupadas,
proporcionando uma visao abrangente. Os dados analisados nao se
limitam as classificagdes principais de um pedido, incluindo todas as
classificacdes da familia. Observa-se que um pedido pode ter varias
classificagcdes; especialmente na area de telecomunicacdes é comum
observar multiplas classificacbes para um Unico pedido. Isso resulta em
um numero total de classificagdes significativamente maior do que o
numero de familias identificadas.

A identificacdo de areas da tecnologia 5G ndo deriva de forma
simples e direta das classificacdes IPC e CPC devido a grande intersegao
das tecnologias das diversas areas que compdem o 5G, sendo
necessarios outros métodos, como a pesquisa por palavras-chave de
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cada pedido, classificacdo manual ou outros métodos especializados
para identificar areas tecnoldgicas. Dessa forma, nesse estudo nao
realizamos uma classificacdo por area, nos concentramos em observar
a quantidade de classificacdes mais importantes para o 5G de forma
geral.

Nosso estudo prossegue relacionando nas préximas figuras as
classificacdbes mais comuns presentes nas familias de pedidos de
patentes da tecnologia 5G em diversos aspectos.

Inicialmente, a Figura 13 apresenta as quinze classificagdes mais
frequentes em pedidos de patente no mundo para o 5G, i.e. do conjunto
5G TODOS. A Figura 12 apresenta as quinze classificagdes mais comuns
para os pedidos de patente estritamente relacionados ao 5G, i.e. do
conjunto 5G ESPECIFICOS.
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5G TODOS

H04W72: Gerenciamento de recurso local, p. ex.
selecao ou locacao de recursos sem fio ou
agendamento de trafego sem fio
32.219

H04W4: Servicos
especialmente
adaptados para
as redes de HO4W28:
comunicagao sem | Gerenciamento
HO4W76: Gerenciamento de fio; Facilidades de trafego ou
conex3o para os mesmos | recurso de rede
15.542 9.679 9.003

H04W88: H04W48:
Dispositivos Restricédo de
especialmente acesso; Selegdo
adaptados para | H04W36: Handoff | de rede; Selecdo
redes de ou disposicbes de de ponto de
comunicacdo sem reselegdo acesso
fio 8.439 8.205

8.882

HO4W74: Acesso
a canal sem fio,
p. ex. acesso HO4W52:
agendado ou Gerenciam...
aleatoério de poténcia
8.619 7.256

FIGURA 11: QUINZE CLASSIFICACOES MAIS COMUNS DOS PEDIDOS DE PATENTES DE 5G
NO MuNDO.
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5G ESPECIFICOS

HO04W72: Gerenciamento de recurso local, p. ex.
selecdo ou locagdo de recursos sem fio ou
agendamento de trafego sem fio
20.710

HO04W4: Servicos
especialmente
adaptados para as
redes de comunicacdo | HO4W36: Handoff
sem fio; Facilidades | ou disposicoes de
para 0s mesmaos reselegao
5.588 5.162

HO4W76: H04W28: H04W48: Restricdo
Gerenciamento de Gerenciamento de de acesso; Selecao
conexao trafego ou recurso de | de rede; Selegdo de
10.106 rede ponto de acesso
5.122 4,916

HO4W88:
Dispositiv...
especialm...
adaptados
HO04W74: Acesso a para redes | HO4W52:
canal sem fio, p. ex. de Gerencia...
acesso agendado ou comunica... de
aleatdrio sem fio poténcia
5.613 4.715 4.361

FIGURA 12: QUINZE CLASSIFICAGOES MAIS COMUNS DOS PEDIDOS DE PATENTE NO MUNDO.

Tanto para o conjunto "5G TODOS" quanto para o conjunto "5G
ESPECIFICOS", as quinze classificacdes mais comuns sao as mesmas,
com apenas uma ordem de incidéncia diferente. Os cinco grupos
principais mais frequentes sao: H04W 72, HO4L 5, HO4W 76, HO4L 1 e
HO4B 7.
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A cada avango nas geragdes dos sistemas de telefonia movel,
temos mudancgas significativas em como os diversos recursos da rede
sao utilizados. Em grande parte dos casos, as mesmas faixas de
frequéncia utilizadas nas tecnologias anteriores podem ser usadas para
a nova tecnologia, modificando apenas parametros como codificagoes,
tecnologias de transmissao, protocolos de controle, a forma de alocagao
de recursos, etc. Assim, o gerenciamento desses vastos recursos
sempre € afetado por novas propostas, que necessita identificar e
controlar cada um dos parametros que existem nas redes. Todas estas
modificacdbes acabam por gerar um novo pedido de patente na
tecnologia 5G.

As classificagcbes mais comuns estao associadas ao grupo principal
HO4W 72, que tratam do gerenciamento de recursos locais. Em
particular, a classificacao refere-se a forma como os recursos fisicos do
canal de comunicacdo movel sao atribuidos aos dispositivos dos
usuarios, abrangendo tecnologias relacionadas ao gerenciamento
eficiente e otimizacao de recursos em redes de comunicacao sem fio,
incluindo aquelas usadas no contexto do 5G. Isto €, a maneira como os
recursos de comunicacao sao distribuidos para que os dispositivos
moveis possam se conectar e se comunicar de maneira eficiente nas
redes sem fio.

Este grupo de classificagao aborda a alocagao eficiente de recursos
de tempo-frequéncia, visando gerenciar o espectro de frequéncia
utilizado na comunicacdo movel. Isso inclui a atribuicdo de largura de
banda e intervalos de tempo para transmissao aos usuarios e canais dos
planos de dados e controle, visando garantir o uso eficiente dos recursos
disponiveis. Além disso, sdo tratados o gerenciamento de agendamento
de transmissao e a sinalizacdao para o gerenciamento de recursos.

Uma das caracteristicas abordadas nessa categoria € o
gerenciamento de recursos para conexoes sidelink, como as conexoes
dispositivo para dispositivo (D2D) ou veiculo para veiculo (V2V), que
podem ocorrer sem a necessidade de passar por uma estacao radio base
(gNB). Isso permite a comunicagao direta entre dispositivos ou veiculos,
utilizando o espectro de frequéncia disponivel de forma eficiente.
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Outro aspecto importante é o controle dos recursos alocados para
as conexoes ultra confidveis e de baixa laténcia (URLLC), as quais sao
conexdes que requerem alta confiabilidade e tempos de resposta
extremamente baixos.

Os simbolos de classificagdo pertencentes ao grupo principal
HO4L 5 estdo relacionados a divisao do canal de transmissao,
especificamente na camada fisica, em subcanais, também abordando a
sinalizacdo  necessaria para identificacdo  desses  multiplos
canais/subcanais. Em tecnologias sem fio, destaca-se, a modulagao
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) para a transmissao
de dados, como no Wi-Fi 6, 4G e 5G.

Com a modulacdao OFDM, o canal de transmissao é dividido em
varios subcanais ortogonais, nos quais os dados sao transmitidos
simultaneamente. Essa abordagem aumenta significativamente a
eficiéncia espectral, permitindo uma transmissdo mais robusta e de alta
taxa de dados.

Além disso, a sinalizacao desempenha um papel fundamental na
indicagao e gerenciamento dos multiplos canais/subcanais disponiveis.
Essa sinalizacdo é necessaria para garantir que os dispositivos de
comunicacdao possam identificar e acessar corretamente os subcanais
disponiveis, coordenando a transmissao e recepgao de dados.

Como mencionado anteriormente, os grupos principais HO4W 72
e HO4L 5 estao intrinsecamente ligados ao gerenciamento dos recursos
disponiveis. A diferenca entre eles reside no fato de que o HO4L 5 trata
da subdivisdo de um recurso existente em unidades menores e da
sinalizacdo necessaria para identificar essas unidades, enquanto o
HO4W 72 concentra-se na alocagao/distribuicdao desses recursos.

Neste contexto, vale destacar duas novas tecnologias utilizadas
em redes 5G: a utilizagdo de multiplas numerologias e BWP (Bandwidth
Part).

A numerologia refere-se a utilizacao de diferentes espacamentos
entre subportadoras. Diferente do espagcamento Unico de subportadora
de 15 kHz do LTE, o 5G tem suporte para varios espacamentos de
subportadora, resultando em estruturas de frame diferentes. A
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multiplicidade se torna mais complexa quando diferentes canais fisicos
ou sinais usam diferentes espacamentos de subportadora dentro do
mesmo gNB.

No 5G existe um mecanismo para definir uma parte da regidao de
frequéncia numa banda especifica e permitir que o dispositivo mével e
o gNB comuniquem-se dentro dessa parte. Esse fragmento de banda é
chamado de BWP. O BWP permite usar melhor as frequéncias
disponiveis, o que significa uma conexao mais rapida e confidavel. Além
disso, o BWP adapta-se as diferentes necessidades de comunicagao,
oferecendo flexibilidade. Isso garante que diferentes servicos possam
funcionar concomitantemente, evitando interferéncias.

A classificacgdo HO4W 76 esta associada ao gerenciamento de
conexdes. Nesta categoria, estao classificadas as tecnologias
relacionadas a forma como as conexdes sao gerenciadas dentro dos
canais/subcanais gerados (HO04L5) e posteriormente alocados
(HO4W 72). Além disso, a técnicas de gerenciamento da comunicagao
sidelink também sdo classificadas neste grupo principal. Durante o
processo de gerenciamento sao realizadas varias fungdes, incluindo a
desalocacdo de recursos de comunicacdo estabelecidos que nao estao
mais em uso, bem como a selecdo, estabelecimento, recuperagao,
reconexao, comutacdo e redirecionamento de conexdes, entre outras. O
controle de comunicagdes sem fio no contexto do 5G envolve o
gerenciamento de acesso, alocacao de recursos e coordenagao de
comunicacoes entre dispositivos e gNBs. A classificacao H04W 76
abrange tecnologias relacionadas a protocolos, algoritmos e técnicas
para controle de acesso dos terminais e gNBs ao canal de transmissao
no 5G.

A classificacdo HO4L 1 estd relacionada a deteccao e correcao de
erros em redes de comunicacao. No contexto do 5G, essa classificacao
€ importante para garantir a integridade dos dados transmitidos. Dentre
diferentes técnicas, temos as técnicas chamadas de requisicao
automatica de repeticdo (ARQ) e requisicdo automatica de repeticao
hibrida (HARQ). Essas técnicas permitem que os dados sejam
retransmitidos caso sejam corrompidos durante a transmissao,
garantindo que cheguem corretamente ao destino.
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Além disso, a classificacdo HO4L 1 também engloba a codificacao
de canal, que é um método para codificar os dados antes da
transmissdao, tornando-os mais resistentes a erros. No LTE, eram
utilizados métodos como o Tail Bit Convolution Coding e o Turbo Coding.
No entanto, no 5G, foram adotadas novas tecnologias de codificacdao de
canal, como o Polar Coding e o LDPC (Low Density Parity Check). Essas
técnicas oferecem um desempenho aprimorado em termos de eficiéncia
de uso do espectro e capacidade de correcdao de erros, resultando em
uma comunicacao mais confiavel e eficiente no 5G.

A classificacdo HO04B 7 estd relacionada a tecnologia de
transmissdo de dados por ondas eletromagnéticas. Essa classificagao
abrange diversos mecanismos para transmissao; especificamente para
o 5G, a classificacdo esta ligada a sistemas com multiplas antenas,
realizando a transmissao e recepgdao por sistemas MIMO e MIMO com
multiplos usuarios (MU-MIMO). Também s3ao encontradas nessa
classificacao formas de monitoramento e gerenciamento de MIMO.

No caso do 5G, a classificacdo H04B 7 também abrange o MIMO
massivo, que é um avanco em relacdo ao MIMO tradicional. O MIMO
massivo envolve o uso de um grande numero de antenas (no caso do
5G, até 256 para transmissdo e 32 para recepgao), o que permite a
transmissdo de sinais em feixes estreitos. Essa técnica concentra a
energia transmitida em uma area especifica, resultando em feixes mais
direcionados e eficientes.

Outro aspecto importante abordado pela classificagdo H0O4B 7 é o
gerenciamento de feixes. Esse gerenciamento desempenha um papel
importante, especialmente em frequéncias mais altas, para manter
conexodes estaveis entre os dispositivos do usuario e as estacdes base.
Ele envolve processos que formam, controlam e detectam feixes de
transmissdo. A medida gue a frequéncia aumenta, o gerenciamento de
feixes se torna mais desafiador e requer mais antenas. Isso permite
direcionar e concentrar os sinais de transmissao em diregao aos
dispositivos do usuario, melhorando assim a qualidade e eficiéncia da
comunicagao.

Essas modificacdes introduzidas ou aprimoradas pelo 5G,
classificadas sob o simbolo H04B 7, trazem beneficios significativos. Por
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exemplo, a possibilidade de utilizar ondas milimétricas permite
transmitir grandes volumes de dados e oferece uma conectividade
ultrarrapida com baixa laténcia, embora essas ondas tenham grandes
desafios relativos a interferéncia e a atenuagao. O MIMO massivo e o
gerenciamento de feixes melhoram ainda mais a capacidade de
transmissao e a estabilidade das conexdes.

Essas modificacdes e avangos tecnoldgicos exigem a criacao de
novas formas de alocacdo de recursos, classificadas sob o simbolo
HO4W 72. Portanto, o aumento no nimero de pedidos e necessidades
relacionados a essas modificagdes impulsiona o desenvolvimento de
novas tecnologias para alocar eficientemente esses recursos.

A seqguir, a Figura 13 apresenta, de forma alternativa, os dados ja
apresentados na Figura 11 e na Figura 12.
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H04W72: Gerenciamento de recurso local, p.
ex. selegdo ou locagdo de recursos sem fio ou
agendamento de trafego sem fio

HO4L5: Disposigdes permitindo utilizagdes
multiplas da trajetéria de transmissdo

HO04W76: Gerenciamento de conexdo

HO4L1: Disposigbes para detectar ou prevenir
erros na informagdo recebida

HO04B7: Sistemas de radiotransmissao, i.e.
usando um campo de radiagédo; (HO4B 10)
(HO4B 15)

H04W24: Disposicdes de supervisdo,
monitoragdo ou teste

HO04W4: Servigos especialmente adaptados
para as redes de comunicagdo sem fio;
Facilidades para os mesmos

9.679

H04W28: Gerenciamento de trafego ou 9.003

recurso de rede

H04W88: Dispositivos especialmente
adaptados para redes de comunicagdo sem
fio, p. ex. terminais, estacGes base ou...

8.882

H04W74: Acesso a canal sem fio, p. ex. 8.619
acesso agendado ou aleatério 5.613
8.439

H04W36: Handoff ou disposicbes de reselecao

H04W48: Restricdo de acesso; seguranca de
acesso para prevenir acesso nao autorizado
(HO4W 12/08); Selegdo de rede; Selegdo de...

8.205

. Aot 7.256
HO04W52: Gerenciamento de poténcia
4.361
. 6.870
HO04L27: Sistemas de portadora modulada
3.906
6.215 m5G_TODOS

HO04W8: Gerenciamento da rede de dados 5G_ESPECfFICOS

FIGURA 13: PRINCIPAIS GRUPOS DA IPC ou CPC PARA PEDIDOS DE PATENTE DE 5G NO
MuUNDO

A Figura 14 apresenta as quinze classificagdes com mais pedidos
de patente no Brasil de forma total e especifica para o 5G.
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HO04W72: Gerenciamento de recurso local, p.
ex. selegdo ou locagdo de recursos sem fio ou
agendamento de trafego sem fio

3.697

HO4L5: DisposigSes permitindo utilizagdes
multiplas da trajetoria de transmissdo

HO4L1: Disposigdes para detectar ou prevenir
erros na informagao recebida

H04W76: Gerenciamento de conexao

H04B7: Sistemas de radiotransmisséo, i.e.
usando um campo de radiagdo; (H04B 10)
(HO4B 15)

H04W24: Disposicdes de supervisdo,
monitoragdo ou teste
H04W28: Gerenciamento de trafego ou recurso
de rede

H04W88: Dispositivos especialmente adaptados
para redes de comunicagdo sem fio, p. ex.
terminais, estagGes base ou dispositivos de...

HO04W74: Acesso a canal sem fio, p. ex. acesso
agendado ou aleatério

H04W48: Restricdo de acesso; seguranga de
acesso para prevenir acesso ndo autorizado
(HO4W 12/08); Selecdo de rede; Selegdo de...

HO04L27: Sistemas de portadora modulada

H04W36: Handoff ou disposigdes de reselegdo

H04W52: Gerenciamento de poténcia

HO04W4: Servigos especialmente adaptados
para as redes de comunicagdo sem fio;
Facilidades para os mesmos
H04W16: Planejamento de rede, p. ex.
ferramentas para planejamento de cobertura
ou trafego; Implantacdo de rede, p. ex....

B 5G_TODOS

5G_ESPECIFICOS
766

FIGURA 14: PRINCIPAIS GRUPOS DA IPC ou CPC DOSs PEDIDOS DE PATENTE DE 5G
DEPOSITADOS NO BRASIL

Na Figura 13, que se refere a todos os pedidos 5G, € possivel
observar das 70.089 familias de pedidos identificadas no mundo, 32.219
possuem a classificagao HO4W 72, ou seja, pouco mais de 45% dos
pedidos estao relacionados ao gerenciamento de recursos de rede. Ao
observar a Figura 14 vemos que esse padrdo € mantido no Brasil, onde
48% dos pedidos estdo relacionados a mesma classificacao.
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Os quinze grupos de classificagdes principais se repetem em todos
0S caso0s, com uma pequena alteragdao em sua ordem. Ao comparar
todos os pedidos 5G do mundo (Figura 13) com o Brasil (Figura 14), a
ordem da contagem das classificacdes €& alterada. A ordem das
classificacbes HO4W 76e HO4L 1 é alterada no Brasil, onde temos mais
pedidos da area de deteccao e correcao de erros (HO4L 1) do que ao
gerenciamento das conexdes (H04W 76). A diferenca entre eles,
entretanto, é de apenas 173 pedidos no Brasil. A classificacdo HO4W 4
vai da 72 posicdo para a 142 posicdo ao compararmos o mundo com o
Brasil. Essa classificagao abrange servicos de comunicagdao sem fio
fornecidos por meio de equipamentos de rede para os equipamentos de
usuario ou terminal associados. Em outras palavras, refere-se aos
servigcos oferecidos através de redes sem fio para os dispositivos dos
usuarios ou terminais.

4.6.1 Tecnologias de 5G no mundo e no Brasil em relagao aos
depositantes

A Tabela 1 apresenta os pedidos referentes ao “5G TODOS”,
relacionando as quinze classificagdes mais comuns e 0s quinze maiores
depositantes no mundo. Continuando a analise anterior, a maioria das
classificacdes estd relacionada ao gerenciamento de recursos, nas
classificacdes HO4W 72, a divisdo do canal de transmissao e técnicas de
codificacao na classificacao HO4L 5 e a detecgao e correcao de erros na
classificacdo HO4L 1.
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TABELA 1: RELACAO ENTRE AS PRINCIPAIS CLASSIFICAGCOES E OS PRINCIPAIS DEPOSITANTES — 5G TODOS - MUNDO

HO04W72
HO4L5
HO4L1
HO04W76
HO04B7
H04W24
H04W4
H04W28
H04W88
H04W74
H04W36
H04WwW48
HO04W52
HO04L27
HO4Ws8
Total

APPLE

724
615
332
456
344
317
240
185
268
236
231
227
198
109
220
1288

INTERDIGITAL

647
471
388
342
442
229
313
230
314
208
203
198
298
136
199
1332

INTEL

CORPORATION

622
667
351
407
421
310
338
272
381
214
268
299
215
209
215
1345

CHINA

ACADEMY OF
TFI ECOMMIINT

759
552
369
300
268
239
178
210
103
142
152
130
117
115
126
1537

SHARP CORP

[y
[y
W
'

850
504
498
281
271
212
340
302
223
188
265
198
262
162
1860

B NTT DOCOMO
(o))
[

938
412
418
406
386
185
458
383
292
222
268
247
295
196
2131

XIAOMI

1111
741
350
519
223
410
317
234
187
389
246
257
255

80
183
2256

NOKIA

CORPORATION

1018
633
537
737
457
493
579
473
430
328
613
441
240
146
441

3108

ERICSSON

1401
1231
704
806
760
640
342
369
423
444
622
433
342
320
292
3553

BBK

ELECTRONICS

2263
1649
851
1143
449
896
472
681
373
615
707
568
576
254
343
4424

ZTE

MICROELECTRO
NTCAQ

SAMSUNG
ELECTRONICS

2042
1527
1056
900
747
684
584
600
349
538
524
503
382
479
366
4676

2771
2266
1602
1478
1692
1053
912
838
1080
786
835
885
709
759
690
5629

LG

ELECTRONICS

3550
3115
1736
1543
1568
1023
1230
707
885
876
509
710
663
931
535
5653

QUALCOMM

HUAWEI

4029
3115
1846
1834
1303
1374
1192
1193
980
817
1038
909
704
773
746
8274

Total

27423
21810
12899
12799
11193
9523
7992
7594
7359
7251
7024
6901
6152
5910
5305
53591
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Legenda:

= HO04W 72: Gerenciamento de recurso local, p. ex. selecao
ou locacao de recursos sem fio ou agendamento de trafego
sem fio

= HO4L 5: Disposicdoes permitindo utilizagdes multiplas da
trajetdria de transmissao

= HO4L 1: DisposicOes para detectar ou prevenir erros na
informacao recebida

= HO04W 76: Gerenciamento de conexao

= HO04B 7: Sistemas de radiotransmissdo, i.e. usando um
campo de radiacao;

= HO04W 24: Disposicoes de supervisao, monitoracao ou
teste

= HO04W 4: Servicos especialmente adaptados para as redes
de comunicacao sem fio; Facilidades para os mesmos

= HO04W 28: Gerenciamento de trafego ou recurso de rede

= HO04W 88: Dispositivos especialmente adaptados para
redes de comunicacao sem fio, p. ex. terminais, estagoes
base ou dispositivos de ponto de acesso

= HO04W 74: Acesso a canal sem fio, p. ex. acesso agendado
ou aleatério

= HO04W 36: Handoff ou disposigoes de reselecao

= HO04W 48: Restricdo de acesso; seguranca de acesso para
prevenir acesso nao autorizado (H04W 12/08); Selecao de
rede; Selecao de ponto de acesso

= HO04W 52: Gerenciamento de poténcia

= HO4L 27: Sistemas de portadora modulada

= HO04W 8: Gerenciamento da rede de dados
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Algumas outras consideragdes diretas podem ser encontradas,
como a Samsung Electronics apresentando o maior nimero de pedidos
com a classificacago HO04W 88 em relacao aos pedidos das outras
empresas, sendo a lider de depdsitos nessa categoria. Essa classificagao
esta relacionada diretamente aos terminais de usuarios e dispositivos de
rede. A Samsung € conhecida, por entre outras tecnologias, por ser a
lider na fabricacdo de dispositivos mdveis do mundo (STATCOUNTER,
2023).

A empresa LG Electronics possui, em relagao as outras empresas,
o0 maior numero de pedidos de patente na area da classificagao HO4W 4.
Essa classificacao se refere a servigos utilizando as redes, que podem
ser diversos, mas incluem, por exemplo, servicos que utilizam a
localizagcao do dispositivo, servigcos de sinalizagdo e servicos de
mensagens.

A Qualcomm e a Huawei sao as empresas que mais se destacam
em numero de patentes do 5G como um todo, conforme ja apontado. A
distribuicdo das classificagdes dos pedidos tem poucos destaques entre
essas duas empresas.

Ainda assim, a Qualcomm se destaca nas classificagdbes H04B 7,
HO4W 74 e HO04W 52. Essas classificagcbes referem-se a,
respectivamente: tecnologias de transmissdo de dados por multiplas
antenas, como o MIMO; acesso ao meio de transmissao de forma
randomica ou agendada; e gerenciamento de poténcia de transmissao.

Ja a Huawei se destaca nas classificagcdes HO4W 76, HO4W 28 e
HO4W 36. Essas classificagcdes referem-se a, respectivamente:
gerenciamento de acesso, alocacao de recursos e coordenacdo de
comunicacdes entre dispositivos e estacdes base; gerenciamento de
trafego e qualidade de servico e hand-off dos terminais méveis.
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TABELA 2: RELACAO ENTRE AS PRINCIPAIS CLASSIFICAGCOES E OS PRINCIPAIS DEPOSITANTES — 5G TODOS -

BRASIL

o w 0 [7) - o wown [7) - =
g o = 38 28 = g 28 I S35 2 5 20 w E ]
o & = 5 5= () O Np=g = X4 o W oH 3 o
O & o zZ 52 < O o2 [ o 3 " Z < (®) [

< (7)) () s (@] - W o 2 é ') (o] =) o

2 < 2 & X g = a Q - & T =

-4 2 E <k (- w o (a] o [ <

(o) < O Yo g (o) o & - w () =)

(7} a w w I [~ - I~ - w o

| | ) O > |
w w i -4 o w
z =i (8}

HO04W72 36 40 64 49 33 102 90 93 111 110 327 229 446 616 1131 3477
HO4L5 28 28 55 48 20 67 75 94 77 59 257 200 331 532 1030 2901
HO4L1 11 16 24 43 42 31 45 55 76 72 110 110 166 292 602 1695
HO04W76 14 23 18 17 19 36 44 37 56 79 100 133 204 328 383 1491
H04B7 12 20 19 27 59 27 24 44 61 54 106 106 89 228 457 1333
HO04W24 8 14 17 12 11 21 19 39 44 45 84 90 135 212 306 1057
HO04W28 6 11 18 21 26 27 34 22 36 51 91 49 126 181 295 994
HO04L27 4 5 30 13 18 6 22 26 20 13 107 49 68 172 351 904
HO04W74 10 14 17 19 7 30 19 20 38 31 72 59 100 140 327 903
HO4W88 12 6 20 10 11 17 30 20 50 37 112 63 59 182 247 876
H04W48 9 15 8 13 15 24 32 19 22 57 86 57 84 152 251 844
HO04W36 10 9 7 9 15 10 20 34 32 55 78 86 60 162 184 771
HO04W52 10 15 20 6 25 14 12 19 40 25 51 45 98 88 278 746
HO04W16 9 8 7 1 8 19 13 9 19 16 90 52 71 106 288 716
H04W4 7 13 5 11 8 32 4 11 42 56 29 44 77 134 239 712
Total 59 65 89 100 101 135 152 196 211 316 512 525 608 1149 1872 6090
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Legenda:

. HO04W72: Gerenciamento de recurso local, p. ex.
selecdo ou locagcdo de recursos sem fio ou
agendamento de trafego sem fio

. HO4L5: Disposicoes permitindo utilizacdes multiplas da
trajetoria de transmissao

" HO4L1: DisposigOes para detectar ou prevenir erros na
informacao recebida

" HO04W76: Gerenciamento de conexao

. HO04B7: Sistemas de radiotransmissao, i.e. usando um
campo de radiagao; (H0O4B 10) (H04B 15)

. H04W24: Disposicoes de supervisdao, monitoragdao ou
teste

. H04W28: Gerenciamento de trafego ou recurso de rede

. HO04L27: Sistemas de portadora modulada

. HO04W74: Acesso a canal sem fio, p. ex. acesso
agendado ou aleatorio

. HO04W88: Dispositivos especialmente adaptados para

redes de comunicagao sem fio, p. ex. terminais,
estagoes base ou dispositivos de ponto de acesso

" H04W48: Restricao de acesso; seguranca de acesso
para prevenir acesso nao autorizado (H04W 12/08);
Selecao de rede; Selecao de ponto de acesso

. H04W36: Handoff ou disposigdes de reselecao
" HO04W52: Gerenciamento de poténcia
. HO04W16: Planejamento de rede, p. ex. ferramentas

para planejamento de cobertura ou trafego;
Implantacao de rede, p. ex. particionamento de
recursos ou estruturas de células

. HO04W4: Servicos especialmente adaptados para as
redes de comunicacao sem fio; Facilidades para os
mesmos

Ao fazer a mesma analise da Tabela 1, s6 que com os dados dos
pedidos somente depositados no Brasil (Tabela 2), observamos grandes
mudancas. Ja foi identificado na Secao 4.5 que a ordem dos maiores
depositantes de pedidos do 5G do Brasil é alterada em relagdo a
quantidade de pedidos de patentes depositados no mundo.
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Os depdsitos de pedidos da Samsung Electronics de forma
especifica no Brasil ndo se destacam em nenhuma das classificacdes
relacionadas ao 5G. De forma curiosa, somente as classificacoes
relacionadas aos codecs de video, como sera apontado nas préoximas
analises, sdo relevantes no Brasil.

Os depositos de pedidos da LG Electronics no Brasil também nédo
sao expressivos, sendo ainda menores do que os da Samsung. Aqui é
importante destacar que a BBK Electronics e a Ericsson ocupam o 39 e
40 lugares no Brasil no lugar da Samsung e da LG, que ocupavam essas
posicoes no Mundo. Nao é possivel detectar uma area principal de
atuacdo somente por meio da analise das classificacdes dos pedidos de
tais empresas, pois sao poucas as diferencas em quantidades de
depdsitos.

Um fato é que o numero total de pedidos da Qualcomm e da
Huawei no Brasil tem ordem diferente em comparagao com os pedidos
depositados no mundo. A Qualcomm tem mais pedidos como um todo
depositados no Brasil, dessa forma aparecendo com mais classificagoes
na Tabela 2. Aqui também ndo é possivel identificar uma area de
predominancia de quaisquer uma das duas empresas.

4.6.2 Pedidos de patente por grupos de especificacao técnica -
mundo e Brasil

Os grupos de especificagdes técnicas do 3GPP sao divididos em:
TSG Radio Access Network (TSG RAN), Service and System Aspects
(TSG SA) e Core Network and Terminals (TSG CT).

O grupo TSG RAN é responsavel por definir funcdes, requisitos e
interfaces da rede. O TSG SA é focado na arquitetura geral e nas
capacidades de servico de sistemas baseados nas Especificagoes
Técnicas 3GPP. O TSG CT especifica os aspectos da rede core e do
equipamento terminal dos sistemas baseados nas especificacdes do
3GPP (SAWANT, OAK e WHITE, 2023).

Cada TSG é subdividido em grupos de trabalho que sao os
principais responsaveis por um conjunto especifico de Especificacdes
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Técnicas (TS). Portanto, a distribuicao de familias de patentes nesses
grupos de trabalho fornece insights relacionados a aspectos especificos
do sistema de comunicagdao (SAWANT, OAK e WHITE, 2023). A divisao
dos grupos de especificacdo técnica em grupos de trabalho é
apresentada na Figura 15.

TSG CT Core TSG RAN TSC SA
Network & Terminals Radio Access Network Service & System Aspects

FIGURA 15: GRUPOS DE TRABALHO NOS GRUPOS DE ESPECIFICACOES TECNICAS DO
3GPP FonNTE: (3GPP, 2023)

A Tabela 3 a seguir mostra o numero de familias de patente de
acordo com os grupos de especificacdes técnicas do 3GPP e 0s grupos
de trabalho relacionados. Observa-se que 82% das familias de patentes
5G estao relacionadas ao TSG RAN e 56% estao relacionadas ao Grupo
de Trabalho RAN1 - a camada fisica das interfaces de radio.
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TABELA 3: NUMERO DE DEPOSITOS NO MUNDO DE PATENTES ESSENCIAIS POR GRUPOS
ESPECIFICACAO TECNICA DO 3GPP

Grupos de m BRASIL

Especificacoe Grupo de

s Técnicas do Trabalho 5G 5G
3GPP TODOS TODOS

Radio Access Network (RAN) 57.739 38.802 5.988 3.019

RAN1 - Radio
Layer 1
(Physical
layer)

RAN2 - Radio
Layer 2 and
Radio Layer 3
RRC

RAN3 -
UTRAN/E-
UTRAN/NG-
RAN
Architecture
and Related
Network
Interfaces
RAN4 - Radio
Performance
and Protocol
Aspects
RAN5 - Mobile
Terminal
Conformance
Testing

?g;\;lce and System Aspects g 5o 4.769 1.064 457

39.517 26.729 4.305 2.194

39.061 26.751 3.814 1.932

3.575 2.010 521 198

4.468 3.021 588 407

SA WG1 -
Services

SA WG2 -
System
Architecture
and Services
SA WG3 -
Security and 1.164 706 182 85
Privacy

SA WG4 -

Multimedia

Codecs, 1.610 115 353 40
Systems and

Services

272 64 37 2

5.690 3.944 586 348
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Grupos de m BRASIL

Especificacoe Grupo de

s Técnicas do Trabalho 5G
3GPP

SA WG5S -
Management,
Orchestration
and Charging
SA WG6 -
Application
Enablement &
Critical
Communicatio
n Applications.

SP 64 5

Core Network and Terminals
(CT)

329 203 28 16

133 71 13 7

4.845 1.402 630 108

CT WG1 - User
Equipment -
Core Network
protocols

CT WG3 -
Interworking
with External
Networks & 525 120 49 6
Policy and

Charging

Control

CT WG4 - Core

Network 931 212 113 13
Protocols
CT WG6 -
Smart Card
Application
Aspects

Total 70.089 43.960 7.593 3.540

3.712 1.125 507 92

127 17

A Tabela 3 apresenta a quantidade de pedidos depositados por
grupo de trabalho do 3GPP. Os pedidos de patente depositados no Brasil
tém relagao direta com a quantidade depositada no mundo por grupo de
trabalho do 3GPP. Praticamente todos os grupos de trabalho tem entre
10% e 15% dos pedidos de patentes encontrados no mundo depositados
aqui no Brasil. Nos depdsitos brasileiros, somente o grupo de trabalho
SA WG4 fugiu desse valor, com 34% dos pedidos especificos de 5G e
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22% de pedidos 5G em geral. Neste grupo de trabalho do 3GPP temos
codificadores de videos e imagens relacionados ao 5G.

Ao analisar os pedidos dessa area no Brasil identificamos que a
Samsung €é a maior depositante, com 35 dos 40 pedidos "“5G
ESPECIFICO”. A classificacdo destes 35 documentos é HO4N 19, ou seja,
codificacdo e decodificacdo de videos em geral. Acreditamos que a
Samsung depositou esses pedidos para protecao de equipamentos e
dispositivos que fabrica, como televisdoes e equipamentos de video, mas
como tais codificacdes sao utilizadas também em dispositivos celulares
e foram declaradas como essenciais pela Samsung, se destacam nesta
tabela.
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5 Consideragodes Finais

Esse estudo teve como objetivo ser uma fonte de informacao
sobre os pedidos de patente relacionados a tecnologia 5G depositados
no Pais. Para apontar os diferentes documentos relacionados a esta
tecnologia foi realizado um levantamento cruzando diversas bases de
dados, identificando, adicionalmente, os pedidos declarados pelos
depositantes como essenciais para a implementagao da tecnologia 5G.

Outros estudos utilizaram a autodeclaragao das empresas no ETSI
e informagoes do 3GPP para identificar documentos de patente de 5G.
No entanto, o presente estudo difere dos mesmos por utilizar um
conceito de familia de patentes mais restrito e por cruzar com dados
banco de dados especializado em patentes. No entanto, os principais
depositantes permanecem os mesmos, s6 mudando a ordem em que
aparecem.

Como os padroes de telefonia celular sao interoperantes, com
possibilidade de um mesmo equipamento implementar mais de uma
tecnologia simultaneamente, muitas das tecnologias anteriores sao
consideradas essenciais para o padrao 5G. Dessa forma, o presente
estudo separou do total de pedidos identificados um conjunto de pedidos
denominado 5G especificos, que se referem a padrdoes e projetos
relacionados a 5G, mas que sao independentes de outras geracdes de
tecnologia mével, como 3G, 4G ou LTE.

No mundo esse conjunto de pedidos especificos (42.338)
representa 60% do total dos pedidos (70.089), enquanto no Brasil esse
valor é de 45%. Uma vez que existem 2.277 pedidos PCT depositados
gue podem entrar em fase nacional, esse niumero pode ainda mudar.

A maior parte dos pedidos de 5G identificados, foram depositados
via PCT; os paises que se destacam em numero de depdsitos sdo a
China, os Estados Unidos, o Escritorio Europeu e a Republica da Coreia.
O Brasil recebe de 8% (especificos) a 11% (ndo especificos) do total de
pedidos de 5G no mundo.
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Os paises que se destacam como origem das tecnologias em
patentes essenciais de 5G sao: a China, particularmente pelas empresas
Huawei, ZTE, BBK e Xiaomi; os Estados Unidos, através da empresa
Qualcomm; e a Coreia, representada pelas empresas Samsung e LG.

No Brasil, a Qualcomm se destaca no conjunto total de pedidos
com 28% dos pedidos, seguida da Huawei com 17%. No conjunto de
pedidos especificos de 5G, a Huawei aparece como principal depositante,
com 28% dos pedidos, seguida da Qualcomm com 20% dos pedidos.

Foi realizada uma anadlise das classificacdes atribuidas pelos
escritorios de patentes de todo o mundo. Observamos que as
classificacdes de gerenciamento de recursos HO4W 72 e HO4W 76 sao
particularmente comuns. Essas classificagdbes sao relevantes quando
ocorrem modificacdes nas especificagdes técnicas, exigindo a
incorporacao dessas mudancas nos equipamentos dos usuarios e
alterando a forma como os recursos sao gerenciados e atribuidos.

Outras classificagdes comuns estdo diretamente relacionadas as
técnicas que evoluiram na 52 geracao de telefonia celular. Em segundo
lugar, a classificagcdo HO4L 5 é a mais frequente, abordando aspectos
como modulacdo OFDM para transmissdao de dados, multiplas
numerologias e BWP. Em quarto lugar, temos a classificacdo HO4L 1,
gue trata de deteccao e correcao de erros, incluindo tecnologias como
HARQ e codificacao de canal, como Polar Coding e LDPC. Por fim, em
quinto lugar, a classificacdo H04B 7 esta relacionada a tecnologias de
transmissdo, destacando-se o Beanforming, MIMO, MU-MIMO e MIMO
massivo como tecnologias 5G relevantes nessa area.

Essas classificagdes estdo diretamente vinculadas aos grupos de
trabalho do 3GPP que possuem o maior numero de patentes
depositadas, especialmente os Grupos de Trabalho que fazem parte dos
Grupos de Especificacdes Técnicas da RAN.

O presente trabalho resultou em uma metodologia de identificagao
e tratamento de dados dos pedidos de 5G que pode ser replicada
periodicamente para atualizacao dos dados desse relatdrio. Os dados do
presente relatorio estdo em uma base de dados relacional no software
Power BI podendo ser analisados sob diferentes aspectos técnicos que
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sejam necessarios, que podem ser encontrados neste link:



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00ZjY1LTgwNjYtNGFkYmZlMTIxMzY0IiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBlYWUtNGI3YS1iMjM1LTdlNWU4YTNkZjJiNiJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00ZjY1LTgwNjYtNGFkYmZlMTIxMzY0IiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBlYWUtNGI3YS1iMjM1LTdlNWU4YTNkZjJiNiJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00ZjY1LTgwNjYtNGFkYmZlMTIxMzY0IiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBlYWUtNGI3YS1iMjM1LTdlNWU4YTNkZjJiNiJ9

6 Metodologia Detalhada

A metodologia do presente trabalho seguiu as etapas descritas na

Figura 16.
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FIGURA 16: ETAPAS DA METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO DOS PEDIDOS 5G

6.1 Recuperacao dos dados na ETSI IPR Database

Este Radar tecnoldgico é baseado na autodeclaracdao de patentes
essenciais  feitas pelas empresas ao ETSI - European
Telecommunications Standards Institute. Esses pedidos compdem uma
base de dados denominada “ETSI IPR Database” disponibilizada pelo
instituto para consulta na internet (https://ipr.etsi.org/) ou sob forma
de um extrato da base em um relatério especial, SR000314,
disponivel para download 2 vezes por ano. Atualizagdes mensais
podem ser solicitadas no e-mail helpdesk@etsi.org. A versao
utilizada no presente radar foi a de 30 de margo de 2023.

Essa metodologia, que utiliza a base do ETSI para identificar
documentos de patente relacionados ao 5G, ja havia sido feita em outros
estudos (BARON e POHLMANN, 2019; CLARIVATE, 2023; GREY, 2020;
CRITHARIS , HANNON , et al., 2022), fato que corroborou a decisao dos
autores em adotar esses dados para tracar um panorama das
tecnologias relacionadas ao 5G.
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A consulta a base é fornecida sob forma de tabelas dinamicas no
Excel® cujos dados estdo em um modelo dados do power pivot. Como a
consulta esses dados utilizando as tabelas dinamicas demoravam muito
e impossibilitavam o cruzamento com outras informagdes, optou-se por
extrair os dados da base para um arquivo em txt utilizando o software
DAX Studio e carregar os mesmos em um banco de dados Oracle.

A tabela carregada é constituida por 57 colunas com informacdes
sobre: as declaracdes feitas ao ETSI; as patentes essenciais; as
especificacoes técnicas do 3GPP; os projetos do ETSI entre outras (vide
todas as colunas e suas descricdes no Apéndice I). Com a correlacdo de
todas essas informacoes, diversas informagoes estdo repetidas na base
e, portanto, a base conta com mais de 4,2 milhdes de linhas para
425.699 documentos de patente.

6.2 Identificagdao dos Pedidos de Patente de 5G

A base de dados ETSI IPR contempla patentes essenciais para
diversos padroes de telecomunicagdes e nao somente para tecnologia
5G, portanto era necessario identificar aqueles pedidos pertencentes a
tecnologia 5G. Essa identificacao se deu em 3 etapas:

1. Selecao dos pedidos indicados como 5G na propria base do ETSI,
a tabela apresenta colunas 5G, 3G, 4G, 2G onde 1 significa sim e
0 ndo. Essas colunas descrevem se qualquer dos padroes/itens
de trabalho/especificacbes das tecnologias 3GPP divulgada
correspondem a '2G', '3G', '4G', ou '5G', respectivamente.

2. Foi realizado 0 download no site do 3GPP
(https://portal.3gpp.org/#/55936-specifications) de uma
planilha de Excel das especificacdes técnicas do 5G. Essa tabela
foi correlacionada com a base de dados do ETSI para
complementar a informagao disponivel no item 1 para identificar
os documentos de patentes relacionados aos grupos de trabalho
de 5G do 3GPP. A tabela de especificacbes referentes a 5G
utilizada, pode ser contemplada no Apéndice 2.

3. Selegao dos pedidos de patente relacionados aos projetos do ETSI
referentes a 5G. Os Projetos do ETSI sdo similares a comités
técnicos, mas sao para comités técnicos, mas sao estabelecidos
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para atender as necessidades especificas do setor de mercado e
nao sao baseados em uma tecnologia basica (ETSI, 2023). A lista
de projetos pode ser contemplada no Apéndice 3.

A selecao retornou uma base de dados com mais de 3 milhdes de
linhas com informacdes referentes a 267.648 pedidos de patente.

6.3 Busca de informacgdes na Derwent Innovation,
agrupamento em familias de patente e criagdao da
base de 5G

Como muitos desses pedidos eram pertencentes a mesma familia,
era necessaria agregar esses documentos em familias de patentes,
evitando contar duplicadamente o mesmo pedido depositado em paises
diferentes.

A base ETSI apresenta uma informacao da familia do pedido, no
entanto, consideram da mesma familia os pedidos com pelo menos uma
prioridade em comum, como existem pedidos com mais de uma
prioridade, o mesmo pedido que poderia estar em muitas familias
diferentes.

Outros estudos (IP ANALITYCS, 2019; SAWANT, OAK e WHITE,
2023; GREY, 2020; BARON e POHLMANN, 2019) utilizam a familia
INPADOC para agrupar os pedidos de patente. Esse tipo de familia
engloba os documentos de patente com pelo menos uma prioridade em
comum com outro membro - direta ou indiretamente. Portanto,
conteldo técnico coberto pelos pedidos na mesma familia é semelhante,
mas nao necessariamente o mesmo (EPO, 2023).

Optamos por utilizar a familia Derwent que agrupa os pedidos com
a mesma prioridade unionista e agrega a essas familias os pedidos do
mesmo depositante e inventor e que reivindicam a mesma tecnologia,
mas tem prioridades diferentes (CLARIVATE, 2018). Para recuperar 0s
dados da familia de patentes foi realizada a busca de cada documento
na base Derwent Innovation.

Cabe observar que na base do ETSI, existemm os pedidos de
patente “normalizados” e os “nao normalizados”. Os pedidos de patente
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normalizados sao aqueles que foram encontradas na base de dados do
EPO (ETSI, 2023), e apresentavam informacdes como o niumero de
publicacao, depositante e titulo do pedido. Os pedidos normalizados
foram recuperados na base Derwent Innovation utilizando o nimero de
publicagao.

Aproximadamente 39 mil eram “nao normalizados” e nao tinham
informacgdes sobre o nimero de publicagdo, ou ndo estavam no formato
correto para a busca na base. Para esses pedidos procedeu-se entdo
com o ajuste dos numeros para identificacdo do nimero de publicacao
a partir do nimero do depdsito. No entanto, dos 267.648 pedidos,
13.380 foram excluidos da amostra por ndo ser possivel sua
identificacdao na base Derwent Innovation, ou em qualquer outra base.
Cabe ressaltar que muitos desses pedidos ainda ndo tinham sido
publicados.

A familia de patentes de cada um dos 254.268 documentos foi
identificada na base Derwent Innovation a partir no nimero Derwent
Accession Number. Aqueles pedidos que ndo tinham esse niamero foram
correlacionados aos pedidos da mesma familia a partir da prioridade
unionista. Essa metodologia resultou em 70.089 familias de patentes
distintas.

6.3.1 Selecao dos dados bibliograficos na base Derwent
Innovation

Para montar a base de dados, foi selecionado o pedido mais antigo
de cada uma das familias de patente e na base Derwent Innovation
foram recuperadas as seguintes informacdes bibliograficas: niumero de
publicacdo do documento mais antigo da familia, ano de depdsito,
depositante e pais do depositante, Classificacdo Cooperativa de Patentes
(CPC), Classificagao Internacional de Patentes (IPC), pedidos
equivalentes da familia, titulo original e resumo original.

Esses dados foram tratados no software Vantage Point, para
identificacdo dos paises de depdsito e do depositante e para a
uniformizacao dos depositantes, o que que consiste em verificar a grafia
do nome dos depositantes e uniformizar.
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6.3.2 Identificando os pedidos depositados no Brasil

O conjunto de pedidos depositados no Brasil foi criado a partir da
uniao dos documentos BR explicitamente declarados na base com os
documentos BR das familias de patente dos outros documentos
depositados em outros paises, totalizando 7.593 pedidos patentes
essenciais 5G depositadas no Brasil. Além desses 7.593 pedidos, foram
identificados também outros 232 pedidos divididos®.

Os dados bibliograficos, de vigéncia da patente e situacdo
processual desses documentos foram obtidas na base de dados interna
do INPI (BINTEC).

6.4 Identificagdo dos pedidos de patente especificos 5G

Como os padroes dos sistemas de comunicacdo movel sao
interoperantes, com possibilidade de um mesmo equipamento
implementar mais de uma tecnologia simultaneamente, muitas patentes
relacionadas a tecnologias anteriores podem ser identificadas como
essenciais ao padrao 5G. Os pedidos de patente relacionados somente
a tecnologias 5G, denominados “5G ESPECIFICOS” eram todos aqueles
que ndo estavam no conjunto de pedidos NAO ESPECIFICOS que foram
identificados da seguinte forma:

» Todos os pedidos que na propria base do ETSI esta
indicado de 2G, 3G ou 4G,

» Pedidos essenciais para padroes ou especificacdes técnicas
do 3GPP que contemplem também outras geracdes de
tecnologia mével (vide Apéndice III)

* Pedidos de patente que também fossem referentes a
projetos do ETSI ndo referentes a tecnologia 5G (vide
Apéndice III)

9 0 pedido de patente pode ser dividido em dois ou mais, de oficio ou a requerimento do usuario, até o final do exame, desde que faga
referéncia especifica ao pedido original e néo exceda a matéria revelada constante do pedido original, Art. 26 da LPI. Os pedidos divididos
terdo a data de deposito do pedido original e o beneficio de prioridade deste, se for 0 caso, e estardo sujeitos a pagamento das retribuicdes
correspondentes, Art. 27 e Art.28 da LPI, respectivamente (INPI, 2015).
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6.5 Base de dados final e dashboard

Todos os dados dessas quatro bases (ETSI, 3GPP, Derwent
Inovation e BINTEC) tratados utilizando o software Vantage Point foram
importados para um banco de dados no MS Power BI. A estrutura dos
dados das tabelas dessa base estao na Figura 17.

FIGURA 17: ESTRUTURA DAS TABELAS NA BASE DE PEDIDOS DE PATENTE DE 5G

Com isso obteve-se uma base com todos os pedidos de 5G no
Brasil e no mundo que foi inserida em um banco de dados em Power BI
para ser analisada no presente estudo e pode ser acessada em:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiZGQwODFjYjAtYzBiYi00ZjY1L
TgwNjYEINGFKYmZIMTIXMzYOILiwidCI6ImQ5NWU1MmRjLTBIYWUtNGI3Y
S1iMjM1LTdINWU4YTNKkZjJiNiJ9
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Apéndice I: Nome das Colunas da Base ETSI IPR
Database

. IPRD_ID
. IPR_COMP_ID

STANDARD_CONDENSED
ILLUSTRATIVE_PART

. IPRD_REFERENCE 2G
reference of the IPR declaration. 3G
REFLECTED_DATE 4G
IPRD_SIGNATURE_DATE 5G

IPRD_CREATION_DATE
COMP_LEGAL_NAME
DECL_IS_PROP_FLAG TION

DIPG_PATF_ID
FAMILY_FIRST_DECLARA

LICD_DEC_PREP_TO_GRA

NT_FLAG

LICD_REC_CONDI_FLAG
IPRD_TYPE_SHORT_NAM

IPRD_SUBCHANNEL_NAM

PATF_IS_ACTIVE_FLAG
PATF_FILING_YEAR_MIN
PATF_FILING_YEAR_MAX
PATENT_TYPE
EXPLICITELY_DISCLOSED
NORMALIZED_PATENT

PBPA_IS_ACTIVE_FLAG

E

E

. DIPG_ID PATT_ID

. DIPG_DISPLAY_NUMBER PATT_APPLICATION_NUM
. ESS_TO_PROJECT BER

. ETPR_ID . PUBL_NUMBER

. ETPR_ACRONYM . ORIGINAL_APPLICATION_
. ESS_TO_STANDARD NUMBER

. STANDARD_ID . ORIGINAL_PUBLICATION
. WOIT_ID _NUMBER

. TGPP_ID . PBPA_TITLEEN

. TGPV_ID . PBPA_PRIORITY_NUMBER
. WI_TYPE S

. WOIT_ETSI_DELIVERABL . PBPA_APP_DATE
E_NUMBER . COUNTRY_OF_REGISTRA
. WOIT_REFERENCE TION

. WOIT_VERSION . PATENT_HOLDER

. TYPE_3GPP . LIST_OF_COMPANIES

. TGPP_NUMBER . IPRD_SIGNATURE_DATE_
. TGPV_VERSION ANO

. STANDARD
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Apéndice II: Padroes de 5G do 3GPP

SPEC | TYPE TITLE
_NO

3832

1

3833

3832

3832

3830

3830

3830

3830

3821

3820

3821

3821

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi

NR; Medium
Access Control
(MAC) protocol
specification

NR; Radio
Resource
Control (RRC);
Protocol
specification
NR; Radio Link
Control (RLC)
protocol
specification

NR; Packet
Data
Convergence
Protocol
(PDCP)
specification
NR; User
Equipment
(UE) radio
access
capabilities
NR; NR and
NG-RAN
Overall
description;
Stage-2

NR; User
Equipment
(UE)
procedures in
idle mode and
in RRC Inactive
state

NG Radio
Access
Network (NG-
RAN); Stage 2
functional
specification of
User
Equipment
(UE)
positioning in
NG-RAN

NR; Physical
layer
measurements

NR; Services
provided by the
physical layer

NR; Physical
channels and
modulation

NR; Physical
layer

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access



Tecnologia 5G

TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL JPADROES Technical
TION OGY A Specificati
I on Groups
cation procedures for Network
(TS) data (RAN)
3821 Techni NR; Under change For 5G 1] Radio
2 cal Multiplexing control publicati Access
Specifi and channel on Network
cation coding (RAN)
(Ts)
3821 Techni NR; Physical Under change For 5G o Radio
3 cal layer control publicati Access
Specifi procedures for on Network
cation control (RAN)
(Ts)
3820 Techni NR; Physical Under change For 5G o Radio
1 cal layer; General control publicati Access
Specifi description on Network
cation (RAN)
(Ts)
3888 Techni  Study on NR- Under change  Internal 5G 0 Radio
9 cal based access control Access
Report to unlicensed Network
(TR) spectrum (RAN)
3841  Techni NG-RAN; NG Under change  For 5G 0 Radio
3 cal Application control publicati Access
Specifi Protocol on Network
cation (NGAP) (RAN)
(Ts)
3845 Techni NG-RAN; NR Under change  For 5G 0 Radio
5 cal Positioning control publicati Access
Specifi Protocol A on Network
cation (NRPPa) (RAN)
(Ts)
3840 Techni NG-RAN; Under change For 5G o Radio
1 cal Architecture control publicati Access
Specifi description on Network
cation (RAN)
(Ts)
3846 Techni NG-RAN; E1 Under change For 5G o Radio
3 cal Application control publicati Access
Specifi Protocol on Network
cation (E1AP) (RAN)
(Ts)
3842 Techni NG-RAN; Xn Under change For 5G (1] Radio
3 cal Application control publicati Access
Specifi Protocol on Network
cation (XnAP) (RAN)
(Ts)
3841 Techni NG-RAN; NG Under change For 5G o Radio
4 cal data transport control publicati Access
Specifi on Network
cation (RAN)
(Ts)
3842 Techni NG-RAN; Xn Under change For 5G o Radio
0 cal general control publicati Access
Specifi aspects and on Network
cation principles (RAN)
(Ts)
3846 Techni NG-RAN; E1 Under change For 5G (1] Radio
1 cal layer 1 control publicati Access
Specifi on Network
cation (RAN)
(Ts)
3847 Techni NG-RAN; F1 Under change For 5G (1] Radio
3 cal Application control publicati Access
Specifi Protocol on Network
cation (F1AP) (RAN)
(Ts)
3841 Techni NG-RAN; NG Under change For 5G o Radio
0 cal general control publicati Access
Specifi aspects and on Network
principles (RAN)




3847

3846

3842

3842

3846

3842

3841

3847

3841

3847

2941

3842

3841

cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

NG-RAN; F1
general
aspects and
principles

NG-RAN; E1
signalling
transport

NG-RAN; Xn
data transport

NG-RAN; NR
user plane
protocol

NG-RAN; E1
general
aspects and
principles

NG-RAN; Xn
layer 1

NG-RAN; NG
signalling
transport

NG-RAN; F1
data transport

NG-RAN; PDU
session user
plane protocol

NG-RAN; F1
layer 1

Application of
the NG
Application
Protocol
(NGAP) to non-
3GPP access
NG-RAN; Xn
signalling
transport

NG-RAN; NG
layer 1

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)



3830
7

3810

3813

3853

3817

3811

3812

3852

2950

3225

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

NR;
Requirements
on User
Equipments
(UEs)
supporting a
release-
independent
frequency band

NR; Base
Station (BS)
radio
transmission
and reception
NR;
Requirements
for support of
radio resource
management

NR; User
Equipment
(UE)
conformance
specification;
Radio Resource
Management
(RRM)

NR;
Requirements
for support of
Assisted Global
Navigation
Satellite
System (A-
GNSS)

NR; Base
Station (BS)
ElectroMagneti
c Compatibility
(EMC)

NR;
Electromagneti
c compatibility
(EMC)
requirements
for mobile
terminals and
ancillary
equipment

NR; User
Equipment
(UE)
conformance
specification;
Applicability of
radio
transmission,
radio reception
and radio
resource
management
test cases

5G System;
Session
Management
Services; Stage
3
Telecommunica
tion
management;
Charging
management;

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Service
and
System
Aspects
(SA)



Tecnologia 5G

TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL QDROES Technical
TION OGY Specificati
on Groups
5G data
connectivity
domain
charging;
Stage 2
2350 Techni System Under change For 5G Service
1 cal architecture for control publicati and
Specifi the 5G System on System
cation (5GS) Aspects
(TS) (SA)
2350 Techni Procedures for Under change For 5G Service
2 cal the 5G System control publicati and
Specifi (5GS) on System
cation Aspects
(TS) (SA)
2854  Techni Management Under change For 5G Service
0 cal and control publicati and
Specifi orchestration; on System
cation 5G Network Aspects
(TS) Resource (SA)
Model (NRM);
Stage 1
2450 Techni Access to the Under change For 5G Core
2 cal 3GPP 5G Core control publicati Network
Specifi Network on and
cation (5GCN) via Terminals
(TS) non-3GPP (cT)
access
networks
2950 Techni 5G System; Under change For 5G Core
8 cal Session control publicati Network
Specifi Management on and
cation Event Exposure Terminals
(TS) Service; Stage (CT)
3
2853 Techni Management Under change For 5G Service
1 cal and control publicati and
Specifi orchestration; on System
cation Provisioning Aspects
(Ts) (SA)
3350 Techni Security Under change For 5G Service
1 cal architecture control publicati and
Specifi and procedures on System
cation for 5G System Aspects
(Ts) (SA)
2957 Techni 5G System; Under change For 5G Core
2 cal Location control publicati Network
Specifi Management on and
cation Services; Stage Terminals
(Ts) (cm
2950 Techni 5G System; Under change For 5G Core
5 cal Usage of the control publicati Network
Specifi Unified Data on and
cation Repository Terminals
(TS) services for (CT)
Subscription
Data; Stage 3
2951  Techni 5G System; Under change For 5G Core
2 cal Session control publicati Network
Specifi Management on and
cation Policy Control Terminals
(TS) Service; Stage (CT)
3
2450 Techni Non-Access- Under change For 5G Core
1 cal Stratum (NAS) control publicati Network
Specifi protocol for 5G on and
cation System (5GS); Terminals
(TS) Stage 3 (cm)
2950 Techni 5G System; Under change For 5G Core
3 cal Unified Data control publicati Network
Specifi Management on and



2953

2951

2352

2951

2952

2855

2950

2853

2625

2950

2226

2350

2611

cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi

TITLE

Services; Stage
3

5G System;
Network Slice
Selection
Services; Stage
3

5G System;
Policy
Authorization
Service; Stage
3

5G System;
Restoration
procedures

5G System;
Access and
Mobility
Management
Services; Stage
3

5G System;
Network Data
Analytics
Services; Stage
3

Management
and
orchestration;
5G
performance
measurements

5G System;
Technical
Realization of
Service Based
Architecture;
Stage 3

Management
and
orchestration;
Concepts, use
cases and
requirements

Subjective test
methodologies
for the
evaluation of
immersive
audio systems

5G System;
Unified Data
Repository
Services; Stage
3

Service
requirements
for the 5G
system

Policy and
charging
control
framework for
the 5G System
(5GS); Stage 2
Virtual Reality
(VR) profiles

00

Tecnologia 5G

STATUS PUBLICA
TION

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Terminals
(cT)
Core
Network
and
Terminals
(cT)
Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System



2951

2854

2952

2855

2956

2952

3229

2854

2957

2951

TYPE

cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

for streaming
applications

5G System;
Usage of the
Unified Data
Repository
Service for
Policy Data,
Application
Data and
Structured
Data for
Exposure;
Stage 3

Management
and
orchestration;
Fault
Supervision
(Fs)

5G System;
Network
Exposure
Function
Northbound
APIs; Stage 3

Management
and
orchestration;
Performance
assurance

5G System;
Interworking
between 5G
Network and
external Data
Networks;
Stage 3

5G System; UE
Policy Control
Service; Stage
3

Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
5G system,
charging
service; Stage
3

Management
and
orchestration;
5G Network
Resource
Model (NRM);
Stage 2 and
stage 3

5G System;
Common Data
Types for
Service Based
Interfaces;
Stage 3

5G System;
Network
function
repository
services; Stage
3

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Aspects
(SA)
Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Service
and
System
Aspects
(SA)
Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(CT)

Core
Network
and
Terminals
(cm



2853
2

2950

2952

2626

3229

2951

2950
7

2853

2951

2452

2218

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Management
and
orchestration;
Generic
management
services

5G System;
Authentication
Server
Services; Stage
3

5G System;
Cause codes
mapping
between 5GC
interfaces;
Stage 3

Objective test
methodologies
for the
evaluation of
immersive
audio systems

Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
5G system;
Services,
operations and
procedures of
charging using
Service Based
Interface (SBI)

5G System;
Equipment
Identity
Register
Services; Stage
3

5G System;
Access and
Mobility Policy
Control
Service; Stage
3

Management
and
orchestration;
Architecture
framework

5G System;
Policy and
Charging
Control
signalling flows
and QoS
parameter
mapping; Stage
3

User
Equipment
(UE) policies
for 5G System
(5GS); Stage 3
Service
requirements
for enhanced
V2X scenarios

00

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm

Service
and
System
Aspects
(SA)
Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Service
and
System
Aspects
(SA)



2955

2955

2957

2855

2952

2952

2959

2950

3225

3734

3721

3732

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

5G System;
Packet Flow
Description
Management
Service; Stage
3

5G System;
Background
Data Transfer
Policy Control
Service; Stage
3

5G System;
Public Land
Mobile Network
(PLMN)
Interconnectio
n; Stage 3
Management
and
orchestration;
5G end to end
Key
Performance
Indicators
(KPI)

5G System;
Binding
Support
Management
Service; Stage
3

5G System;
Policy Control
Event Exposure
Service; Stage
3

5G System;
Spending Limit
Control
Service; Stage
3

5G System;
Principles and
Guidelines for
Services
Definition;
Stage 3
Charging
management;
5G connection
and mobility
domain
charging;
Stage 2

NR; Multi-
connectivity;
Overall
description;
Stage-2
Physical layer
procedures for
shared
spectrum
channel access

Evolved
Universal
Terrestrial
Radio Access
(E-UTRA) and
NR; Service

00

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G

3G,5G,LT
E

5G,LTE

5G,LTE

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cn
Core
Network
and
Terminals
(cm)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)



Tecnologia 5G

TITLE STATUS Technical

PUBLICA TECHNOL JPADROES

2922

3225

3735

2912

2228

3850

2623

3312

3747

3312

3312

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi

Data
Adaptation
Protocol
(SDAP)
specification
Common API
Framework for
3GPP
Northbound
APIs

Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
Exposure
function
Northbound
Application
Program
Interfaces
(APIs)
charging

LTE Positioning
Protocol (LPP)

T8 reference
point for
Northbound
APIs

Mobile
communication
system for
railways

5GS; Special
conformance
testing
functions for
User
Equipment
(UE)

Uplink
streaming

Lawful
Interception
(L1)
architecture
and functions

W1 interface;
Signalling
transport

Security
aspects of
Common API
Framework
(CAPIF) for
3GPP
northbound
APIs
Security;
Protocol and
procedures for

00

TION [e]c) ¢

Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change  For 3G,5G,LT
control publicati E

on
Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change For 3G,5G,LT
control publicati E

on
Under change For 2G,3G,5
control publicati G,LTE

on
Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change  For 2G,3G,5
control publicati G,LTE

on

Specificati

on Groups

Core
Network
and
Terminals
(cT)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Radio
Access
Network
(RAN)

Core
Network
and
Terminals
(cm
Service
and
System
Aspects
(SA)
Radio
Access
Network
(RAN)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Radio
Access
Network
(RAN)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System



2322

2840

3747

3747

3747

3312

2111

3888

3732

3110

3880

3111

cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Report
(TR)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Report
(TR)

Techni
cal
Specifi

TITLE

Lawful
Interception
(LI); Stage 3
Common API
Framework for
3GPP
Northbound
APIs

Telecommunica
tion
management;
Quality of
Experience
(QoE)
measurement
collection;
Control and
configuration

W1 interface;
Layer 1

W1 interface;
General
aspects and
principles

W1 interface;
Application
Protocol
(W1AP)

Lawful
Interception
requirements

USIM and IC
card
requirements

Study on NR
Vehicle-to-
Everything
(V2X)

Radio
measurement
collection for
Minimization of
Drive Tests
(MDT); Overall
description;
Stage 2

Characteristics
of the
Universal
Subscriber
Identity
Module (USIM)
application
Study on new
radio access
technology
Radio interface
protocol
aspects
Universal
Subscriber
Identity

00

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

PUBLICA

TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

Internal

For
publicati
on

For
publicati
on

Internal

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

PADROES

5G,LTE

3G,5G,LT
E

5G,LTE
5G,LTE
5G,LTE
2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

5G

3G,5G,LT
E

3G,5G,LT
E

5G

2G,3G,5
G,LTE

Tecnologia 5G

Technical
Specificati
on Groups

Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Core
Network
and
Terminals
(cm
Radio
Access
Network
(RAN)
Radio
Access
Network
(RAN)

Core
Network
and
Terminals
(CT)

Radio
Access
Network
(RAN)

Core
Network
and



3810

3748

3831

3110

3880

3112

3110

3112

3835

3717

cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Report
(TR)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

TITLE

Module (USIM)
Application
Toolkit (USAT)

NR; Satellite
Access Node
radio
transmission
and reception

E1 Application
Protocol
(E1AP)

NR; Layer 2
measurements

UICC-terminal
interface;
Physical and
logical
characteristics
Study on new
radio access
technology:
Radio access
architecture
and interfaces

Mobile
Equipment
(ME)
conformance
test
specification;
Universal
Subscriber
Identity
Module
Application
Toolkit (USAT)
conformance
test
specification
Characteristics
of the IP
Multimedia
Services
Identity
Module (ISIM)
application
UICC-terminal
interface;
Universal
Subscriber
Identity
Module (USIM)
application test
specification
NR; Sidelink
Relay
Adaptation
Protocol
(SRAP)
Specification
Universal
Terrestrial
Radio Access
(UTRA) and
Evolved UTRA
(E-UTRA); User
Equipment

00

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

Internal

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

5G
3G,5G,LT
E

5G

3G,5G,LT
E

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

5G

3G,5G,LT
E

Technical
Specificati

on Groups

Terminals
(cTm)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Radio
Access
Network
(RAN)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(CT)

Radio
Access
Network
(RAN)

Radio
Access
Network
(RAN)



SPEC | TYPE
_NO

3834

3710

3817

3113

3710
4

2921

2921

2916

2921

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

(UE)
performance
requirements
for Radio
Access
Technology
(RAT)
Independent
Positioning
Enhancements
NR; Backhaul
Adaptation
Protocol (BAP)
specification

Active Antenna
System (AAS)
Base Station
(BS)
transmission
and reception

NR; Integrated
Access and
Backhaul (IAB)
radio
transmission
and reception
(U)SIM
Application
Programming
Interface
(API); (U)SIM
API for Java™
Card

NR, E-UTRA,
UTRA and
GSM/EDGE;
Multi-Standard
Radio (MSR)
Base Station
(BS) radio
transmission
and reception

Policy and
charging
control
signalling flows
and Quality of
Service (QoS)
parameter
mapping

Policy and
charging
control over Rx
reference point

Interworking
between the IP
Multimedia
(IM) Core
Network (CN)
subsystem and
Circuit
Switched (CS)
networks
Policy and
Charging
Control (PCC);
Reference
points

00

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA TECHNOL Technical

TION OGY Specificati
on Groups

For 5G 0 Radio

publicati Access

on Network
(RAN)

For 3G,5G,LT 1 Radio

publicati E Access

on Network
(RAN)

For 5G 0 Radio

publicati Access

on Network
(RAN)

For 2G,3G,5 1 Core

publicati G,LTE Network

on and
Terminals
(cTm)

For 2G,3G,5 1 Radio

publicati G,LTE Access

on Network
(RAN)

For 2G,3G,5 1 Core

publicati G,LTE Network

on and
Terminals
(cm)

For 3G,5G,LT 1 Core

publicati E Network

on and
Terminals
(cm

For 2G,3G,5 1 Core

publicati G,LTE Network

on and
Terminals
(CT)

For 3G,5G,LT 1 Core

publicati E Network

on and
Terminals
(CL]



Tecnologia 5G

TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL I-}DROES Technical
TION OGY Specificati
on Groups
2916 Techni Interworking Under change For 2G,3G,5
2 cal between the control publicati G,LTE
Specifi IM CN on
cation subsystem and Terminals
(TS) IP networks (cT)
2925 Techni Application Under change For 5G Core
7 cal layer support control publicati Network
Specifi for Uncrewed on and
cation Aerial System Terminals
(TS) (UAS); UAS (cT)
Application
Enabler (UAE)
Server
Services; Stage
3
2954  Techni Service Enabler Under change For 5G,LTE Core
9 cal Architecture control publicati Network
Specifi Layer for on and
cation Verticals Terminals
(TS) (SEAL); (CT)
Application
Programming
Interface (API)
specification;
Stage 3
2929 Techni Interworking Under change For 3G,5G,LT Core
2 cal between the IP control publicati E Network
Specifi Multimedia on and
cation (IM) Core Terminals
(TS) Network (CN) (CT)
subsystem
(IMS) and MSC
Server for IMS
Centralized
Services (ICS)
2906  Techni Interworking Under change  For 2G,3G,5 Core
1 cal between the control publicati G,LTE Network
Specifi Public Land on and
cation Mobile Network Terminals
(TS) (PLMN) (cTm)
supporting
packet based
services and
Packet Data
Networks
(PDN)
2955 Techni 5G System; Under change For 5G Core
2 cal Network Data control publicati Network
Specifi Analytics on and
cation signalling Terminals
(TS) flows; Stage 3 (cT)
2911  Techni Representation Under change For 5G,LTE Core
6 cal al state control publicati Network
Specifi transfer over on and
cation xMB reference Terminals
(TS) point between (CT)
content
provider and
BM-SC
2955 Techni Enabling Edge Under change For 5G Core
8 cal Applications; control publicati Network
Specifi Application on and
cation Programming Terminals
(TS) Interface (API) (CT)
specification;
Stage 3
2953 Techni 5G System; Under change For 5G Core
7 cal Multicast/Broa control publicati Network
Specifi dcast Policy on and
cation Control Terminals
(TS) services; Stage (CT)

3

00



2925

2951

2932

2300

2338

2922

2927

2900

2300

2927

2927

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Uncrewed
Aerial System
Service
Supplier (USS)
Services; Stage
3

5G System;
Application
Function Event
Exposure
Service; Stage
3

Sh interface
based on the
Diameter
protocol;
Protocol details

Organization of
subscriber data

IMS
Restoration
Procedures

IP Multimedia
(IM)
Subsystem Cx
and Dx
Interfaces;
Signalling
flows and
message
contents

Evolved Packet
System (EPS);
Mobility
Management
Entity (MME)
and Serving
GPRS Support
Node (SGSN)
related
interfaces
based on
Diameter
protocol

Mobile
Application
Part (MAP)
specification

Numbering,
addressing and
identification

Evolved Packet
System (EPS);
3GPP EPS AAA
interfaces

3GPP Evolved
Packet System
(EPS); Evolved
General Packet
Radio Service
(GPRS)
Tunnelling
Protocol for

00

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

3G,5G,LT
E

Technical
Specificati
on Groups

Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(cT)
Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cn
Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm



2932

2930

2955

2952

2959

2953

2924

2314

2933

2928

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Control plane
(GTPv2-C);
Stage 3

IP Multimedia
(M)
Subsystem Sh
interface;
Signalling
flows and
message
contents
Domain Name
System
Procedures;
Stage 3

Edge
Application
Server
Discovery

Services; Stage

3
5G System;

Network Slice-

Specific and
SNPN

Authentication

and
Authorization

services; Stage

3

Unstructured
data storage
services

5G System; 5G

Multicast-
Broadcast
Session
Management

Services; Stage

3

Interface
between the
Control Plane
and the User
Plane nodes

Value-added
Services for
SMS
(VAS4SMS);
Interface and

signalling flow

Diameter
based
protocols to
support Short
Message
Service (SMS)

capable Mobile

Management
Entities
(MMEs)

General Packet

Radio System
(GPRS)
Tunnelling
Protocol User
Plane (GTPv1-
U)

00

00

Tecnologia 5G

STATUS PUBLICA TECHNOL I-}DROES

TION OGY
Under change For 2G,3G,5
control publicati G,LTE

on
Under change For 3G,5G,LT
control publicati E

on
Under change For 5G
control publicati

on
Under change For 5G
control publicati

on
Under change For 5G
control publicati

on
Under change For 5G
control publicati

on
Under change For 5G,LTE
control publicati

on
Under change For 2G,3G,5
control publicati G,LTE

on
Under change For 3G,5G,LT
control publicati E

on
Under change For 3G,5G,LT
control publicati E

on

Technical
Specificati

on Groups

Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cT)
Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm



2916

2953

2901

2354

2957

2925

2301

2408

2951

2956

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi

TITLE

Cell Broadcast
Centre
interfaces with
the Evolved
Packet Core;
Stage 3

5G System;
Network Slice
Admission
Control
Services; Stage
3

Information
element
mapping
between
Mobile Station
- Base Station
System (MS -
BSS) and Base
Station System
- Mobile-
services
Switching
Centre (BSS -
MSC);
Signalling
Procedures and
the Mobile
Application
Part (MAP)

5G System:
Technical
realization of
Service Based
Short Message
Service; Stage
2

5G System;
Mobile Number
Portability
Services; Stage
3

Uncrewed
Aerial Systems
Network
Function (UAS-
NF); Aerial
Management
Services; Stage
3

Technical
realization of
Operator
Determined
Barring (ODB)

Mobile radio
interface layer

supplementary
services
specification;
Formats and
coding

5G System;
Gateway
Mobile Location
Services; Stage
3

5G System;
Home
Subscriber

00

STATUS

PUBLICA
TION

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

Under change For
control publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

3G,5G,LT
E

5G

2G,3G,5
G,LTE

5G

5G

5G

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

5G

5G

PADROES

Tecnologia 5G

Technical
Specificati
on Groups

Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and



2954

3229

3224

3227

3229

3227

3227

2853

cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

TITLE

Server (HSS)
services; Stage
3

5G System;
Secured Packet
Application
Function (SP-
AF) services;
Stage 3

Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
Charging Data
Record (CDR)
parameter
description

Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
Charging
architecture
and principles
Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
Proximity-
based Services
(ProSe)
charging
Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
Charging Data
Record (CDR)
transfer

Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
MultiMedia
Telephony
(MMTel)
charging
Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
Multimedia
Messaging
Service (MMS)
charging
Management
and
orchestration;
Management
services for
communication
service
assurance;
Requirements

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

PUBLICA TECHNOL
TION OGY

For 5G
publicati

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

For 5G,LTE
publicati

on

Tecnologia 5G

Technical
Specificati

on Groups

Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cm

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)



Tecnologia 5G

TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL QDROES Technical
TION OGY Specificati
on Groups
3229 Techni Telecommunica Under change For 2G,3G,5 Service
9 cal tion control publicati G,LTE and
Specifi management; on System
cation Charging Aspects
(TS) management; (SA)
Diameter
charging
applications
3226 Techni Telecommunica Under change For 2G,3G,5 Service
0 cal tion control publicati G,LTE and
Specifi management;C on System
cation harging Aspects
(TS) management;I (SA)
P Multimedia
Subsystem
(IMS) charging
2862 Techni Telecommunica Under change For 3G,5G,LT Service
2 cal tion control publicati E and
Specifi management; on System
cation Generic Aspects
(TS) Network (SA)
Resource
Model (NRM)
Integration
Reference
Point (IRP);
Information
Service (IS)
2831 Techni Management Under change For 5G,LTE Service
0 cal and control publicati and
Specifi orchestration; on System
cation Energy Aspects
(TS) efficiency of 5G (SA)
2810 Techni Management Under change For 5G Service
5 cal and control publicati and
Specifi orchestration; on System
cation Artificial Aspects
(TS) Intelligence/ (SA)
Machine
Learning
(AI/ML)
management
2853 Techni Management Under change For 5G Service
8 cal and control publicati and
Specifi orchestration; on System
cation Edge Aspects
(TS) Computing (SA)
Management
2810 Techni Management Under change For 5G Service
4 cal and control publicati and
Specifi orchestration; on System
cation Management Aspects
(TS) Data Analytics (SA)
(MDA)
3229 Techni Telecommunica Under change For 2G,3G,5 Service
7 cal tion control publicati G,LTE and
Specifi management; on System
cation Charging Aspects
(TS) management; (SA)
Charging Data
Record (CDR)
file format and
transfer
2831 Techni Management Under change For 5G Service
5 cal and control publicati and
Specifi orchestration; on System
cation Plug and Aspects
(TS) Connect; (SA)
Procedure
flows




2855

2831

2831

2853

2862

3228

2831

3240

3227

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Management
and
orchestration;
Management of
Non-Public
Networks
(NPN); Stage 1
and stage 2

Management
and
orchestration;
Intent driven
management
services for
mobile
networks

Management
and
orchestration;
Self-Organizing
Networks
(SON) for 5G
networks

Management
and
orchestration;
Management
services for
communication
service
assurance;
Stage 2 and
stage 3

Telecommunica
tion
management;
Generic
Network
Resource
Model (NRM)
Integration
Reference
Point (IRP);
Solution Set
(SS) definitions
Telecommunica
tion
management;
Charging
management;
Announcement
service

Management
and
orchestration;
Plug and
Connect;
Concepts and
requirements

Telecommunica
tion
management;P
erformance
Management
(PM);Concept
and
requirements

Telecommunica
tion
management;
Charging
management;

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

5G

5G,LTE

5G

5G,LTE

3G,5G,LT
E

3G,5G,LT
E

5G

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)



2820

2190

2207

3310

2327

2328

3322

3316

2379

2354

2226

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Report
(TR)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Report
(TR)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Short Message
Service (SMS)
charging
Charging
management;
Network slice
performance
and analytics
charging in the
5G System
(5GS); Stage 2
Vocabulary for
3GPP
Specifications

Location
Services (LCS);
Service
description;
Stage 1

3G security;
Security
architecture

5G System
(5GS) Location
Services (LCS);
Stage 2

Architecture
enhancements
for 5G System
(5GS) to
support
Vehicle-to-
Everything
(V2X) services
Generic
Authentication
Architecture
(GAA); Generic
Bootstrapping
Architecture
(GBA)

Battery
Efficient
Security for
very low
throughput
Machine Type
Communication
(MTC) devices
(BEST)

Study on
Architecture
for Next
Generation
System

5G System
Enhancements
for Edge
Computing;
Stage 2

Public Warning
System (PWS)
requirements

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

Internal

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

PADROES

5G

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5

G,LTE

5G

5G

2G,3G,5
G,LTE

5G,LTE

5G

5G

2G,3G,5
G,LTE

Technical
Specificati
on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)



2328
8

2355

2343

2330

3352

3353

3318

2325

2331

2324

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Architecture
enhancements
for 5G System
(5GS) to
support
network data
analytics
services

Architecture
for enabling
Edge

Applications

Service Enabler
Architecture
Layer for
Verticals
(SEAL);
Functional
architecture
and
information
flows

Proximity
based Services
(ProSe) in the
5G System
(5GS)

5G Security
Assurance
Specification
(SCAS);Networ
k Data
Analytics
Function
(NWDAF)

Authentication
and Key
Management
for
Applications
(AKMA) based
on 3GPP
credentials in
the 5G System
(5GS)

Security aspect
for LTE support
of Vehicle-to-
Everything
(V2X) services

Support of
Uncrewed
Aerial Systems
(UAS)
connectivity,
identification
and tracking;
Stage 2

Wireless and
wireline
convergence
access support
for the 5G
System (5GS)
Architectural
enhancements
for 5G
multicast-
broadcast
services

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

PUBLICA

TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL

[e]c) ¢

5G

5G

5G

5G

5G

5G

5G,LTE

5G

5G

5G

Tecnologia 5G

Technical
Specificati

on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)



Tecnologia 5G

TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL QDROES Technical
TION OGY Specificati
on Groups
3351 Techni 5G Security Under change For 5G Service
6 cal Assurance control publicati and
Specifi Specification on System
cation (SCAS) for the Aspects
(TS) Authentication (SA)
Server
Function
(AUSF)
network
product class
3331 Techni Network Under change For 3G,5G,LT Service
0 cal Domain control publicati E and
Specifi Security on System
cation (NDS); Aspects
(TS) Authentication (SA)
Framework
(AF)
3350 Techni Security Under change For 5G Service
3 cal Aspects of control publicati and
Specifi Proximity on System
cation based Services Aspects
(TS) (ProSe) in the (SA)
5G System
(5GS)
3351 Techni Security Under change For 5G Service
1 cal Assurance control publicati and
Specifi Specification on System
cation (SCAS) for the Aspects
(TS) next (SA)
generation
Node B
(gNodeB)
network
product class
3351 Techni 5G Security Under change For 5G Service
2 cal Assurance control publicati and
Specifi Specification on System
cation (SCAS); Access Aspects
(TS) and Mobility (SA)
management
Function (AMF)
2212  Techni Unmanned Under change For 5G Service
5 cal Aerial System control publicati and
Specifi (UAS) support on System
cation in 3GPP Aspects
(TS) (SA)
3351 Techni 5G Security Under change For 5G Service
7 cal Assurance control publicati and
Specifi Specification on System
cation (SCAS) for the Aspects
(TS) Security Edge (SA)
Protection
Proxy (SEPP)
network
product class
3353 Techni Security Under change For 5G,LTE Service
6 cal aspects of control publicati and
Specifi 3GPP support on System
cation for advanced Aspects
(TS) Vehicle-to- (SA)
Everything
(V2X) services
2217 Techni Mission Critical Under change For 5G,LTE Service
9 cal Push to Talk control publicati and
Specifi (MCPTT); Stage on System
cation 1 Aspects
(Ts) (SA)
3325 Techni Security Under change For 5G Service
6 cal aspects of control publicati and
Specifi Uncrewed on System
cation Aerial Systems Aspects
(TS) (UAS) (SA)



2355

2215

2201

2210

2226

3351

2328

3355

2246

3351

3321

2372

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Report
(TR)

TITLE

Application
architecture for
MSGin5G
Service; Stage
2

Multimedia
priority service

International
Mobile station
Equipment
Identities
(IMEI)

Service
requirements
for cyber-
physical
control
applications in
vertical
domains

Message

service within
the 5G System
(5GS); Stage 1

5G Security
Assurance
Specification
(SCAS); User
Plane Function
(UPF)

Mission Critical
services over
5G System;
Stage 2

Security
aspects of
enhancement
of support for
enabling edge
applications

Group
Communication
System
Enablers
(GCSE)

5G Security
Assurance
Specification
(SCAS) for the
Unified Data
Management
(UDM) network
product class

Network
Domain
Security
(NDS); IP
network layer
security

Study on
enhancement
of Ultra-
Reliable Low-
Latency
Communication
(URLLC)

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

Internal

TECHNOL
[e]c) ¢

PADROES

5G

2G,3G,5

G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

5G

5G

5G

5G

5G

5G,LTE

5G

2G,3G,5
G,LTE

5G

Technical
Specificati
on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)



3343

2640

2620

2620

2641

2614

2624

2693

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Report
(TR)

TITLE

support in the
5G Core
network (5GC)

Security
aspects of
Service Enabler
Architecture
Layer (SEAL)
for verticals

General audio
codec audio
processing
functions;
Enhanced
aacPlus
general audio
codec; General
description

Speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;
Frame
structure

Speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;
Interface to Iu,
Uu and Nb

General audio
codec audio
processing
functions;
Enhanced
aacPlus
general audio
codec;
Floating-point
ANSI-C code
Dynamic and
Interactive
Multimedia
Scenes (DIMS)

ANSI-C code
for the fixed-
point
distributed
speech
recognition
extended
advanced
front-end

Packet-
switched
Streaming
Service (PSS);
Improved
support for
dynamic
adaptive

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

PUBLICA

TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL

[e]c) ¢

5G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

Tecnologia 5G

Technical
Specificati

on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)



2644

2690

2645

2609

2611

2634

2653

2651

2650

2614

2614

2640

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Report
(TR)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi

TITLE

streaming over
HTTP in 3GPP

Codec for
Enhanced Voice
Services (EVS);
General
overview

Improved
video coding
support

Codec for
Enhanced Voice
Services (EVS);
Voice Activity
Detection
(VAD)

Mandatory
speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate (AMR)
speech codec;
Voice Activity
Detector (VAD)

IP Multimedia
Subsystem
(IMS);
Multimedia
telephony;
Media handling
and interaction

Multimedia
Broadcast/Mult
icast Service
(MBMS);
Protocols and
codecs

Data Collection
and Reporting;
General
Description and
Architecture

5G Media
Streaming
(5GMS);
Profiles, codecs
and formats

5G Media
Streaming
(5GMS);
General
description and
architecture

Multimedia
Messaging
Service (MMS);
Media formats
and codecs

IP Multimedia
System (IMS)
Messaging and
Presence;
Media formats
and codecs

General audio
codec audio
processing

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

3G,5G,LT
E

3G,5G,LT
E

3G,5G,LT
E

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

3G,5G,LT
E

5G

5G

5G

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
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TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL QDROES Technical
TION OGY Specificati
on Groups
cation functions; Aspects
(TS) Enhanced (SA)
aacPlus
general audio
codec; Encoder
specification;
Advanced
Audio Coding
(AAC) part
2640 Techni General audio Under change For 2G,3G,5 Service
5 cal codec audio control publicati G,LTE and
Specifi processing on System
cation functions; Aspects
(TS) Enhanced (SA)
aacPlus
general audio
codec; Encoder
specification
parametric
stereo part
2690 Techni Improved Under change For 3G,5G,LT Service
3 cal video support control publicati E and
Report for Packet on System
(TR) Switched Aspects
Streaming (SA)
(PSS) and
Multimedia
Broadcast/Mult
icast Service
(MBMS)
Services
2623  Techni IP Multimedia Under change For 3G,5G,LT Service
7 cal Subsystem control publicati E and
Specifi (IMS) based on System
cation Packet Switch Aspects
(TS) Streaming (SA)
(PSS) and
Multimedia
Broadcast/Mult
icast Service
(MBMS) User
Service;
Protocols
2628 Techni Mission Critical Under change For 5G,LTE Service
1 cal Video control publicati and
Specifi (MCVideo); on System
cation Codecs and Aspects
(TS) media handling (SA)
2610 Techni Mandatory Under change For 2G,3G,5 Service
2 cal speech codec; control publicati G,LTE and
Specifi Adaptive Multi- on System
cation Rate (AMR) Aspects
(TS) speech codec; (SA)
Interface to Iu,
Uu and Nb
2617 Techni Speech Under change For 2G,3G,5 Service
7 cal Enabled control publicati G,LTE and
Specifi Services (SES); on System
cation Distributed Aspects
(TS) Speech (SA)
Recognition
(DSR)
extended
advanced
front-end test
sequences
2634 Techni Northbound Under change For 5G,LTE Service
8 cal Application control publicati and
Specifi Programming on System
cation Interface (API) Aspects
(TS) for Multimedia (SA)

Broadcast/Mult



2650

2640

2694

2644

2613

2610

2640

2641

2640

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Report
(TR)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

icast Service
(MBMS) at the
xMB reference
point

5G multicast-
broadcast
services; User
service
architecture

General audio
codec audio
processing
functions;
Enhanced
aacPlus
general audio
codec;
Conformance
testing

End-to-end
multimedia
services
performance
metrics

Codec for
Enhanced Voice
Services (EVS);
ANSI C code
(fixed-point)
Terminal
acoustic
characteristics
for telephony;
Requirements

Mandatory
speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate (AMR)
speech codec
frame structure

General audio
codec audio
processing
functions;
Enhanced
aacPlus
general audio
codec;
Enhanced
aacPlus
encoder
Spectral Band
Replication
(SBR) part
General audio
codec audio
processing
functions;
Enhanced
aacPlus
general audio
codec; Fixed-
point ANSI-C
code

General audio
codec audio
processing
functions;
Enhanced

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

PUBLICA

TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL JPADROES
[e]c) ¢

5G 1}
2G,3G,5 1
G,LTE

3G,5G,LT 1
E

3G,5G,LT 1
E

3G,5G,LT 1
E

2G,3G,5 1
G,LTE

2G,3G,5 1
G,LTE

2G,3G,5 1
G,LTE

2G,3G,5 1
G,LTE

Tecnologia 5G

Technical
Specificati

on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)



2615

2305

2624

2651

2643

2624

2694

2611

2613

2609

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Report
(TR)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

TITLE

aacPlus
general audio
codec;
Additional
decoder tools

Syndicated
Feed Reception
(SFR) within
3GPP
environments;
Protocols and
codecs

Tandem Free
Operation
(TFO); Service
description;
Stage 2

Transparent
end-to-end
packet
switched
streaming
service (PSS);
3GPP file
format (3GP)

5G Media
Streaming
(5GMS);
Protocols

Timed graphics

Transparent
end-to-end
Packet
switched
Streaming
Service (PSS);
Timed text
format

Multimedia
Broadcast/Mult
icast Service
(MBMS) user
service
guidelines

5G Media
Streaming
(5GMS);
Speech and
audio profiles

Speech and
video
telephony
terminal
acoustic test
specification

Mandatory
Speech Codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate (AMR)
speech codec;
Transcoding
functions

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

PUBLICA TECHNOL
TION OGY

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

For 5G
publicati

on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

For 5G
publicati

on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE

on

Tecnologia 5G

Technical
Specificati

on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)



2609

2617

2619

2619

2619

2629

2617

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

TITLE

Mandatory
Speech Codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate (AMR)
speech codec;
Error
concealment of
lost frames

ANSI-C code
for the
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec
Speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;
Comfort noise
aspects

Speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;
Error
concealment of
erroneous or
lost frames

Speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;
Transcoding
functions

Audio codec
processing
functions;
Extended
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB+)
codec;
Transcoding
functions

Speech codec
speech
processing
functions;
Adaptive Multi-
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA TECHNOL
TION OoGY
For 2G,3G,5

publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

Technical
Specificati

on Groups

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)

Service
and
System
Aspects
(SA)
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TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL I-}DROES Technical
TION OGY Specificati
on Groups
General
description
2619 Techni Speech codec Under change For 2G,3G,5 Service
3 cal speech control publicati G,LTE and
Specifi processing on System
cation functions; Aspects
(TS) Adaptive Multi- (SA)
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;
Source
controlled rate
operation
2609 Techni Mandatory Under change For 2G,3G,5 Service
3 cal speech codec control publicati G,LTE and
Specifi speech on System
cation processing Aspects
(TS) functions (SA)
Adaptive Multi-
Rate (AMR)
speech codec;
Source
controlled rate
operation
2607 Techni Mandatory Under change For 2G,3G,5 Service
1 cal speech CODEC control publicati G,LTE and
Specifi speech on System
cation processing Aspects
(TS) functions; AMR (SA)
speech Codec;
General
description
2607 Techni ANSI-C code Under change For 2G,3G,5 Service
3 cal for the control publicati G,LTE and
Specifi Adaptive Multi on System
cation Rate (AMR) Aspects
(TS) speech codec (SA)
2619 Techni Speech codec Under change For 2G,3G,5 Service
4 cal speech control publicati G,LTE and
Specifi processing on System
cation functions; Aspects
(TS) Adaptive Multi- (SA)
Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec;
Voice Activity
Detector (VAD)
2630 Techni Extended Under change For 2G,3G,5 Service
4 cal Adaptive Multi- control publicati G,LTE and
Specifi Rate - on System
cation Wideband Aspects
(TS) (AMR-WB+) (SA)
codec;
Floating-point
ANSI-C code
2609 Techni Mandatory Under change For 2G,3G,5 Service
2 cal speech codec control publicati G,LTE and
Specifi speech on System
cation processing Aspects
(TS) functions; (SA)
Adaptive Multi-
Rate (AMR)
speech codec;
Comfort noise
aspects
2617 Techni Speech codec Under change For 2G,3G,5 Service
4 cal speech control publicati G,LTE and
Specifi processing on System
cation functions; Aspects
(TS) Adaptive Multi- (SA)




2312

2304

2321

2461

2417

2427

2304

2700

2430

2430

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

TITLE

Rate -
Wideband
(AMR-WB)
speech codec
test sequences

Non-Access-
Stratum (NAS)
functions
related to
Mobile Station
(MS) in idle
mode
Technical
realization of
the Short
Message
Service (SMS)

IP Multimedia
(IM) session
handling; IM
call model;
Stage 2

Communication
Waiting (CW)
using IP
Multimedia
(IM) Core
Network (CN)
subsystem;
Protocol
Specification
IMS Multimedia
telephony
communication
service and
supplementary
services; Stage
3

Management
Object (MO)
for Basic
Communication
Part (BCP) of
IMS Multimedia
Telephony
(MMTEL)
communication
service

Technical
realization of
Cell Broadcast
Service (CBS)

AT command
set for User
Equipment
(UE)

Access to the
3GPP Evolved
Packet Core
(EPC) via non-
3GPP access
networks;
Stage 3

Selective
Disabling of
3GPP User
Equipment
Capabilities
(SDoUE)

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA TECHNOL
TION OGY
For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 5G,LTE
publicati

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

Technical
Specificati

on Groups

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(CT)

Core
Network
and
Terminals
(CT)



2423

2418

2434

2416

2401

2958

2937

2458

2400

2462

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

TITLE

Management
Object (MO)
IP Multimedia
(IM) Core
Network (CN)
subsystem IP
Multimedia
Subsystem
(IMS) service
continuity;
Stage 3

IP Multimedia
Subsystem
(IMS)
Customized
Ringing Signal
(CRS); Protocol
specification
Support of SMS
over IP
networks;
Stage 3

3GPP IMS
Management
Object (MO);
Stage 3

Point-to-Point
(PP) Short
Message
Service (SMS)
support on
mobile radio
interface

Mission Critical
Data (MCData)
interworking
with Land
Mobile Radio
(LMR) systems;
Stage 3
Mission Critical
Push To Talk
(MCPTT) call
control
interworking
with Land
Mobile Radio
(LMR) systems;
Stage-3
Vehicle-to-
Everything
(V2X) services
in 5G System
(5GS); Stage 3

GSM - UMTS
Public Land
Mobile Network
(PLMN) Access
Reference
Configuration

Common Basic
Communication
procedures
using IP
Multimedia
(IM) Core
Network (CN)
subsystem;
Protocol
specification

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA
TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

PADROES

3G,5G,LT
E

3G,5G,LT
E

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

2G,3G,5
G,LTE

5G,LTE

5G,LTE

5G

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

Technical
Specificati
on Groups

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cT)
Core
Network
and
Terminals
(cT)
Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]
Core
Network
and
Terminals
(CT)

Core
Network
and
Terminals
(CT)
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TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL QDROES Technical
TION OGY ) Specificati
on Groups
2453 Techni 5G System Under change For 5G
5 cal (5GS); Device- control publicati
Specifi Side Time on
cation Sensitive Terminals
(TS) Networking (cT)
(TSN)
Translator (DS-
TT) to

Network-Side
TSN Translator

(NW-TT)
protocol
aspects; Stage
3
2419 Techni 5G Under change For 5G o Core
3 cal System;Access control publicati Network
Specifi Traffic on and
cation Steering, Terminals
(TS) Switching and (cm)
Splitting

(ATSSS); Stage
3

2462 Techni Explicit Under change For 2G,3G,5 1 Core
9 cal Communication control publicati G,LTE Network
Specifi Transfer (ECT) on and
cation using IP Terminals
(TS) Multimedia (cT)
(IM) Core
Network (CN)
subsystem;
Protocol
specification
2464  Techni Completion of Under change For 2G,3G,5 1 Core
2 cal Communication control publicati G,LTE Network
Specifi s to Busy on and
cation Subscriber Terminals
(Ts) (ccBs) and (cTm)

Completion of
Communication
s by No Reply
(CCNR) using
IP Multimedia

(IM) Core
Network (CN)
subsystem;
Protocol
specification
2439 Techni Unstructured Under change For 3G,5G,LT 1 Core
1 cal Supplementary control publicati E Network
Specifi Service Data on and
cation (USSD) using Terminals
(TS) IP Multimedia (cT)
(IM) Core
Network (CN)
subsystem
(IMS)
Management
Object (MO)
2423  Techni Session Under change For 3G,5G,LT 1 Core
8 cal Initiation control publicati E Network
Specifi Protocol (SIP) on and
cation based user Terminals
(TS) configuration; (CT)
Stage 3
2458 Techni Vehicle-to- Under change For 5G 0 Core
8 cal Everything control publicati Network
Specifi (V2X) services on and
cation in 5G System Terminals
(TS) (5GS); User (cT)
Equipment
(UE) policies;
Stage 3




2425

2454

2938

2448

2418

2436

2400

2462

2460

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Uncrewed
Aerial System
(UAS)
Application
Enabler (UAE)
layer; Protocol
aspects; Stage
3

Location
Management -
Service Enabler
Architecture
Layer for
Verticals
(SEAL);
Protocol
specification
Mission Critical
Push To Talk
(MCPTT) media
plane control
interworking
with Land
Mobile Radio
(LMR) systems;
Stage 3
Vehicle-to-
Everything
(V2X)
Application
Enabler (VAE)
layer; Protocol
aspects; Stage
3

IP Multimedia
Subsystem
(IMS)
Customized
Alerting Tones
(CAT); Protocol
specification
Non-Access
Stratum (NAS)
configuration
Management
Object (MO)
Mobile radio
interface
signalling layer
3; General
Aspects

Extensible
Markup
Language
(XML)
Configuration
Access Protocol
(XCAP) over
the Ut interface
for
Manipulating
Supplementary
Services

Communication
Diversion
(CDIV) using
IP Multimedia
(IM) Core
Network (CN)
subsystem;
Protocol
specification

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA TECHNOL
TION OGY
For 5G
publicati

on

For 5G
publicati

on

For 5G,LTE
publicati

on

For 5G,LTE
publicati

on

For 2G,3G,5

publicati G,LTE
on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5

publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

Technical
Specificati
on Groups

Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm



2439

2451

2457

2453

2455

2461

2416

2303

2417

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

TITLE

Unstructured
Supplementary
Service Data
(USSD) using
IP Multimedia
(IM) Core
Network (CN)
subsystem
IMS; Stage 3

5G System
(5GS); Time-
Sensitive
Networking
(TSN)
Application
Function (AF)
to Device-Side
TSN Translator
(DS-TT) and
Network-Side
TSN Translator
(NW-TT)
protocol
aspects; Stage

5G System
(5GS); Control
plane Location
Services (LCS)
procedures;
Stage 3

Enabling
MSGin5G
Service;
Protocol
specification
Proximity-
services
(ProSe) in 5G
System (5GS)
protocol
aspects; Stage
3
Communication
HOLD (HOLD)
using IP
Multimedia
(IM) Core
Network (CN)
subsystem;
Protocol
specification
3GPP IP
Multimedia
Subsystem
(IMS)
conferencing
Management
Object (MO)
Alphabets and
language-
specific
information

Support of
multi-device
and multi-
identity in the
IP Multimedia
Subsystem
(IMS); Stage 3

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

PUBLICA

TION

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

For
publicati
on

TECHNOL
[e]c) ¢

PADROES

3G,5G,LT
E

5G

5G

5G

5G

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

2G,3G,5
G,LTE

3G,5G,LT
E

Tecnologia 5G

Technical
Specificati
on Groups

Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm)

Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm
Core
Network
and
Terminals
(CT)



2455

2453

2430

2400

2422

2854

2951

3112

3810

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)
Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(TS)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

Techni
cal
Specifi
cation
(Ts)

TITLE

Enabling Edge
Applications;
Protocol
specification

5G System
(5Gs);
Network to
TSN translator
(TT) protocol
aspects; Stage
3

Non-Access-
Stratum (NAS)
protocol for
Evolved Packet
System (EPS);
Stage 3

Mobile radio
interface Layer
3 specification;
Core network
protocols;
Stage 3

IP multimedia
call control
protocol based
on Session
Initiation
Protocol (SIP)
and Session
Description
Protocol (SDP);
Stage 3

Management
and
orchestration
of networks
and network
slicing; 5G Core
Network (5GC)
Network
Resource
Model (NRM);
Stage 2 and
stage 3

5G System;
Interworking
between 5G
Network and
external Data
Networks;
Stage 3

UICC-terminal
interaction;
non-removable
Universal
Subscriber
Identity
Module
(nrusim)
application
behavioural
test
specification
NR; User
Equipment
(UE) radio
transmission
and reception

STATUS

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Under change
control

Withdrawn
before
change
control

Withdrawn
before
change
control

Draft

Withdrawn
before
change
control

Tecnologia 5G

PUBLICA TECHNOL
TION OGY
For 5G
publicati

on

For 5G
publicati

on

For 3G,5G,LT
publicati E

on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 2G,3G,5
publicati G,LTE
on

For 5G
publicati

on

For 5G
publicati

on

For 5G
publicati

on

For 5G
publicati

on

PADROES

Technical
Specificati
on Groups

Terminals
(cT)
Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Core
Network
and
Terminals
(cTm)

Core
Network
and
Terminals
(CL]

Service
and
System
Aspects
(SA)

Core
Network
and
Terminals
(cm

Core
Network
and
Terminals
(cm

Radio
Access
Network
(RAN)
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TYPE TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL I-}DROES Technical
TION OGY ) Specificati
on Groups
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
3 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - Aspects
(TS) Detailed (SA)
Algorithmic
Description
incl. RTP
payload format
and SDP
parameter
definitions
2854  Techni Management Withdrawn For 5G 0 Service
2 cal and before publicati and
Specifi orchestration change on System
cation of networks control Aspects
(TS) and network (SA)

slicing; 5G Core
Network (5GC)

Network
Resource
Model (NRM);
Stage 1
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
2 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - Test Aspects
(TS) sequences (SA)
3111 Techni Universal Draft For 5G 0 Core
7 cal Subscriber publicati Network
Specifi Identity on and
cation Module Terminals
(TS) Application (CT)
Toolkit (USAT)
application
behavioural
test
specification
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
5 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - Error Aspects
(TS) concealment of (SA)
lost packets
2626 Techni Terminal audio Draft For 5G 0 Service
1 cal quality publicati and
Specifi performance on System
cation requirements Aspects
(TS) for immersive (SA)
audio services
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
4 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - Aspects
(TS) Rendering (SA)
3847 Techni NG-RAN; F1 Withdrawn For 5G o Radio
5 cal interface user before publicati Access
Specifi plane protocol change on Network
cation control (RAN)
(Ts)
2855 Techni Management Withdrawn For 5G 0 Service
1 cal and before publicati and
Specifi orchestration change on System
cation of networks control Aspects
(TS) and network (SA)
slicing;
Performance
Management
(PM); Stage 2
and stage 3
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TITLE STATUS PUBLICA TECHNOL JPADROES Technical
TION OGY A Specificati
I on Groups
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
1 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - ANSI Aspects
(TS) C code (fixed- (SA)
point)
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
6 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - Jitter Aspects
(TS) Buffer (SA)
Management
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
0 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - Aspects
(TS) General (SA)
overview
2625 Techni Codec for Draft For 5G,LTE 1 Service
8 cal immersive publicati and
Specifi voice and audio on System
cation services - ANSI Aspects
(TS) C code (SA)
(floating point)
3814 Techni NR; Base Withdrawn For 5G o Radio
1 cal Station (BS) before publicati Access
Specifi conformance change on Network
cation testing control (RAN)
(Ts)
2456 Techni WLAN Withdrawn For 5G 0 Core
8 cal connectivity for before publicati Network
Specifi 5GS change on and
cation Management control Terminals
(TS) Object (MO) (CT)
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Apéndice III: Projetos do ETSI

Projetos referentes a tecnologia 5G:

ETPR_ACRONYM

3GPP NR Release 16
3GPP 5G

3GPP 5G NR

3GPP NR Rel 15
3GPP NR Release 15
3GPP NR Release 17
3GPP NR Release 18
3GPP Release-15
3GPP Release-15 NR
3GPP-Release-17
5G

5G NR

5G Release 15

5G Release 16

5G Release 17

5G Release 18

5GS

NBloT

New Core(NC)

New Radio (5G)
New Radio (NR)
New Radio(NR)

NR

Caso os pedidos de patente fossem referentes a algum dos projetos do
ETSI da tabela a seguir, seriam marcados como ndo especificos.




Tecnologia 5G

ETPR_ACRONYM

3G

3GP-DASH-Release-10

3GP-DASH-Release-11

3GPP - RAN1

3GPP - SA2

3GPP | Third Generation Partnership Project

3GPP 4G LTE

3GPP LTE

3GPP NR Release 13

3GPP SAE

3GPP-CN | 3GPP core network aspects

3GPP-CT | 3GPP core network and terminal aspects

3GPP-EUTRAN | LTE

3GPP-GERAN | GSM/EDGE Radio Access Network

3GPP-Phase-2 (GSM) | GSM phase 2

3GPP-radio | Radio Access Network (GERAN, GERAN, LTE, NR, ...)
3GPP-RAN

3GPP-RAN2

3GPP-Release-10 | GSM Phase 2+ and UMTS/LTE/LTE-Advanced release 10
3GPP-Release-11 | GSM Phase 2+ and UMTS/LTE/LTE-Advanced release 11
3GPP-Release-12 | GSM Phase 2+ and UMTS/LTE/LTE-Advanced release 12
3GPP-Release-13 | GSM Phase 2+ and UMTS/LTE/LTE-Advanced release 13
3GPP-Release-14 | GSM Phase 2+ and UMTS/LTE/LTE-Advanced release 14
3GPP-Release-15 (GSM Phase 2+, UMTS, LTE, NR release 15)
3GPP-Release-15 (LTE-Advanced Pro, NR release 15)

3GPP-Release-15 | GSM Phase 2+, UMTS, LTE, 5G release 15
3GPP-Release-16 | GSM Phase 2+, UMTS, LTE, 5G release 16
3GPP-Release-17 | GSM Phase 2+, UMTS, LTE, 5G release 17
3GPP-Release-18 | GSM Phase 2+, UMTS, LTE, 5G release 18
3GPP-Release-1998 | GSM Phase 2+ release 1998

3GPP-Release-1999 | GSM Phase 2+ and UMTS release 1999
3GPP-Release-4 | GSM Phase 2+ and UMTS release 4

3GPP-Release-5 | GSM Phase 2+ and UMTS release 5

3GPP-Release-6 | GSM Phase 2+ and UMTS release 6

3GPP-Release-7 | GSM Phase 2+ and UMTS release 7

3GPP-Release-8 | GSM Phase 2+ and UMTS/LTE release 8

3GPP-Release-9 | GSM Phase 2+ and UMTS/LTE release 9

3GPP-SA | Services and systems aspects

3GPP-UTRAN | Universal Terrestrial Radio Access Network

4G

4GE

AHS Release 9

AIgUEA2 | Development of UEA2 and UIA2

AMRWB | Wideband Telephony Service - AMR

AMRWB+ | AMR-WB extension for high audio quality

BRAN

Broadband Access | Broadband Access

CAT | Customized Alerting Tone (CAT) service

CRS | Customized Ringing Signal

DASH Release 10

DASH Release 11

DASH Release 9

DIIS

DVB | Digital Video Broadcasting

DVB-H

DVB-T2

eANDSF | Access Network Discovery and Selection Function enhancements
eEurope | Contributions to the eEurope initiative (see OCG11(00)10)

eICIC_LTE | Enhanced Inter-Cell Interference Control (ICIC) for non-Carrier Aggregation (CA)
based deployments of heterogeneous networks for LTE
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EMTEL | emergency telecommunications

EPC | Enhanced Power Control

ETSI M2M

ETSI RRS

EVS_codec | Codec for Enhanced Voice Services

GERAN

GERAN Release 6

GERAN Release 8

GERAN Release 9

GPRS | General Packet Radio Service (GSM)

GSM | Global System for Mobile communications

GSM Release 4

HIPERACCESS | High speed access, broadband point-to-multipoint, outdoor
HIPERMAN | High performance radio metropolitain area networks
HNB_HENB_mob_enh | HNB and HeNB Mobility Enhancements
IMS

IMS | Provisioning of IP-based multimedia services
IMS_PSS_MBMS_US | IMS initiated and controlled PSS and MBMS User Service
IMS_RP | IMS Restoration Procedures

IMS-UICC-S | UICC access to IMS Specification

LCS

LCS_LTE_EPS | LCS for LTE and EPS

LTE

LTE | Rel-8 LTE - 3G Long Term Evolution - Evolved Packet System RAN part
LTE Advanced Pro

LTE Advanced Pro/5G

LTE Release 11

LTE Release 13

LTE Release 14

LTE Release 15

LTE Release 16

LTE Release 17

LTE Release 18

LTE Release 8

LTE/EPS Release 9

LTE_CA | Carrier Aggregation for LTE

LTE_Relay | Relays for LTE

LTE-A

LTE-A pro

LTE-Advanced/5G

LTE-V

MBMS | Multimedia Broadcast and Multicast Service
MDT_UMTSLTE | Minimization of Drive Tests for E-UTRAN and UTRAN
MESSS | Rel-5 Messaging enhancements

MMB Release 1

NFV

OneM2M

oneM2M | oneM2M Partnership Project

oneM2M Release 1

0O-RAN

RRS

SAE

SAES | 3GPP System Architecture Evolution Specification - Evolved Packet System (non RAN
aspects)

SECURITY | Security

SES

Smart Card

SON | Rel-9 Self-Organizing Networks (SON)

Speech Recognition

TD-SCDMA

TEI10 | (Small) Technical Enhancements and Improvements for Rel-10




Tecnologia 5G

TETRA | Terrestrial Trunked Radio

UICC1 | Rel-4 UICC/(U)SIM enhancements and interworking
UMTS | Universal Mobile Telecommunications System

UMTS FDD

UMTS TDD

UTRAN

WCDMA

WCDMA | Wideband Code Division Multiple Access

WLAN | WLAN-UMTS Interworking Rel-6




