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Nome

ANTONIO FERNANDO BERTACHINI DE ALMEIDA PRADO
Sexo

MASCULINO

Nome da mae

ALZIRA BERTACHINI DE ALMEIDA PRADO

Nome do pai

FERNANDO DE PINA ALMEIDA PRADO

Data de Nascimento Nacionalidade

19/11/1962 Brasil

DOCUMENTOS DE IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

CPF

034.846.788-52

Identidade Orgao Expedidor
13907347-4 SSP-SP - SP
ORCID

0000-0002-7966-3231
ResearcherIlD
C-7808-2012

ENDERECOS

Tipo Descricao
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Data de Expedicao
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TELEFONES
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Tipo Descricao
Principal secretaria.spg@inpe.br
Contato antonio.prado@inpe.br
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GRUPO GESTOR

Membros vinculados a Instituicao de Ensino Superior / Instituto de Pesquisa

_ E-mail Telefone

ALISSON DAL LAGO alisson.dallago@inpe.br 551232087811

PPG de Vinculo Area de Conhecimento Data de Vinculacao ¢/ IES
GEOFISICA ESPACIAL GEOCIENCIAS 01/09/2004 12:00:00

Curriculo Lattes
http://lattes.cnpq.br/2768849231719678

CELSO VON RANDOW celso.vonrandow@inpe.br | 551232087921
PPG de Vinculo Area de Conhecimento Data de Vinculacédo c/ IES
CIENCIA DO SISTEMA TERRESTRE CIENCIAS AMBIENTAIS 01/12/2010 12:00:00

Curriculo Lattes
http://lattes.cnpqg.br/0535860239259102

_ E-mail Telefone

DIRCEU LUIS HERDIES dirceu.herdies@inpe.br 55 12988622255

PPG de Vinculo Area de Conhecimento Data de Vinculacao c/ IES
METEOROLOGIA GEOCIENCIAS 01/01/2007 12:00:00

Curriculo Lattes
http://lattes.cnpq.br/3752951275341381

KLEBER PINHEIRO NACCARATO kleber.naccarato@inpe.br| 551232087910
PPG de Vinculo Area de Conhecimento | Data de Vinculacéao c/ IES
CIENCIA DO SISTEMA TERRESTRE CIENCIAS AMBIENTAIS 01/01/2013 12:00:00

Curriculo Lattes
http://lattes.cnpq.br/6324293045209180

LUIZ EDUARDO OLIVEIRA E CRUZ DE ARAGAO |luiz.aragao@inpe.br| 5512 32086490
PPG de Vinculo Area de Conhecimento Data de Vinculacao c/ IES
SENSORIAMENTO REMOTO SENSORIAMENTO REMOTO 01/01/2014 12:00:00

Curriculo Lattes
http://lattes.cnpq.br/5174466549126882
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ODYLIO DENYS DE AGUIAR odylio.aguiar@inpe.br 551239456811
PPG de Vinculo Area de Conhecimento Data de Vinculacao c/ IES
ASTROFISICA ASTRONOMIA 01/02/1994 12:00:00

Curriculo Lattes
http://lattes.cnpq.br/3325984959083987

RAFAEL DUARTE COELHO DOS SANTOS rafael.santos@inpe.br 551232086375
PPG de Vinculo Area de Conhecimento Data de Vinculacao ¢/ IES
COMPUTACAO APLICADA ENGENHARIA/TECNOLOGIA/GESTAO 01/04/2005 12:00:00
Curriculo Lattes
http://lattes.cnpq.br/0096913881679975
Membro(s) estrangeiro(s)
ALEXANDER S. SZALAY szalay@jhu.edu 14105167217
Area de Conhecimento Instituicao de Origem ORCID
ASTRONOMIA JOHNS HOPKINS UNIVERSITY 0000000241083282
BARRY C. BARISH barish@ligo.caltech.edu 16263953853
Area de Conhecimento Instituicao de Origem ORCID
ASTRONOMIA FUNDAMENTAL CALIFORNIA INSTITUTE OF TECHNOLOGY 0000000163867371
ROSALY M. C. LOPES rosaly.m.lopes@jpl.nasa.gov 18183934584
Area de Conhecimento | Instituicdo de Origem ORCID
- [UE] JET PROPULSION LABORATORY - NASA,
GEOCIENCIAS PASADENA 0000000279283167
STEVEN J. GOODMAN stevegman42@msn.com 12568241000
Area de Conhecimento Instituicao de Origem ORCID
CIENCIAS AMBIENTAIS UNIVERSITY OF ALABAMA, HUNTSVILLE 000000031091030X
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DIAGNOSTICOS

Pontos Fortes

Titulo

Alto indice de publicacdes em jornais com JCR e participacdo de coautores estrangeiros em projetos e
publicacdes

Justificativa

Entre 2012 e 2017 os sete programas de pds-graduacado do INPE tiveram alto indice de publicacdes de
artigos em revistas com JCR. Considerando cada programa individualmente, a média de artigos em
revistas com JCR, no periodo, variou entre 58 e 93 por cento, evidenciando a qualidade da pesquisa
realizada nos programas. Entre 20 e 67 por cento das publicacdes dos programas de pds-graduacao do
INPE entre 2012 e 2017 foram feitas em coautoria com pesquisadores, professores e alunos
estrangeiros. Entre 8 e 42 por cento dos projetos propostos e aceitos pelos docentes dos programas
contaram com colaboracao de pesquisadores estrangeiros. Estes valores foram calculados como as
médias de participacdes por ano, calculadas individualmente por programas. Os colaboradores sao de
varias nacionalidades: considerando todos os programas de pés-graduacdo do INPE, as coautorias e
participacao em projetos contemplam entre 23 e 69 por cento dos paises listados pela CAPES. Outras
atividades dos programas também contam com colaboracao de pesquisadores estrangeiros: entre 2012
e 2017 os programas de pds-graduacao do INPE organizaram ou colaboraram na organizacao de mais de
80 eventos, simposios, escolas, etc. com a participacao de estrangeiros. Durante o0 mesmo periodo, 0s
programas do INPE receberam, coletivamente, mais de 180 visitantes estrangeiros, que interagiram com
docentes e discentes através de seminarios, palestras, cursos, colaboragao em projetos, etc.

Titulo
Esforcos Continuos para Internacionalizacao
Justificativa

Os programas de pés-graduacdo do INPE ja tem realizado esforcos relacionados a internacionalizacao.
Varios dos programas tem incentivado discentes a publicar suas teses e dissertacdes em inglés: nestes
programas a média de teses e dissertacdes publicadas em inglés varia entre 12 e 22 por cento,
considerando o periodo entre 2012 e 2017. E importante ressaltar que todas as teses e dissertacdes sdo
disponibilizadas na Internet através da Biblioteca do INPE, de forma aberta e gratuita. Os programas
também tem se preparado para receber alunos estrangeiros. Todos 0s programas tem a intencdo de
oferecer no minimo 40 por cento de suas disciplinas em inglés, chegando a 100 por cento para alguns
programas, nos proximos quatro anos. Varias disciplinas nos programas ja tem material especifico
disponibilizado em inglés.

Titulo

Experiéncia Internacional dos Docentes e Envolvimento dos Discentes no Esforco para
Internacionalizacao
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Justificativa

Muitos docentes dos programas de pds-graduacao do INPE tem formacao (pds-graduacao, pds-
doutorado, estagios de longa duracao) no exterior. Entre 2012 e 2017 o indice de docentes com
experiéncia no exterior, para cada programa, nao foi abaixo de 30 por cento, atingindo 50 por cento na
maioria dos programas e chegando a mais de 80 por cento em alguns casos. Alguns dos programas
também tem docentes estrangeiros, com formacao no Brasil e/ou no exterior, atraidos para o Brasil
durante os anos de estruturacao e crescimento do INPE. Os programas de pds-graduacao do INPE tem,
no total, 577 alunos regularmente matriculados nos cursos de mestrado e doutorado. Todos os alunos
em todos os programas sao incentivados a participar de eventos internacionais (apoiados pelos
programas PROAP, PROEX e outras agéncias de fomento). Os alunos de doutorado sao incentivados a
concorrer a bolsas PDSE para doutorado sanduiche: entre 2012 e 2017, mais de 100 alunos passaram ao
menos trés meses em instituicdes do exterior. Alguns destes incluem os supervisores nos estagios e
bolsas como orientadores em suas teses e dissertacdes. Os programas exigem aproveitamento em
exames de proficiéncia em lingua estrangeira para a conclusao do curso, aplicando os exames ou
aceitando exames como TOEFL, TOEIC, TCL, DELE, etc. Estimamos que entre 15 e 50 por cento dos
alunos de cada programa tenham proficiéncia em idioma estrangeiro. Os programas também atraem
alunos estrangeiros interessados em cursar mestrado e/ou doutorado no Brasil. Entre 2012 e 2017, 53
alunos de origem estrangeira concluiram mestrado ou doutorado no INPE. Atualmente, em alguns
programas entre 7 e 17 por cento de alunos regularmente matriculados sao estrangeiros.

Titulo
Infraestrutura
Justificativa

O INPE mantém muitos laboratérios para pesquisa fundamental e aplicada relacionado as missdes do
instituto, e que sao usados por pesquisadores que também sao docentes dos programas de pds-
graduacao e seus orientados. Entre estes podemos listar laboratérios de polarimetria solar; vento solar e
magnetosferas; ondas gravitacionais; geomagnetismo; astrofisica de altas energias; modelagem
ambiental integrada; processamento de imagens; geoinformatica; oceanografia; sensoriamento remoto
aplicado a agricultura e floresta; biogeoquimica ambiental; instrumentacdo meteoroldgica e muitos
outros, incluindo laboratérios de apoio e instrumentacao como os laboratérios de propulsao; sistemas
eletro-dpticos; suprimento de energia; supervisao de bordo; hardware e software; fabricacao eletrénica
espacial (area limpa classe 100.000); caracterizacdo e testes de sistemas imageadores, épticos e de
atitude (estes com areas limpas classe 10.000); etc. O INPE também conta com ampla instrumentacao
de observacdo da Terra e do Espaco, usados em pesquisas associadas aos programas de pds-graduacao.
Alguns instrumentos e redes sao: sistemas de radar de laser; instrumentos imageadores de
aeroluminescéncia atmosférica; instrumentos imageadores da Rede LEONA; radares para sondagem da
ionosfera equatorial; rede de receptores para medidas da ionosfera; digissondas/ionossondas para
medidas de parametros ionosféricos para climatologia espacial; instrumentacao cientifica embarcada
(baldes, foguetes de sondagem e satélites); instrumentacao “Brazilian Decimetric Array”, detector
multidirecional de muons, rede de magnetometros, etc, O INPE mantém também o Centro de Dados de
Sensoriamento Remoto (hospeda o banco de dados de satélites de observacao da Terra e
meteoroldgicos do Brasil), Laboratdrio de Eletricidade Atmosférica, que opera trés redes de deteccao de
descargas atmosféricas, Laboratdério de Modelagem e Estudos de Recursos Renovaveis de Energia,
responsavel pela rede SONDA de coleta de dados; Programa EMBRACE (Clima Espacial), entre outros. O
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INPE conta também com uma ampla gama de recursos computacionais para apoio as atividades de
pesquisa e, por extensao, pds-graduacao, incluindo varios clusters de uso comum e especifico a projetos,
supercomputador com um sistema de 31.296 processadores, servidores de alta performance
computacional com dedicados a virtualizacao, sistema de armazenamento de dados corporativos de 2
Petabytes, sistema de telecomunicacao del0 GB de rede de banda larga, etc.

Titulo
Reconhecimento Internacional
Justificativa

Entre 2012 e 2017, docentes e discentes dos sete programas de pés-graduacdo do INPE receberam 37
prémios internacionais, muitos resultantes de publicacdes em eventos internacionais. Varios docentes de
praticamente todos os programas estiveram envolvidos na organizacao de eventos internacionais no
periodo, e varios sao membros de comités de organizacdes internacionais. Entre 15 e 45 por cento dos
docentes dos programas tem bolsa de produtividade do CNPq. Pesquisadores do INPE participam de
projetos e iniciativas internacionais de alto impacto, como, por exemplo, do projeto LIGO, cujos
pesquisadores principais receberam o prémio Nobel de Fisica em 2017 e, junto com os pesquisadores do
INPE, outros prémios relacionados a mesma descoberta; da equipe de cientistas que usou o satélite
HETE (High Energy Transient Explorer) para detectar pela primeira vez uma explosao céosmica de raios
gama de curta duracao. Pesquisadores do INPE representam o Brasil e integram o Bureau do COSPAR
(Committee on Space Research), integram o Comité Executivo da IAGA (International Association of
Geomagnetism and Aeronomy) e integram o Grupo de Especialistas em Clima Espacial do COPUOS
(Comité para Uso Pacifico do Espaco da Nacdes Unidas). Participam também do CEOS (Commitee on
Earth Observation Satellites), do Painel Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC). O programa
EMBRACE do INPE é o membro brasileiro da Organizacao Meteoroldgica Mundial (WMO) para assuntos de
Clima Espacial.

Pontos Fracos

Titulo
Corpo Técnico Reduzido
Justificativa

Pela natureza do INPE a maior parte de seus servidores é composta de pesquisadores e tecnologistas
(com pés-graduacao), que se envolvem direta ou indiretamente com os programas de pds-graduacao.
Muitos dos técnicos que foram contratados para dar suporte a pesquisa e desenvolvimento se
aposentaram, sem reposicao do quadro funcional. Algumas atividades técnicas (suporte a projetos que
envolvem alunos e docentes) é feita pelos préprios alunos, docentes ou por equipe terceirizada.

Titulo
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Pouca Experiéncia em Dupla Titulagao/Cotutela
Justificativa

E de interesse do INPE que os alunos possam ter dupla titulacdo. Apesar do esforco em viabilizar estes
esforcos da parte do INPE é preciso fazer acordos especificos com cada universidade que possa ser
parceira na cotutela. Como o INPE nao tem autonomia académica total (sendo um érgao do MCTI) estes
acordos devem ser avaliados por varias instancias, de forma complexa e demorada.

Possui vocacao institucional bem definida?
Sim
Descreva a vocacao de sua Instituicao

A missao do INPE é produzir ciéncia e tecnologia nas areas espacial e do ambiente terrestre, gerando
conhecimento e oferecendo produtos e servicos singulares em beneficio do Brasil.

Descreva outras informacoes relevantes sobre o nivel de internacionalizacao da sua Instituicao

O INPE tem carater internacional desde a criacao (no inicio dos anos 1960). Sua histdria estd detalhada em
http://www.inpe.br/institucional/sobre_inpe/historia.php . Na época foram atraidos muitos pesquisadores
estrangeiros para o Instituto. Atualmente muitos de seus pesquisadores e tecnologistas tem formacao no
exterior. O Instituto sedia e participa da organizacao de varios eventos cientificos internacionais
anualmente. O INPE mantém varias cooperagdes com paises e organizacdes internacionais para ampliacao
da geracao e difusao de conhecimento, compartilhamento de dados cientificos e ambientais, acesso a
tecnologias, formacao e capacitacao de recursos humanos, ampliacdao de mercados para a industria
espacial nacional e compartilhamento de equipes e infraestrutura, através de que fortalecam as relagdes
politicas, econdmicas e comerciais entre o Brasil e os paises parceiros, atuando com base em diretrizes do
MCTIC, da Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e do Itamaraty. Algumas das cooperacgdes internacionais
vigentes sao: Acordo sobre Propriedade Intelectual de Pesquisa com o Conselho Nacional de Pesquisa
Cientifica e Tecnoldgica, Argentina; Memorando de Entendimento com o Centro de Recursos de Dados por
Satélite e Aplicacao da China e Administracdo Nacional de Espaco da China; Programa de Cooperacao com
o Servico Geoldgico dos Estados Unidos; Acordo sobre Propriedade Intelectual com a Universidade de
Maryland, EUA; Memorando de Entendimento com a Administracao Nacional Oceanica e Atmosférica
(NOAA), EUA; Memorando de Entendimento com o Laboratério LIGO, EUA; Ajuste para Programa de
Cooperacao entre a AEB, tendo o INPE como executor e a NASA, EUA; Acordo de Propriedade Intelectual
para Pesquisa com o Centro Nacional de Pesquisa Cientifica, Franca; Memorando de Entendimento com a
Organizacao Indiana de Pesquisa Espacial (ISRO) e a AEB, india; Carta de Intencdo com a Agéncia Japonesa
de Exploracao Aeroespacial, Japao; Acordo sobre Propriedade Intelectual de Pesquisa com a Universidade
de Leeds, Reino Unido; Arranjo de Cooperacao entre o MCTIC, tendo o INPE como executor e a Comissao
Europeia (UE); Intencao de Cooperacao entre a AEB e a Agéncia Espacial Europeia (ESA), (UE); Acordo de
Cooperacao com a Organizacao das Nacodes Unidas para Alimentacao e Agricultura representada por sua
Representacao no Brasil (FAQO); Outros acordos e parcerias podem ser vistos em
http://www.inpe.br/institucional/sobre_inpe/relacoes_internacionais/cooperacoes_vigentes.php
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CADASTRO DO PROJETO INSTITUCIONAL PII

Instituicao do Coordenador do Projeto
INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS
Objetivo Geral

Ao longo de seus mais de 50 anos, o INPE adquiriu competéncias, atualmente reconhecidas nacional e
internacionalmente, em atividades de desenvolvimento cientifico e tecnolégico, gerando conhecimentos,
produtos, processos e servicos que sao difundidos a sociedade. Essas competéncias tem como base os
Programas de Pds-Graduacao (PPG) do Instituto, presentes desde a década de 1960, formando
especialistas e pesquisadores que contribuem com a criacao de novos nulcleos de graduacao e pds-
graduacao no pais. Por meio de acordos de cooperacao e/ou parcerias em diversos campos de interesse,
sejam com instituicdes nacionais e internacionais, publicas e privadas, todas as atividades do INPE
tradicionalmente sempre tiveram algum tipo de internacionalizagdao, tanto no intercambio de
pesquisadores (docentes) ou de estudantes (discentes), como na forma de colaboracdes e parcerias em
suas mais diferentes formas: projetos de cooperacao, publicacdes conjuntas, cursos e treinamentos,
transferéncia de tecnologias, entre outras. Dessa forma, o objetivo geral desse Projeto consiste em
consolidar INPE como uma Instituicao com forte internacionalizacao de suas atividades académicas e
também dos desenvolvimentos tecnoldgicos, ampliando ainda mais as parcerias e colaboracdes
internacionais e a formacao académica de recursos humanos de nivel internacional para que se cumpra de
forma mais abrangente sua missdo de produzir ciéncia e tecnologia nas adreas espacial e do ambiente
terrestre e oferecer produtos e servicos singulares em beneficio do Brasil sequindo sua visao de ser
referéncia nacional e internacional nas areas espacial e do ambiente terrestre pela geracao de
conhecimento e pelo atendimento e antecipa¢ao das demandas de desenvolvimento e de qualidade de
vida da sociedade brasileira. Como objetivos especificos do projeto de internacionalizacdo proposto, tem-
se: | - Fomentar a construcdo, a implementacao e a consolidacao de um plano estratégico de
internacionalizacdao dos Programas de Pds-Graduacao do Instituto nas 7 areas tematicas prioritarias Il -
Manter e ampliar as redes de pesquisas internacionais existentes atualmente no INPE bem como estimular
a criacao de novas redes com vistas a aprimorar a qualidade da producao académica vinculadas aos seus
Programas de Pés-Graduacao; Il - Ampliar as acdes de internacionalizacdo nos Programas de Pds-
Graduacao do INPE, inclusive com o estimulo a construcdo de projetos de pesquisa em cooperacao com
InstituicOes no exterior; IV - Manter e ampliar a formacdo académica de pessoal através da mobilidade de
docentes e de discentes, com énfase em doutorandos, pds-doutorandos e docentes, do Brasil para o
exterior e do exterior para o Brasil, vinculados a Programas de Pds-Graduacao stricto sensu; V - Ampliar e
consolidar o INPE como um ambiente internacional; VI - Integrar acdes diferenciadas de cada Programa de
P6s-Graduacgao ao esforco de internacionalizagao do INPE como Instituicdo.
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TEMAS E OBJETIVOS ESPECIFICOS DO PROJETO

TEMA: Aplicacoes de Satélites para o Desenvolvimento Sustentdvel

Paises

==
N = O ©

Justificativa de escolha do tema

N U R WN

Africa do Sul
Alemanha
Argentina
Australia
Austria
Bélgica
Canada
Chile

China

. Colémbia

. Dinamarca
. Espanha

13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Estados Unidos
Finlandia
Franca
Holanda

india

Irlanda

Italia

Japao

México
Noruega

Nova Zelandia
Peru

Polonia
Portugal
Reino Unido
Russia

Suécia

Suica

No contexto global das discussdes sobre mudangas ambientais, desenvolvimento sustentavel, salde e
seguranca alimentar o Brasil tem posicao de lideranca no desenvolvimento de técnicas de
monitoramento por satélite e geoprocessamento para recursos naturais, desenvolvimento de tecnologias
em processamento de imagens e dados satelitais e servicos. Esta area tematica, dentro da Pds-
graduacao do INPE tem como principal objetivo formar pesquisadores e profissionais, com reconhecida
competéncia e lideranca para atuar em questdes nacionais alinhadas com iniciativas globais. Assim, o

Versao do Relatorio: 0.25.0

11 de 97



@C APES 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

tema visa formar liderancas cientificas para subsidiar acdes e criar solucdes dentro de féruns
internacionais como a Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC, na sigla
em inglés), o Painel Intergovernamental para Mudangas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés), a
Convencao sobre Diversidade Biolégica (CBD), a Convencéo sobre Areas Alagadas com Importancia
Internacional (RAMSAR Convention), a Convencao para o Combate a Desertificacao (UNCCD) e o Sendai
Framework for Disaster Risk Reduction (UNISDR). A atuacao competente das liderancas formadas dentro
desta linha tematica, através do desenvolvimento de pesquisas de ponta, auxilia estrategicamente o
Brasil a cumprir suas metas internacionais estabelecidas dentro da Politica Nacional Sobre Mudanca do
Clima (PNMC - Lei no 12.187), incluindo oportunidades de mitigacao; impactos, vulnerabilidades e
adaptacao; pesquisa e desenvolvimento; e educacao, capacitacao e comunicacao. As pesquisas terao
impacto direto na Estratégia Nacional para REDD+ no Brasil (ENREDD+), que formaliza, perante a
sociedade brasileira e os paises signatarios da Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do
Clima, as acdes para prevencao e controle do desmatamento e da degradacao florestal, a promocao da
recuperacao florestal e o fomento ao desenvolvimento sustentdvel. Esta tematica multidisciplinar exige
nao somente o entendimento de sistemas ambientais complexos, como também o dominio do
processamento de imagens de satélites, o conhecimento e desenvolvimento de sensores para o
monitoramento de alvos especificos e a habilidade de modelar esses sistemas.

OBJETIVOS DO TEMA

Objetivo
Comunicar os resultados cientificos para sociedade
Descricao

Este objetivo prevé a disseminagdo do conhecimento cientifico tanto em dissertacdes, teses e artigos
cientificos que devem estar disponiveis para a sociedade em politica de livre acesso. Além disso, preza a
comunicacao dos resultados para o publico em geral através do uso de veiculos de amplo alcance como
pagina da web, blogs especializados, jornais e revistas. Na etapa de ampla divulgacao torna-se critico o
dominio de linguas estrangeiras, especialmente o inglés.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio | Término

aDésesSe;r:lnagao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre 08/2018 | 07/2022

Descricao

Disseminar o conhecimento cientifico tanto em dissertacdes, teses e artigos cientificos para a
sociedade em politica de livre acesso. Atuar na comunicac¢ao dos resultados para o publico em geral
através do uso de veiculos de amplo alcance como pagina da web, blogs especializados, jornais e
revistas. Na etapa de ampla divulgacdo torna-se critico o dominio de linguas estrangeiras,
especialmente o inglés.

Indicadores da Acao
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Situacao Meta 22 |Meta

Tipo Indicador Atual Ano Final

Qualitativo | Website da tematica em Inglés e Portugués 0 1 1

Quantitativo !\lumero lde citacdes de artigos na literatura 100 150 300
internacional

Quantitativo | NUmero de dissertacoes e teses em inglés 2 3 5

Quantitativo | NUmero de publicacdes em inglés 20 25 35
NUumero de pdaginas web, jornais e revistas

Quantitativo | internacionais divulgando pesquisas referentes ao | 2 5 10
tema

Quantitativo Numero de servidores envolvidos em atividades de 1 7 3

divulgacao cientifica

Objetivo

Fomentar pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico de ponta em observacao da Terra por sensores
remotos e suas aplicacdes

Descricao

Este objetivo visa estabelecer colaboracgdes sélidas entre o programa de pds-graduacao do INPE dentro
desta tematica com parceiros internacionais para transferencia de conhecimento técnico e aumento da
qualidade da producao cientifica no nivel internacional. O tema foca essencialmente no desenvolvimento
de técnicas de monitoramento por satélite e geoprocessamento para recursos naturais, desenvolvimento
de tecnologias em processamento de imagens e uso de dados satelitais para monitoramento ambiental e
provimento de servicos para sociedade.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio |Término

Estabelecer colaboragdes sélidas com parceiros internacionais 11/2018 1 07/2022
Descricao

Estabelecer colaboragdes solidas entre o programa de pds-graduacao do INPE dentro desta tematica
com parceiros internacionais para transferéncia de conhecimento técnico e aumento da qualidade da
producao cientifica no nivel internacional. Para implementacao desta acao planeja-se o intercambio
bilateral entre discentes e docentes. Isto visa promover a transferéncia de conhecimento e a
consolidacao de parcerias que levarao ao desenvolvimento de projetos em colaboracao e a melhoria
da qualidade da producao cientifica.

Indicadores da Acao

Situacao Meta 22 Meta

Tipo Indicador Atual Ano Final

NUmero de cotas Pds-doutorado com Experiéncia no

Exetrior 0 1 2

Quantitativo
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Quantitativo | NUmero de cotas de bolsa Jovem Talento 0 1 1
Quantitativo | NUmero de cotas de bolsa Professor Visitante Junior |0 1 1
Quantitativo Q:r:?:rro de cotas de bolsa Provessor Visitante 0 1 1

NUmero de cotas de bolsas Professor Visitante no

Brasil 0 1 1

Quantitativo

Quantitativo | NUmero de cotas de bolsas de Doutorado sanduiche |1 5 6

Objetivo

Promover o estado da arte do conhecimento cientifico nas areas do conhecimento alinhadas com as
demandas da sociedade Brasileira e internacional

Descricao

Este objetivo visa priorizar o ensino de questdes cientificas alinhadas com as atuais demandas
referentes a elaboracao de solucdes técnicas que exigem o entendimento de sistemas ambientais
complexos, o dominio do processamento de imagens de satélites, o conhecimento e desenvolvimento de
sensores para o monitoramento de alvos especificos e a habilidade de modelar esses sistemas. O
objetivo preza a atuacdo competente das liderancas formadas dentro desta linha tematica, auxiliando
estrategicamente o Brasil a cumprir suas metas internacionais. Visando o impacto direto das pesquisas
na sociedade brasileira e nos paises signatarios da Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanca do Clima, as acdes para prevencao e controle do desmatamento e da degradacao florestal, a
promocao da recuperacao florestal e o fomento ao desenvolvimento sustentavel. Assim, a transferencia
do conhecimento cientifico focard no desenvolvimento e aplicagdo do Sensoriamento Remoto e
Geoprocessamento nas seguintes areas: 1.Agricultura tropical, 2.Ecossistemas tropicais e ciéncias
ambientais. 3. Mudancas climaticas e de uso da terra. 4. Recursos Florestais tropicais, 5. Oceanografia,
6. Aguas interiores, 7. Geologia e Geomorfologia, 8. Estudos Urbanos, 9. Geoprocessamento, 10.
Sensoriamento Remoto hiperespectral e espectrorradiometria, 11. Processamento de Imagens de
Sensoriamento Remoto, 12. Sensores: Opticos de alta e moderada resolucéo, LIDAR e RADAR.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio | Término

Priorizar o ensmo.de guestdes cientificas alinhadas com temas emergentes e 08/2018 | 07/2022
demandas da sociedade

Descricao

Esta acdo visa priorizar o ensino de questdes cientificas emergentes alinhadas com as atuais
demandas da sociedade nacional e internacional. Pretende-se focar em solucdes técnicas para
problemas ambientais complexos, o dominio do processamento de imagens de satélites, o
conhecimento e desenvolvimento de sensores para o monitoramento de alvos especificos e a
habilidade de modelar esses sistemas. A atuacao competente das liderancas formadas dentro desta
linha tematica, auxiliando estrategicamente o Brasil a cumprir suas metas internacionais é superlativo.
Isto visa obter impacto direto das pesquisas na sociedade brasileira e nos paises signatarios da
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Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima, as acdes para prevencao e controle
do desmatamento e da degradacao florestal, a promocao da recuperacao florestal e o fomento ao
desenvolvimento sustentdvel. Assim, a transferéncia do conhecimento cientifico focard no
desenvolvimento e aplicacao do Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento nas seguintes areas:
1.Agricultura tropical, 2.Ecossistemas tropicais e ciéncias ambientais. 3. Mudancas climaticas e de uso
da terra. 4. Recursos Florestais tropicais, 5. Oceanografia, 6. Aguas interiores, 7. Geologia e
Geomorfologia, 8. Estudos Urbanos, 9. Geoprocessamento, 10. Sensoriamento Remoto hiperespectral e
espectrorradiometria, 11. Processamento de Imagens de Sensoriamento Remoto, 12. Sensores: Opticos
de alta e moderada resolucao, LIDAR e RADAR.

Indicadores da Acao

Situacao Meta Meta

Tipo Indicador Atual 22 Ano |Final

Numero de discentes e docentes participantes de
Quantitativo | foruns de discussao nacionais e internacionais com 2 3 4
alinhamento com demandas globais

Numero de publicacdes em inglés alinhadas com temos

Quantitativo SO Co 5 10
emergentes e demandas nacionais e internacionais

SRR G numero de resultados publicados na literatura 5 5 6
internacional divulgados em midia governamental

Quantitativo ndimero de teses e dissertacao alinhadas com temas 12 15

emergentes e demandas nacionais e internacionais

Objetivo

Prover exceléncia na educacdo de nivel superior e capacitacao técnica na area de aplicacdes de satélites
para o desenvolvimento sustentavel

Descricao

Formar pesquisadores e profissionais, com reconhecida competéncia e lideranca para atuar em questdes
nacionais, relacionadas ao desenvolvimento sustentdvel, alinhadas a iniciativas globais.O objetivo visa
formar liderancas cientificas para subsidiar acdes e criar solu¢des dentro do cendrio nacional com
insercao nos féruns técnicos internacionais. O objetivo contempla tanto a participacdo de péds-
doutorandos (brasileiros e estrangeiros) na pds-graduacdo, quanto a oportunidade de intercambio
cientifico para alunos inseridos neste tema, como também a participacao de docentes estrangeiros
dentro do tema para a formacao dos estudantes.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio | Término

Formar liderancas cientificas com insercao nacional e internacional 11/201807/2022

Descricao

Formar pesquisadores e profissionais, com reconhecida competéncia e lideranca para atuar em
questdes nacionais, relacionadas ao desenvolvimento sustentdvel, alinhadas a iniciativas globais.
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Planeja-se consolidar esta acao a partir do envolvimento de docentes com experiéncia recente no
exterior. A concretizacao desta acao se dara por meio da implantacao de bolsas professor vistante
sénior e junior, professor visitante no Brasil, pés-doutorado com experiéncia no exterior e
envolvimento destes profissionais na docéncia dos cursos de pds-graduacao.

Indicadores da Acao

Situacao |Meta |Meta

Tipo Indicador Atual 22 Ano |Final
.. ... | NUmero de docentes com bolsa de Jovem Talento
Quantitativo , . o 0 1 1
envolvidos no programa de pds-graduacao
... | NUmero de docentes com bolsa de professor visitante no
Quantitativo , . X N 0 1 1
Brasil envolvidos no programa de pés-graduacao
Numero de docentes com bolsa de pds-doutorado com
Quantitativo | experiéncia no exterior envolvidos no programa de pés- |0 1 2

graduacao

Numero de docentes que concluiram a bolsa de professor
Quantitativo | visitante junior no exterior envolvidos no programa de 0 1 3
pds-graduacao

Numero de docentes que concluiram a bolsa de professor
Quantitativo | visitante sénior no exterior envolvidos no programa de 0 1 4
pds-graduacao

Participacao de docentes com experiéncia recente no

Quantitativo . ) -
exterior no programa de pds-graduagao

PPGs Participantes

CIENCIA DO SISTEMA TERRESTRE 6

Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em modelagem do sistema Terrestre a PPG CST, traz
um elemento critico para a integracao dos dados satelitais com os modelos do sistema terrestre.

COMPUTAGCAO APLICADA 5

Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em desenvolvimento de sistemas a PPG CAP, traz um
elemento critico para o desenvolvimento de ferramentas computacionais aplicadas a integracao dos
dados satelitais com os modelos do sistema terrestre.

Versao do Relatorio: 0.25.0 16 de 97



@C APES 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

ENGENHARIA E TECNOLOGIA ESPACIAIS 4

Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em tecnologias espaciais a PPG ETE, traz um
elemento critico para o aprimoramento e desenvolvimento de novos sensores e satélites que possam
prover informacdes para as areas de aplicacao dos dados satelitais para a geracao de produtos.

METEOROLOGIA 6

Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em processos atmosféricos de pequena e grande
escala a PPG MET, traz um elemento critico para a complementariedade e integracao dos dados
satelitais de superficie, da atmosfera e dados meteoroldgicos de campo para diagndsticos ambientais, de
processos e impactos das mudancgas ambientais e do clima nos ambientes terrestres, assim como a
parametrizacao de modelos do sistema terrestre para avaliacao desses impactos.

SENSORIAMENTO REMOTO 7

Justificativa

O PPG em Sensoriamento Remoto é lider nacional na disseminacdo do conhecimento em aplicacdes de
sensores orbitais em problemas relacionados a Agricultura tropical, ecossistemas tropicais e ciéncias
ambientais, mudancas climaticas e de uso da terra, recursos florestais tropicais, oceanografia, aguas
interiores, geologia e geomorfologia, estudos Urbanos. Além disso tem tradicao na producao cientifica e
ensino do geoprocessamento, do sensoriamento remoto hiperespectral e espectrorradiometria,
processamento de imagens, e uso de sensores: Opticos de alta e moderada resolucao, LIDAR e RADAR. O
corpo docente da PPG em Sensoriamento Remoto é especializado nas principais areas criticas para o
cumprimento dos objetivos estabelecidos neste tema.

Projetos de Cooperacao Internacional

Nome do Projeto de Cooperacao Internacional

Uso de satélites para solucdes ambientais informando na¢des globalmente (SENSING - Satellites for
ENvironmental Solutions Informing Nations Globally)

Inicio do Projeto Término do Projeto
01/08/2018 31/07/2022

Descricao do Projeto
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O projeto SENSING visa focar esforcos em desenvolvimentos cientificos capazes de resolver problemas
globais emergentes no campo das mudangas ambientais, desenvolvimento sustentavel, salude e
seguranca alimentar. Os docentes e discentes focardao em técnicas de monitoramento ambiental e
geoprocessamento, desenvolvimento de tecnologias em processamento de imagens e dados satelitais e
servicos. Neste projeto, objetivamos formar pesquisadores e profissionais, com reconhecida competéncia
e lideranca para atuar em questdes nacionais alinhadas com iniciativas globais. Assim, o projeto
subsidiard a formacdo de liderancas cientificas com competéncia para tratar de acdes e criar solucdes
em temas internacionais como a Convenc¢ao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima
(UNFCCC, na sigla em inglés), o Painel Intergovernamental para Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla em
inglés), a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CBD), a Convencéo sobre Areas Alagadas com
Importancia Internacional (RAMSAR Convention), a Convencao para o Combate a Desertificacao (UNCCD)
e 0 Sendai Framework for Disaster Risk Reduction (UNISDR). A atuacao competente das liderancas
formadas com subsidios deste projeto, através do desenvolvimento de pesquisas de ponta, auxiliara
estrategicamente o Brasil a cumprir suas metas internacionais estabelecidas dentro da Politica Nacional
Sobre Mudanca do Clima (PNMC - Lei no 12.187). As pesquisas terao impacto direto na Estratégia
Nacional para REDD+ no Brasil (ENREDD+), que formaliza, perante a sociedade brasileira e os paises
signatarios da Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudanca do Clima, as acdes para prevengao
e controle do desmatamento e da degradacao florestal, a promocao da recuperacao florestal e o
fomento ao desenvolvimento sustentavel. O sucesso deste projetor exige ndo somente o entendimento
de sistemas ambientais complexos, como também o dominio do processamento de imagens de satélites,
o conhecimento e desenvolvimento de sensores para o monitoramento de alvos especificos e a
habilidade de modelar esses sistemas. Os objetivos incluem: 1) Fomentar pesquisa e desenvolvimento
tecnoldgico de ponta em observacao da Terra 2) Prover exceléncia na educacao de nivel superior e
capacitacdo técnica na area de aplicacdes de satélites 3)Comunicar os resultados cientificos para a
sociedade 4)Promover o estado da arte do conhecimento cientifico nas areas do conhecimento alinhadas
com as demandas da sociedade Brasileira e internacional

Missoes vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano Quantidade Valor

2018 0 R$ 0,00
2019 3 R$ 46.266,00
2020 2 R$ 30.844,00
2021 2 R$ 30.844,00
2022 2 R$ 30.844,00

Recursos para manutencao do Projeto de Cooperacao Internacional

Ano Valor

2018 R$ 0,00
2019 R$ 10.000,00
2020 R$ 10.000,00
2021 R$ 10.000,00
2022 R$ 10.000,00
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Bolsas vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano

2018
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2022
2022
2022
2022
2022

Modalidade

Professor Visitante no Brasil (12 meses)

Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (36 meses)
Capacitacao (15 dias)

Pés-doutorado com experiéncia no exterior (36 meses)
Professor Visitante no Exterior Junior (12 meses)
Doutorado Sanduiche (12 meses)

P6s-doutorado com experiéncia no exterior (36 meses)
Professor Visitante no Brasil (12 meses)
Capacitacao (15 dias)

Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (36 meses)
Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses)
Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses)
Doutorado Sanduiche (12 meses)

Professor Visitante no Exterior Junior (12 meses)
Capacitacao (15 dias)

Professor Visitante no Brasil (12 meses)

Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (30 meses)
P6s-doutorado com experiéncia no exterior (24 meses)
Professor Visitante no Brasil (12 meses)

Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (18 meses)
Professor Visitante no Exterior Junior (12 meses)
Doutorado Sanduiche (12 meses)

Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses)
Pos-doutorado com experiéncia no exterior (18 meses)
Capacitacao (15 dias)

Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses)
Professor Visitante no Exterior Junior (6 meses)
Capacitacao (15 dias)

Professor Visitante no Brasil (6 meses)

Doutorado Sanduiche (12 meses)

Missoes Nao Vinculadas a Projeto

Ano
2019

Quantidade Valor
2 R$ 30.844,00

Versao do Relatorio: 0.25.0

Quantidade | Valor Total

WOl OoO/lO O O/lOoO/fOoO W OO/l O 0O 0O o WO o oo O N W O O o o o

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 228.830,40
R$ 354.621,16

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 228.830,40

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 228.830,40

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

R$ 228.830,40
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2020 0 R$ 0,00

2021 0 R$ 0,00

Ano | Modalidade Quantidade | Valor Total
2018 | Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2018 | Pds-doutorado com experiéncia no exterior (36 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Pds-doutorado com experiéncia no exterior (36 meses) 0 R$ 0,00
2019 |Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2019 |Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (36 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2020 | Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2020 |Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Pds-doutorado com experiéncia no exterior (30 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2021 |Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2022 |Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
Ano Valor

2019 R$ 10.000,00

Acao

Disseminacao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcan¢ar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor

2020 R$ 10.000,00

Acao

Disseminacao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
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resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2021 R$ 10.000,00
Acao

Disseminac¢ao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2022 R$ 0,00
Acao

Disseminac¢do do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

TEMA: Astrofisica Instrumental

Paises

Alemanha
Argentina
Australia
Bélgica
Bolivia
Canada
Chile

China

9. Colémbia
10. Coreia do Sul
11. Equador

12. Espanha

13. Estados Unidos
14. Franca

15. Holanda

16. Hong Kong
17. Hungria

N U kEWN
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18. india

19. Itdlia

20. Japao

21. México
22. Paraguai
23. Peru

24. Polonia
25. Portugal
26. Reino Unido
27. Rdssia
28. Suica

29. Taiwan
30. Uruguai
31. Venezuela

Justificativa de escolha do tema

A Astrofisica do INPE tem como caracteristica ser a mais voltada no pais para o desenvolvimento de
instrumentacao astrondmica. O desenvolvimento instrumental abrange todo o espectro eletromagnético,
desde a faixa de radio, passando pelas bandas no infravermelho e dptico até a faixa de altas energias. O
INPE também lidera o Unico projeto brasileiro de um detector de ondas gravitacionais. Investiga-se a
constituicdo, formacao, evolucao e fenomenologia de objetos astrofisicos diversos por meio da
coleta/analise de dados observacionais, desenvolvimento de instrumentacdo astronémica e construcao
de modelos tedricos. As linhas de pesquisa da area tematica AST-INPE sao: Astrofisica de Altas Energias,
Cosmologia, Astrofisica Optica e Infravermelho, Radiofisica, Fisica do Meio Interplanetario, Ondas
Gravitacionais e, mais recentemente incluida, Clima Espacial. Em funcao da vocacao para o
desenvolvimento de instrumentacao e fomento para geracao de tecnologia, existe interacao com
empresas nacionais e atividades pontuais de transferéncia de tecnologia para industrias locais. A
DIDAS/INPE é a principal instituicdo do pais no efetivo desenvolvimento instrumental em astronomia.
Como consequéncia direta, o Programa AST-INPE produziu teses, com enfoque puramente instrumental,
sobre instrumentos pioneiros, tais como "Desenvolvimento de transdutores paramétricos de alta
sensibilidade para o detector de ondas gravitacionais Mario Schenberg", "Polarizacao da radiacao
galactica em 5 GHz: instrumentacdo, medidas e mapas", "Astrofisica de altas energias: desenvolvimento
do telescépio MASCO e observacoes de GRO J1744-28 com o telescédpio SIGMA", "Investigacdes radio-
interferométrica de fendmenos solares e método de calibracao usando satélites de GPS". Além disso, ha
varias dissertacOes e teses em que a instrumentacdo astrondmica é ao menos em parte considerada
e/ou estudada. Um programa de internacionalizacao vai dar uma nova dimensao para uma capacitacao
na area de instrumentacdo astrofisica, na medida que permitira: - a vinda de professores estrangeiros
para lecionar técnicas avancadas de instrumentacao; - a ida de estudantes e pds-docs brasileiros para os
melhores centros internacionais de instrumentacao astronémica; - a vinda de estudantes e pds-docs
estrangeiros dos EUA e Europa, que tiveram uma melhor formacao laboratorial e, portanto, teriam
maiores aptiddes para o desenvolvimento de teses de instrumentacao; - maior visibilidade internacional
do curso.

OBJETIVOS DO TEMA

Versao do Relatorio: 0.25.0 22 de 97



@C APE S 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

Objetivo
Desenvolver Instrumentacdo Astrondmica "Estado da Arte"
Descricao

O desenvolvimento de instrumentagao astronémica "Estado da Arte" é um dos objetivos principais. E
pretende-se alcanca-lo através das parcerias internacionais com os paises citados e participacdo da
inddstria nacional. Um bom exemplo é o desenvolvimento de interferébmetros laser para a astronomia de
ondas gravitacionais. O INPE é a Unica instituicao nacional que participa do desenvolvimento da
instrumentacao do interferometro LIGO, que recentemente detectou pela primeira vez as ondas
gravitacionais, o que redundou no prémio Nobel de 2017 e varios outros prémios.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio |Término

Desenvolver, calibrar e testar, em nivel de protétipo, instrumentacdes

a 11/2018 |07/2022
astronomicas

Descricao

As linhas de pesquisa da area tematica em Astrofisica Instrumental abrangem as seguintes faixas do
espectro eletromagnético: radio, infravermelho, 6ptico, raios-X e raios gama, além do espectro
detectavel em ondas gravitacionais. Pretende-se o desenvolvimento de novos instrumentos para
observacao e monitoramento de novos fendmenos nessas bandas, ou o aprimoramento de
instrumentos e técnicas de observacao ou monitoramento existentes.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual  Meta 22 Ano | Meta Final

NUmero de protétipos desenvolvidos por
ano

Vinda de pesquisadores estrangeiros especialistas em instrumentacao astronémica | 11/2018 | 07/2022

Quantitativo 1 2 5

Descricao

Esta acao objetiva trazer pesquisadores estrangeiros especialistas em instrumentacao astronémica
para troca de experiéncias nestes temas com os grupos existentes no INPE.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual Meta 22 Ano | Meta Final

NUmero de pesquisadores estrangeiros
que vieram

V|S|tasAao§ grupos estrangeiros que realizam desenvolvimento de instrumentacao 01/2019 | 07/2022
astronomica

Quantitativo 0 3 8
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Descricao

Através de estagios sanduiche, pds-doutorados no exterior e visitas de pesquisadores aos grupos
estrangeiros que realizam desenvolvimento de instrumentacao astrondmica, seria viabilizada a
transferéncia de tecnologia destes centros estrangeiros para o INPE.

Indicadores da Acao
Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano Meta Final

NUmero de vistas aos grupos

: 2 9 15
estrangeiros

Quantitativo

Objetivo

Fomentar a Participacao da Industria Nacional no Desenvolvimento de Instrumentacao de Alta
Tecnologia

Descricao

Na medida que conseguimos envolver a industria nacional no desenvolvimento de instrumentacao
"Estado da Arte" para a astronomia, estaremos promovendo a sua capacitacao para o desenvolvimento
de instrumentacao de alta tecnologia e valor agregado. Partes dos telescépios, radiotelescépios,
satélites de raios-X e gama, ou interferometros laser podem ser eventualmente construidos no pais.

Acoes do Objetivo

!Envolver, sempre que eosglvel, a industria nacional no desenvolvimento de 11/2018 | 07/2022
instrumentacgao astronomica

Descricao

Encomendando parte da instrumentagao astronémica na indUstria nacional vai permitir que esta
inddstria adquira tecnologias novas, que podem redundar em expansao de negdcios e novos
empregos. Esse envolvimento deve ser tentado a nivel de pesquisa. Caso nao seja possivel, pelo
menos, no nivel de construcao.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacdo Atual  Meta 22 Ano |Meta Final
Quantitativo Numero de encomendas na indUstria 0 1 ;

nacional
Objetivo

Formar Recursos Humanos na Area de Instrumentacao Astrondmica

Descricao
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Este objetivo serd cumprido naturalmente, na medida que formamos estudantes e orientamos poés-
doutores nos trabalhos relacionados a este tema, principalmente podendo contar com a participacao
estrangeira nesta formacdo. Estes recursos humanos certamente poderao no futuro continuar na drea ou
serem aproveitados pela indUstria nacional em outros projetos de alta tecnologia, a exemplo do que
ocorre em paises do primeiro mundo.

Acoes do Objetivo

Aumentar o nUmero de coorientadores estrangeiros nos trabalhos finais de
conclusao da pds-graduacao do INPE ligados a temas relacionados a Astrofisica 11/2018 | 07/2022
Instrumental.

Descricao

Para uma formacdo de profissionais em nivel internacional, é importante haver coorientacdo de
pesquisadores de instituicdes estrangeiras para pelo menos parte dos alunos. Pretende-se elevar para,
pelo menos, 20%, a percentagem de coorientadores estrangeiros.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano | Meta Final

Percentagem de coordenadores

. 0 4 20
estrangeiros

Quantitativo

Acao Inicio |Término

Aumentar o nimero de discentes de doutorado com estagio sanduiche no exterior

realizando trabalhos em temas relacionados a Astrofisica Instrumental. 01/2019 | 07/2022

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver uma parcela dos
estudantes com experiéncia em instituicdes estrangeiras de alta relevancia cientifica. Historicamente,
a percentagem de estudante que realizam estagios sanduiche de doutorado por ano em temas ligados
a Astrofisica Instrumental variou de 0% a 4% nos ultimos 6 anos. Pretende-se elevar o percentual,
aproveitando a experiéncia histérica, para percentuais de pelo menos 20%.

Indicadores da Acao

o
Tipo Indicador Situacao Atual Zd::a 2 Meta Final
SRR G Percentagem de estudantes que realizam 10 20

estagios sanduiche de doutorado por ano

Aumentar olnumero\de trabgllhos de conclusao redigidos em lingua inglesa em 11/2018 | 07/2022
temas relacionados a Astrofisica Instrumental.

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver uma parcela dos
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trabalhos de conclusao redigidos em lingua acessivel a maior parcela da comunidade internacional.

Indicadores da Acao

o
Tipo Indicador Situacao Atual Xl:za 2 Meta Final
SuEmiiEii Percentagem de trabalhos de conclusao 0 10 50

redigidos em lingua inglesa por ano

Acao Inicio |Término

Aumentar o percentual de aulas ministradas em lingua inglesa nos programas de 11/2018 | 07/2022
pds-graduacao do INPE ligados a temas

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, € importante haver discussdes de temas de
interesse internacional em linguagem acessivel a comunidade internacional, que neste caso € a lingua
inglesa. Pretende-se oferecer as disciplinas obrigatdrias da Pds-Graduagcao em Astrofisica em lingua
inglesa como meta final, a fim de permitir que qualquer estudante e qualquer professor possa ser
membro ou participante do programa de pds-graduacao do INPE em temas relacionados a Astrofisica
Instrumental.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano | Meta Final

Percentual de aulas ministradas em
lingua inglesa

Acao Inicio | Término

Elevar o percentual de alunos estrangeiros de paises do primeiro mundo
. A ;. 11/2018 1 07/2022
desenvolvendo trabalho em temas relacionados a Astrofisica Instrumental

Quantitativo 0 33 67

Descricao

Para uma formacao de recursos humanos em instrumentacao astrondmica € vantajosa a atracdo de
estudantes dos paises do primeiro mundo, os quais tem uma formacao laboratorial mais sélida e,
portanto, iriam contribuir melhor no desenvolvimento de instrumentacao astronémica no Brasil. Eles
iriam dar bons exemplos para a formacao dos estudantes brasileiros nesta drea. A porcentagem de
alunos estrangeiros atraidos para o curso de pds-graduacao em astrofisica, nos Ultimos seis anos,
variou de 14% a 21% do total, mas todos os estudantes eram de paises da América do Sul e Africa.
Uma politica para atrair estudantes do primeiro mundo (EUA, Europa, Australia, Canada) precisa ser
implementada num programa de internacionalizacao como este.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual Meta 22 Ano Meta Final

Percentual de alunos estrangeiros de
paises do primeiro mundo

Acao Inicio |Término

Quantitativo 0 1 4
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Intercambio de pesquisadores visitantes para fortalecimento de colaboragcdes em

pesquisa em instrumentacao astrondmica 11/2018  07/2022

Descricao

Pretende-se a vinda de pesquisadores estrangeiros e a ida de pesquisadores/docentes visitantes para
fortalecimento de trabalhos de colaboracao cientifica em temas ligados a instrumental astronémica.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano Meta Final
Quantitativo | nUmero de pessoas intercambiadas 3 8 23

Vinda deNdocgntes estrangeiros para ministrarem partes de disciplinas nas pés- 11/2018 | 07/2022
graduacdes ligadas ao tema Astrofisica Instrumental

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver uma parcela de cursos
ministrados total ou parcialmente por docentes estrangeiros oriundos de instituicbes com alta
relevancia para a formacao de pesquisadores. Pretende-se que docentes estrangeiros ministrem
cursos para os alunos da pds-graduacao do INPE, os quais podem ser parcialmente presenciais e
parcialmente a distancia ou totalmente presenciais em forma de curso intensivo.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano | Meta Final
Quantitativo | NUmero de docentes que vieram 0 3 8
Objetivo

Produzir conhecimento cientifico em fisica e astrofisica de fronteira e comunica-los para a comunidade
cientifica e a sociedade em geral.

Descricao

Também como consequéncia da participacao nas colaboracdes de projetos que desenvolvem
instrumentacao astronémica "Estado da Arte", o conhecimento cientifico que sera obtido deverd estar na
fronteira do conhecimento. Publica-lo nas revistas cientificas e divulga-lo para o publico em geral é um
dever desta instituicao publica.

Acoes do Objetivo

Realizar pesquisa de exceléncia em fisica e astrofisica por meio de instrumentacao
construida no todo ou em parte pelo grupo, e comunica-la para a comunidade 11/2018 | 07/2022
cientifica e a sociedade em geral

Descricao
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Uma forma de medir a realizacao de pesquisa de exceléncia em temas de astrofisica é avaliar o
percentual de publicacdes de artigos em revistas com JCR. Historicamente, os trabalhos publicados
pelo INPE em temas ligados a Astrofisica em revistas com JCR variaram de 83% a 100% nos ultimos 6
anos, o que é bastante expressivo. Pretende-se manter este nivel de qualidade nos préximos anos,
além de aumentar a divulgacao cientifica para o publico em geral, através de coléquios, artigos nos
jornais e revistas de divulgacao cientifica.

Indicadores da Acao

o
Tipo Indicador Situacao Atual :\.\/I::a 2 Meta Final
SuETETE NUmero de coléquios dados ao publico em 5 4 10
geral por ano
Quantitativo porcentagem de artigos do total publicados 96 96 100

em revistas com JCR

PPGs Participantes

ASTROFISICA 4

Justificativa

A Astrofisica do INPE tem como caracteristica ser a mais voltada no pais para o desenvolvimento de
instrumentacao astrondmica. O desenvolvimento instrumental abrange todo o espectro eletromagnético,
desde a faixa de radio, passando pelas bandas no infravermelho e dptico até a faixa de altas energias. O
INPE também lidera o Unico projeto brasileiro de um detector de ondas gravitacionais.

COMPUTACAO APLICADA 5

Justificativa

Existe a necessidade do tratamento de grande quantidade de dados astrondmicos e de modelagens
computacionais. O PPG CAP podera ajudar a suprir esta necessidade, tanto em aplicacdo de métodos
computacionais existentes quanto em pesquisa e desenvolvimento de novos métodos.

ENGENHARIA E TECNOLOGIA ESPACIAIS 4

Justificativa

Esse tema tem forte componente observacional e de instrumentacao, incluindo satélites artificiais, o que
justifica o envolvimento de engenharia espacial.
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GEOFISICA ESPACIAL 6

Justificativa

O Programa de Pds-Graduacao em Geofisica Espacial tem forte interseccdo com temas de astrofisica, em
especial em assuntos relacionados ao desenvolvimento de instrumentacao para observacao de
fendmenos da fisica solar-terrestre e da fisica planetaria.

SENSORIAMENTO REMOTO 7

Justificativa

O PPG em Sensoriamento Remoto traz para este tema o profundo conhecimento das caracteristicas do
espectro eletromagnético e sua capacidade de detectar feicdes especificas. Assim, a formacao dos
docentes da PGSER agrega conhecimento para o desenvolvimento de sensores orbitais, técnicas de
processamento de dados de sensores remotos e métodos de andlise quantitativa de grandes bases de
dados.

Projetos de Cooperacao Internacional

Nome do Projeto de Cooperacao Internacional

Pesquisa e Desenvolvimento em Astrofisica Instrumental
Inicio do Projeto Término do Projeto
01/11/2018 31/07/2022

Descricao do Projeto

Vai ser investigada a constituicao, formacao, evolucao e fenomenologia de objetos astrofisicos diversos
por meio da coleta/analise de dados observacionais, desenvolvimento de instrumentacao astronémica
"estado da arte" e construcdo de modelos tedricos. E dada énfase a producdo de ciéncia em fisica e
astrofisica de qualidade/fronteira com recursos instrumentais desenvolvidos pelo préprio grupo, em
colaboracao com instituicbes internacionais. Esta é a definicdo de Astrofisica Instrumental, aquela
astrofisica realizada por meio de instrumentagao desenvolvida, no todo ou em parte, pelo préprio grupo.
A internacionalizacao destas atividades s6 vem a beneficiar a realizacdo desta pesquisa e
desenvolvimento, uma vez que pode contar com laboratérios e pessoal estrangeiro, principalmente nos
paises de primeiro mundo, com experiéncia no desenvolvimento de instrumentacdo astrondémica.
Entretanto, é fundamental a participacdo de estudantes brasileiros e da industria nacional, de forma a
podermos formar recursos humanos na area de instrumentacao astrondmica e fomentar a participacao
da industria nacional no desenvolvimento de instrumentacao de alta tecnologia. Este projeto de pesquisa
e desenvolvimento em Astrofisica Instrumental cobrird os espectros eletromagnéticos de radio,
infravermelho, dptico, raios-X e raios-gama, além do espectro detectdvel em ondas gravitacionais.

Missoes vinculadas ao Projeto de Cooperacao
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Ano

2018
2019
2020
2021
2022

Quantidade
0

o o/ o| o

Valor

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

Recursos para manutencao do Projeto de Cooperacao Internacional

Ano

2018
2019
2020
2021
2022

Valor

R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00

Bolsas vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano

2018
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020
2021
2021
2021
2021
2021
2022
2022
2022

Modalidade

Professor Visitante no Brasil (1 meses)

Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses)
Capacitacao (15 dias)

Doutorado Sanduiche (6 meses)

Professor Visitante no Brasil (1 meses)

Professor Visitante no Exterior Sénior (4 meses)
Capacitacao (15 dias)

Professor Visitante no Exterior Sénior (4 meses)
Doutorado Sanduiche (6 meses)

Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses)
Professor Visitante no Brasil (1 meses)

Doutorado Sanduiche (6 meses)

Capacitacao (15 dias)

Professor Visitante no Exterior Sénior (4 meses)
Professor Visitante no Brasil (1 meses)

Pos-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses)
Doutorado Sanduiche (6 meses)

Capacitacao (15 dias)

Professor Visitante no Brasil (1 meses)

Versao do Relatorio: 0.25.0

Quantidade Valor Total
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 80.956,80
R$ 23.155,29
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 80.956,80
R$ 0,00

R$ 23.155,29
R$ 80.956,80
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 23.155,29
R$ 0,00

R$ 80.956,80
R$ 0,00

R$ 23.155,29
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Ano Quantidade Valor

2019 2 R$ 30.844,00
2020 0 R$ 0,00
2021 0 R$ 0,00
2022 0 R$ 0,00

Ano Modalidade Quantidade | Valor Total
2019 Professor Visitante no Brasil (1 meses) 0 R$ 0,00
2019 Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2020 Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2020 Professor Visitante no Brasil (1 meses) 0 R$ 0,00
2021 Capacitagao (15 dias) 0 R$ 0,00
2021 Professor Visitante no Brasil (1 meses) 0 R$ 0,00
2022 Professor Visitante no Brasil (1 meses) 0 R$ 0,00

Ano Valor
2018 R$ 0,00
Acao

Disseminacao do conhecimento cientifico em fisica e astrofisica de fronteira para a sociedade em politica
de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2019 R$ 10.000,00
Acao

Disseminacao do conhecimento cientifico em fisica e astrofisica de fronteira para a sociedade em politica
de livre acesso

Descricao
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Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2020 R$ 10.000,00
Acao

Disseminacdo do conhecimento cientifico em fisica e astrofisica de fronteira para a sociedade em politica
de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2021 R$ 10.000,00
Acao

Disseminacao do conhecimento cientifico em fisica e astrofisica de fronteira para a sociedade em politica
de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2022 R$ 0,00
Acao

Disseminacao do conhecimento cientifico em fisica e astrofisica de fronteira para a sociedade em politica
de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

TEMA: Heliofisica

Paises

1. Africa do Sul
2. Alemanha
3. Argentina
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4. Australia

5. Austria

6. Bélgica

7. Canada

8. Chile

9. China

10. Cuba

11. Espanha
12. Estados Unidos
13. Franca

14. india

15. Italia

16. Japao

17. México

18. Nepal

19. Nigéria

20. Reino Unido
21. Suécia

Justificativa de escolha do tema

O termo “Heliofisica” pode ser entendido, na condicdao de area de investigacao cientifica, como a
ampliacao do termo “Geofisica”, compreendendo conexdes entre Sol, Espaco Interplanetario e planetas.
A génese desta tematica iniciou-se em 1883 com o Primeiro Ano Polar Internacional (IPY-1), seguido do
Segundo Ano Polar Internacional (IPY-2) em 1933, ambos os quais prepararam as bases para o Ano
Geofisico Internacional (IGY), em 1957, que foi um evento de cooperacao internacional até entdao sem
precedentes. Por ocasiao do IGY, foram criados os Centros de Dados Globais (WDC), que permitiram o
livre acesso a dados de diversos instrumentos internacionais e foram determinantes para muitos
avancos cientificos. No periodo de 2007 a 2009, por ocasiao dos 50 anos do IGY, realizou-se o Ano
Heliofisico Internacional (IHY), com campanhas experimentais e atividades diversas, tendo sido apoiado
oficialmente pela Organizacao das Nacoes Unidas (ONU)
(http://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/psa/bssi/ihy2007.html) e diversas agéncias espaciais
internacionais. Assim contextualizada, a area de Heliofisica tem por objetivo a formacdo de pessoal em
nivel de pés-graduacao preferencialmente nas areas das ciéncias exatas e engenharias provendo
capacitacao para atuar, com exceléncia competitiva internacional, nas areas de Pesquisa, Ensino e
Aplicacdes em Universidades, Institutos de Pesquisa e Empresas, em questdes que envolvam o
conhecimento de ciéncia ou de tecnologias associadas ou advindas do desenvolvimento de tdpicos
relacionados a Fisica da Heliosfera, englobando temas de Fisica Solar, Planetaria, Meio Interplanetario,
Magnetosferas, lonosferas, Atmosferas, Campos Magnéticos Planetarios e de outros corpos. Este tema
prioritario esta majoritariamente ligado, mas nao restrito, ao Programa de P6s-Gradua¢ao em Geofisica
Espacial, membro do Programa de Exceléncia (PROEX) da agéncia de fomento e avaliacao brasileira
CAPES, que existe no INPE desde 1968, tendo formado mais de duas centenas de mestres e doutores.
Outros programas de P6s-Graduacao do INPE também relacionam-se muito bem ao tema.

OBJETIVOS DO TEMA
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Objetivo
Desenvolver e Aprimorar Instrumentacao para observacdes heliofisicas "Estado da Arte"
Descricao

O INPE tem longa tradicao no desenvolvimento de instrumentacao, de solo e embarcada (baldes e
foguetes), para estudos de fendmenos de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas, em particular para
observacoes ionosféricas, de aeroluminescéncia, de deteccao de radiacdo e particulas césmicas, de
parametros atmosféricos e do campo geomagnético. Juntam-se a estes, novos projetos de
instrumentacao para observacdes solares, dos cinturdes de radiacao terrestres e de fendbmenos
luminosos transientes. Colaboracdes internacionais sao fundamentais para este tipo de atividade.
Destacam-se o desenvolvimento do satélite cientifico EQUARS, liderado pelo INPE, dos programas de
cubesats, com forte participacao de universidades, do Telescépio Solar do INPE, em colaboracdao com
instituicoes dos Estados Unidos, Alemanha e Espanha, do radiometro de banda larga, em colaboracao
com instituicao dos Estados Unidos, da rede LEONA, com previsao de cobertura em toda a América do
Sul, da Rede Embrace de Magnetometros (MagNet), uma rede de equipamentos sensiveis as variagdes
do campo magnético terrestre que cobre 13 regides da América do Sul, desde o norte do Brasil a
patagoOnia Argentina, a qual atualmente conta com cooperacao de diversas instituicdes na Argentina,
Brasil e Chile, de radar de laser e digissondas instalados no INPE em colaboracao com instituicdes
chinesas.

Acoes do Objetivo

Desenvolver, calibrar e testar, em nivel de protétipo, pelo menos 2
instrumentacoes cientificas de observacao e acompanhamento em temas 09/2018 | 07/2022
relacionados a Heliofisica e processos na heliosfera

Descricao

Observacoes e acompanhamento de fendmenos fisicos na Heliosfera envolvem monitoramentos do Sol,
espaco interplanetario, magnetosfera terrestre e planetdrias, ionosfera e atmosfera terrestres e
planetdrias. Pretende-se capacitar a instituicdo com autonomia de observacdes e modelagens
computacionais em algumas destas areas, complementando a tradicdo do INPE em desenvolver e
operar instrumentacao em Geofisica Espacial e Aeronomia, que estdo circunscritas no tema Heliofisica
e seu ambiente imediato Heliosfera. Pretende-se o desenvolvimento de novos instrumentos para
observacao e monitoramento de novos fendmenos, ou o aprimoramento de instrumentos e técnicas de
observacao ou monitoramento existentes.

Indicadores da Acao

)
Tipo Indicador Situacao Atual :\/I::a 2 Meta Final
Quantitativo Ndmero de instrumentos ou protoétipos 0 1 .

testados, calibrados ou validados
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Vinda de pesquisadores estrangeiros especialistas em instrumentacao cientifica

em heliofisica ou em simula¢dao numérica de fendmenos heliofisicos 08/2018 | 07/2022

Descricao

Pretende-se capacitar a instituicao com autonomia de observacdes e modelagens computacionais em
algumas areas de pesquisa em Heliofisica, complementando a tradicao do INPE. Esta acdo objetiva
trazer pesquisadores estrangeiros especialistas em instrumentacao cientifica em heliofisica ou em
simulacao numérica de fendmenos heliofisicos para troca de experiéncias nestes temas com 0s grupos
existentes no INPE.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano | Meta Final
Quantitativo | NUmero de visitantes de 1 més 0 2 3
Objetivo

Formar Recursos Humanos na Area de Heliofisica em Nivel Internacional
Descricao

Este objetivo sera cumprido naturalmente, na medida em que se formam estudantes e se supervisionam
pds-doutores nos trabalhos relacionados a este tema. Estes recursos humanos certamente poderao, no
futuro, continuar atuando na area seja em universidades, institutos e empresas e mesmo 6rgaos do
governo. Uma énfase especial serd dada para a atracao de participantes estrangeiros em nivel de pés-
graduacao, pds-doutorado e docéncia, bem como para colaboracao em atividades de pesquisa.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio |Término

Aumentar o nimero de coorientadores estrangeiros nos trabalhos finais de
x . ~ ; : . A 08/201807/2022
conclusao da pos-graduacao do INPE ligados a temas relacionados a Heliofisica.

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, € importante haver coorientacdao de
pesquisadores de instituicoes estrangeiras para pelo menos parte dos alunos. Historicamente,
trabalhos finais defendidos em temas ligados a Heliofisica com coorientadores estrangeiros variaram
de 0 a 8% nos ultimos 6 anos. Pretende-se elevar o percentual, aproveitando a experiéncia histérica,
para percentuais de pelo menos 20%.

Indicadores da Acao
Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano | Meta Final

Percentual de trabalhos de conclusao com
orientadores estrangeiros.

Acao Inicio | Término

Quantitativo 8 12 20
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Aumentar o nimero de discentes de doutorado com estdgio sanduiche no exterior

realizando trabalhos em temas relacionados a Heliofisica. 08/2018 | 07/2022

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver uma parcela dos
estudantes com experiéncia em instituicdes estrangeiras de alta relevancia cientifica. Historicamente,
0 numero de estudante que realizam estagios sanduiche de doutorado em temas ligados a Heliofisica
variou de 5% a 8% nos Ultimos 6 anos. Pretende-se elevar o percentual, aproveitando a experiéncia
historica, para percentuais de pelo menos 20%.

Indicadores da Acao
Tipo Indicador Situacao Atual Meta 22 Ano | Meta Final

NUmero de alunos de doutorado em
estagio no exterior

Acao Inicio |Término

Aumentar 0 nlmero \de tr_ablal_hos de conclusao redigidos em lingua inglesa em 08/2018 | 07/2022
temas relacionados a Heliofisica.

Quantitativo 1 4 8

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver uma parcela dos
trabalhos de conclusao redigidos em lingua acessivel a maior parcela da comunidade internacional. No
caso de trabalhos em temas ligados a Heliofisica, este idioma é o inglés. Historicamente, este
percentual variou de 0 a 44% nos Ultimos 6 anos. Atualmente, o percentual esta em 20%. Pretende-se
elevar este nimero para pelo menos 30%.

Indicadores da Acao
Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano | Meta Final

Percentual de trabalhos de conclusao
redigidos em lingua inglesa.

Acao Inicio | Término

Aumentar o percentual de aulas ministradas em lingua inglesa nos programas de
pds-graduacao do INPE ligados a temas relacionados a Heliofisica. 08/2018 07/2022

Quantitativo 20 25 30

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver discussdes de temas de
interesse internacional em linguagem acessivel a comunidade internacional, que neste caso € a lingua
inglesa. Pretende-se oferecer as disciplinas obrigatdrias da Pds-Graduacao em Geofisica Espacial em
lingua inglesa como meta final, a fim de permitir que qualquer estudante e qualquer professor possa
ser membro ou participante do programa de pés-graduacao do INPE em temas relacionados a
Heliofisica.

Indicadores da Acao

]
Tipo Indicador Situacao Atual :\ll::a 2 Meta Final
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Percentual das disciplinas obrigatérias
Quantitativo | relacionadas ao tema Heliofisica ministradas | 1 50 100
em lingua inglesa

EIevqr 0 percgntua] d,e.alunos estrangeiros desenvolvendo trabalho em temas 08/2018 | 07/2022
relacionados a Heliofisica

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver alunos oriundos de
diversos paises. O percentual de alunos estrangeiros desenvolvendo trabalhos de dissertacao de
mestrado e tese de doutorado em temas ligados a Heliofisica variou entre 12% e 21% nos Ultimos 6
anos. Atualmente (2017), 14% de alunos matriculados sao estrangeiros. A meta desta acao é atingir
25% de alunos estrangeiros matriculados desenvolvendo trabalhos de dissertacao ou tese em temas
ligados a Heliofisica.

Indicadores da Acao

o
Tipo Indicador Situacao Atual :\-\/I:ct,a 2 Meta Final
SR G Percentual de alunos estrangeiros 14 20 75

matriculados em temas de heliofisica

Vinda de docentes estrangeiros para ministrarem partes de disciplinas nas pos-
graduacdes ligadas ao tema Heliofisica 08/2018 07/2022

Descricao

Para uma formacao de profissionais em nivel internacional, é importante haver uma parcela de cursos
ministrados total ou parcialmente por docentes estrangeiros oriundos de instituicdbes com alta
relevancia para a formacao de pesquisadores. Pretende-se que docentes estrangeiros ministrem
cursos para os alunos da pés-graduacao do INPE, os quais podem ser parcialmente presenciais e
parcialmente a distancia ou totalmente presenciais em forma de curso intensivo.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual Meta 22 Ano Meta Final
Quantitativo Numero de visitas de 1 més 0 2 3
Objetivo

Realizar pesquisa de exceléncia em heliofisica por meio de estudos tedricos, analise de dados e
modelagens numérico-computacionais e comunica-la para a comunidade cientifica e sociedade em geral

Descricao

Nas Ultimas décadas, o INPE atingiu um nivel de exceléncia na realizacao de pesquisas empiricas e
abordagens tedricas sobre fendmenos espaciais e atmosféricos. Destaque para colaboracdes
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internacionais para estudos magnetosféricos e do meio interplanetario (Estados Unidos), estudos da
fisica da ionosfera, com a descoberta de fendmenos endémicos na regiao equatorial (ex. bolhas de
plasma ionosféricas, em colaboracdo com Estados Unidos, india e Peru), estudos sobre as camadas de
aeroluminescéncia atmosféricas (Japao), estudos sobre a fisica solar (Alemanha), dentre outros. Em
paralelo, ha uma longa tradicao em estudos de modelagem numérica, com desenvolvimento e
aprimoramento de modelos ionosféricos, cujas colaboracdes internacionais foram determinantes (ex.
colaboracao com Inglaterra para desenvolvimento do modelo SUPIM-INPE). Agregam-se a estes, novas
linhas de estudos empiricos sobre cinturées de radiagao terrestres com dados das sondas Van Allen
(colaboracdo AEB/INPE-NASA), estudos sobre magnetosferas planetarias e influéncia de atividade
vulcanica na dinamica magnetosférica de outros planetas e luas do sistema solar (Estados Unidos),
dinamica do campo magnético fotosférico solar (Alemanha), distlrbios solar-interplanetarios com
observacdes das novas sondas da NASA e ESA (Estados Unidos e Uniao Europeia), novos enfoques sobre
as perturbacdes magnéticas sobre o territorio sul-americano, com o implemento da Rede Embrace
MagNet. Da mesma forma, estabeleceram-se infraestrutura de computacao de alto desempenho (HPC),
composto por dois clusters de 240 nés cada um, para as investigacdes das Ciéncias Espaciais.
Colaboracdes recentes permitiram a implementa¢ao do modelo BATS-R-US de simulacao dos fendémenos
da fisica solar-terrestre (Estados Unidos), e de um modelo de vanguarda para a magneto-hidrodinamica
com técnicas adaptativas aprimoradas (Inglaterra). Sobretudo, uma area de modelagens numérico-
computacionais em plasmas espaciais e astrofisicos esta atualmente em estruturacao, envolvendo
parcerias com outras areas do INPE e nacionais e também internacionais (Inglaterra, Franca e Estados
Unidos). O INPE organizou e mantém o Programa de Estudo e Monitoramento Brasileiro do Clima Espacial
(EMBRACE), cujos objetivos sao as aplicacdes de ciéncias espaciais e atmosféricas para a
disponibilizacao de produtos e servicos relacionados ao Clima Espacial para a comunidade. Ele hospeda
o0 Laboratério Conjunto Brasil-China de Clima Espacial (China).

Acoes do Objetivo

Acao Inicio |Término

Intercambio de pesquisadores visitantes para fortalecimento de colaboragcées em

pesquisa em temas de Heliofisica 08/2018 | 07/2022

Descricao

Pretende-se a vinda de pesquisadores estrangeiros e a ida de pesquisadores/docentes visitantes para
fortalecimento de trabalhos de colaboracao cientifica em temas ligados a Heliofisica.

Indicadores da Acao

]
Tipo Indicador Situacao Atual :\/I::a 2 Meta Final

Quantitativo Numero de dogentes do INPE em visitas de 0 ; ,
1 ano no exterior

Quantitativo | Nimero de visitantes de 1 més 0 1 2

Realizar pesquisa de exceléncia em heliofisica por meio de estudos tedricos,
analise de dados e modelagens numérico-computacionais e comunica-la para a 08/2018 | 07/2022
comunidade cientifica e sociedade em geral
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Descricao

Um forma de medir a realizacdao de pesquisa de exceléncia em temas de Heliofisica é avaliar o
percentual de publicacdes de artigos em revistas com JCR. Historicamente, os trabalhos publicados
pelo INPE em temas ligados a Heliofisica em revistas com JCR variaram de 72% a 95% nos ultimos 6
anos, o que é bastante expressivo. Pretende-se manter este nivel de qualidade nos préximos anos.

Indicadores da Acao
Tipo Indicador Situacao Atual  Meta 22 Ano | Meta Final

Percentual de publicacdes em revistas
com JCR

Quantitativo 80 80 80

PPGs Participantes

COMPUTACAO APLICADA 5

Justificativa

O programa colaborara desenvolvendo técnicas e aplicacdes de analise de dados de sensores como
satélites imageadores do Sol, redes de magnetdometros e sensores ionosféricos, e na modelagem de
fendmenos heliofisicos e interacao Sol-lonosfera-Terra com modelos numéricos.

ENGENHARIA E TECNOLOGIA ESPACIAIS 4

Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em tecnologias espaciais a PPG ETE, traz um
elemento critico para o aprimoramento e desenvolvimento de novos sensores e satélites que possam
prover informacdes para as areas de aplicacao dos dados satelitais para a geracao de produtos.

GEOFISICA ESPACIAL 6

Justificativa

O tema Heliofisica esta diretamente ligado as atividades de pesquisa do Programa de Pés-Graduagcao em
Geofisica Espacial. Heliofisica representa uma evolucao natural de geofisica, em especial desde a
realizacao do Ano Geofisico Internacional, em 1957, que culminou com o Ano Heliofisico Internacional,
em 2007. As disciplinas estudadas no tema Heliofisica envolvem a fisica solar, do meio interplanetario,
dos planetas, seus campos magnéticos e suas atmosferas. Em particular, a fisica de particulas e
plasmas, em diferentes regimes, sao constantemente abordadas nas atividades de pesquisa do
programa. Processos universais, tais como o fendbmeno da reconexao magnética, conectam os trabalhos
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de pesquisa em uma variedade de escalas espaciais.

SENSORIAMENTO REMOTO 7

Justificativa

O PPG em Sensoriamento Remoto traz para este tema o profundo conhecimento das caracteristicas do
espectro eletromagnético e sua capacidade de detectar feicdes especificas. Assim, a formacao dos
docentes da PGSER agrega conhecimento para o desenvolvimento de sensores orbitais, técnicas de
processamento de dados de sensores remotos e métodos de analise quantitativa de grandes bases de
dados.

Projetos de Cooperacao Internacional

Nome do Projeto de Cooperacao Internacional

Pesquisa em Heliofisica
Inicio do Projeto Término do Projeto
01/08/2018 31/07/2022

Descricao do Projeto

O projeto de pesquisa em Heliofisica Heliofisica tem por objetivo a realizacdo de pesquisa, o
desenvolvimento de instrumentacdo e técnicas de observacdo e analise de dados e a formacao de
pessoal em nivel de pds-graduacdo em tépicos relacionados a Fisica da Heliosfera, englobando temas de
Fisica Solar, Planetaria, Meio Interplanetario, Magnetosferas, lonosferas, Atmosferas, Campos Magnéticos
Planetarios e de outros corpos. Este projeto tem 3 Acdes principais: 1) Desenvolver e Aprimorar
Instrumentacao para observacdes e acompanhamentos de processos na heliosfera "Estado da Arte"; 2)
Realizar pesquisa de exceléncia em heliofisica por meio de estudos tedricos, analise de dados e
modelagens numérico-computacionais e comunica-la para a comunidade cientifica e sociedade em geral;
3) Formar Recursos Humanos na Area de Heliofisica em Nivel Internacional. Este projeto prevé a
colaboracdo com os seguintes paises, seguindo a tradicdo j& existente no INPE: Estados Unidos; Africa do
Sul; Japdo; Australia; Chile; Canada; México; China; Austria; Alemanha; india; Franca; Espanha;
Inglaterra; Bélgica, Italia; Cuba; Suécia; Argentina; Nigéria e Nepal.

Missoes vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano Quantidade Valor

2018 0 R$ 0,00
2019 2 R$ 5.774,00
2020 0 R$ 0,00
2021 0 R$ 0,00
2022 0 R$ 0,00
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Ano Valor

2018 R$ 0,00
2019 R$ 1.000,00
2020 R$ 950,00
2021 R$ 1.000,00
2022 R$ 0,00

Ano | Modalidade Quantidade | Valor Total
2018 | Professor Visitante no Brasil (1 meses) 0 R$ 0,00

2018 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00

2018 | Capacitacgao (15 dias) 0 R$ 0,00

2019 | Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00

2019 | Doutorado Sanduiche (8 meses) 2 R$ 112.521,60
2019 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00

2019 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (36 meses) 0 R$ 0,00

2019 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (32 meses) 1 R$ 159.310,58
2020 | Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses) 0 R$ 0,00

2020 | Professor Visitante no Exterior JUnior (12 meses) 0 R$ 0,00

2020 | Capacitagao (15 dias) 0 R$ 0,00

2020 | Doutorado Sanduiche (8 meses) 2 R$ 112.521,60
2020 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00

2021 | Capacitacgao (15 dias) 0 R$ 0,00

2021 | Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses) 0 R$ 0,00

2021 | Professor Visitante no Exterior Junior (12 meses) 0 R$ 0,00

2021 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00

2021 | Doutorado Sanduiche (8 meses) 2 R$ 112.521,60
2022 | Doutorado Sanduiche (7 meses) 2 R$ 102.513,60
2022 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00

2022 | Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00

Nao foram cadastradas missoes para o Tema
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Nao foram cadastradas bolsas para o Tema

Outras Acoes Nao Vinculadas a Projeto

Nao foram cadastradas recursos para manutencao do Tema

TEMA: Meteorologia Tropical

Paises

el
WN PO

Justificativa de escolha do tema

N Uk WN e

Alemanha
Argentina
Australia
Bolivia
Cabo Verde
Canada
Canada
Chile
Colémbia

. Cuba

. Espanha

. Estados Unidos
. Franca

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Holanda
india
Israel
Italia
Japao
México
Paraguai
Peru
Reino Unido
Suécia
Suica

A regiao da América do Sul possui grande parte de sua extensao na regiao tropical, na qual existe um
dominio de sistemas meteoroldgicos que interagem com a floresta Amazodnica, a maior floresta tropical
do globo. A interacao entre sistemas tropicais e de latitudes médias torna o tema Unico e de grande
potencial de internacionalizacao. Sendo que o Brasil possui um dos maiores acervos de dados
observacionais, principalmente de experimentos de campo, da regido tropical, com énfase na Amazonia,
com pesquisas desenvolvidas, e em desenvolvimento com o uso destes dados e em parametrizacao de
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modelos, com os maiores especialistas da area como membros do corpo docentes da pds-graduacao em

meteorologia, tornando a Instituicdao um polo de pesquisa na area de modelagem tropical.
OBJETIVOS DO TEMA

Objetivo
Estudos e Modelagem do Clima
Descricao

Desenvolver estudos: Observacionais e/ou com modelos climaticos e os processos controladores do
clima global e mudancas climaticas no Brasil e no mundo.

Acoes do Objetivo
Desenvolvimento de Sistemas de Previsao de Clima 11/2018 07/2022
Descricao

O uso de modelos numéricos de previsao de clima global é fundamental para o entendimento dos
fendmenos associados ao estudos do clima global e regional, assim como o uso da base de dados
observacionais e de simulacdes. No desenvolvimento dos modelos serao incluidos as diversas

componentes que afetam o clima, com énfase na inclusao de aerossdis e quimica atmosférica.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual Meta 22 Ano Meta Final
Sulizin Envio de. docentes para estagio 0 1 2

no exterior

Envio de doutorandos para o
Qualitativo | programa de doutorado 1 2 3

sanduiche no exterior

Finalizacao da

.. .. Melhoria na qualidade das : Testes de Inclusao com
Qualitativo - Em desenvolvimento .
previsdes qualidade testes que
qualidade
Qualitativo Publlcagoes,em periodicos e ) 3 5
eventos da area
Objetivo

Estudos e Modelagem do Tempo

Descricao
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Desenvolver estudos de (1)sistemas e fenOmenos meteoroldgicos responsaveis pelo tempo e suas
mudancas na escala de horas, dias e semanas;(2) dos processos fisicos e dinamicos pelos quais 0s
sistemas e fendbmenos meteoroldgicos desenvolvem-se e deslocam-se.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio |Término

Melhorar o entendlmento_dos processos meteoroldgicos que atuam nas diversas 11/2018 | 07/2022
escalas temporal e espacial

Descricao

A previsdo de tempo nos trépicos e um processo que tem um desenvolvimento mais lento, visto que a
maioria dos centros de pesquisa e operacao em nivel global se encontram fora das regides tropicais.
Entretanto, para que se avance o conhecimento na drea de modelagem do sistema terrestre é preciso
entender o papel dos trépicos e este fato facilita a interacdo entre os diversos centros de pesquisa e
operacao. Fazendo uso de diversos experimentos meteoroldgicos, consolidados em em fase de coleta
de dados, é possivel expandir este conhecimento, o qual deve ser integrado nos processos de
modelagem. Este desenvolvimento é feito em todas as escalas de tempo, horas, dias, semanas e em
diversas resolucdes espaciais.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual |Meta 22 Ano | Meta Final
Previsao em
SuslhiEtin Aumento da qualidade e resolucao |Previsdes na Previsao na todas as escalas,
temporal escala de dias escala de horas | de horas a
semanas
Qualitativo Aumento na qualidade e resolugao |Previsao da Previsao da Previsao na
espacial ordem de 15 km | ordem de 5 km | ordem de 2 km
Envio de doutorandos para
Qualitativo | programa de doutorado sanduiche |1 2 3
no exterior
Qualitativo PrOJetos.de cooperagao 2 3 5
internacional
Suliiae Publicacoes em periodicos e 4 6 8
eventos da area
Objetivo

Interacao Biosfera-Atmosfera
Descricao

Desenvolver estudos micro-meteoroldgicos dos processos de troca de energia, momentum e vapor
d'dgua e de didéxido de carbono, que ocorrem na interface agua-solo-vegetacdo-atmosfera, cenarios
futuros possiveis do clima em funcdo do desmatamento.
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Acoes do Objetivo
Melhor entendimento da Interacao Biosfera Atmosfera 11/2018 07/2022
Descricao

Fazendo uso de dados observacionais, ja disponiveis em em fase de coleta, serdo estudados os
principais processos de interacao biosfera-atmosfera. Estes estudos serao utilizados para a inclusao
destes processos na melhoria da qualidade dos modelos utilizados para o entendimento da interacao
biosfera-atmosfera.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual Meta 22 Ano | Meta Final

Envio de doutorandos para
Qualitativo | programa de doutorado 0 1 2
sanduiche no exterior

Publicacao de
diversos artigos na

ublicacao de | ;
P S area e melhor

Melhoria na qualidade do E
m

Qualitativo | entendimento dos processos, . artigos :
. , desenvolvimento L2 entendimento dos
com publicacdes na area cientificos
processos de
interacao
L Prof res visitant m
Qualitativo oeS.SAO €5 visitantes co 0 1 2
experiéncia no exterior
. Publicacdes em periédicos e
Qualitativo coesemp 2 4 6
eventos da area
Trazer bolsistas de pés-
Qualitativo | doutorado com experiénciano |0 0 1

exterior

Objetivo
Interacao Oceano Atmosfera
Descricao

Estudos observacionais, tedricos e de simulacdo numérica dos fendmenos interativos entre atmosfera e
0S oceanos, nas escalas temporais de tempo e clima (sazonal, anual e decadal) e de sua variabilidade;
de modelagem oceanica para acoplar com a atmosfera.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio |Término

Identificar 0S processos de interacao Oceano Atmosfera e suas consequéncias para 12/2018 | 07/2022
o tempo e clima tropical

Versao do Relatorio: 0.25.0 45 de 97



@C APE S 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

Descricao

A identificacao dos processos que envolvem a interacdo entre os oceanos e a atmosfera é crucial para
0 desenvolvimento de parametrizacdes e modelos conceituais que regem o tempo e clima. O
entendimento destes processos é realizado através de estudos de modelagem e o uso de dados
observacionais.

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual Meta 22 Ano Meta Final
Em desenvolvimento | versao do

.. .. | Melhorar a previsao de tempo . . . | versao

Qualitativo . dos sistema de sistema em pré- .

e clima « operacional
modelagem operacao

Qualitativo Publlcagoes,em periodicos e 1 5 4
eventos da area
Trazer bolsistas de pds-

Qualitativo | doutorado com experiéncia no |1 1 2
exterior
envio de doutorandos para o

Qualitativo | programa de doutorado 0 1 2

sanduiche

PPGs Participantes

CIENCIA DO SISTEMA TERRESTRE 6
Justificativa

O PPG em Ciencia do Sistema Terrestre tem em suas linhas de pesquisa muitos aspectos relacionados ao
tema de Meteorologia Tropical, principalmente no desenvolvimento de estudos do papel dos processos
fisicos na atmosfera tropical no sistema climatico global e trazendo o paradigma cientifico de realizacao
de pesquisa interdisciplinar sobre mudancas ambientais no Brasil e no mundo.

COMPUTACAO APLICADA 5
Justificativa

O programa colaborara desenvolvendo modelos numéricos para simulagao de sistemas de tempo e clima
e aplicacdes de anadlise de dados coletados de redes de sensores atmosféricos diversos.

ENGENHARIA E TECNOLOGIA ESPACIAIS 4
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Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em tecnologias espaciais a PPG ETE, traz um
elemento critico para o aprimoramento e desenvolvimento de novos sensores e satélites que possam
prover informacdes para as areas de aplicacdo dos dados satelitais para a geracdo de produtos.

METEOROLOGIA 6

Justificativa

A PPG é lider na area de meteorologia tropical, com pesquisas na area experimental, de previsao
numérica de tempo e mudancas climaticas globais, com diversos pesquisadores envolvidos nas referidas

areas.
SENSORIAMENTO REMOTO 7

Justificativa

O PPG em Sensoriamento Remoto traz para este tema o profundo conhecimento na geracao,
processamento e andlise de dados geo-espaciais do sistema biosfera-atmofera. Assim, a formacao dos
docentes da PGSER agrega conhecimento para identificacao de problemas solucionaveis a partir da
modelagem em grande-escala da interacao biosfera-hidrosfera-atmosfera, seus impactos e mecanismos
de retroalimentacdo. A geracdo e interpretacao de dados orbitais, o desenvolvimento de técnicas de
processamento de dados de sensores remotos e métodos de analise quantitativa de grandes bases de
dados, foco das pequisas desenvolvidas na PGSER, é requisito fundamental para a geracao de dados de
entrada para os modelos do sistema terrestre e analise sinética de eventos.

Projetos de Cooperacao Internacional

Nome do Projeto de Cooperacao Internacional

Pesquisa e Desenvolvimento em Meteorologia Tropical
Inicio do Projeto Término do Projeto
01/08/2018 31/07/2022

Descricao do Projeto

Identificar os processos de interacao Oceano Atmosfera e suas consequéncias para o tempo e clima
tropical. Melhorar o entendimento dos processos meteoroldgicos que atuam nas diversas escalas
temporal e espacial de tempo e clima. Identificar e melhorar o entendimento dos processos de interagao
biosfera-atmosfera e a inclusao destes processos nos modelos.

Missoes vinculadas ao Projeto de Cooperacao
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Ano

2018
2019
2020
2021
2022

Quantidade
0

2
2
2
0

Valor

R$ 0,00

R$ 28.627,00
R$ 28.627,00
R$ 28.627,00
R$ 0,00

Recursos para manutencao do Projeto de Cooperacao Internacional

Ano

2018
2019
2020
2021
2022

Valor

R$ 0,00

R$ 5.000,00
R$ 5.000,00
R$ 5.000,00
R$ 5.000,00

Bolsas vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano

2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2020
2020
2020
2020
2020
2020

Modalidade

Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (24 meses)
Capacitacao (15 dias)

Doutorado Sanduiche (6 meses)

Pés-doutorado com experiéncia no exterior (24 meses)
Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses)
Professor Visitante no Brasil (15 dias)

Capacitacao (15 dias)

Capacitacao (1 meses)

Professor Visitante no Exterior Junior (12 meses)
Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (24 meses)
Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses)
Doutorado Sanduiche (6 meses)

Doutorado Sanduiche (12 meses)

Pos-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses)
Professor Visitante no Brasil (15 dias)

Capacitacao (15 dias)

Capacitacao (1 meses)

Doutorado Sanduiche (12 meses)

Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses)
Professor Visitante no Brasil (15 dias)

Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses)

Versao do Relatorio: 0.25.0

Quantidade | Valor Total
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R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 26.236,80
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 123.076,80
R$ 80.956,80
R$ 76.276,80
R$ 69.310,58
R$ 32.310,58
R$ 26.236,80
R$ 0,00

R$ 76.276,80
R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
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2020 | Professor Visitante no Exterior JUnior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Professor Visitante no Exterior Jdnior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 2 R$ 80.956,80
2020 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (24 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 1 R$ 69.310,58
2021 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00
2021 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 2 R$ 80.956,80
2021 | Capacitacao (15 dias) 2 R$ 26.236,80
2021 | Professor Visitante no Exterior Junior (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 1 R$ 76.276,80
2021 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 2 R$ 32.310,58
2021 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses) 1 R$ 123.076,80
2021 | Capacitagao (1 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses) 0 R$ 0,00

2022 | Capacitacao (15 dias) 1 R$ 13.118,40
2022 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 2 R$ 80.956,80
2022 | Professor Visitante no Exterior Junior (12 meses) 0 R$ 0,00

2022 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00

2022 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00

Ano Quantidade Valor

2019 0 R$ 0,00
2020 2 R$ 30.844,00
2021 0 R$ 0,00

Ano | Modalidade Quantidade | Valor Total
2019 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Pds-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Pds-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
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2021 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 0 R$ 0,00
2021 |Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses) 0 R$ 0,00

Outras Acoes Nao Vinculadas a Projeto

Ano Valor
2019 R$ 10.000,00
Acao

Disseminacdo do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2020 R$ 10.000,00
Acao

Disseminac¢ao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2021 R$ 10.000,00
Acao

Disseminac¢ao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2022 R$ 0,00
Acao

Disseminac¢do do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Versao do Relatorio: 0.25.0 50 de 97



@C APES 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

TEMA: Missoes Espaciais

Paises

Alemanha
Argentina
China
Colémbia
Espanha
Estados Unidos
Holanda
Israel

Italia

10. Portugal
11. Reino Unido
12. Russia

N Uk WwWN

©

Justificativa de escolha do tema

Este tema abrange desde P&D de todos os segmentos de uma missao espacial dentro do escopo de suas
teses e dissertacdes: (1) subsistemas / cargas Uteis e até satélites completos, (2) lancadores e (3)
sistemas de solo (comando e rastreio, centro de missao e centro de operacao). Na PG em Engenharia e
Tecnologias Espaciais do INPE ha uma série de parcerias técnicas com outras instituicdes estrangeiras
bem como co-orientacdes de tese/dissertacdes. Um exemplo é o desenvolvimento do RaioSat, um
cubesat 3U que abrigara carga util de interesse do CCST para monitoracao de raios. Ha a oportunidade
de uma IES alema desenvolver alguns subsistemas (Optica e Controle Atitude) e compartilhar
infraestrutura de controle com a Alemanha e Colémbia. Outro projeto que investiga sprites na Ciéncias
Espaciais e Atmosféricas podera se beneficiar de uma carga Util em cubesats. Outro projeto trata
pesquisa e desenvolvimento de materiais com propriedades de tolerancia e/ou atenuacao de efeitos de
radiacOes ionizantes, atenuacdes de impactos de detritos espaciais e de oscilacdes térmicas em satélites
e plataformas orbitais, em colaboracao com Portugal e Itdlia. Na area de revestimentos de superficies de
materiais com Diamond Like Carbon (DLC), existe uma forte colaboracdo com a Universidade de Bogota,
Colombia. Outras instituicoes que demonstraram interesse foram dos paises: Israel, Holanda, Itdlia,
China, USA, UK, Argentina, Colombia, Espanha, Japao e Russia. Além disso, existem muitas parcerias
mais académicas, com alunos de pos-graduacao de doutorado e bolsista de po6s-doutorado
desenvolvendo parte de suas pesquisas no exterior em diversos paises temas.

OBJETIVOS DO TEMA

Objetivo
Analise térmica de veiculos espaciais

Descricao
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O objetivo é estudar as condicdes térmicas de um veiculo espacial, levando em conta as grandes
diferencas de temperatura existentes no espaco.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio Término

Estudo de gradientes de temperatura 08/2018 07/2022
Descricao

Estudo de gradientes de temperatura em veiculos espaciais nas condi¢ées do espaco.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 |Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Suelizin EnV|olde doutorandos para programa sanduiche no 0 1 2

exterior
Qualitativo | Publicacdes em periddicos e eventos da area. 1 2 4
Suellizin Trazer b9I5|stas de pos-doutorado com experiéncia 0 1 2
no exterior.
Qualitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 1
programa
Planejamento de protecao térmica de veiculos espaciais 08/2018 07/2022
Descricao

Estudo do planejamento de protecdo térmica de veiculos espaciais. Inclui o dimensionamento e
escolha de material para a manutencao das temperaturas dentro de padrdes especificados.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior 0 1 2
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 2
Qualitativo | Publicacdes em periddicos e eventos da area. 1 2 4
Qualitativo Trazer bolsistas de pds-doutorado com 0 1 2

experiéncia no exterior.

Objetivo
Controle de Atitude e Orbita

Descricao
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Esse objetivo consiste no estudo de diferentes técnicas para o controle e a atitude de um veiculo
espacial.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio Término

Controle de atitude de um satélite 08/2018 07/2022
Descricao

Essa acao visa o desenvolvimento de sistemas de controle de atitude de um satélite em érbita,
abordando aspectos tedricos a praticos do processo.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior. 0 1 2
Qualitativo | Publicacdes em periddicos e eventos da area 1 2 4
Swaliiaitie TrazerAboI§|stas de p_os-doutorado com 0 1 2

experiéncia no exterior.
Qualitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 7
programa
Desenvolvimento de controle de drbita 08/2018 07/2022
Descricao

Essa acdo visa o desenvolvimento de sistemas de controle de érbita de um satélite, abordando
aspectos tedricos a praticos do processo.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 2
Qualitativo Envio de.doutorandos para programa sanduiche 0 1 5

no exterior.
Qualitativo | Publicacdes em periddicos e eventos da area 0 1 2

Objetivo
Desenvolvimento de componentes de satélites
Descricao

Buscar parcerias internacionais para o desenvolvimento de componentes de satélites visando dar maior
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Acoes do Objetivo
Desenvolvimento de componentes para comunicagao entre satélites 08/2018 | 07/2022
Descricao

Desenvolvimento de componentes para comunicacao entre satélites e o centro de controle, a serem
enviados a bordo em futuras missdes espaciais.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 2
Qualitativo Envio de_doutorandos para programa sanduiche 0 1 2

no exterior.
Suslia Trazer bolsistas de pés-doutorado com 0 1 7

experiéncia no exterior.

Acao Inicio | Término

Desenvolvimento de componentes para determinacgao de drbita de satélites 08/2018 | 07/2022
Descricao

Desenvolvimento de componentes para determinacao de érbita de satélites a serem enviados a bordo
em futuras missdes espaciais.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior. 0 1 1
Qualitativo TrazerAbolg,lstas de p_os—doutorado com 0 1 1
experiéncia no exterior.

Qualitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 2
programa

Objetivo

Gerenciamento de Sistemas Espaciais
Descricao

Concepcao, Especificacao, Arquitetura e Gerenciamento de Sistemas Espaciais, Sistemas de Bordo para
Missdes Espaciais, Sistemas de Solo para Missdes Espaciais, Garantias de Missao e de Produto Espaciais,
e Modelagem e Simulacao de Sistemas Espaciais.
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Acoes do Objetivo

Acao Inicio Término

Concepcao de Missdes Espaciais 08/2018 07/2022
Descricao

Essa acao consiste na concepcao inicial de todas as etapas de uma missao espacial.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 |Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 1
Qualitativo Envio de.doutorandos para programa sanduiche 0 1 7

no exterior.
Qualitativo | Publicacdes em periddicos e eventos da area. 0 1 2
Qualitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 1
programa
Modelagem e simulacao de sistemas espaciais 08/2018 07/2022
Descricao

Essa acdao tem por objetivo modelagem e simular sistemas espaciais, incluindo satélites, estacdes de
rastreio, lancadores, etc.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Publicacdes em periddicos e eventos da area 0 1 2
Qualitativo TrazerAboI§|stas de p_os—doutorado com 0 1 7

experiéncia no exterior.
Susliae Trazer bolsistas de pés-doutorado com 0 1 7

experiéncia no exterior.

Objetivo
Pesquisa e desenvolvimento de modificacdes superficiais com materiais micro e nanoestruturados
Descricao

O objetivo do presente estudo é a pesquisa e o desenvolvimento de modificacdes superficiais com filmes
de materiais micro e nanoestruturados, incluindo filmes finos e espessos de Diamond Like Carbon (DLC)
em laboratdérios da instituicdo. Estes materiais, devido a sua alta dureza e atuacdo como lubrificantes
sélidos, deverao ser utilizados para o revestimento de componentes mdveis para uso em satélites e
plataformas orbitais.
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Acoes do Objetivo

Acao Inicio | Término

(CDreLzzc)lmento e caracterizacao de filmes finos e espessos de Diamond Like Carbon 08/2018 | 07/2022

Descricao

Estudar o crescimento e técnicas especificas de caracterizacao de filmes de finos e espessos de DLC
para aplicacOes espaciais e na industria

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 |Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior 2 2 6
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 2
Suslfistie EnV|o.de doutorandos para programa sanduiche no 0 1 7

exterior
Qualitativo Trazer b9I5|stas de pos-doutorado com experiéncia 0 1 7
no exterior
Suslfatine Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 7
programa
Quantitativo | Publicacbes em periddicos e eventos da area 4 6 10
Desenvolvimento de materiais nano-estruturados para aplicacdes espaciais 08/2018 | 07/2022
Descricao

Pesquisa e desenvolvimento de materiais nano-estruturados para aplicacdes estruturais funcionais
para uso em ambiente espacial e respectivas técnicas de caracterizacao em ambiente espacial
simulado

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 |Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior 0 1 2
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 2 3
Suslfatine EnV|o.de doutorandos para programa sanduiche no 0 1 3
exterior

Qualitativo Trazer b9|5|stas de pos-doutorado com experiéncia 0 1 2
no exterior

Sl Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 7
programa

Quantitativo | Publicacbes em periddicos e eventos da area 0 6 10
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Objetivo
Pesquisa em astrodinamica,
Descricao

Realizar pesquisas a nivel de fronteira mundial em astrodinamica, Diversos topicos sao considerados,
tais como manobras com uso de gravidade, trajetérias em torno de pequenos corpos, etc,

Acoes do Objetivo

inicio | Término
Estudos de orbitas em torno de pequenos corpos 08/2018 07/2022
Descricao

Estudo detalhado considerando diversos modelos para orbitas em torno de asteroides e outros
pequenos corpos do sisteme solar.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior. 2 4 6
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 2
Suslfatine EnV|o.de doutorandos para programa sanduiche no 1 4 8

exterior.
Qualitativo Trazer b9|5|stas de pos-doutorado com experiéncia 1 5 4
no exterior.
SuslhiEtine Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 7
programa
Quantitativo | Publicacbes em periddicos e eventos da area. 4 6 10
Término
Estudos ligamos a manobras orbitais 08/2018 07/2022
Descricao

Realizar pesquisas ligadas a manobras de veiculos espaciais em diferentes sistemas, tais como a Terra
ou outros corpos que possam ter interesse para esse tipo de estudo.

Indicadores da Acao
Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano Meta Final

Quantitativo ztlebglcagao em periddicos e eventos da 5 s .

Objetivo

Versao do Relatorio: 0.25.0 57 de 97



@C APES 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

Pesquisas em materiais para uso no espaco
Descricao

O objetivo desse tema é o estudo diversos tépicos ligados a materiais funcionais para aplicacdes
espaciais, em particular, em satélites artificiais e plataformas orbitais. O principal objetivo é o aumento
da vida util de satélites no espaco e/ou diminuicao dos custos destes satélites. Neste sentido ha uma
colaboracao entre duas areas da Pos-graduacao em Engenharia e Tecnologias Espaciais e com
instituicOes de ensino e pesquisas europeias para a pesquisa e desenvolvimento de: i) materiais e
dispositivos com alta tolerancia a radiacdes ionizantes e ii) materiais multifuncionais que atuem com
atenuadores de radiacdes ionizantes, de impactos de detritos espaciais e de oscilagées térmicas no
espaco.

Acoes do Objetivo

Pesquisa e desenvolvimento de materiais ceramicos e compdsitos funcionais
atenuadores de radia¢des ionizantes, de impactos de detritos e oscilagcdes 08/2018 | 07/2022
térmicas em ambiente espacial

Descricao

Estudar materiais multifuncionais que atuem como atenuadores de radiacdes ionizantes, de impactos
de detritos espaciais e de oscilacdes térmicas para uso no ambiente espacial e estabelecer técnicas
especificas de caracterizacao

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior 0 2 3
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 2 3
SusliEi EnV|o.de doutorandos para programa sanduiche no 0 ) 4

exterior
Qualitativo Trazer b9I5|stas de pés-doutorado com experiéncia 0 1 3
no exterior
Qualitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 2
programa
Quantitativo | Publicacbes em periddicos e eventos da area 4 8 14
Pesquisa e desenvolvimento de materiais tolerantes a radiacdes ionizantes 08/2018 | 07/2022
Descricao

Estudar materiais e dispositivos com alta tolerancia a radiagdes ionizantes no ambiente espacial e
estabelecer técnicas especificas de caracterizacao

Indicadores da Acao
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. . Situacao Meta 22 |Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Atrair alunos do exterior. 0 1 2
Qualitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 2
Suslfgtin EnV|olde doutorandos para programa sanduiche no 1 7 3
exterior.

Qualitativo | Publicacdes em periddicos e eventos da area. 4 6 8

Suslfgtin Trazer bQIS|stas de pds-doutorado com experiéncia 0 1 2
no exterior.

Qualitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 1 7
programa

Objetivo

Plataforma nanosatélite
Descricao

Prover uma plataforma baseada em nanosatélite para monitoracdo de raios do espaco (RaioSat) para
complementar a rede terrestre presente no CCST.

Acoes do Objetivo
Definicdo do segmento de lancamento do nanosatélite RaioSat 11/2018  08/2020

Descricao

Avaliacao de possibilidade de lancadores, estudo de viabilidade e Custo-Beneficio bem como posterior
contato para agendamento do lancamento (Parceria prospectiva com uso de lancadores nacionais -
IAE/DCTA ou EUA, india, RUssia, Jap&o ou China).

Indicadores da Acao

Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano | Meta Final

Publicacdes em periddicos e eventos
internacionais da area

Desenvolvimento do subsistema de carga Util do nanosatélite RaioSat 11/2018 | 07/2020

Qualitativo 0 2 4

Descricao

Definicao e fabricacao da 6tica da camera de deteccao de raios (Parceria prospectiva com Alemanha,
EAH Jena e com Argentina, CONAE) e posterior processamento de imagem a bordo da mesma.

Indicadores da Acao
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0
Tipo Indicador Situacao Atual Meta 2 Meta

Ano Final
Qualitativo | Revisao Critica de Projeto (CDR) 0 0 1
Qualitativo | Revisao Preliminar de Projeto (PDR) 0 1 1
SuEmiiEitG Publicac6es em periddicos e eventos da area 0 5 4

internacionais

Acao Inicio |Término

De;enyolwmento do,sgb5|stfama de computacao de bordo com blindagem a 11/2018 | 07/2020
radiacao do nanosatélite RaioSat

Descricao

Definicao da topologia da computacao de bordo, telemetrias, telecomandos, politicas de FDIR (Failure
Detection, Isolation and Recovery).

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 |Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
SuslhiEtine Envio de_doutorandos para programa sanduiche 0 1 7

no exterior.
Qualitativo | Revisao Critica de Projeto (CDR) 0 0 1
Qualitativo | Revisao Preliminar de Projeto (PDR) 0 1 1
Quantitativo Publicacbes em periodicos e eventos da area 2 4 8

internacionais

Acao Inicio |Término

Desenvolvimento do subsistema de controle da atitude do nanosatélite RaioSat 11/2018 | 08/2020
Descricao

Definicao e implementacao do controlador de atitude em 3 eixos para a missao (Parceria prospectiva
com Alemanha, EAH Jena).

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Qualitativo | Revisao Critica de Projeto (CDR) 0 0 1
Qualitativo | Revisao Preliminar de Projeto (PDR) 0 1 1
Quantitativo | Envio de docentes para estagio no exterior 0 1 2
Quantitativo Publicacdes em periddicos e eventos 0 7 4

internacionais da area

Acao Inicio |Término

Desenvolvimento do subsistema de poténcia do nanosatélite RaioSat 12/2018 1 08/2020
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Descricao

Definicao do painel solar, topologia de regulacao e principais elementos para provisao de poténcia ao
nanosatélite.

Indicadores da Acao

Meta 29 Meta

Tipo Indicador Situacao Atual Ano Final
Qualitativo | Revisao Critica de Projeto (CDR) 0 0 1
Qualitativo | Revisao Preliminar de Projeto (PDR) 0 1 1
SuEmiiEiG Publicacbes em periddicos e eventos da area 0 7 4

internacionais

Acao Inicio Término

Realizar o projeto conceitual do nanosatélite RaioSat. 08/2018 08/2019
Descricao

Utilizando a infraestrutura de Engenharia Simultanea CPRIME da DSE/ETE/INPE definir a arquitetura de
missao mais adequada e viavel bem como avaliar os principais balancos de envelope de sistemas
espaciais.

Indicadores da Acao

o
Tipo Indicador Situacao Atual :\-\ll:za 2 Meta Final
Qualitativo | Revisao de Projeto Conceitual 0 1 1
Quantitativo Publicacbes em periddicos e eventos da 5 4 8

area internacionais

PPGs Participantes

CIENCIA DO SISTEMA TERRESTRE 6
Justificativa

O PPG-CST fomenta pesquisas e parcerias internacionais para sintetizar bases de dados observacionais
que permitam captar os efeitos de mudancas ambientais globais, em diferentes dominios da superficie
terrestre, como por exemplo, deteccao de descargas elétricas atmosféricas e pode contribuir
substancialmente com os objetivos de desenvolvimento de plataforma baseada em nanosatélite para
monitoramento de raios do espaco (RaioSat).

COMPUTACAO APLICADA 5
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Justificativa

O programa podera colaborar na modelagem para simulacdes de missdes espaciais e na analise de
dados (telemetria ou coletados) por tais missoes.

ENGENHARIA E TECNOLOGIA ESPACIAIS 4

Justificativa

A PPG em engenharia e tecnologia espaciais trabalho fortemente com missdes espacias e pesquisas em
astrodinamica.

GEOFIiSICA ESPACIAL 6

Justificativa

O Programa de Pds-Graduacao em Geofisica Espacial faz uso de dados de missdes espaciais para a maior
parte de seus estudos. O programa é intimamente ligado a Coordenacao Geral de Ciéncias Espaciais e
Atmosféricas, que coordena o desenvolvimento de satélites cientificos e cubesats. Recentemente
realizou-se um estudo de viabilidade de uma missao solar, demandada pela area de Ciéncias Espaciais e
realizada pela Engenharia do INPE.

SENSORIAMENTO REMOTO 7

Justificativa

O PPG em Sensoriamento Remoto traz para este tema o profundo conhecimento das caracteristicas do
espectro eletromagnético e sua capacidade de detectar feicOes especificas fundamentais no
planejamento de missdes. Assim, a formacao dos docentes da PGSER agrega conhecimento para o
desenvolvimento de sensores orbitais, técnicas de processamento de dados de sensores remotos e
métodos de analise quantitativa de grandes bases de dados. Além disso, docentes do PGSER tem vasta
experiéncia nas atividades de calibracao e validacdo de dados provenientes de sistemas sensores,
principalmente orbitais, garantindo assim as especificacoes de projeto e a qualidade final do produto que
chegard ao usuario.

Projetos de Cooperacao Internacional

Nome do Projeto de Cooperacao Internacional

Pesquisa e desenvolvimento em missdes espaciais
Inicio do Projeto Término do Projeto
01/08/2018 31/07/2022
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Descricao do Projeto

Este projeto abrange desde P&D de todos os segmentos de uma missao espacial dentro do escopo de
suas teses e dissertacdes: (1) subsistemas/cargas Uteis e até satélites completos, (2) lancadores e (3)
sistemas de solo (comando e rastreio, centro de missao e centro de operacao). O principal objetivo &,
além de construir equipamentos e algoritmos, aperfeicoar pessoal em nivel de Mestrado e Doutorado
nas areas de Dinamica Orbital, Guiagem e Controle, Estrutura e Controle Térmico, Combustao e
Propulsao de Veiculos Espaciais, Engenharia e Gerenciamento de Sistemas Espaciais e Ciéncia e
Tecnologia de Materiais e Sensores para aplicacdes espaciais, aeroespaciais e terrestres, servindo de
fonte de recursos humanos para aproveitamento no préprio Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE, em outras Instituicdes de Pesquisa ou Ensino e na Industria. Os tépicos das Dissertacdes de
Mestrado e Teses de Doutorado sao, em geral, intimamente vinculados aos projetos e atividades de
pesquisa em desenvolvimento no INPE. Na ETE ha uma série de parcerias técnicas com outras
instituicoes estrangeiras bem como co-orientacdes de tese/dissertacdes. Um exemplo é o
desenvolvimento do RaioSat, um cubesat 3U que abrigara carga util de interesse do CCST para
monitora¢do de raios. Ha a oportunidade de uma IES alema desenvolver alguns subsistemas (Optica e
Controle Atitude) e compartilhar infraestrutura de controle com a Alemanha e Colémbia. Outro projeto
que investiga sprites na Ciéncias Espaciais e Atmosféricas podera se beneficiar de uma carga (til em
cubesats. Outras instituicoes que demonstraram interesse foram dos paises: Israel, Holanda, Itdlia,
China, USA, UK, Argentina, Colombia, Espanha, Japao e Russia.

Missoes vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano Quantidade Valor

2018 0 R$ 0,00
2019 2 R$ 30.844,00
2020 2 R$ 30.844,00
2021 2 R$ 30.844,00
2022 2 R$ 30.844,00

Recursos para manutencao do Projeto de Cooperacao Internacional

Ano Valor

2018 R$ 0,00
2019 R$ 20.000,00
2020 R$ 20.000,00
2021 R$ 20.000,00
2022 R$ 20.000,00

Bolsas vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano | Modalidade Quantidade Valor Total
2018 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2018 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (24 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Professor Visitante no Brasil (3 meses) 1 R$ 51.955,29
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2022

Doutorado Sanduiche (6 meses)

2019 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 3 R$ 228.830,40
2019 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (24 meses) 1 R$ 123.310,58
2019 | Capacitagao (1 meses) 0 R$ 0,00

2020 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (24 meses) 2 R$ 246.621,16
2020 | Capacitacao (1 meses) 2 R$ 30.916,80
2020 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 3 R$ 228.830,40
2020 | Professor Visitante no Exterior Sénior (3 meses) 0 R$ 0,00

2021 | Professor Visitante no Brasil (3 meses) 1 R$ 51.955,29
2021 | Professor Visitante no Exterior Sénior (12 meses) 0 R$ 0,00

2021 | Capacitacao (1 meses) 2 R$ 30.916,80
2021 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 2 R$ 138.621,16
2021 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 3 R$ 228.830,40
2022 | Capacitacao (1 meses) 2 R$ 30.916,80
2022 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (36 meses) 0 R$ 0,00

3

R$ 121.435,20

Nao foram cadastradas missoes para o Tema

Ano | Modalidade Quantidade | Valor Total
2019 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (36 meses) 0 R$ 0,00

Nao foram cadastradas recursos para manutencao do Tema

TEMA: Modelagem e Analise de Dados da Terra e do Espaco

Paises

1. Africa do Sul
2. Alemanha
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Argentina
Brasil
Canada
Chile

China

Cuba
Espanha
10. Estados Unidos
11. Franga

12. Holanda
13. india

14. Irlanda

15. Italia

16. Japao

17. México

18. Portugal
19. Reino Unido
20. Russia

21. Suécia

LN bW

Justificativa de escolha do tema

Dados do Espaco e da Terra sao aqueles que permitem a compreensao da Terra e do Espagco como
sistemas dinamicos compostos de subsistemas (como, por exemplo, a atmosfera, as florestas e areas
urbanas, a geosfera, 0s oceanos, o meio interplanetario, etc.) que interagem em diferentes escalas
espaciais e temporais. Estes dados sao usados em aplicacdes de monitoramento sistematico dos
recursos ambientais com impacto em questdes de salde, desenvolvimento urbano, seguranca alimentar
e para monitorar impactos e alteracdes no clima e meio ambiente. Estes dados sao coletados por
sensores de diversos tipos, finalidades e caracteristicas, desenvolvidos para que os sistemas medidos
possam ser entendidos através da aplicacdo do conhecimento cientifico. O Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais €, desde sua criacao, referéncia internacional em coleta, analise e distribuicao de
dados de sensores ambientais e espaciais, € em pesquisa aplicada envolvendo estes dados. Usando
dados de sensores remotos de observacao da Terra juntamente com outros dados geograficos, o INPE
produz, através de projetos institucionais ou projetos conjuntos com outras instituicdes federais, dados
de monitoramento ambiental. Sao exemplos desses dados mapas de desmatamento dos biomas
brasileiros produzidos pelos projetos PRODES, DETER e FIP-Cerrado; informacdes sobre queimadas e
risco de fogo produzidos pelo programa Queimadas; e estimativas anuais de emissdes de gases do efeito
estufa por mudancas de cobertura da terra no Brasil. Dados do Espaco e da Terra sao volumosos e
diversos, uma vez que sao coletados sistematicamente ao longo do tempo por diferentes medidas
obtidas por diferentes sensores. Para modelar e analisar esses dados, varias questdes devem ser
abordadas; incluindo desde a organizacao e gerenciamento desses dados de maneira integrada
(informacdes de fontes diversas, escalas espaciais e temporais distintas e acesso a dados historicos) até
a criacao de métodos e ferramentas de analise que permitam o seu uso para resolver questdes
cientificas importantes. Além da andlise de dados de sensores da Terra e do Espaco existe também a
necessidade de criar, aplicar e avaliar modelos numéricos e computacionais para entender melhor os
diversos fendmenos relacionados aos subsistemas da Terra e do Espaco. Dada a complexidade destes
sistemas e o conhecimento sobre seu funcionamento é preciso procurar sempre novas técnicas
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numéricas e de execucao dos modelos em tempo aceitavel.
OBJETIVOS DO TEMA

Objetivo
Analise, Modelagem e Mineracao de Dados do Espaco e da Terra
Descricao

Realizar pesquisa e desenvolvimento de novos métodos e algoritmos para extracao de conhecimento a
partir de dados espaco-temporais como séries temporais climaticas e meteoroldgicas; imagens de
sensoriamento remoto de diversas naturezas, escalas e aplicagdes; imagens e catalogos de objetos
astrondmicos; dados espaco-temporais como os obtidos de redes de sensores, trajetorias e mapeamento
de eventos; redes complexas de interacao entre diversos tipos de agentes; simulacées ambientais e
cosmoldgicas, etc. Envolve também a pesquisa sobre os fendbmenos ambientais e espaciais e sua relacao
com computacao e modelagem, e a criacao e validacao de modelos para todos estes tipos de fendmenos
e a implementacao dos algoritmos correspondentes (de analise e modelagem) de forma eficiente e
confiavel.

Acoes do Objetivo

Pesquisa em Mineracao e Andlise de Dados da Terra e do Espaco 08/2018 | 07/2022
Descricao

Pesquisa e desenvolvimento de novos métodos e algoritmos para extracao de conhecimento a partir
de dados espaco-temporais como séries temporais climaticas e meteorolégicas; imagens de
sensoriamento remoto de diversas naturezas, escalas e aplica¢0es; imagens e catalogos de objetos
astrondmicos; dados espacgo-temporais como os obtidos de redes de sensores, trajetdrias e
mapeamento de eventos; redes complexas de interacao entre diversos tipos de agentes; simulacdes
ambientais e cosmoldgicas, etc.

Indicadores da Acao

i i Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Situa Met Meta
Quantitativo Envio de doutorandos para programa de 0 ) ,

doutorado sanduiche no exterior
Quantitativo PrOJe’gos em Parceria com Instituicdes do Brasil e 1 5 3
Exterior
Quantitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 ! ,
programa
N (ricio  Término
Pesquisa em Modelagem de Sistemas da Terra e do Espaco 08/2018 | 06/2022
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Descricao

Pesquisa, desenvolvimento e teste de modelos relacionados com fendOmenos espaciais, ambientais,
meteoroldgicos e semelhantes e implementacao de algoritmos relacionados a estes modelos.

Indicadores da Acao

i i Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Situa Met Meta
Quantitativo Envio de doutorapdos para programa de 1 . 3
doutorado sanduiche no exterior

Quantitativo PrOJe’Fos em Parceria com Instituicées do Brasil e 1 5 3
Exterior

Quantitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 5 . .

programa

Objetivo
Armazenamento e Processamento de Grandes Volumes de Dados Espago-Temporais
Descricao

Realizar pesquisa, desenvolvimento e aplicacdes de novas técnicas para armazenamento e
processamento de dados, em particular para dados de natureza espaco-temporal e que representem
variaveis ambientais coletadas através de redes de sensores, satélites, ou modelos (climaticos,
meteoroldgicos, astrofisicos, redes complexas, etc.), que frequentemente tem grande volume ou
estrutura complexa. Contempla também pesquisa e desenvolvimento de técnicas de processamento de
dados em grande volume, como processamento de alto desempenho, distribuido e executado em
plataformas mistas como clusters, FPGAs, GPGPUs, etc. Envolve também aplicacao de técnicas de
desenvolvimento de software robusto para processamento destes dados e de modelagem para
armazenamento e recuperacao de dados de grande volume e/ou estrutura complexa.

Acoes do Objetivo
Pesquisa em Armazenamento e Recuperacao de Informacdes Espaco-Temporais 08/2018|07/2022
Descricao

Pesquisa e desenvolvimento em técnicas de armazenamento, indexacdo, recuperacao e analise de
grandes volumes de dados, em especial de dados com caracteristicas espaco-temporais, como séries
temporais, dados geograficos, imagens de satélite, etc. Inclui também pesquisa e desenvolvimento em
novas técnicas de acesso a dados de grande volume para facilitar pesquisa reprodutivel.

Indicadores da Acao

Situacao Meta 22 | Meta

Tipo Indicador Atual Ano Final
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Capacitacao com Cursos de Curta Duracao no

Quantitativo Exterior 0 1 2

Quantitativo Envio de Doutorando para Sanduiche no Exterior 0 7 5
(PDSE)

Quantitativo PrOJet.os em Parceria com Instituicdes do Brasil e 2 3 4
Exterior

Quantitativo | P6s-Doutorado no Exterior 0 1 2

Quantitativo | Visita de Professores ou Jovens Talentos 0 1 1

P o | Termino

Pesquisa em Processamento de Alto Desempenho 08/2018 07/2022

Descricao

Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologias de Alto Desempenho, Computacao Hibrida e Computacao
Distribuida, usando tecnologias como clusters, FPGAs, GPGPUs e arquiteturas hibridas, para execucao
de codigo de modelagem ou analise de dados de grande volume.

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
SueliEin Capagltagao com Cursos de Curta Duracao no 0 1 1
Exterior

Quantitativo Envio de Doutorando para Sanduiche no Exterior 0 1 1
(PDSE)

Quantitativo PrOJet.os em Parceria com Instituicdes do Brasil e 1 2 4
Exterior

Quantitativo | P6s-Doutorado no Exterior 0 1 1

Quantitativo | Visita de Professores ou Jovens Talentos 0 1 1

Objetivo
Desenvolvimento de Software Cientifico para Aplicacdes Ambientais e Espaciais
Descricao

Realizar desenvolvimento de software cientifico especifico para aplicacbes espaciais diversas,
envolvendo desde software para processamento de dados espaco-temporais baseados em tecnologias
de sistemas de informacdes geograficas, disponibilizacdo de dados ambientais e do espaco na Web,
interoperabilidade entre sistemas de coletas de dados ambientais e espaciais, padroes de modelagem e
distribuicao de dados de diversas naturezas, modelagem de bancos de dados e sistemas de distribuicao
de dados; até software para prototipagem de algoritmos de analise e simulacao aplicado as areas de
atuacao do INPE. Envolve também pesquisa e desenvolvimento de novas metodologias em engenharia
de software e testes de software embarcados, para a Web e aplicacdes cientificas.
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Acoes do Objetivo
Pesquisa e Desenvolvimento de Software Cientifico 08/2018 07/2022

Descricao

Pesquisa e Desenvolvimento de Software para Aplicacdes Cientificas, envolvendo metodologias de
engenharia de software para criacdao de aplicaces robustas, confidveis e de facil manutencao, criacao
de bibliotecas, APIs e frameworks para manipulacao de dados espaco-temporais e teste de software
para aplicacOes cientificas, para a Web e para dispositivos mdveis.

Indicadores da Acao

i i Situacao Meta 22 | Meta
Tipo Indicador Situa Met Meta
Quantitativo Envio de doutorapdos para programa de 0 ) ,
doutorado sanduiche no exterior

Quantitativo PrOJet.os em Parceria com Instituicdes do Brasil e 0 1 5
Exterior

Quantitativo Trazer docentes estrangeiros visitantes ao 0 ] ,

programa

PPGs Participantes

CIENCIA DO SISTEMA TERRESTRE 6

Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em modelagem das interacdes do sistema natural
com as dimensdes humanas, no contexto da Ciencia do Sistema Terrestre, o PPG CST tem forte
conex0es com o tema em todas as suas linhas de pesquisa.

COMPUTACAO APLICADA 5

Justificativa

O programa é central ao tema de modelagem e analise de dados, e colaborara desenvolvendo modelos
numeéricos e aplicacdes (infraestrutura computacional, software) usando dados de sensores, missdes,
instrumentos e redes criadas e/ou operadas pelos diversos projetos de pesquisa do INPE, além de
pesquisar os avancos cientificos e tecnoldgicos que permitam criar novos mecanismos de coleta de
dados espaciais.
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ENGENHARIA E TECNOLOGIA ESPACIAIS 4

Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em tecnologias espaciais a PPG ETE, traz um
elemento critico para o aprimoramento e desenvolvimento de novos sensores e satélites que possam
prover informacdes para as areas de aplicacao dos dados satelitais para a geracao de produtos.

GEOFISICA ESPACIAL 6

Justificativa

O Programa de Pds-Graduacao em Geofisica Espacial realiza estudos que envolvem modelagem de
plasmas espaciais e de fendmenos heliofisicos. Ja existe co-orientacdes de trabalhos entre docentes e
alunos do programa e docentes e alunos da Computacao Aplicada neste contexto. Outro ponto central
sao os estudos envolvendo andlise de dados obtidos com instrumentacao de superficie e de
instrumentos embarcados em satélites, baldes e foguetes.

METEOROLOGIA 6

Justificativa

A PPG em Meteorologia tem uma grande interacao com o tema de modelagem e analise de dados, pois
desenvolve grandes sistemas de modelagem do sistema terrestre, em nivel local, regional e global, nos
quais envolve um grande nimero de varidveis meteoroldgicas, de controle e de dados observacionais. A
a analise destes resultados apresenta uma relacao muito forte com o tema, e de interacdo entre os
pesquisadores das diversas areas.

SENSORIAMENTO REMOTO 7

Justificativa

O PPG em Sensoriamento Remoto traz para este tema o profundo conhecimento na geracao,
processamento e andlise de dados geo-espaciais. Assim, a formacdo dos docentes da PGSER agrega
conhecimento para identificacdo de problemas passiveis de utilizacdo de dados geo-espaciais,
interpretacao de dados orbitais, o desenvolvimento de técnicas de processamento de dados de sensores
remotos e métodos de analise quantitativa de grandes bases de dados.

Projetos de Cooperacao Internacional

Nome do Projeto de Cooperacao Internacional
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Pesquisa e Desenvolvimento em Modelagem e Analise de Dados da Terra e do Espaco
Inicio do Projeto Término do Projeto
01/08/2018 31/07/2022

Descricao do Projeto

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais é, desde sua criacao, referéncia internacional em coleta,
andlise e distribuicao de dados de sensores ambientais e espaciais, e em pesquisa aplicada envolvendo
estes dados, sendo também especialista na criacdo e implementacao de modelos numéricos e
simulacdes de fendmenos relacionados com clima, tempo e espaco. O programa de pés-graduacao em
Computacao Aplicada (CAP) relne pesquisadores e estudantes envolvidos com a pesquisa, criacao,
implementacao e testes de software, solu¢des computacionais e modelos para dar apoio as pesquisas do
INPE. Embora muitas aplicacdes da pesquisa sejam voltadas a problemas especificos do Brasil (ou
relacionados a demanda de pesquisadores do INPE nas areas aplicadas do Instituto), a CAP mantém
varias colaboracgles internacionais, através de projetos individuais de seus docentes, intercambio de
pesquisadores, etc. Um objetivo deste projeto é fortalecer as colaboragdes internacionais do programa,
através do aumento das oportunidades de intercambio de docentes e discentes, e da criacao de redes
de pesquisa tematicas que podem levar a propostas de projetos em conjunto e publicacdes com
pesquisadores estrangeiros; considerando a experiéncia dos parceiros internacionais nos temas de
interesse do programa. Também é objetivo o repasse de conhecimento sobre as areas diversas, em
especial buscando experiéncias que possam ser incorporadas ao programa e desafios que podem ser
resolvidos em conjunto. Como o Programa de P6s-Graduacao em Computacao Aplicada atua juntamente
com todos os outros programas de pés-graduacdo do INPE, um terceiro objetivo deste projeto é procurar,
através dos programas parceiros, aquisicao de conhecimentos em novas metodologias e tecnologias
para modelagem e processamento de dados de sensores diversos (astrondmicos, geofisicos, ambientais,
meteoroldgicos, etc.) Os temas desta proposta de pesquisa sao: Pesquisa em Processamento de Alto
Desempenho; Pesquisa em Armazenamento e Recuperacao de Informacdes Espaco-Temporais; Pesquisa
em Modelagem de Sistemas da Terra e do Espaco; Pesquisa em Mineracao e Analise de Dados da Terra e
do Espaco; e Pesquisa e Desenvolvimento de Software Cientifico

Missoes vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano Quantidade Valor

2018 0 R$ 0,00
2019 2 R$ 30.844,00
2020 2 R$ 30.844,00
2021 2 R$ 30.844,00
2022 2 R$ 30.844,00

Recursos para manutencao do Projeto de Cooperacao Internacional

Ano Valor

2018 R$ 0,00
2019 R$ 10.000,00
2020 R$ 10.000,00
2021 R$ 10.000,00
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2022 R$ 10.000,00

Bolsas vinculadas ao Projeto de Cooperacao
Ano | Modalidade Quantidade | Valor Total

2018 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2018 | Capacitacao (1 meses) 0 R$ 0,00
2018 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2018 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00
2019 | Professor Visitante no Exterior Jdnior (3 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 3 R$ 121.435,20
2019 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (6 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 1 R$ 16.155,29
2019 | Capacitacao (2 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Capacitacao (1 meses) 3 R$ 46.375,20
2019 | Professor Visitante no Exterior Sénior (3 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 1 R$ 16.155,29
2020 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Capacitacao (2 meses) 0 R$ 0,00
2020 |Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (6 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Professor Visitante no Exterior Junior (3 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Capacitacao (1 meses) 4 R$ 61.833,60
2020 | Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 3 R$ 121.435,20
2020 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 0 R$ 0,00
2020 | Professor Visitante no Exterior Junior (6 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Capacitagcao (2 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 1 R$ 16.155,29
2021 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 3 R$ 121.435,20
2021 | Professor Visitante no Exterior Junior (6 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Professor Visitante no Exterior Jdnior (3 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Professor Visitante no Exterior Sénior (3 meses) 0 R$ 0,00

2021 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Professor Visitante no Brasil (1 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses) 0 R$ 0,00
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2021 | Capacitacao (1 meses) 4 R$ 61.833,60
2021 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (6 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Professor Visitante no Brasil (15 dias) 1 R$ 16.155,29
2022 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 3 R$ 121.435,20
2022 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Professor Visitante no Exterior Sénior (6 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Capacitagao (1 meses) 3 R$ 46.375,20
2022 | Professor Visitante no Exterior Junior (3 meses) 0 R$ 0,00

2022 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (6 meses) 0 R$ 0,00

Ano Quantidade Valor

2018 0 R$ 0,00
2019 0 R$ 0,00
2020 0 R$ 0,00
2021 0 R$ 0,00
2022 2 R$ 30.844,00

Ano Modalidade Quantidade Valor Total
2018 Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2018 Capacitacao (2 meses) 0 R$ 0,00
2019 Capacitacao (2 meses) 0 R$ 0,00
2019 Capacitagao (15 dias) 0 R$ 0,00
2020 Capacitacao (2 meses) 0 R$ 0,00
2020 Capacitagao (15 dias) 0 R$ 0,00
2021 Capacitagao (2 meses) 0 R$ 0,00
2021 Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
2022 Capacitagao (2 meses) 0 R$ 0,00
2022 Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00
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Nao foram cadastradas recursos para manutencao do Tema

TEMA: Mudancas Ambientais Globais

Paises

Alemanha
Argentina
Bélgica

Bélgica
Estados Unidos
Franca

Holanda

Reino Unido
Suécia

LN WwN

Justificativa de escolha do tema

As recém-lancadas metas de desenvolvimento sustentdvel (“Sustainable Development Goals” - SDG)
visam orientar as agendas e politicas publicas dos Estados membros da Organizacao das Nacdes Unidas
(ONU) até o ano de 2030 e pesquisas neste tema prioritario podem contribuir significativamente na
producao de indicadores relevantes para algumas SDGs e para o processo de desenvolvimento
sustentavel da regido tropical. Neste contexto, na area prioritdria de Mudancas Ambientais Tropicais no
Contexto Global, propde-se desenvolver pesquisas interdisciplinares e conhecimento na busca de
solucdes e tecnologias cientificamente embasadas que promovam o caminho em direcao um
desenvolvimento sustentavel, seguro e socialmente justo, minimizando impactos negativos de
mudancas ambientais regionais, particularmente na regiao tropical, e globais, nos sistemas
socioecondmicos e naturais vitais para a sustentabilidade ambiental e para o bem estar humano, no que
se refere ao acesso a alimentacao, recursos hidricos, energia e salde. Dentre as varias a¢0es de
pesquisas sélidas e aprofundadas realizadas na PG-INPE, existem diversos esforcos colaborativos, nas
areas de observacao do sistema terrestre em redes de superficie ou por sensoriamento remoto, e de
desenvolvimento de arcabouco computacionais de modelagem que representem os diferentes
componentes do Sistema Terrestre, assim como parametrizacao de modelos existentes, como por
exemplo, modelagem da dinamica da biosfera terrestre, modelos de mudancas de uso e cobertura da
terra e emissdes de gases de efeito estufa, modelos ecohidrolégicos e agricolas, e modelagem climatica

OBJETIVOS DO TEMA

Objetivo
Diagndsticos e cenarios de interacdes sécio-ambientais

Descricao
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Projetos de colaboracao internacional que contribuam para a formulacao de diagnosticos e cenarios do
funcionamento do Sistema Terrestre, considerando aspectos naturais e/ou antrépicos, visando um
desenvolvimento nacional sustentdvel, integrando resultados de atividades de observacdo e
modelagem. Propde-se promover a transicao da l6gica de pesquisa tradicional, focada em estudos de
impactos socioambientais, para a analise das trajetdrias, limites e padroes espaco-temporais sob os
quais a estabilidade dos sistemas naturais pode ser sustentada. Esta transicao representa um dos
maiores desafios a ciéncia moderna e também um aspecto fundamental para subsidiar a formulacao de
politicas publicas mais consistentes. Os objetivos especificos sao: i. Formulacao de cenarios do
funcionamento do Sistema Terrestre, considerando aspectos naturais e/ou antrdpicos. ii. Andlise
integrada dos caminhos e das decisdes chaves para a conciliacao dos trés pilares da sustentabilidade. iii.
A conscientizacao da populacao, considerando que estudos socioldgicos e da interface entre a ciéncia e
0s processos de politicas publicas indicam que é um elemento importante para uma transicao para a
sustentabilidade.

Acoes do Objetivo

Acdo Inicio | Término

Ap0|o.a cpnstrugao de cenarios e indicadores de sustentabilidade (qualitativos e 08/2018 | 07/2022
quantitativos)

Descricao

Acbes de apoio a construcao de cenarios integrados (qualitativos e quantitativos - com base tanto em
projecdes de mudancas climaticas ou de mudancas ambientais globais) e indicadores de
sustentabilidade (presente e futuro, de acordo com 0s cenarios), assim como analises de impacto,
adaptacao e vulnerabilidade as mudancas ambientais, como por exemplo apoio a realizacdo de
doutorados sanduiches, atracao de jovens talentos, consolidacdo de parcerias internacionais
existentes, bem como a construcao de novas parcerias e projetos de cooperacao, com estudos com
foco no tema,

Indicadores da Acao

Tino Indicador Situacao Meta 22 | Meta
P Atual Ano Final
SuEEE Numero dg visitas ao exterior por alunos da linha 0 1 1
de pesquisa
Quantitativo Profesg;orgs V|5|tante§ e pdés-doutores com 2 2 4
experiéncia no exterior
Quantitativo | Projetos de cooperacao internacional 2 4 4
Quantitativo Teses na linha de pesquisa co-orientadas por 0 1 5

estrangeiros

Objetivo
Modelagem do sistema terrestre

Descricao
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Aumentar a capacidade em representar o sistema terrestre em modelos computacionais, abrangendo
nao somente as dimensdes fisicas e bioldgicas, mas também as dimensdes humanas. O objetivo geral do
tema é a integracdo de esforcos de modelagem existentes com novos projetos internacionais para
aprimorar a representacao dos processos atmosféricos, biofisicos e socioeconémicos no territério
brasileiro que contribuam ao melhor entendimento do Sistema Terrestre. Como objetivos especificos,
podem ser listados : i. Parametrizacao e desenvolvimento de modelos de diferentes componentes do
Sistema Terrestre adequados aos processos observados na América do Sul, principalmente na regiao
tropical, que contribuam ao entendimento e simulacao integrada do Sistema Terrestre no passado
recente e futuro, que possam contribuir para a construcdo de cendrios. ii. Parametrizacao e
desenvolvimento de modelos que possibilitem a regionalizacao das projecdes advindas de modelos
climaticos globais, visando subsidiar pesquisas e projetos integrados que necessitem de cenarios
climaticos futuros em escala espacial mais detalhada.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio | Término

tAegrcigztpr)eara o desenvolvimento de novas funcionalidades em modelos do sistema 08/2018 | 07/2022

Descricao

Acdes para promover o desenvolvimento de novos parametros ou funcionalidades de modelos de
diferentes componentes do Sistema Terrestre adequados aos processos observados na América do Sul,
principalmente na regiao tropical, que contribuam para o entendimento e simulacao integrada do
Sistema Terrestre no passado recente e futuro, incluindo a apropriacao do conhecimento de alunos que
realizem doutorado sanduiche no exterior sobre temas relacionados, atracao de alunos ou
pesquisadores visitantes estrangeiros e participacao em projetos internacionais com modelos do
sistema terrestre

Indicadores da Acao

Tino Indicador Situacao Meta 22 Meta
P Atual Ano Final

S e Inclusbes de novas funcionalidades ou processos 7 5 10
em modelos

Quantitativo Projetos de cooperagao internacional em 7 3 4
modelagem do sistema terrestre

Quantitativo | Seminarios internacionais no tema 1 2

Quantitativo | Visitas de pesquisadores ou discentes estrangeiros | 4 4

Objetivo
Nexo agua-energia-seguranca alimentar
Descricao

Fomentar pesquisas cientificas na area de Ciéncias para a Sustentabilidade tendo como tematica central
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0 nexo entre agua, energia e seguranca alimentar. O objetivo é buscar parcerias e atrair pesquisadores
de instituicOes estrangeiras com interesses em interacdes entre as varias disciplinas (multi e
transdisciplinar) e setores, com vista a solu¢do de problemas decorrentes das mudancas ambientais
globais (incluindo-se aqui as mudancas climaticas). Sua gestao requer abordagens inovativas que
possam capacitar a tomada de decisao nas esferas publicas e privadas em favor da sustentabilidade
com equidade e bem-estar humano

Acoes do Objetivo

Promover parcerias internacionais 08/2018 07/2022
Descricao

Acdes para promover pesquisas, em cooperacao com parceiros internacionais, para sustentabilidade
no contexto do nexo dgua-energia-alimento, em vista das mudancas climaticas, levando-se em conta
aspectos econdmicos, sociais e ambientais. Adicionalmente, deve-se promover a apropriacao do
conhecimento de alunos que realizem doutorado sanduiche no exterior sobre temas relacionados,
atracao de alunos ou pesquisadores visitantes estrangeiros e participacao em projetos internacionais

Indicadores da Acao

. . Situacao Meta 22 Meta
Tipo Indicador Atual Ano Final
Quantitativo | Projetos de cooperacao internacional 2 3 4
Quantitativo Reallgagao de doutorado sanduiche no 0 1 7

exterior
SuEmiiEitG Teses na linha de pesquisa com co-orientador 0 1 2

estrageiro

Objetivo
Redes de observacao do sistema terrestre
Descricao

Fomentar pesquisas e parcerias internacionais para sintetizar bases de dados observacionais confiaveis,
com histérico e perspectiva futura que permitam captar os efeitos de mudancas ambientais globais, em
diferentes dominios da superficie terrestre, como por exemplo, redes globais de medicdes de gases de
efeito estufa e ciclos biogeoquimicos, caracterizacao do potencial para producao de energias renovaveis
e deteccdo de descargas elétricas atmosféricas.

Acoes do Objetivo

Acao Inicio |Término

Compilar dados de redes de observacao do sistema terrestre em plataforma digital | 08/2018 | 07/2022

Descricao
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Agregar informacodes relativas as redes de observacao do sistema terrestre das quais o INPE e outras
instituicdes relevantes participam, incluindo por exemplo observagcdes dos impactos das mudancas
climdticas no Brasil (SISMOI) em uma plataforma digital que ird compilar tais dados, buscando uma
linguagem acessivel aos que estdo fora do meio cientifico, principalmente os tomadores de decisao.

Indicadores da Acao
Tipo Indicador Situacao Atual | Meta 22 Ano Meta Final

Criacao e manutencao

. Sistema Sistema finalizado,
.. .. | de sistema de , . . oo
Qualitativo Em planejamento  implantado e em | disponibilizado para a
plataforma de base de I ;
avaliacao sociedade

dados digital

PPGs Participantes

CIENCIA DO SISTEMA TERRESTRE 6

Justificativa

O PPG em Ciencia do Sistema Terrestre busca desenvolver o entendimento das interacdes dos
componentes do sistema natural (oceanos, atmosfera, criosfera, solo-vegetacao) entre si, assim como a
modelagem da interacdo deste sistema (biogeofisica, biogeoquimica e biodiversidade) com os sistemas
humanos (instituicdes, politicas, cultura, economia, demografia, etc), isto é, busca entender a dinamica
da complexa interacao de sistemas naturais e sociais. A no¢cao de Mudancas Ambientais refere-se a
transformacdes no meio biofisico em decorréncia de causas naturais e/ou de atividades humanas, que
por sua vez podem vir interferir no funcionamento da prépria sociedade.

COMPUTACAO APLICADA 5

Justificativa

O programa colaborara desenvolvendo modelos numéricos para simulacdo de aspectos relacionados a
mudancas ambientais globais e aplicaces de analise de dados coletados de redes de sensores.

ENGENHARIA E TECNOLOGIA ESPACIAIS 4
Justificativa

A complexidade do tema exige uma abordagem transdisciplinar que pode ser alcancada com a
participacao de outras PPGs do INPE. Com seu foco em tecnologias espaciais a PPG ETE, traz um
elemento critico para o aprimoramento e desenvolvimento de novos sensores e satélites que possam
prover informacdes para as areas de aplicacao dos dados satelitais para a geracao de produtos.
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GEOFISICA ESPACIAL 6

Justificativa

O Programa de Pds-Graduacao em Geofisica Espacial tem uma area de concentracao em ciéncias
atmosféricas, com interesse em temas ligados as mudancas ambientais em estudos sobre eletricidade
atmosféricas, quimica da atmosfera e mesmo reflexos das mudancas climaticas na média e alta

atmosfera.
METEOROLOGIA 6

Justificativa

A PPG em Meteorologia trabalha fundamentalmente com o desenvolvimento de modelos de previsao
numérica de tempo e clima em todas as escalas temporais e espaciais, 0 que justifica sua vinculacao
com o presente tema. Outro ponto forte para a vinculagdo esta associada a experiéncia dos docentes da
PPG, com diversas pesquisas, envolvendo discentes,na area de mudancas climaticas globais.

SENSORIAMENTO REMOTO 7

Justificativa

O PPG em Sensoriamento Remoto traz para este tema o profundo conhecimento na geracao,
processamento e analise de dados geo-espaciais. Assim, a formacao dos docentes da PGSER agrega
conhecimento para identificacdo de problemas soluciondveis a partir da modelagem com dados geo-
espaciais. A interpretacao de dados orbitais, o desenvolvimento de técnicas de processamento de dados
de sensores remotos e métodos de analise quantitativa de grandes bases de dados é requisito
fundamental para a geracao de dados de entrada para os modelos do sistema terrestre.

Projetos de Cooperacao Internacional

Nome do Projeto de Cooperacao Internacional

Modelagem de cenarios de interagcdes sdcio-ambientais nos trépicos
Inicio do Projeto Término do Projeto
01/08/2018 31/07/2022

Descricao do Projeto

Representar o sistema terrestre em modelos computacionais, abrangendo nao somente as dimensdes
fisicas e bioldgicas, mas também as dimensdes humanas é um desafio de interesse de toda a
comunidade cientifica internacional de Ciéncias Ambientais. Neste projeto propde-se expandir a
cooperacao internacional existente nos PPG do INPE para aprimorar a representacao em modelos dos
processos atmosféricos, biofisicos e socioecondmicos na regiao tropical, principalmente no territério

Versao do Relatorio: 0.25.0 79 de 97



@C APE S 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

brasileiro, que contribuam ao melhor entendimento do Sistema Terrestre. As atividades envolvem trés
grandes eixos de atividades de pesquisa que tem se integram de maneira transdisciplinar: 1) Coleta e
sintese de dados observacionais do sistema terrestre e efeitos de mudangas ambientais globais, como
por exemplo, redes globais de medicdes de gases de efeito estufa e ciclos biogeoquimicos,
caracterizacao do potencial para producao de energias renovaveis e deteccao de descargas elétricas
atmosféricas 2) Parametrizacdo e desenvolvimento de diferentes componentes do Sistema Terrestre em
modelos adequados aos processos observados na América do Sul, principalmente na regido tropical, que
contribuam ao entendimento e simulagao integrada do Sistema Terrestre no passado recente e futuro,
que possam contribuir para a construcao de cenarios. 3) Formulacao de cenarios e diagndsticos do
funcionamento do Sistema Terrestre, considerando aspectos naturais e/ou antrépicos.

Missoes vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano Quantidade Valor

2018 0 R$ 0,00
2019 1 R$ 15.422,00
2020 1 R$ 15.422,00
2021 1 R$ 15.422,00
2022 1 R$ 15.422,00

Recursos para manutencao do Projeto de Cooperacao Internacional

Ano Valor

2018 R$ 0,00
2019 R$ 2.000,00
2020 R$ 2.000,00
2021 R$ 2.000,00
2022 R$ 2.000,00

Bolsas vinculadas ao Projeto de Cooperacao

Ano | Modalidade Quantidade | Valor Total
2018 | Professor Visitante no Brasil (1 meses) 0 R$ 0,00
2018 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (6 meses) 0 R$ 0,00
2018 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 2 R$ 152.553,60
2019 | Professor Visitante no Exterior Junior (10 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Capacitacao (15 dias) 1 R$ 13.118,40
2019 | Professor Visitante no Brasil (2 meses) 1 R$ 37.555,29
2019 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (6 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Professor Visitante no Brasil (2 meses) 1 R$ 37.555,29
2020 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
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2020 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 1 R$ 40.478,40
2020 | Professor Visitante no Exterior Sénior (10 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Capacitacao (15 dias) 0 R$ 0,00

2021 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (6 meses) 0 R$ 0,00

2021 | Capacitacao (15 dias) 1 R$ 13.118,40
2021 | Professor Visitante no Brasil (2 meses) 1 R$ 37.555,29
2021 | Doutorado Sanduiche (12 meses) 2 R$ 152.553,60
2022 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (6 meses) 0 R$ 0,00
2022 | Doutorado Sanduiche (6 meses) 1 R$ 40.478,40
2022 | Capacitacgao (15 dias) 0 R$ 0,00

2022 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (6 meses) 0 R$ 0,00

Ano Quantidade Valor

2019 0 R$ 0,00
2020 0 R$ 0,00
2021 2 R$ 30.844,00

Ano | Modalidade Quantidade | Valor Total
2019 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2019 | Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 |Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2020 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 | Pés-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 |Pds-doutorado com experiéncia no exterior (12 meses) 0 R$ 0,00
2021 |Jovem Talento com Experiéncia no Exterior (12 meses) 0 R$ 0,00

Ano Valor
2019 R$ 10.000,00
Acao
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Disseminac¢ao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2020 R$ 10.000,00
Acao

Disseminacdo do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2021 R$ 10.000,00
Acao

Disseminac¢ao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.

Ano Valor
2022 R$ 0,00
Acao

Disseminac¢ao do conhecimento cientifico para a sociedade em politica de livre acesso

Descricao

Recursos para o pagamento de taxas de publicacao, visando alcancar ampla disseminacao dos
resultados cientificos publicados em periddicos internacionais com corpo editorial de alto impacto.
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ESTRATEGIAS

Estratégias para consolidacdao de parcerias internacionais existentes , bem como a construcao
de novas parcerias e projetos de cooperacao para aumento da interacao entre a instituicao
brasileira e grupos de pesquisa no exterior

i. Ampliar o intercambio de discentes e docentes do Instituto com Instituicdes estrangeiras através da
divulgacdao de chamadas e/ou editais pelo Nucleo de Inovacao Tecnoldgica (NUNIT), o qual tem
competéncia, juntamente com o Conselho Técnico-Cientifico (CTC) e o Servico de Relagdes Internacionais
(SCRIN) do Instituto, para identificar potenciais oportunidades de cooperacao internacional; ii. Incentivar
participacao de discentes e docentes nos projetos internacionais em andamento através da oferta de
bolsas e/ou recursos para treinamentos, capacitacao e participacao em eventos; iii. Estimular a formacao
de novas parcerias através da realizacao de workshops internacionais para discussao de temas de
pesquisa de interesse comum, com énfase para as Instituicdes sediadas em paises com os quais a CAPES
mantem acordos de cooperacao; iv. Planejar e desenvolver um sistema integrado de oportunidades de
parcerias através de sistema computacional on-line na Internet com a divulgacao de chamadas de projetos
de interesse do INPE para atracao de parceiros internacionais;

Estratégias para atracao de discentes estrangeiros para o Brasil

i. Criar cursos especificos e/ou oferecer disciplinas nas areas tematicas prioritarias em lingua estrangeira
(preferencialmente o Inglés) possibilitando a formacao interdisciplinar do aluno e incentivando-a a realizar
atividades académicas no INPE; ii. Divulgar as atividades e/ou oportunidades académicas em eventos no
exterior, através de anuncio em revistas especializadas, construcao de pagina na Internet e/ou midias
sociais e implementacao de um sistema computacional on-line para cadastramento de potenciais
candidatos a alunos nos PPGs do INPE; iii. Promover de escolas de verao e inverno com temas relevantes
dentro das areas prioritarias; iv. Publicar de dissertacles e teses em lingua inglesa, ampliando o acesso a
producdo cientifica dos Programas de Pés-Graduacdo do INPE; v. Facilitar o ingresso de discentes
estrangeiros nos Programas de Pds-Graduacao do INPE através da aceitacdao dos créditos e/ou pré-
requisitos de disciplinas realizadas no exterior; vi. Promover equivaléncia de disciplinas dos cursos
estrangeiros com as disciplinas dos Programas de Pds-Gradacdo do INPE através de critérios unificados de
forma a incentivar que alunos estrangeiros tenham facilidade na realizacao de atividades académicas no
Instituto; vii. Criar ou adaptar disciplinas especificas / estratégicas dos Programas de Pds-Graduacao para
sejam ministradas por docentes / pesquisadores estrangeiros através de aulas a distancia ou mesmo
presencial, quando o pesquisador estiver em visita ao Instituto;

Estratégias para Atracdo de docentes e pesquisadores com ex periéncia internacional para
periodo de atividades no Brasil

i. Realizar workshops / conferéncias / congressos ou simpdsios internacionais para discussao de temas de
pesquisa relevantes para o INPE e de interesse de Instituicdes estrangeiras, parceiras ou nao; ii. Promover
de cursos, escolas, treinamentos e capacitacdes internacionais no INPE, onde os docentes e pesquisadores
com experiéncia internacional serdo convidados para integrar essas atividades transferindo seus
conhecimentos e experiéncias aos alunos e docentes dos Programas de Pds-Graduacao do Instituto; iii.
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Planejamento e organizacao de cursos internacionais no INPE por pesquisadores especialistas em temas
de interesse institucional, particularmente aqueles que ja colaboram com atividades de pesquisa do
Instituto nos projetos de cooperacao em execuc¢ao; iv. Incentivar docentes e pesquisadores a orientar
alunos estrangeiros e inclui-los eventualmente nos projetos de pesquisa 0s quais coordenam ou
participam, possibilitando assim a vinda de co-orientadores estrangeiros para realizacao de atividades no
Brasil no ambito do projeto e relacionadas com os Programas de Pds-Graduacao; v. Realizar, sempre que
possivel, dentro dos objetivos dos projetos de cooperacao internacional, campanhas cientificas no Brasil
incentivando a participacao de pesquisadores estrangeiros com estadas de mais longo prazo no pais de
forma a se integrarem as diferentes atividades cientificas do projeto e académicas dos Programas de Pds-
Graduacao relacionados.

Estratégias para Preparacao do docente/discente tanto para o periodo no exterior quanto para
seu retorno, especialmente de forma a ampliar a apropriacao pela instituicao

i. Promover sempre que possivel, dentro das disponibilidades orcamentarias, cursos de idiomas, com

enfoque na lingua inglesa, para discentes do INPE; ii. Incentivar que docentes e discentes tenham
proficiéncia em idiomas estrangeiros, especialmente a lingua inglesa, através da realizacao dos testes de
lingua estrangeira disponiveis no pais, como TOEFL, IELTS, entre outros; iii. Criar oportunidades e

estabelecer critérios especificos para que docentes e/ou discentes recém-titulados no exterior facam pos-
doutoramento no Brasil, dando continuidade as suas atividades de pesquisa ; iv. Promover, no ambito de
cada projeto de cooperacao internacional e de cada Programa de Pds-Graduacao do Instituto, a troca de
informacdes cientificas através do estimulo a producdo conjunta de documentacao especializada, as co-
orientacOes de trabalhos de Dissertacdes de Mestrado e/ou Teses de Doutorado e as publicacdes
cientificas e/ou técnico-cientificas em periddicos com revisao por pares; v. Estimular docentes com vinculo
permanente no INPE a realizar estagios de curta (3 a 6 meses) e/ou média duracao (1 a 2 anos) no exterior
para que, no retorno, fixem o0s conhecimentos adquiridos através da criacao de novas disciplinas (em
lingua estrangeira), realizagdo de cursos e/ou palestras e da orientacao de novos alunos;

Descreva aqui estratégias inovadoras que serao adotadas pela Instituicdao que nao foram
abordadas nos itens acima

i. Promover e ampliar a interagao dos diferentes Programas de Pds-Graduacao do INPE na construcdo de
projetos de cooperacgao internacional e atracao de docentes e discentes estrangeiros através das Grandes
Areas Temaéticas criadas pelo Instituto visando a interdisciplinaridade das atividades académicas; ii.
Integrar disciplinas das diferentes Areas Tematicas, oferecendo-as em lingua estrangeira, ampliando assim
a formacao académica do corpo discente dando énfase a internacionalizacao; iii. Elencar e priorizar temas
de pesquisa com forte potencial para cooperacao internacional a partir de todo o histérico e experiéncia do
INPE em suas atividades na grande area de Ciéncias, Tecnologias e Aplicacdes Espaciais; iv. Prever, dentro
das disponibilidades orcamentarias, cursos de idiomas no Plano Anual de Capacitacao do INPE para
servidores, técnicos e alunos; v. Criacdo de ambientes internacionais onde incentiva-se as discussoes,
didlogos e interacdes em lingua estrangeira e em lingua portuguesa envolvendo alunos estrangeiros
brasileiros, garantindo assim o apoio e a orientacao do aluno estrangeiro que chega ao Brasil; vi. Viabilizar
e incentivar a dupla titulacao e a cotutela nos Programas de de Pds-Graduacao do INPE de forma a obter
programas bilaterais; vii. Com a publicacao da Lei n? 13.243, de 11 de janeiro de 2016 e sua posterior
regulamentacao através do Decreto n? 9283, de 7 de fevereiro de 2018, criou-se no Brasil um Novo Marco
Legal de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao. Essa legislacao e seus dispositivos estabeleceram, além de
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medidas de incentivo a inovacao e a pesquisa cientifica e tecnoldgica, novos mecanismos para a
internacionalizacao das Instituicdes Cientificas, Tecnoldgicas e de Inovacao brasileiras (ICT). O INPE, como
uma ICT, usara esses mecanismos para promover e fomentar a internacionalizacdo dos seus projetos e
programas institucionais bem como dos seus Programas de Pés-Graduacao através do desenvolvimento de
cooperacgoes internacionais e a interacao com organizacdes e grupos de exceléncia, alocacdo de recursos
humanos no exterior, que podem inclusive envolver os docentes de pds-graduacao, participacao
institucional brasileira em instituicdes internacionais ou estrangeiras envolvidas na pesquisa e na inovacao
cientifica e tecnoldgica, compartilhamento de equipamentos, laboratérios e/ou infraestrutura com ICT
estrangeiras.
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POLITICAS

Politica de escolha de parceiros estrangeiros, considerando que ao menos 70% dos recursos
devem ser destinados as parcerias com instituicoes de paises com os quais a Capes mantém
cooperacao efetiva (listados no Anexo | do edital), cujas colaboracées tenham mostrado
resultados mais relevantes em term os quantitativos e qualitativos

i) A escolha de parceiros estrangeiros devera ser feita no sentido de consolidar o amplo leque de
cooperacdes internacionais ja existentes no INPE, cujas atividades tenham reconhecidamente resultados
relevantes no que se refere a producdo de conhecimento cientifico de ponta, formacdo de pesquisadores
e/ou especialistas, intercambio de docentes e discentes estrangeiros e o desenvolvimento tecnolégico,
gerando novos produtos e servicos para a sociedade. Atualmente, grande parte das parcerias
internacionais existentes no INPE ja ocorrem com Instituicbes estrangeiras em paises com 0s quais a
CAPES mantém cooperacao efetiva. ii) A escolha de parceiros estrangeiros para novos projetos deve
ampliar as cooperacdes internacionais do INPE, ou seja, as atividades académicas que envolvem
intercambios entre paises, transferéncias de tecnologia entre grupos de pesquisas e formac¢do de pessoal
com perfil internacional, dando prioridade as Instituicdes de paises com os quais a CAPES mantém
cooperacao efetiva, desde que possuam atividades afins.

Politica de selecdo interna de acoes especificas e beneficiarios, dentro das linhas de
financiamento do Programa Capes-Print. No caso de selecao de projetos de cooperacao com
instituicoes estrangeiras, o proponente devera enviar plano de aplicacdo de recursos, plano de
atividades, financiamento reciproco, mobilidade académica, producao técnico - cientifica
conjunta, contrapartidas das instituicoes parceiras, entre outras.

A selecao interna de acdes especificas e beneficiarios levara em conta, fundamentalmente: i) a
transparéncia na divulgacao das oportunidades de financiamento, com ampla divulgacao dos editais aos
publicos-alvo nos principais meios de comunicacao do INPE, principalmente através de paginas na Internet
com vers0es em portugués e inglés; ii) a definicao e detalhamento de critérios de mérito para selecdo, que
incluem analise de curriculo, qualidade da producdo académica do ponto de vista técnico e de fator de
impacto, desempenho académico do candidato, com énfase em atividades internacionais; iii) o eventual
aproveitamento de notas e/ou conceitos de exames internacionais para ingresso nos programas e/ou
projetos de cooperacao através da criacao de uma tabela de atribuicao de pesos que enfatizam o
desempenho académico do candidato com boas notas e/ou conceitos em exames internacionais; iv) a
inclusao, no caso de bolsas, dos critérios de inelegibilidade de candidatos de acordo com os instrumentos
normativos da CAPES e do INPE; v) as exigéncias quanto a proficiéncia em idiomas conforme requisitos
minimos por modalidade exigidos pela CAPES; vi) o direito a interposicao de recurso administrativo e
resposta aos recursos interpostos por candidatos nao aprovados; vii) o atendimento as disposicdes do
Decreto 7.203/2010 e da Sumula Vinculante N2 13/STF, dispositivos juridicos que tratam da pratica de
nepotismo no setor publico; Quanto a selecao de projetos de pesquisa com cooperacdo internacional, esta
exigira dos proponentes: i) apresentacdo de plano de aplicacdo de recursos; ii) plano de atividades,
detalhando os objetivos e acdes que enfatizem o carater inovador da proposta bem como suas atividades
internacionais; iii) comprovacao da contrapartida de infraestrutura, de pessoal e financeira da Instituicao
ou equipe de pesquisa estrangeira envolvida no projeto; iv) previsao de atividades que serao beneficiadas
por intercambios de pesquisadores e alunos entre as Instituicdes (mobilidade académica), com énfase em
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palestras, cursos, capacitacoes, estagios e/ou trabalhos de campo conjuntos; v) producao técnico-cientifica
conjunta que garanta a manutencao dos conhecimentos cientificos adquiridos nas atividades do projeto no
INPE; vi) estratégias para transferéncia de conhecimentos para o INPE através de mestrado e doutorado
com co-orientacao ou cotutela, execucdo de projetos de pds-doutoramentos e/ou realizacao de
capacitacdes no INPE.

Politica de contratacdo de professores com reconhecido desempenho cientifico em nivel
internacional

Por ser uma autarquia direta da Administracao Federal, o INPE somente pode contratar funcionarios
mediante concurso publico. Dessa forma, na eventual realizacao de concursos para provimento de cargos
na Instituicdo, serdo incluidos nos respectivos Editais para contratacdo de pesquisadores, os critérios de
analise de mérito que levem em consideracao a experiéncia internacional do candidato, enfatizando as
atividades académicas realizadas no exterior através de participacao / coordenacao de projetos de
cooperacao internacional, producao técnico-cientifica conjunta com grupos estrangeiros, orientacao ou co-
orientacao de alunos estrangeiros e participacao em cursos, workshops, capacitacées no exterior. No caso
de atividades tempordrias previstas nos projetos de cooperacao em andamento, a concessao de bolsas
para pesquisadores levara em consideracao, em seus critérios de mérito, o nivel de internacionalizacao do
candidato. Por fim, a selecdo de pesquisadores visitantes para realizacao de atividades especificas no INPE
sera baseada na producao cientifica e na experiéncia internacional as quais tenham relacao direta com os
interesses dos projetos em execuc¢ao, visando assim ampliar os ambientes de pesquisa internacionais do
Instituto através de maxima interacdo com os pesquisadores (docentes) e alunos dos Programas de Pds-
Graduacao.

Politica de aumento da proficiéncia em linguas estrangeiras dos discentes, docentes de pds-
graduacao e corpo técnico da Instituicao que tenha relacao direta com o Projeto Institucional
de Internacionalizacao proposto.

Com o objetivo de aumentar a proficiéncia em linguas estrangeiras nos PPGs do INPE, serdo adotadas as
seguintes medidas: i) incluir cursos de idiomas no Programa Institucional de Capacitacao do INPE, com o
objetivo de, periodicamente e dentro das possibilidades orcamentdrias, oferecer capacitacao de discentes,
docentes e corpo técnico em linguas estrangeiras, principalmente a lingua inglesa; ii) exigir a proficiéncia
em lingua inglesa como critério nos processos de selecao para ingresso de alunos brasileiros e
estrangeiros nos Programas de Pds-Graduacao do Instituto e para candidatos aos programas nacionais de
fomento do INPE com vistas a internacionalizacdo; iii) incentivar que discentes, docentes e membros do
corpo técnico do Instituto facam cursos de idiomas em niveis mais avancados em escolas especializadas
com custos reduzidos em funcao da formalizacdao de convénios e/ou parcerias; iv) priorizar a selecao de
discentes, brasileiros e estrangeiros, que tenham realizado exames internacionais de idiomas no Brasil ou
no exterior através do aproveitamento dos conceitos obtidos nesses exames como diferencial nos
indicadores de mérito; v) priorizar a selecao de projetos de cooperacao internacional cuja equipe de
proponentes possua proficiéncia de idiomas, incluindo esse quesito como diferencial nos indicadores de
mérito.

Politica de reconhecimento de créditos e das atividades académicas e cientificas realizados
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por docentes e discentes no exterior.

O Regimento Geral dos Programas de P6s-Graduacao do INPE, instituido pela Portaria No. 35/2018/SEI-INPE
de 15/02/2018, possibilita a equivaléncia de ementa e horas/aula das disciplinas e/ou atividades
académicas realizadas pelo aluno em outros Programas de Pds-Graduacao no Brasil, desde que aprovada
pelo Conselho de Curso. Dessa forma, para o reconhecimento e/ou aproveitamento de créditos e de
atividades académicas cientificas realizados no exterior: i) estabelecer critérios de equivaléncia
especificos das disciplinas cursadas pelo aluno na Instituicao estrangeira de forma a atender as exigéncias
e o interesse académico dos Programas de Pos-Graduacao; ii) reconhecer, como créditos de estudos
orientados, as atividades realizadas pelos discentes em estagios no exterior; iii) aproveitar como créditos
validos no histérico escolar do aluno, sua participacao em cursos, palestras, semindrios ou disciplinas
isoladas em |Instituicbes estrangeiras, desde que reconhecidas oficialmente pela Instituicado como
atividades académicas e/ou cientificas; iv) incentivar a participacdo de docentes em eventos e/ou
treinamentos no exterior para posterior incorporacao dos novos conhecimentos adquiridos nas ementas
das disciplinas dos Programas de Pos-Graduacao do INPE. O Regimento Geral dos PPGs também prevé o
desenvolvimento de doutorado em regime de co-tutela, devendo este ser regulamentado através de
convénios especificos entre as instituicdes envolvidas, consideradas as disposicdes regimentais dos
Programas de Pds-Graduacao das duas Instituicbes e observando a legislacao vigente. Esta
regulamentacao devera dispor, no minimo sobre: i) o tempo minimo de permanéncia em cada uma das
duas instituicdes envolvidas; ii) as obrigacdes financeiras a serem assumidas pelas partes envolvidas; iii) a
responsabilidade sobre os trabalhos de pesquisa por um orientador do Programa de Pds-Graduacao do
INPE e pelo outro da instituicao conveniada; iv) a reciprocidade entre as instituicdes, assegurando a
validade da tese defendida na abrangéncia da orientacao conjunta e dispensando o discente de taxas
escolares; v) a garantia que o tema da tese, a publicacao, a exploracao e os resultados da pesquisa serao
comuns as instituicdes parceiras, considerando as normas vigentes nos dois paises participantes; vi) o
reconhecimento que a tese podera ter uma Unica defesa, porém com dupla-titulacao

Politica de acolhimento e acompanhamento de docentes, pesquisadores e discentes
estrangeiros.

Como o intuito de acolher e auxiliar o bom andamento das atividades de visitantes estrangeiros, prevé-se
a criacdo do Programa de Apoio ao Visitante Estrangeiro (PAVE), o qual tera como diretrizes basicas: i)
instituir uma Comissao de Apoio ao Visitante Estrangeiro (CAVE), a qual sera composta por discentes e, ao
menos, um docente dos PPG, com mandato de 2 anos com possibilidade de reconducao, cuja principal
atribuicao é coordenar todas as atividades previstas no PAVE; ii) nomear um docente, pesquisador ou
discente como tutor do respectivo docente, pesquisador ou discente estrangeiro durante o periodo inicial
de até 60 dias; iii) implementar na primeira semana da chegada do visitante atividades especificas de
adaptacao, envolvendo inclusive a Coordenacao do PPG, no sentido de ambientar o visitante estrangeiro a
cultura, costumes sociais, idioma, dando-lhe apoio na sua chegada e instalacao no Brasil; iv) criar um
material de orientacdo padrdo para os visitantes estrangeiros que sera entrega na semana de adaptacao
contendo diversas informagdes do pais, entre elas sua legislacdo basica, costumes, cultura, gastronomia,
idioma, meios de locomocao, hospedagem, opc¢Oes para alimentacao; v) promover atividades como
palestras, seminarios de curta duracao, encontros, reunides visando a integracao dos visitantes
estrangeiros as atividades académicas do PPG, inclusive no que diz respeito aos regulamentos e diretrizes
do PPG e da Instituicao;
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Politica de apropriacdo do conhecimento e experiéncia adquiridos no exterior pelos
beneficiarios das acdes do Projeto Institucional de Internacionalizacao.

Todo o conhecimento e experiéncia adquiridos no exterior pelos beneficiarios das acdes do Projeto de
Internacionalizacdo deverao ser apropriados pelo INPE, através do PPG que concedeu a oportunidade, com
base nas seguintes diretrizes: i) alinhamento com as normas estabelecidas na Portaria CAPES No. 186 de
29/09/2017; ii) efetivar publicacdes técnico-cientifica (artigos em periddicos revisados por pares,
preferencialmente com alta classificacao QUALIS, ou relatdrios técnicos de atividades) em conjunto com
docentes, pesquisadores e/ou discentes do PPG da Instituicao, ou no periodo do estagio no exterior ou na
ocasiao de seu retorno ao Pais; iii) integrar o beneficiario em projetos de cooperacao atualmente
existentes ou propor novos projetos de cooperacao na area de pesquisa relacionada com suas atividades
no exterior; iv) incentivar a participacao do recém-doutor, o qual foi beneficiario do Programa de
Doutorado Sanduiche no Exterior (PDSE), nos Programas Nacionais de Pos-Doutoramento (PNPD) a fim de
que sua experiéncia internacional seja internalizada nas atividades académicas do PPG; v) incentivar a
orientacdo de novos alunos ou co-orientacdo de alunos ja matriculados na area de pesquisa que foi tema
de suas atividades no exterior, propondo temas inovadores de pesquisa; vi) promover mini-cursos, aulas
especiais em disciplinas do Curso, seminarios, workshops e mesas redondas visando incentivar novos
estudos e ampliacdao dos conhecimentos na drea de pesquisa relacionada ao tema desenvolvido pelo
beneficiario no exterior;

Politica de gerenciamento e operacionalizacao do Projeto Institucional de Internacionalizacao.

Com o objetivo de garantir o bom andamento das atividades previstas no Projeto de Internacionalizacao,
maximizando os objetivos previstos e executando corretamente todo o orcamento, sao previstas as
seguintes acles: i) engajar o Grupo Gestor do projeto com toda a comunidade cientifica do Instituto
através de reunides periddicas semestrais envolvendo os Coordenadores de Area e Académicos, nas quais
serao apresentados os objetivos do Projeto, beneficios, oportunidades, regras e resultados parciais obtidos
desde sua implementacao, atualizando as informacdes sempre que houver avan¢os no progresso das
atividades, alteracdes na legislacdo vigente, remanejamento orcamentarios, priorizacao e reavaliacao de
atividades cuja evolucao dos resultados nao esteja satisfatdria, abertura de novas oportunidades de
projetos de cooperacao; ii) estabelecer orientacdes detalhadas (através de informativos e formularios
especificos) para acesso aos beneficios previstos no Projeto conforme as politicas de selecao de
beneficidrios e projetos de cooperacdo internacional, as quais prevem a transparéncia da divulgacao das
oportunidades, estabelecem critérios claros e objetivos de selecao, baseados no mérito
académico/cientifico do projeto e/ou dos proponentes, estabelecem o alinhamento das oportunidades com
as Areas Tematicas priorizadas no Projeto Institucional e promovem a ampla divulgacdo dos resultados dos
processos seletivos, com amplo acesso ao recurso administrativo; iii) implementacao de um sistema
computacional on-line (Portugués/Inglés) para divulgacao de todas as atividades do Projeto Institucional,
incluindo as chamadas para as oportunidades de financiamento, divulgacao de eventos
académicos/cientificos promovidos no ambito do Projeto de Internacionalizacao, publicacdo das Atas das
reunides do Grupo Gestor e suas deliberacdes, convocacdes para eventos administrativos, divulgacao de
noticias relacionadas através de informativos periddicos, divulgacao das avaliacdes das metas e da
execucao do Projeto, entre outros; iv) criacao de material técnico de divulgacdo (Portugués/Inglés)
contendo os principais objetivos do Projeto, suas oportunidades de financiamento, metas, regulamentos,
entre outros; iv) avaliar a adequacao dos Regimentos dos PPGs do Instituto de forma a incentivar a
participacao dos PPGs nas atividades do Projeto de Internacionalizacao, criando novos mecanismos
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regulamentares para ampliar o acesso a internacionalizacao dos discentes e docentes;

Politica de acompanhamento e avaliacao interna das metas e da execucao do Projeto
Institucional de Internacionalizacao.

Visando a transparéncia do processo de acompanhamento e avaliagao interna das metas e da execugao
do Projeto de Internacionalizagao, preve-se a criacdo de um Comité de Avaliacdo da Internacionalizagcao
(CAl) independente, de carater consultivo, para avaliacao dos resultados do Projeto Institucional, o qual
sera composto por membros internos e externos do INPE, na proporcao aproximada de até 50%, caso haja
disponibilidade suficiente de especialistas externos interessados em ingressar o CAl. Suas principais
atribuicdes serao: i) aplicar as métricas de avaliacdo do Projeto de Internacionalizacao definidas pelo
Grupo Gestor a partir das informacodes fornecidas no diagndstico institucional, das agdes previstas no
projeto, das metas estabelecidas para cada ano e do orcamento alocado; ii) realizar de reuniées anuais
para avaliacao de todas as atividades realizadas e resultados alcancados no ultimo ano a partir dos
relatorios técnicos produzidos pelo Grupo Gestor do Projeto; iii) emitir um parecer de avaliacao das metas
e da execucao do Projeto, sumarizando todas as atividades que efetivamente levaram a resultados
relevantes do ponto de vista da internacionalizacao institucional, correlacionando-as com a execucao
financeira do Projeto a fim de se verificar a relagao custo / beneficio de cada acao; iv) recomendar ao
Grupo Gestor eventuais revisdes das metas e/ou acdes do Projeto, além de possiveis remanejamento de
recursos, focando nas atividades de maior impacto e/ou que estejam produzindo resultados relevantes
e/ou incentivando atividades que ainda nao estejam produzindo resultados satisfatérios, com o objetivo
fundamental de se obter a maxima eficiéncia na execucao do Projeto;

Politica de conciliacao de programas nacionais de fomento apoiados pela Capes ao esforco de
internacionalizacao.

Fundamentalmente, para que haja conciliacao dos programas nacionais de fomento ao esforco de
internacionalizacao, deve-se: i) incentivar os discentes e/ou docentes dos Programas de Pds-Graduagao do
INPE, que sao beneficidrios de recursos dos programas nacionais, como PROAP, DS, PROEX, PNPD, DINTER,
PVNS, PAEP, as atividades internacionalizacdo conforme as politicas de gerenciamento e operacionalizacao
do Projeto Institucional descritas anteriormente, visando com isso o engajamento de beneficidrios dos
programas nacionais com 0s recursos internacionais; ii) priorizar acesso aos programas nacionais de
discentes, docentes e pesquisadores que ja possuam experiéncia internacional ou que estejam envolvidos
em atividades internacionais seja pelo Projeto Institucional, seja através de Instituicdes parceiras; iii)
promover a capacitacao dos beneficidrios dos programas nacionais para a internacionalizacao, divulgando
as oportunidades disponiveis e fomentando a realizacdo de novos projetos de cooperacao internacional
e/ou organizacao de atividades académicas/cientificas internacionais; iv) atrair pesquisadores estrangeiros
para o Brasil através de oportunidades PNPD;

Descreva aqui outras politicas inovadoras que serdao adotadas pela Instituicdo que nao foram
abordadas nos itens acima.

1) Realizar escolas de verao / inverno anuais como parte das atividades académicas dos Programas de
P6s-Graduacao do INPE com o objetivo de: i) consolidar ambientes internacionais dentro do Instituto, onde
haja maior interacao social e académica entre brasileiros e estrangeiros; ii) atrair discentes, docentes e
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pesquisadores estrangeiros para se integrarem as atividades de cada PPG e, eventualmente, identificarem
potenciais oportunidades de cooperacao futura; iii) incentivar a participacao de discentes, docentes e
pesquisadores brasileiros as atividades do Projeto de Internacionalizacdo, ampliando assim o acesso as
oportunidades e beneficios oferecidos pelo Projeto; iv) aproveitar o conteddo académico das escolas como
créditos em disciplinas especificas do PPG organizador, seja como estudos orientados, seja como
seminarios; v) propiciar experiéncia internacional aos discentes, docentes e pesquisadores participantes
que, posteriormente, servira como diferencial nos indicadores de mérito dos processos de selecao de
beneficiarios e/ou projetos de cooperacao no ambito do Projeto de Internacionalizacao; vi) fomentar a co-
orientacao e/ou cotutela de alunos brasileiros por docentes estrangeiros e/ou alunos estrangeiros por
docentes brasileiros em projetos de pesquisa relacionados com o(s) tema(s) das escolas. 2) Incentivar a
participacao, principalmente de discentes, em eventos no exterior com o objetivo: i) ampliarem a
visibilidade de seus projetos de pesquisa; ii) consolidarem sua proficiéncia em lingua estrangeira; iii)
incentivar interacdes com outros grupos de pesquisas estrangeiros que trabalham em areas correlatas no
intuito de fomentar potenciais parcerias futuras, como publicacdes técnico-cientificas conjuntas, co-
orientacdes, realizacdo de estagios e idealizacao de projetos de cooperacao;

Versao do Relatorio: 0.25.0 91 de 97



@C APES 03484678852/CAPES-PRINT774712P Emitido em: 17/10/2018 18:01

CONTRAPARTIDAS

Internacionalizacao do ensino - Incorporacao de temas internacionais nas aulas de graduacao
e pos-graduacao.

O INPE, por ser um Instituicao tradicionalmente internacional, naturalmente ja trata de temas
internacionais em seus Programas de Pdés-Graduacao. Dessa forma, visando consolidar a
internacionalizacao do ensino em seus PPGs, serao adotadas as seguintes acdes: i) ampliar a participacao
de pesquisadores estrangeiros nas disciplinas dos cursos oferecidos de forma que as ementas sejam
frequentemente atualizadas visando incorporar e atualizar temas internacionais; ii) buscar nos projetos de
cooperacao existentes temas que eventualmente possam ser incorporados nos cursos dos PPGs
envolvidos; iii) promover féruns de discussao entre docentes e pesquisadores brasileiros e estrangeiros na
busca de temas internacionais que se alinhem com as atividades académicas dos PPGs de forma que
possam ser incorporados no ensino; iv) utilizar a experiéncia internacional de discentes, docentes e
pesquisadores que atualmente participam do Projeto de Internacionalizacao para identificacao de temas
relevantes a serem incluidos nas ementas dos cursos.

Producao de material de divulgacao da instituicao em outras linguas, inclusive websites dos
PPGs envolvidos.

i) Traducdo das paginas na Internet dos Programas de Pds-Graduacao do INPE para lingua estrangeira,
preferencialmente a lingua inglesa; ii) Producao de material técnico de divulgacao em outras linguas
contendo o descritivo das areas tematicas do Projeto Institucional de Internacionaliza¢do, seus principais
objetivos, suas oportunidades de financiamento, metas, regulamentos com o objetivo de divulgar as
atividades internacionais do INPE em eventos cientificos e/ou tecnolégicos no exterior, exposicoes, feiras
de ciéncias e eventos de Ciéncia e Tecnologia no Brasil iii) Publicacao de anuncios de oportunidades
(bolsas, vagas para discentes e docentes, atividades especificas de projetos de cooperacao) em revistas
internacionais de divulgacdo cientifica e os cadernos mensais, bimestrais ou trimestrais de periddicos
cientificos.

Treinamento e capacitacao de servidores para internacionalizacao da instituicao.

i) Inclusao de cursos de idiomas no Programa Institucional de Capacitacao do INPE, o qual é voltando para
o treinamento e capacitacao de servidores da Instituicao através de do Servico de Gestao de
Competéncias (SESGC); ii) Incentivar que servidores do Instituto facam cursos de idiomas em niveis mais
avancados em escolas especializadas com custos reduzidos mediante a formalizacao de convénios e/ou
parcerias; iii) Realizar treinamento de capacitacao de servidores do INPE apresentando o Plano e o Projeto
de Internacionalizacao do Instituto, suas oportunidades, principais atividades, ferramentas, mecanismos,
legislacdo de forma a conscientizar da importancia da internacionalizacdo, incentivando o engajamento.

Contrapartidas oferecidas pelas instituicoes estrangeiras que firmarem parceria com a
instituicao proponente, quando houver.
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i) Acesso a infraestrutura fisica da instituicao estrangeira como laboratérios, equipamentos de medida,
computadores para realizacdo de atividades que complementem ou se integrem as atividades de
internacionalizacao; ii) Eventualmente, em funcao de acordos de parcerias e/ou projetos de cooperacao,
isencao de taxas escolares na Instituicao estrangeira para participacao de discentes brasileiros em seus
Programas de Pds-Graduacao; iii) Cessao de horas de pesquisadores e/ou técnicos para execucao das
atividades relacionadas com a internacionalizacao; iv) Acesso a cursos de extensao académica, técnica
e/ou cientifica gratuitos na Instituicao estrangeira (a distancia ou presenciais); v) Divulgacdao em paginas
na Internet, jornais académicos, midia escrita ou falada e/ou revistas técnico-cientificas dos resultados
relevantes obtidos pelos projetos de cooperacao e/ou acordos de parcerias em comum.

Outras contrapartidas, quando houver.

Acesso a toda infraestrutura fisica e administrativa do INPE, o qual conta com: i) inUmeros laboratdérios
para pesquisa fundamental e aplicada entre os principais: polarimetria solar; vento solar e magnetosferas;
ondas gravitacionais; geomagnetismo; astrofisica de altas energias; modelagem ambiental integrada;
processamento de imagens; geoinformatica; oceanografia; sensoriamento remoto aplicado a agricultura e
floresta; biogeoquimica ambiental; instrumentacao meteoroldgica, incluindo laboratérios de apoio e
instrumentacao como os laboratérios de propulsdo; sistemas eletro-6pticos; suprimento de energia;
supervisao de bordo; hardware e software; fabricacao eletrénica espacial (area limpa classe 100.000);
caracterizacdo e testes de sistemas imageadores, Opticos e de atitude (estes com dreas limpas classe
10.000); ii) ampla instrumentacao de observacao da Terra e do Espaco, como: sistemas de radar de laser;
instrumentos imageadores de aeroluminescéncia atmosférica; instrumentos imageadores da Rede LEONA;
radares para sondagem da ionosfera equatorial; rede de receptores para medidas da ionosfera;
digissondas/ionossondas para medidas de parametros ionosféricos para climatologia espacial;
instrumentacao cientifica embarcada (baldes, foguetes de sondagem e satélites); instrumentacao
“Brazilian Decimetric Array”, detector multidirecional de muons, rede de magnetémetros, entre muitos
outros iii) Centro de Dados de Sensoriamento Remoto, que hospeda o banco de dados de satélites de
observacao da Terra e meteoroldgicos do Brasil, Laboratério de Eletricidade Atmosférica, que opera trés
redes de deteccao de descargas atmosféricas, Laboratério de Modelagem e Estudos de Recursos
Renovaveis de Energia, responsavel pela rede SONDA de coleta de dados; Programa EMBRACE (Clima
Espacial); iv) ampla gama de recursos computacionais para apoio as atividades de pesquisa e de pds-
graduacao, incluindo varios clusters de uso comum e especifico a projetos, supercomputador com um
sistema de 31.296 processadores, servidores de alta performance computacional com dedicados a
virtualizacao, sistema de armazenamento de dados corporativos de 2 Petabytes, sistema de
telecomunicacdo del0 GB de rede de banda larga; v) diversos setores administrativos de apoio as
atividades de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, como o Nucleo de Inovacao Tecnoldgica (NUNIT),
Servico de Gestao de Competéncias (SESGC), Servico de Relagdes Internacionais (SCRIN), Servico de
Tecnologia de Informacao (SESTI), entre outros.
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INFORMACOES COMPLEMENTARES

Numero de disciplinas ministradas em lingua estrangeira na pés-graduacao entre 2013 e 2016

18

Numero de programas de pos-graduacao stricto sensu cotutela entre 2013 e 2016

7

Numero de programas de pds-graduacao stricto sensu com dupla titulacdao entre 2013 e 2016

1

Numero de programas de pos-graduacao stricto sensu bilaterais entre 2013 e 2016

0

Numero de contribuicdes para produtos derivados e base de dados de projetos de pesquisa
internacionais

32

Numero de programas de fomento da Capes dos quais a instituicao se beneficiou entre 2013 e
2016

5

Numero de projetos de cooperacao internacional da Capes dos quais a instituicdao se beneficiou
entre 2013 e 2016

42

Previsao na estrutura curricular dos programas dos PPGs de insercao de materiais, temas e
disciplinas em lingua estrangeira.

A estrutura curricular e a programacao de atividades académicas dos Programas de Pds-Graduacgao do
INPE serao atualizadas no sentido de atenderem aos objetivos do Projeto de Internacionalizacao proposto
conforme a segquir: i) oferecer grades curriculares de disciplinas obrigatérias e eletivas em lingua
estrangeira, fundamentalmente lingua inglesa, em todos os PPGs; ii) possibilitar que, nas entrevistas ad-
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hoc, em funcao da area tematica em que o projeto de pesquisa do discente esta inserido, sua carga
horaria curricular contenha disciplinas de qualquer PPG que componha aquela respectiva area tematica,
promovendo assim a interdisciplinaridade de temas; iii) permitir que atividades realizadas pelos discentes
em estagios no exterior sejam incorporadas como créditos de estudos orientados em seu histérico escolar;
iv) permitir que a participacao do discente em cursos, palestras, seminarios, escolas de verao / inverno ou
disciplinas isoladas em Instituicdes estrangeiras, desde que reconhecidas oficialmente pela Instituicao
como atividades académicas e/ou cientificas validas, sejam aproveitadas como créditos ou atividades
académicas em seu histdrico escolar, podendo inclusive serem utilizadas como método de avaliagao; v)
incentivar a participacao de docentes em eventos e/ou treinamentos no exterior para posterior
incorporacdo dos novos temas nas ementas das disciplinas dos Programas de Pés-Graduacao da area
tematica correlata; vi) organizar e disponibilizar on-line materiais didaticos de apoio as disciplinas (na
forma de livro-texto ou video-aulas), documentos técnico-cientificos, dissertacdes, teses e artigos
cientificos em lingua estrangeira para consulta aos discentes das areas tematicas; vii) incluir cursos de
idiomas estrangeiros como atividades académicas no histérico escolar do discente; viii) incentivar a
escrita, defesa e publicacao de dissertagdes e teses em lingua estrangeira; ix) regulamentar as normas de
editoracao para as dissertacoes e teses em lingua estrangeira, em particular os formatos baseados em
artigos cientificos publicados em revistas com revisao por pares; x) estabelecer uma carga horaria
curricular minima em lingua estrangeira em todas as areas tematicas previstas no Projeto de
Internacionalizacao, que inclui nao apenas disciplinas, mas outras atividades académicas como
participacdo em eventos, palestras, seminarios, escolas de verdo / inverno, cursos de nivel internacional
realizados no Brasil ou no exterior.
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VALORES DE BENEFICIOS PREVISTOS CADASTRADOS

Beneficio Valor

Valor dos Projetos de Cooperacao R$ 6.914.391,93
Valor das Missdes nao vinculadas a projetos de pesquisa R$ 154.220,00
Valor das Bolsas nao vinculadas a projetos de pesquisa R$ 0,00
Valor de Outras acoes R$ 120.000,00
Valor Total do Projeto R$ 7.188.611,93
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ANEXOS

Descricao

Justificativa Adequacao Orcamentaria.pdf

Comprovante de Inscricao

INPE Internationalization Project (Final
Version).pdf

Comprovante de Inscricao

Executive Summary Int'l INPE 2018.pdf

Sumario Executivo Int'l INPE 2018.pdf

Port35 Regimento Geral PPG-INPE.pdf

Oficio Pro-Reitor Plano INPE Int'l.pdf

Steven_Goodman_CV_2018.pdf

Rosaly Lopes CV_2018.pdf

Barry Barish CV 2018.pdf

Alexander_Szalay CV_2018.pdf

Oficio Diretor Print-CAPES.pdf

Versao do Relatorio: 0.25.0

Tipo
JUSTIFICATIVA DA ADEQUACAO
ORCAMENTARIA

Comprovante de Inscricao

Projeto Institucional de
Internacionalizacdo em inglés

Comprovante de Inscricao

Sumario Executivo, em inglés, do Plano
Institucional alinhado ao Projeto
apresentado no Print

Sumario Executivo do Plano
Institucional alinhado ao Projeto
apresentado no Print

Plano Institucional de
Internacionalizacao da IES ou
documento congénere

Plano Institucional de
Internacionalizacao da IES ou
documento congénere

Curriculos Vitae - membros
estrangeiros

Curriculos Vitae - membros
estrangeiros

Curriculos Vitae - membros
estrangeiros

Curriculos Vitae - membros
estrangeiros

Oficio de apresentacao expedido pela
autoridade maxima ( 8.2.4 do Edital )

Data

05/10/2018
11:30:41

22/01/2018
15:49:59

11/05/2018
16:31:45

22/01/2018
15:49:59

30/04/2018
16:20:00

22/01/2018
15:49:21

22/01/2018
15:49:21

22/01/2018
15:49:21

18/04/2018
09:37:29

18/04/2018
09:37:29

18/04/2018
09:37:29

18/04/2018
09:37:29

22/01/2018
15:49:21
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