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Atualmente, no INPE, existe um consenso a respeito do conceito de Internacionalizacao da Pés-
Graduacgao. Analisando a verséo 1.0 do documento “Guia para Aceleragcdo da Internacionalizagdo
Institucional: Pés-Graduagéo Stricto Sensu” publicado pela DRI/ CAPES em dezembro de 2020, o
Grupo Gestor do PIl também entende que Internacionalizacao Institucional de Programas de Pos-
Graduacao Strictu Sensu corresponde a “incorporagdo de padrées internacionais de exceléncia em
educagédo, pesquisa e extensdo e sua integragdo nas rotinas basicas da Instituicdo, visando sua
assertividade institucional no cenario global’. Nesse contexto, o Grupo Gestor também concorda
que estabelecer colaboragdes sdélidas entre o INPE e parceiros internacionais para transferéncia de
conhecimento técnico e aumento da qualidade da producéao cientifica € a base de um processo de
internacionalizacdo. E preciso também priorizar 0 ensino de questdes cientificas emergentes
alinhadas com as demandas da sociedade nacional e internacional, focando em soluc¢des técnicas
para problemas complexos. Isso requer a atuacdo competente das liderangas formadas nas
diferentes teméticas estratégicas, auxiliando o Brasil a cumprir suas metas internacionais. Dessa
forma, o papel do Pll do INPE consiste fundamentalmente consolidar a internacionalizagdo do
ensino em seus PPGs, incorporando constantemente temas emergentes e demandas da sociedade
como resultado das atividades de internacionalizacao. A formacgéao de profissionais com reconhecida
competéncia e lideranca para atuar em questbes nacionais de desenvolvimento sustentavel,
alinhadas a iniciativas globais, requer o envolvimento de docentes e/ou pesquisadores com
experiéncia no exterior. Nessa linha, o PIl, mais uma vez, busca consolidar os PPGs do INPE como
ambientes internacionais compostos, cada vez mais, de liderangas cientificas com ampla
visibilidade mundial, formando profissionais cada vez mais capacitados para lidar com os desafios
globais que a humanidade tem a frente.

Nesse contexto, do ponto de vista institucional, ha um forte alinhamento entre Temas Estratégicos,
Objetivos da Internacionalizagéo e Projetos de Cooperagao Internacional, conforme pode ser visto
individualmente em cada Area Tematica.

Astrofisica Instrumental

Tem como caracteristica o desenvolvimento de instrumentacéo astronémica. O INPE é uma das
poucas instituicdes no Brasil com atividades nessa area e atualmente lidera o Unico projeto brasileiro
de um detector de ondas gravitacionais. O PPG em Astrofisica, criado em 1980, investiga-se a
constituicdo, formacao, evolucao e fenomenologia de objetos astrofisicos diversos por meio da
coleta/analise de dados observacionais, desenvolvimento novos instrumentos e construcdao de
modelos tedricos. Em funcdo da vocacao para o desenvolvimento de instrumentacdo e fomento
para geracao de tecnologia, existe uma forte interagcdo com instituicbes nacionais e internacionais
e atividades pontuais de transferéncia de tecnologia para industrias locais. O projeto de
internacionalizacdo busca basicamente a capacitacdo na area de instrumentagcao astrofisica, na
medida que incentiva: a vinda de professores estrangeiros para lecionar técnicas avangadas de
instrumentacao; o estagio de estudantes e pos-docs brasileiros nos melhores centros internacionais
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de instrumentacao astrondémica; e a vinda de estudantes e poOs-docs estrangeiros dos EUA e
Europa, que tiveram uma melhor formacgéao laboratorial e, portanto, teriam maiores aptiddes para o
desenvolvimento de teses de instrumentacéo

Heliofisica

O termo “Heliofisica”, na condicao de area de investigacao cientifica, compreende as conexdes
entre Sol, Espaco Interplanetario e planetas. A génese desta tematica iniciou-se em 1883 com o
Primeiro Ano Polar Internacional (IPY-1), seguido do Segundo Ano Polar Internacional (IPY-2) em
1933, ambos 0s quais prepararam as bases para o Ano Geofisico Internacional (IGY), em 1957,
que foi um evento de cooperacdo internacional até entdo sem precedentes. Por ocasidao do IGY,
foram criados os Centros de Dados Globais (WDC), que permitiram o livre acesso a dados de
diversos instrumentos internacionais e foram determinantes para muitos avangos cientificos. No
periodo de 2007 a 2009, por ocasido dos 50 anos do IGY, realizou-se o Ano Heliofisico Internacional
(IHY), com campanhas experimentais e atividades diversas, tendo sido apoiado oficialmente pela
Organizagao das Nagdes Unidas (ONU) e diversas agéncias espaciais internacionais. Essa area,
dentro do PIl do INPE, tem por objetivo a formacdo de pessoal em nivel de pés-graduacao
preferencialmente nas areas das ciéncias exatas e engenharias provendo capacitacéo para atuar,
com exceléncia competitiva internacional, nas areas de Pesquisa, Ensino e Aplicacbes em
Universidades, Institutos de Pesquisa e Empresas. Este tema prioritdrio estd majoritariamente
ligado, mas nao restrito, ao PPG em Geofisica Espacial, membro do Programa de Exceléncia
(PROEX) da CAPES com Nota 6, que existe no INPE desde 1968. O avanco do conhecimento
cientifico e o desenvolvimento de tecnologias englobando temas de Fisica Solar, Planetaria, Meio
Interplanetéario, Magnetosferas, lonosferas, Atmosferas, Campos Magnéticos Planetarios tem sido
obtidos a partir de muitas colaboragées internacionais, fortemente alinhados com os objetivos do
PIl do INPE.

Meteorologia Tropical

A regiao da América do Sul possui grande parte de sua extensao na regido tropical, na qual existe
um dominio de sistemas meteorol6gicos que interagem com a Floresta Amazénica, a maior floresta
tropical do globo. A interacdo entre sistemas tropicais e de latitudes médias torna o tema unico e de
grande potencial de internacionalizagéo, particularmente o intercambio bilateral de discentes e
docentes e os projetos de cooperacgao internacional. O Brasil possui um dos maiores acervos de
dados observacionais, principalmente de experimentos de campo, da regiao tropical, com énfase
na Amazdnia. Com pesquisas desenvolvidas e em desenvolvimento a partir destes dados e em
parametrizacdo de modelos, tendo os maiores especialistas como membros do corpo docente do
PPG em Meteorologia, criado em 1968 e atualmente membro do Programa de Exceléncia (PROEX)
da CAPES com Nota 6, permite ao INPE ser uma referéncia mundial de pesquisa na area de
modelagem tropical, em estreito alinhamento com os objetivos do PII do Instituto.

Missoes Espaciais

Este tema abrange a pesquisa e desenvolvimento (P&D) de todos os segmentos de uma misséao
espacial: (1) subsistemas / cargas Uteis e até satélites completos, (2) lancadores e (3) sistemas de
solo, incluindo comando e rastreio, centro de missao e centro de operagcédo. No PPG em Engenharia
e Tecnologias Espaciais do INPE, criado em 1994, ha uma série de parcerias técnicas com outras
instituicoes estrangeiras bem como co-orientacdes de tese e dissertacdes. Um exemplo é o
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desenvolvimento do RaioSat, um nanossatélite que abrigara carga Gtil para deteccao de descargas
atmosféricas. Ha a oportunidade de uma Universidade alema desenvolver a carga util ética e o
Reino Unido compartilhar a infraestrutura de controle de atitude. Outro projeto trata de P&D de
materiais com propriedades de tolerancia e/ou atenuagéo de efeitos de radiagbes ionizantes,
atenuacdes de impactos de detritos espaciais e de oscilacoes térmicas em satélites e plataformas
orbitais, em colaboracédo com Portugal e Italia. Na area de revestimentos de superficies de materiais
com Diamond Like Carbon (DLC), existe uma forte colaboracdo com a Universidade de Bogota,
Colombia. Existem também varias colabora¢des envolvendo discentes de doutorado e bolsistas de
pbs-doutorado os quais desenvolvem parte de suas pesquisas no exterior.

Aplicacoes de Satélites para o Desenvolvimento Sustentavel

No contexto global das discussdes sobre mudancas ambientais, desenvolvimento sustentavel,
saude e seguranca alimentar o Brasil tem posicao de lideranca no desenvolvimento de técnicas de
monitoramento por satélite e geoprocessamento para recursos naturais, desenvolvimento de
tecnologias em processamento de imagens e dados satelitais e servicos. Esta area tematica, dentro
do PPG em Sensoriamento Remoto, criado em 1972 e membro do Programa de Exceléncia
(PROEX) da CAPES com Nota 7, tem como principal objetivo formar pesquisadores e profissionais,
com reconhecida competéncia e liderangca para atuar em questdes nacionais alinhadas com
iniciativas globais. Assim, os profissionais formados buscam ser liderancas cientificas para subsidiar
acoes e criar solugdes dentro de féruns internacionais como a Convencao-Quadro das Nacgdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC, sigla em inglés), o Painel Intergovernamental para
Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés), a Convencao sobre Diversidade Biol6gica (CBD),
a Convencdo sobre Areas Alagadas com Importancia Internacional (RAMSAR Convention), a
Convencgao para o Combate a Desertificacdao (UNCCD) e o Sendai Framework for Disaster Risk
Reduction (UNISDR). A atuacao competente das liderangas formadas dentro desta linha tematica,
através do desenvolvimento de pesquisas de ponta e parceiras internacionais estratégicas, auxilia
o Brasil a cumprir suas metas estabelecidas dentro da Politica Nacional Sobre Mudanca do Clima
(PNMC - Lei n° 12.187), incluindo oportunidades de mitigacédo; impactos, vulnerabilidades e
adaptacdo; pesquisa e desenvolvimento; e educacéo, capacitacdo e comunicacédo. As pesquisas
terdo impacto direto na Estratégia Nacional para REDD+ no Brasil (ENREDD+), que formaliza,
perante a sociedade brasileira e os paises signatarios da Convencéo-Quadro das Nagcdes Unidas
sobre Mudanca do Clima, as a¢6es para prevencao e controle do desmatamento e da degradacéo
florestal, a promog¢éo da recuperacgéo florestal e o fomento ao desenvolvimento sustentavel.

Mudancas Ambientais Globais

As recém-lancadas metas de desenvolvimento sustentavel (“Sustainable Development Goals” -
SDG) visam orientar as agendas e politicas publicas dos Estados membros da Organizacao das
Nacdes Unidas (ONU) até o ano de 2030 e pesquisas neste tema prioritario podem contribuir
significativamente na producéo de indicadores relevantes para algumas SDGs e para o processo
de desenvolvimento sustentavel da regiéo tropical. Neste contexto, na area tematica de Mudancas
Ambientais Globais, propde-se desenvolver pesquisas interdisciplinares e conhecimento na busca
de solucgdes e tecnologias cientificamente embasadas que promovam o caminho em dire¢do um
desenvolvimento sustentavel, seguro e socialmente justo, minimizando impactos negativos de
mudancas ambientais regionais, particularmente na regido tropical, e globais, nos sistemas
socioecondmicos e naturais vitais para a sustentabilidade ambiental e para o bem estar humano,
no que se refere ao acesso a alimentacao, recursos hidricos, energia e saude. Dentre as varias
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acoes de pesquisas soélidas e aprofundadas realizadas no PPG em Ciéncia do Sistema Terrestre,
criado em 2010 e j& membro do PROEX da CAPES com Nota 6, existem diversos esforgcos
colaborativos internacionais, nas areas de observacgéo do sistema terrestre em redes de superficie
ou por sensoriamento remoto, e de desenvolvimento de arcabougo computacionais de modelagem
que representem os diferentes componentes do Sistema Terrestre, assim como parametrizacao de
modelos existentes. As atividades de internacionalizacdo relacionadas aos estudos da
sustentabilidade frente as mudangas ambientais vendo sendo consolidadas através de estagios de
doutorado sanduiche no exterior, co-orientacdo de pesquisadores estrangeiros, continuidade de
parcerias internacionais existentes e fomento a novas parcerias com instituicbes e pesquisadores
renomados em paises lideres nessa area tematica.

Modelagem e Analise de Dados da Terra e do Espaco

Dados do Espaco e da Terra sdo aqueles que permitem a compreensao do planeta e do meio
interplanetario como sistemas dindmicos compostos de subsistemas (por ex.: atmosfera, florestas,
areas urbanas, geosfera, oceanos, ionosfera, radiagéo solar, etc.) que interagem em diferentes
escalas espaciais e temporais. Estes dados sdo usados no monitoramento sistematico dos recursos
ambientais com impacto em questdes de saude, desenvolvimento urbano, seguranca alimentar e
alteracdes no clima e meio ambiente. O INPE &, desde sua criacao, referéncia internacional em
coleta, andlise e distribuicao de dados de sensores ambientais e espaciais, além da aplicacéo do
conhecimento cientifico no entendimento desses sistemas. O Instituto realiza hoje 0 monitoramento
ambiental do territorio brasileiro utilizando dados de sensores remotos de observacéo da Terra e
dados geogréficos através de varios projetos de cooperacdo nacionais e internacionais. Sao
exemplos desses produtos: mapas de desmatamento dos biomas brasileiros produzidos pelo
PRODES, DETER e FIP-Cerrado; informagbes sobre queimadas e risco de fogo produzidos pelo
Programa Queimadas; estimativas anuais de emissdes de gases do efeito estufa por mudancas de
cobertura da terra no Brasil; alertas de processos de desertificacdo (AdaptaClima), entre outros.
Dados do Espaco e da Terra sdo volumosos, uma vez que sdo coletados sistematicamente por
longos periodos do tempo e pelos mais diferentes sistemas. Para modelar e analisar esses dados,
varias questdes devem ser abordadas, desde a organizacdo e gerenciamento desses dados de
maneira integrada (informacdes de fontes diversas, escalas espaciais e temporais distintas e
acesso a dados histéricos) até a criacao de métodos e ferramentas de analise que permitam o seu
uso para resolver questdes cientificas importantes. Dada a complexidade desses processos, o PPG
em Computacao Aplicado, criado em 1968, busca constantemente novas técnicas computacionais
através das parcerias internacionais, as quais sao sempre fomentadas pelas atividades de
internacionalizacéao e a formacéo de profissionais de exceléncia.

O INPE tem carater internacional desde a criacdo. Sua historia est4 detalhada em seu Portal
Institucional. Na época, foram atraidos muitos pesquisadores estrangeiros para o Brasil e,
atualmente, muitos de seus pesquisadores e tecnologistas tem formacéao no exterior. O Instituto
sedia e participa da organizacdo de varios eventos cientificos internacionais anualmente, além de
manter varias cooperagcdes com paises e organizagdes internacionais para ampliacéo da geracao
e difusdo de conhecimento, compartiihamento de dados cientificos e ambientais, acesso a
tecnologias, formacgao e capacitacao de recursos humanos, ampliacdo de mercados para a industria
espacial nacional e compartilhamento de equipes e infraestrutura, através de que fortalecam as
relacdes politicas, econémicas e comerciais entre o Brasil e os paises parceiros, atuando com base
em diretrizes do MCTI, da Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e do Itamaraty. A relacao completa de
todas as parcerias internacionais vigentes do INPE podem sem encontradas na pagina do Servico
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de Relacoes Institucionais (SEREL). As cooperagdes internacionais mais relevantes no ambito do
PIl sdo: Acordo sobre Propriedade Intelectual de Pesquisa com o Conselho Nacional de Pesquisa
Cientifica e Tecnolégica, Argentina; Memorando de Entendimento com o Centro de Recursos de
Dados por Satélite e Aplicacéo da China e Administracdo Nacional de Espaco da China; Programa
de Cooperacao com o Servico Geoldgico dos Estados Unidos; Acordo sobre Propriedade Intelectual
com a Universidade de Maryland, EUA; Memorando de Entendimento com a Administragéo
Nacional Oceéanica e Atmosférica (NOAA), EUA; Memorando de Entendimento com o Laboratério
LIGO, EUA; Ajuste para Programa de Cooperacgéo entre a AEB, tendo o INPE como executor e a
NASA, EUA; Acordo de Propriedade Intelectual para Pesquisa com o Centro Nacional de Pesquisa
Cientifica, Franga; Memorando de Entendimento com a Organizacao Indiana de Pesquisa Espacial
(ISRO) e a AEB, india; Carta de Intengdo com a Agéncia Japonesa de Exploracdo Aeroespacial,
Japéo; Acordo sobre Propriedade Intelectual de Pesquisa com a Universidade de Leeds, Reino
Unido; Arranjo de Cooperacao entre o MCTIC, tendo o INPE como executor e a Comisséo Europeia
(UE); Intencdo de Cooperacéao entre a AEB e a Agéncia Espacial Europeia (ESA), (UE); Acordo de
Cooperacao com a Organizacao das Nagdes Unidas para Alimentacao e Agricultura representada
por sua Representacao no Brasil (FAO).

A escolha de parceiros estrangeiros tem sido feita visando consolidar o amplo leque de cooperacdes
internacionais ja existentes no INPE, cujas atividades tenham reconhecidamente resultados
relevantes no que se refere a produgdo de conhecimento cientifico de ponta, formacdo de
pesquisadores e/ou especialistas, intercambio de docentes e discentes estrangeiros e o
desenvolvimento tecnoldgico, gerando novos produtos e servigcos para a sociedade. Atualmente,
grande parte das parcerias internacionais existentes no INPE j& ocorrem com Instituicdes
estrangeiras em paises com os quais a CAPES mantém cooperacéo efetiva. Para novos projetos,
a escolha de parceiros estrangeiros tem buscado justamente ampliar as cooperacgdes internacionais
do INPE nas éareas teméaticas definidas no PIl, o que inclui atividades académicas que envolvem
intercambios entre paises, transferéncias de tecnologia entre grupos de pesquisas e formacao de
pessoal com perfil internacional.

Ao longo de seus mais de 60 anos, o INPE adquiriu competéncias, atualmente reconhecidas
nacional e internacionalmente, em atividades de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, gerando
conhecimentos, produtos, processos e servicos que sdo difundidos a sociedade. Essas
competéncias tém como base, essencialmente, os PPGs do Instituto, presentes desde a década de
1960, formando tecnologistas e pesquisadores que contribuem com a criacdo de novos nucleos de
graduacédo e poés-graduacdo no pais. Por meio de acordos de cooperacdo e/ou parcerias em
diversos campos de interesse, sejam com instituicbes nacionais e internacionais, publicas e
privadas, todas as atividades do INPE tradicionalmente sempre tiveram algum tipo de
internacionalizacdo, tanto no intercAmbio de docentes ou de discentes, na atracédo de
pesquisadores visitantes, nas colaboracées e parcerias em suas mais diferentes formas: projetos
de cooperacao, publicagdes conjuntas, capacitagdes, transferéncia de tecnologias, entre outras.

Nos ultimos 10 anos, docentes e discentes dos sete PPGs do INPE receberam mais de 80 prémios
internacionais, a maioria resultante de publicacdes de trabalhos cientificos de grande relevancia em
parceria com pesquisadores estrangeiros. Ha forte envolvimento dos docentes com a organizagéo
de eventos internacionais e varios sao membros de comités de organizac¢des internacionais, corpos
editoriais de revistas cientificas e integrantes de comissdes técnicas internacionais. Cerca de 30%
dos docentes do INPE tém bolsa de produtividade do CNPq. Diversos pesquisadores participam de
projetos e iniciativas internacionais de alto impacto, como, por exemplo, do projeto LIGO, cujos

Projeto Institucional de Internacionalizacao dos Cursos de P6s-Graduacao do INPE (PII-INPE) 5
Nov/2018 — Out/2023 — Mais informacdes: http://www.inpe.br/posgraduacao/print/




Print

MINISTERIO DA CIENCIR, TECNOLOGIA € INOVAGAO Programa Institucional
INSTITUTO NARCIONAL D€ PESQUISAS ESPACIAIS de Internacionalizagao

da CAPES

pesquisadores principais receberam o prémio Nobel de Fisica em 2017 e, junto com os
pesquisadores do INPE, outros prémios relacionados a mesma descoberta; e da equipe de
cientistas que usou o satélite HETE (High Energy Transient Explorer) para detectar pela primeira
vez uma explosao cdésmica de raios gama de curta duragdo. Muitos pesquisadores representam o
Brasil e integram o Bureau do COSPAR (Committee on Space Research), sao membros do Comité
Executivo da IAGA (International Association of Geomagnetism and Aeronomy), integram o Grupo
de Especialistas em Clima Espacial do COPUQOS (Comité para Uso Pacifico do Espaco da Nacdes
Unidas), participam do CEOS (Commitee on Earth Observation Satellites), do Painel
Intergovernamental sobre Mudanca do Clima (IPCC), da Organizacdo Meteorolégica Mundial
(WMO), entre outros.

Nesse sentido, o INPE tem realizado eventos internacionais para discusséo de temas de pesquisa
relevantes para o INPE e de interesse de Instituicbes estrangeiras; planejado e organizado cursos
internacionais de capacitacdo ministrados por pesquisadores estrangeiros especialistas em temas
de interesse institucional, particularmente aqueles que ja colaboram com atividades de pesquisa do
Instituto nos projetos de cooperacdo em execucédo; realizado, sempre que possivel, dentro dos
objetivos dos PII, campanhas cientificas no Brasil incentivando a participacdo de pesquisadores
estrangeiros com estadas de mais longo prazo no pais de forma a se integrarem as diferentes
atividades cientificas do projeto e académicas dos PPGs envolvidos. Isso tem consolidado
ambientes internacionais dentro do Instituto, com maior interacdo social e académica entre
brasileiros e estrangeiros, atraindo assim discentes, docentes e pesquisadores estrangeiros para
se integrarem as atividades de cada PPG e, eventualmente, identificarem potenciais oportunidades
de cooperacao futura.

Conforme analisado, o INPE, por meio de parcerias em diversos campos de interesse,
tradicionalmente sempre manteve atividades de internacionalizagcdo, que envolvem ndo apenas a
mobilidade de discentes e docentes, mas também a atracdo de pesquisadores Vvisitantes,
formalizacdo de novos projetos de cooperacao internacional, publicagcbes cientificas conjuntas,
capacitacdes, organizacao de eventos cientificos, consolidacao de ambientes internacionais nos
PPGs, transferéncia de tecnologias, ampla divulgacédo internacional, entre varias. Dessa forma, o
INPE entende que internacionalizagéo néo é apenas intercambio bilateral de docentes e alunos.

Analisando os resultados alcancados nas sete areas teméaticas do Pll do INPE, observa-se que o
projeto institucional esta consolidando e ampliando a caracteristica do INPE de absorver novos
conhecimentos para o aprimoramento de suas atividades de pesquisa, formacéo académica e de
inovacdo tecnoldgica. Os estagios no exterior em suas diferentes modalidades (doutorado
sanduiche, pés-doutorado e pesquisador visitante) e as missdes de trabalho promovem a
transferéncia de tecnologia dos centros estrangeiros para o INPE e ampliam as redes de
colaboracado de forma a alcancar as metas planejadas no PIl. Historicamente, o INPE sempre teve
um alto nimero de publicagdes em jornais com JCR, a maioria em co-autoria com pesquisadores
estrangeiros. No entanto, ndo basta publicar, é preciso comunicar os resultados para o publico em
geral, através de eventos de difusdo de conhecimento, paginas na Internet, artigos em jornais e
revistas de divulgacao cientifica, entre outros. Além disso, a realizagdo de visitas técnicas de
pesquisadores do exterior sempre foi uma atividade tradicional dentro do INPE face a sua relevancia
como centro de exceléncia reconhecido mundialmente. Parte das atividades também se concentrou
na criagcdo e ampliacao das redes de colaboracéo através de reunides de pesquisadores brasileiros
e estrangeiros em eventos cientificos e workshops no Brasil e no exterior.
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