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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA E TECNOLOGIA
ESPACIAIS (PPGETE) - EDITAL 01/2022

Processo Seletivo para Ingresso em Pds-Doutorado Estratégico - conforme o Edital
CAPES n° 16/2022

O Programa de Pdés-graduacdo em Engenharia e Tecnologia Espaciais (PPGETE) do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), torna publico o processo de sele¢do de candidato(a) para
implementacdo de bolsa de Po6s-Doutorado da CAPES aprovada na proposta “Estudo e
desenvolvimento de novas tecnologias embarcadas em pequenos satélites” (PDPG-
POSDOC2077234P), no ambito do Programa de Desenvolvimento da Pés-Graduacdo (PDPG) -
Pds-Doutorado Estratégico.

1. DO OBJETO

1.1 Este edital tem a finalidade de selecdo de candidato(a) para preenchimento de 1 (uma) vaga
com bolsa de pés-doutorado da CAPES, para desenvolvimento de atividades de pesquisa e
extensdo da area de Concentracédo em Ciéncia e Tecnologia de Materiais e Sensores do PPGETE.

1.2 A bolsa destina-se a doutores(as) que possam contribuir no desenvolvimento do subprojeto de
pesquisa “Sintese, Producdo e Caracterizacdo de Materiais Avancados Visando Aplicacbes
Aeroespaciais”, conforme apresentado no ANEXO 1. Dentre as atividades do(a) bolsista estdo a
organizacdo seminarios, auxilio nas atividades de ensino e pesquisa, auxilio na implementacao e
consolidacao do Laboratério de Dispositivos de Armazenamento de Energia, producao de artigos
técnicos e cientificos para revistas académicas nacionais e internacionais da area de Engenharias Il|
— CAPES. A essas atividades ndo se exclui outras inerentes a serem definidas pelo supervisor do
projeto.

2. DAS INSCRICOES

2.1 Documentacdo necessaria: Formulario de Inscricdo disponivel no Anexo 2 deste edital,
juntamente com o Curriculo Lattes, copia do diploma de Doutorado realizado em instituicdo oficial,
nacional ou estrangeira, ou documento comprobatorio oficial da instituicdo atestando a condigédo de
doutor, cépia de RG e CPF, ou Carteira Nacional de Habilitacdo, todos no formato PDF.

2.2 As inscrigdes deverdo ser encaminhadas ao INPE exclusivamente via e-mail, no enderego
sergio.mineiro@inpe.br (Coordenador do PPGETE/INPE), destacando no campo do assunto:
Inscricdo Pos-doutorado Estratégico/PPGETE_Nome_Candidat_.

2.3 A documentacdo para a inscricdo do candidato, devera estar anexada no e-mail em arquivos
separados e devidamente identificados (arquivos devem ter tamanho inferior a 5MB).

2.4 Caso a solicitacdo de inscricdo seja enviada fora do prazo de submisséao, ela ndo sera aceita,
razéo pela qual ndo havera possibilidade da mesma ser acolhida, analisada e julgada.

2.5 Formulério de inscri¢cdo preenchido erroneamente ou incompleto sera considerado indeferido.

2.6 Somente seréd aceita a inscrigdo do(a) candidato(a) que atender a todos os requisitos exigidos e
contiver todos os documentos obrigatérios solicitados
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3. CRONOGRAMA

FASE DATA

Inscricbes 29/11/2022 a 04/12/2022
Prazo final de impugnacéo do edital 01/12/2022

Divulgacéo das inscrices homologadas 05/12/2022

Divulgagéo do resultado 07/12/2022
Implementacéo da bolsa 09/12/2022

*Prazo para interposicao de recurso administrativo de um dia ap0s divulgagdo de resultado

4 SELECAO DO CANDIDATO(A)

4.1 A selecao sera realizada por uma Comissdo Examinadora composta por trés membros docentes
do quadro do PPGETE/INPE. Os critérios para classificacao serdo baseados no curriculo Lattes e
serdo considerados os aspectos:

Critérios de analise e julgamento Peso Nota

A | Alinhamento do histérico académico e | 3,0 0,0a10
profissional do proponente as competéncias e
atividades exigidas a execuc¢do do projeto

B Adequacéo do perfil do proponente ao projeto a | 1,0 0,0a10
ser apoiado
C Experiéncia prévia do proponente em projetos | 1,0 0,0a10

cientificos, tecnolégicos ou de inovagdo na
area do projeto de pesquisa selecionado

5. CONDICOES E PRE-REQUISITOS

5.1 Titulacdo de doutorado deve ter sido obtida hd no maximo 5 anos, a contar da data da
implementacado da bolsa

5.2 Devera trabalhar em regime de dedicag&o exclusiva nas atividades de Pos-Doutorado.
5.3 Possuir dispensa integral de sua instituicdo de origem ou néo ter vinculo empregaticio formal.

5.4 Desejavel residir no municipio de Séo José dos Campos durante o periodo do Pds-Doutorado

5.5 Deve ter experiéncia com sinteses de materiais carbonosos nanoestruturados e espinélios de
niobato, caracterizacédo fisica, caracterizacdo quimica e caracterizacdo eletroquimica dos materiais
e eletrélitos processados.

6. DIVULGAGCAO DOS RESULTADOS
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6.1 A apresentacdo de recursos relativos aos resultados devera ser feita de acordo com o
cronograma, através do e-mail sergio.mineiro@inpe.br.

6.2 Na interposicdo do recurso ndo serd admitida a inclusdo de nenhum documento além
daqueles ja apresentados por ocasido do pedido de inscrigdo.

6.3 Caso o candidato aprovado desista da vaga ou apresente inconsisténcia na documentacgéo para
a matricula, serd convocado o préximo candidato classificado no processo seletivo.

7. DAS DISPOSICOES FINAIS

7.1 Todas as informacBes e atos atinentes ao processo seletivo objeto do presente edital serdo

publicados no site do PPGETE/INPE - disponivel no seguinte endereco eletrdnico:
(http://antigo.inpe.br/posgraduacao/ete/ - ver campo eventos e oprtunidades)

7.2 O projeto sera executado na unidade sede do INPE em Sao José dos Campos-(SP), situado a
Avenida dos Astronautas, nimero 1758, bairro Jardim da Granja.

7.3 O valor da bolsa de P6s-Doutorado esta divulgado em: https://www.gov.br/capes/pt-
br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/bolsas/prestacao-de-contas/valores-de-bolsas

7.4 O periodo de atividades do Pds-Doutorado € de 2 anos a partir da data da implementacédo da
bolsa, improrrogéveis.

7.5 Os casos omissos no presente edital serdo resolvidos pela comissdo deste processo seletivo,
juntamente com a Coordenacéo do PPGETE/INPE.

S&o0 José dos Campos, 29 de novembro de 2022

Dr. Sergio Luiz Mineiro
Coordenador do PPGETE/INPE
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ANEXO 1

Proposta do PPGETE/INPE aprovada no edital CAPES n° 16/2022 — Programa de Desenvolvimento
da P6s-Graduacédo (PDPG) — P6s-Doutorado Estratégico.

. Principal PPG proponente:

Programa de Poés-graduacdo em Engenharia e Tecnologia Espaciais (PPGETE) — Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

. Nota do principal PPG proponente:
4

. Titulo do Projeto:

Estudo e desenvolvimento de novas tecnhologias embarcadas em pequenos satélites

. Palavras-chave:

sistemas de armazenamento para aplicagdes aeroespaciais, baterias, supercapacitores, células a
combustivel, eficiéncia energética, computador de bordo, arquitetura de sistemas espaciais,
robustez a radiagao, tolerancia a falhas, verificacéo e validacdo, sistemas intensivos em software

. Data de Inicio do Projeto:
09/2022

. Data de Término do Projeto:
12/2025

. Duracéo do Projeto:

40 meses

. Area de Conhecimento da CAPES:
SATELITES E OUTROS DISPOSITIVOS AEROESPACIAIS (ENGENHARIAS III)

. Identificacdo da Necessidade:

Apoiar programas de Pés-Graduacédo stricto sensu em consolidacdo, que tenham permanecido com
nota igual ou inferior a 4, consecutivamente, nos ultimos 2 ciclos de avaliacao

10. Descricéo do Projeto:

O projeto aborda temas de pesquisa sobre novas tecnologias para nanossatélites, nas quais atuaréo
0s bolsistas para cooperacdo tanto na pesquisa e desenvolvimento dos temas estudados como nas
atividades académicas, para a consolidacdo da pesquisa institucional e da producéo intelectual do
PPG.
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11. Contexto do Projeto:

O Programa de PoOs-graduacdo em Engenharia e Tecnologia Espaciais (PPGETE) esta
organizado em quatro Areas de Concentracdo: Mecanica Espacial e Controle (CMC), Combustio
e Propulsdo (PCP), Ciéncia e Tecnologia de Materiais e Sensores (CMS) e Engenharia e
Gerenciamento de Sistemas Espaciais (CSE), todas dedicadas a pesquisa e ao desenvolvimento
de tecnologias. Integradas entre si, as 4 areas aproveitam as competéncias e a experiéncia no
desenvolvimento de varias missbes espaciais realizadas no INPE para a formacdo de recursos
humanos para o Programa Espacial Brasileiro e a disseminacdo do conhecimento de CT&l
espacial, como o satélite Amazonia 1 desenvolvido pelo INPE com a participacdo da industria
nacional e o NanosatC-Br2 desenvolvido pelo INPE em cooperacdo com a UFSM. Ambos
lancados em 2021, contaram com o envolvimento de docentes e discentes do PPGETE no ciclo
de projeto dos satélites ao longo dos ultimos 5 anos. Os egressos assim podem contribuir para a
formacdo de competéncias em universidades e centros de pesquisas para a realizagdo de
pesquisa, desenvolvimento e inovagcdo no setor espacial, no intuito de aplicagbes do
conhecimento adquirido principalmente no territério nacional, mas, também na América Latina. O
Programa também constitui uma importante fonte de recursos humanos para aproveitamento no
proprio INPE. Também é objetivo, de grande importancia para o Programa, a formacdo de
recursos humanos para o setor privado, contribuindo com a meta do instituto de promover a
implantacdo de uma induUstria espacial brasileira sélida, preparada para a competicdo
internacional na produgéo e operacdo de satélites, além da criagdo de empresas especializadas
em dispositivos para coleta de dados no sistema terrestre, para monitoramento do tempo, do
clima e demais condi¢cdes ambientais essenciais para o controle territorial do pais. Dentro deste
contexto, que acreditamos ser de importancia estratégica para o Brasil, e ainda que a proposta e
outros indicadores tenham sido bem avaliados, o Programa acumula avaliagbes nota quatro da
Capes. Por isso, os objetivos do edital proposto vém ao encontro para corrigir algumas
necessidades do PPGETE, indicadas como quesitos a serem melhorados pela avaliagdo
guadrienal, notadamente em relacdo (i) ao incremento da producéo intelectual e do nimero de
docentes em publicacdes cientificas de perioddicos qualificados, e ao (ii) incremento da producao
de teses e dissertacdes, atividades que contardo com os bolsistas previstos na equipe. Somados
a oportunidade de cooperagdo com instituicdes de pesquisas, na qual os bolsistas também
atuardo como elo de integracdo, o Programa poderé ter elementos que melhorem a préxima
avaliacao.

12. Problema:

Dentre os quesitos identificados na avaliagdo quadrienal para melhoria do curso, pois
contribuiram para o conceito quatro obtido, estdo o Corpo Docente, Corpo Discente, Teses e
Dissertacdes, e Producéao Intelectual. Em relacdo ao item Corpo Docente um dos pontos criticos
apontados na avaliacdo quadrienal de 2017 foi a “Distribuicao das atividades de pesquisa e de
formagao entre os docentes do programa”, que destacou o baixo percentual de docentes com
participacdo em pelo menos uma publicacdo em periddico A1 a B1 no periodo. Quanto ao item
Corpo Discente, Teses e Dissertacfes, a quantidade de teses e dissertacbes defendidas foi
considerada baixa no periodo de avaliagdo. Outro item que deve ser melhorado é em relacao a
Producéo Intelectual, que apontou dois indicadores com avaliagdo critica: i) a participacdo de
docentes permanentes em publicacdes em periddicos qualificados nos estratos A1, A2 e Bl eiii) o
namero de produtos técnicos dos docentes permanentes. Neste projeto esta sendo proposta a
participacdo de duas linhas de pesquisa permitindo que docentes de duas areas distintas (CSE e
CMS) tenham a oportunidade de consolidar sua pesquisa dentro dos critérios observados no
edital, que, com a colaboracdo dos bolsistas de pdés-graduacédo, espera-se a melhoria nos
guesitos destacados.
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13. Propostas de agfes a serem executadas com vistas a ampliagdo da producdo do
conhecimento, da producdo cientifica ou da adog¢éo de tecnologias:

A inovagdo por meio de pequenos satélites esta criando um novo mercado para o setor espacial.
Com curto ciclo de projeto, baixo custo e uso de plataformas padronizadas, os satélites
tecnoldgicos e experimentais CubeSat viabilizam a validacdo de novas tecnhologias espaciais em
voo e a formacdo de méo de obra qualificada. Na categoria de nanossatélites o padrdo CubeSat
foi utilizado em varias missdes universitarias e abriram oportunidades para a academia e
empresas de base tecnoldgica de pequeno porte fornecerem solugdes tecnolédgicas inovadoras.
Neste contexto, o projeto proposto integra dois subprojetos originarios de linhas de pesquisa do
PPGETE, com diferentes grupos de docentes e pesquisadores colaboradores, para que a
dimensao dos impactos e resultados a serem proporcionados pelas bolsas de pés-doutorado seja
aumentada. Os subprojetos sao relacionados aos temas “Robustez dos Sistemas Computacionais
a Bordo de Nanossatélites” (doravante SP1) e “Sintese, Producdo e Caracterizacdo de Materiais
Avangados Visando Aplicagbes Aeroespaciais” (doravante SP2). No SP1, o objetivo serd a
participacdo do bolsista na analise de arquiteturas robustas e capacidades de deteccdo e
tolerancia a falhas implementadas em OBCs (On Board Computer) de Cubesat. Estes
componentes sdo sensivelmente susceptiveis aos efeitos da radiacdo ionizante presente no
ambiente espacial, podendo, em alguns casos, causar mal funcionamento ou até mesmo paralisar
todo o sistema do nanossatélite. A partir de uma revisdo sistematica da literatura e solu¢des
arquiteturais de OBC validadas em voo por projetos de Cubesat em que o INPE atuou como
parceiro de universidades brasileiras pretende-se categorizar a aplicabilidade e robustez
necessaria do OBC para embarcar software critico, como funcionalidades de gestdo de dados a
bordo (OBDH). As atividades do bolsista serdo potencializadas pela parceria internacional vigente
no projeto ADVANCE, aprovado na chamada H2020-MSCA-RISE-2018, cuja linha de pesquisa
aborda a verificacdo e validacdo de sistemas Ciberfisicos. No SP2, através do projeto
FINEP/01.16.0076-00, o INPE ampliou a pesquisa e desenvolvimento de materiais avancados
aplicados a area aeroespacial. Essa melhora na capacidade da infraestrutura sera potencializada
com a vinculagédo de um bolsista de pds-doutorado. O objetivo € a consolidacdo de um laborat6rio
dedicado ao desenvolvimento de materiais de armazenamento de energia, para a sintese,
producdo e caracterizacdo de supercapacitores, baterias e células a combustivel, o qual sera
integralmente disponibilizado aos alunos do PPGETE-INPE. O bolsista devera atuar com o0s
docentes que ministram disciplinas do assunto para juntos elaborarem roteiros laboratoriais
minimizando a distancia entre os conceitos teéricos e praticos. O INPE tem um programa de
iniciacao cientifica que possibilitard aos pos-doutorandos a orientagdo com os docentes do
Programa, com o objetivo de aumentar a participacdo dos futuros cientistas nas atividades de
pesquisa.

14. Medidas a serem tomadas para o aumento da eficacia do PPG quanto a formagéo de
mestres e doutores, aumento qualitativo e quantitativo da producédo técnica, patentes e
outras producdes consideradas relevantes ao PPG:

A colaboracdo de bolsistas de poés-doutorado em atividades de pesquisa podera resultar em
produtos e processos ndo patenteaveis, manual de operacao técnica de processo e apresentacéo
de trabalho para a divulgacdo dos resultados obtidos. Atualmente dois estudantes de mestrado e
trés de doutorado do PPGETE realizam sua pesquisa em tematica relacionada ao SP1, no
contexto do projeto ADVANCE - Addressing Verification & Validation Challenges in Future Cyber-
Physical Systems. A proposta é que o bolsista de pds-doutorado integre o grupo de pesquisa de
modo a interagir com os estudantes do PPGETE e dos professores e estudantes estrangeiros
parceiros do ADVANCE, passando seu conhecimento sobre os temas estudados em aulas e
orientacbes. No SP2 atualmente dois estudantes de doutorado e um de mestrado estdo com
trabalhos correlatos ao tema. Os projetos de doutorado visam a producao de eletrodos a base de
carbono com alta area superficial visando aplicacbes em dispositivos de armazenamento de
energia. Nessa tematica, o pos-doutorando fara parte dessa equipe sob a orienta¢éo do grupo de
pesquisadores do grupo MAPA (Materiais Avancados e Pesquisas Aeroespaciais — certificado
pelo diretério de grupos de pesquisas do CNPq). Com a disponibilidade dos bolsistas em relacao
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as atividades de ensino espera-se impacte na formacado dos estudantes para a consolidacdo do
Programa de Pés-graduacdo em Engenharia e Tecnologia Espaciais do INPE.

15. Acbes que propiciardo a integracdo e cooperacdo com outros PPGs e centros de
pesquisa e desenvolvimento profissional relacionados a area de conhecimento do PPG, com
vistas ao desenvolvimento do PPG:

O quadro de docentes do PPGETE ja mantém colaboracdo de pesquisa e orientacfes em
conjunto com diversas instituicbes de ensino e pesquisas através dos programas de pos-
graduacdo. Essas colaboracdes visam a utilizacdo conjunta dos laboratérios com o
aprimoramento das pesquisas no desenvolvimento de projetos. No SP1, a interacdo do bolsista
de pos-doutorado sera com o0s pesquisadores visitantes das universidades (UC, BME, INIFI,
UNIANDES e UNICAMP), parceiras do INPE no projeto “ADVANCE — Addressing Verification &
Validation  Challenges in  Future  Cyber-Physical Systems” (https://www.advance-
rise.eu/index.php). O projeto visa contribuir para a consolidagdo de uma rede internacional de
instituicdes que atuam em atividades cientificas e de educacdo na linha de pesquisa de
Verificagdo e Validacdo (V&V) de futuros Sistemas Ciberfisicos (CPS). O Sistema Brasileiro de
Coleta de Dados Ambientais por Satélites (SBCDA) do INPE é um dos dois estudos de caso
abordados pelo projeto ADVANCE, que fomenta 18 meses de missdes de pesquisadores ao INPE
para troca de experiéncias e desenvolvimento de pesquisa conjunta. Em paralelo, com a
colaboracao do bolsista de pés-doutorado, a parceria com a UFRN, IFRN e UFC sera estreitada.
Na Ultima década, investimentos foram aportados para envolver essas universidades na
modernizacdo do SBCDA. Tecnologias inovadoras foram desenvolvidas em conjunto com o INPE,
tais como: EDC (UFRN), Open-OBC (UFC), Transmissor PCD (IFRN), Estacao MultiMissao (IFRN
e UFRN). Pelo fato de o SBCDA ser estudo de caso do projeto ADVANCE, os programas, centros
de pesquisas e desenvolvimento profissional destas universidades tem se beneficiado do projeto
na area de conhecimento de Verificacdo e Validacdo de Sistemas Espaciais. No SP2 o PPGETE
visa 0 desenvolvimento de projetos tecnolégicos objetivando a sintese e producdo de materiais
avancados aplicados ao setor aeroespacial. A pesquisa voltada a eletrocatalisadores visa a
producdo e futura aplicacdo de sistemas eletroquimicos em dispositivos armazenadores de
energia tais como baterias, supercapacitores e células a combustivel o que contribui socialmente
e tecnologicamente nos problemas energéticos. O Brasil € totalmente dependente da aquisicao
deste dispositivo de armazenamento para o lancamento de satélites. Necessitamos dessa
tecnologia para minimizar a dependéncia tecnolégica de outros paises. E importante salientar que
essas pesquisas desenvolvidas no INPE tem o carater de soberania nacional. Nesse contexto, o
PPGETE tem a sua relevancia e importancia, pois atua em areas estratégicas. O bolsista em
muito contribuira para a pesquisa institucional sendo o elo do projeto com os pesquisadores da
Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo, Universidade Federal do Estado de S&o Paulo e Instituto
Federal de S&o Paulo, instituicdes participantes do projeto. Estas instituicbes contam com
pesquisadores que atuam em temas de interesse e complementardo a base de conhecimento
para o desenvolvimento do projeto.

16. Indicar de maneira circunstanciada e descritiva 0s resultados esperados para
consolidacdo do seu PPG emergente ou em consolidacéo, levando em consideracdo seu
carater singular de atuacdo bem como sua atual estrutura para atingimento desses
resultados:

O carater singular de atuacédo do PPG é atribuido a natureza do INPE que tem em seu regimento
de ICT do MCTI a missédo de entregar a sociedade, pesquisa cientifica, produtos, processos e
servicos de vanguarda para o0 setor espacial. Habitando esse ecossistema, o PPGETE se
beneficia da infraestrutura laboratorial e do engajamento das pesquisas académicas aos desafios
cientificos do ciclo de projetos de satélites e operagcdo em voo. Conviver com o ciclo de
desenvolvimento de tecnologias espaciais e sua validagcdo em voo, do qual o corpo docente do
Programa € na sua grande maioria protagonista, permite aos discentes vivenciar os desafios da
pesquisa em estudos de casos reais, ndo disponiveis nas universidades. O PPGETE conta com
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docentes experientes em suas respectivas areas de atuacdo, os quais sao totalmente envolvidos
e comprometidos com o Programa Espacial Brasileiro e o estado da arte em engenharia e
tecnologia espaciais. Os subprojetos propostos para implementacao das bolsas de pos-doutorado
foram identificados como temas de pesquisa prioritdrios para o desenvolvimento de novas
tecnologias para area espacial e por consequéncia do PPGETE, criando oportunidade para a
melhoria da infraestrutura de pesquisa na instituicdo e de consolidacdo de linhas de pesquisa
objeto deste projeto. Em relagdo a melhoria de infraestrutura, bem como as cooperacdes
previstas com instituicdes de pesquisa, atividades que terdo a participacdo dos bolsistas para sua
efetividade, é esperado que estas acbes favorecam o aumento de producao intelectual e de
possiveis patentes e produtos inovadores, beneficiando os indices de avaliagdo da pos-
graduacdo, podendo ser destacados a melhoria de condicdo para a obtencdo de bolsa de
Produtividade em Pesquisa (PQ) e aumento do indice h individual e médio dos docentes pela
necessidade de ao menos duas publicacbes em periddico indexados Qualis (seréo priorizados
periddicos com nivel A1 a B1 do estrato Qualis 2013-2016). Também é esperado que estas
iniciativas tenham impacto na quantidade de tese e dissertacBes concluidas e na formacédo dos
alunos de mestrado e doutorado de maneira a prepara-los para o mercado de trabalho, seja para
a area académica ou para o setor industrial.
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2627, Dec. 2017.

Yang, M.; Hua, G.; Feng, Y.; Gong, J. Fault-Tolerance Techniques for Spacecraft Control
Computers. 1st. ed. [S. |.]: Wiley Publishing, 2017. ISBN 111910727X.
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ISBN 1598299530
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Docente: Sergio Luiz Mineiro
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Email: sergio.mineiro@inpe.br

Pesquisadora: Gisele Aparecida Labat
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Email: gisele.amarallabat.gmail.com

Pesquisador: Jorge Tadao Matsushima
Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo — Sao José dos Campos

Email: jtmatsushima.yahoo.com

Pesquisador: Luis Presley Serejo dos Santos
Universidade Federal do Estado de Sdo Paulo — Sao José dos Campos
Email: presleyserejo@gmail.com

Pesquisadora: Maria Tereza Fabro
Instituto Federal de Sao Paulo — Sao José dos Campos
Email: mariaterezafabro@gmail.com

Docente: Maria de Fatima Mattiello Francisco
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Email: fatima.mattiello@inpe.br

Docente: Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Email: antonio.prado@inpe.br

Docente: Walter Abrahdo dos Santos
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

Email: walter.abrahao@inpe.br
Pesquisador: Moisés Cirilo de Brito Souto
IFRN - Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte

Email: moises.souto@gmail.com

Pesquisador: Henrique Madeira
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19. Objetivos:

Subprojeto 1:

- Objetivos Gerais:

1- SP1 - Agregar competéncias ao PPGETE na area de sistemas embarcados em satélites e
outras tecnologias de modo a fortalecer a equipe do projeto em termos de quantidade e qualidade
de publicactes

2- SP1 - Contribuir no projeto ADVANCE que visa consolidar uma rede internacional de
instituicbes na linha de pesquisa V&V de futuros Sistemas Ciberfisicos, fortalecendo a
internacionalizagédo do PPGETE.

- Objetivos Especificos:

1- SP1 - Revisado sistematica da literatura e solucdes arquiteturais de OBC validadas em voo por
projetos de Cubesat em que o INPE atuou como parceiro de universidades brasileiras

2- SP1 - Estudos de categorizacdo de demandas de missdes para uso de alternativas
arquiteturais robustas de OBC para embarcar softwares criticos - gestdo de dados a bordo
(OBDH), controle de atitude, etc

3- SP1 - Auxiliar na orientacdo de discentes cujas tematicas de pesquisa abordam técnicas de
verificagdo e validagdo de hardware e software embarcado em satélites

4- SP1 - Estudos de arquiteturas OBC no contexto de abordagens ciberfisico. Como explorar a
interconectividade entre nanossatélite de uma constelacdo na perspectiva CPSoS (CyberPhisical
System of System)

Subprojeto 2:

- Objetivos Gerais:

1- SP2 - Colaborar na implementacao do laboratério de materiais de armazenamento de energia,
para a sintese, producao e caracterizagédo de supercapacitores, baterias e células a combustivel

2- SP2 - Colaboracao nas atividades de ensino do PPGETE
- Objetivos Especificos:

1- SP2 - Implementacdo do Laboratério de Dispositivos de Armazenamento de Energia para a
pesquisa em dispositivos embarcados como supercapacitores, baterias secundéarias e células a
combustivel.

2- SP2 - Desenvolvimento de rotas de sintese de materiais micro e nanoestruturados para suporte
de catalizadores ou eletrocatalisadores ou na confeccdo dos eletrodos dos dispositivos
acumuladores

3- SP2 - Caracterizar e avaliar as propriedades quimicas, fisico-quimicas e eletroquimicas dos
materiais desenvolvidos

4- SP2 - Desenvolvimento e otimizacdo do projeto de montagem do dispositivo de
armazenamento
10
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5- SP2 - Auxiliar na orientacdo de discentes cujas teméaticas de pesquisa abordam a sintese,
producao e caracterizagdo de supercapacitores, baterias e células a combustivel

20. Resultados: TIPO / PRODUTO / QUANTIDADE

Subprojeto 1:

BIBLIOGRAFICO — 2 — SP1 - Publicacdo de resultados obtidos em revista A1 e A2 em conjunto
com a equipe do projeto

FORMAGCAO - 2 - Tese e dissertacdes em coorientacdo com a equipe do projeto (formacéo de
pdés-graduandos)

TECNICO - 1 - Participacdo nas pesquisas e publicacdes realizadas no projeto ADVANCE, com
foco na constelagcdo GOLDS

TECNICO - 1 - Participacdo nas pesquisas e publicacdes realizadas no projeto ADVANCE, com
foco na constelacdo GOLDS

ACADEMICO — 2 — Integracdo e parceria com instituicdes de pesquisa relacionados aos temas
dos subprojetos apresentados

TECNICO — 1 - Relatério técnico conclusivo do Projeto “Robustez dos Sistemas Computacionais
a Bordo de Nanossatélites”

Subprojeto 2:

ACADEMICO - 2 — Integracdo e parceria com instituicdes de pesquisa relacionados aos temas
dos subprojetos apresentados

BIBLIOGRAFICO — 2 — SP2 - Publicagdo de resultados obtidos em revista A1 e A2 em conjunto
com a equipe do projeto

CIENTIFICO - 1 - Implementac&o do Laboratério de Dispositivos Acumuladores de Energia para
sistemas embarcados

TECNICO - 1 - Desenvolvimento de uma metodologia de ensaio e validacdo de dispositivos
acumuladores de energia

BIBLIOGRAFICO — 1 - Publicac&o de resultados obtidos em revista A1 e A2 em conjunto com a
equipe do projeto

FORMAGCAO - 2 - Tese e dissertacdes em coorientacéo com a equipe do projeto

CIENTIFICO — 1 - Avaliar as propriedades eletroquimicas dos materiais dos materiais sob
diferentes condicdes de temperatura e pressao
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CIENTIFICO — 1 - Avaliar o desempenho de dispositivos acumuladores em sistemas embarcados
espaciais

TECNICO -1 - “Sintese, Producéo e Caracterizacdo de Materiais Avancados Visando Aplicacdes
Aeroespaciais”

21. Impactos Esperados:

- No ambito da Formacéao:

Aumento da capacidade de formacao de recursos humanos para o setor industrial e aeroespacial

Formacdo de recursos humanos especializados para atuarem em pesquisas aplicadas e
desenvolvimentos tecnoldgicos voltados para as industrias nacionais

Formacdo, captacdo e fixacdo de especialistas qualificados para atender as demandas da area
automobilistica, de autopecas e aeroespacial

Integracdo e intercambio entre alunos e pesquisadores de diferentes universidades e centros de
pesquisa

- No ambito da Ciéncia:

Aumento na producdo cientifica por meio de publicacbes de artigos especializados em revistas
com corpo editorial e participagdo em congressos

Definicdo de metodologias para trabalhos em equipe com multipluralidade de profissionais de
diferentes areas

Deposito de patentes de inovacdes com alto valor agregado a industrias nacionais de energia e
aeroespacial

Melhoria significativa na qualidade de teses e dissertacoes

Integracdo entre instituicdes com a realizacdo de intercambio de alunos e pesquisadores

- No ambito da Tecnologia:

Aumento da competitividade da industria nacional no pais e no exterior mediante o
desenvolvimento de tecnologia disruptiva
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Capacitacao da industria nacional para a producao de produtos de alta techologia e com alto valor
agregado

Obtencao de materiais e processos de fabricacdo a serem utilizados em dispositivos empregados
nas industrias automotiva, de autopecas e aeroespacial

Contribuicdo para o desenvolvimento de tecnologias com alto valor agregado para as industrias
nacionais

Geracdo de energia limpa e de fonte renovavel para uso em veiculos elétricos, estacbes de
recarga e geracao estacionaria de energia elétrica

Utilizacdo sustentavel de recursos naturais, maior eficiéncia de conversao energética e reducao
da geracgéo de residuos de propulsores elétricos

Dominio de tecnologias aeroespaciais para sistemas embarcados e ndo embarcados

Dominio de tecnologias aeroespaciais que atendam as necessidades da defesa nacional

22. Orgamento:
Despesas de custeio: R$ 24.000,00 por bolsa

Valor Total: R$ 48.000,00

O projeto contempla o total de 2 bolsas de Pds-Doutorado:
12 cota de bolsa (com prazo de 24 meses) = vigéncia de 09/2022 a 08/2024
22 cota de bolsa (com prazo de 24 meses) = vigéncia de 09/2023 a 08/2025

Ano 1 (2022)
Data inicio: 01/09/2022 Data fim: 31/12/2022

Subprojeto 1:

N&o se aplica.

Subprojeto 2:

Levantamento bibliogréfico sobre a sintese e montagem do eletrélito de estado sélido bem como
do eletrodo de material carbonoso e do eletrodo metalico

Data Inicio: 09/2022

Data Término: 12/2022

13



INPE MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA € INOVACOES

INSTITUTO NACIONRL D€ PESQUISAS €SPACIAIS

Preparacéo da infraestrutura de gases do laboratério de dispositivos acumuladores de energia
Data Inicio: 09/2022
Data Término: 12/2022

Preparacdo da infraestrutura hidraulica do laboratério de dispositivos acumuladores de energia
Data Inicio: 09/2022
Data Término: 12/2022

Preparacao da infraestrutura elétrica do laboratério de dispositivos acumuladores de energia
Data Inicio: 09/2022
Data Término: 12/2022

Plano de Trabalho: Ano 2 (2023)
Data inicio: 01/01/2023 Data fim: 31/12/2023

Subprojeto 1:

Revisao sistematica da literatura
Data Inicio: 09/2023
Data Término: 12/2023

Familiarizacdo com as arquiteturas OBC embarcadas nos pequenos satélites do INPE e seu
comportamento operacional em voo

Data Inicio: 09/2023

Data Término: 12/2023

Participacdo no projeto ADVANCE
Data Inicio: 09/2023
Data Término: 12/2023

Subprojeto 2:

Sintese de preparacdo dos materiais carbonosos nanoestruturados destinados para o eletrodo
Data Inicio: 01/2023
Data Término: 06/2023

Sintese da dopagem com metais de transicdo nos materiais carbonosos nanoestruturados
produzidos

Data Inicio: 01/2023

Data Término: 06/2023

Sintese dos espinélios de niobato destinados para o eletrélito de estado sélido
Data Inicio: 06/2023
Data Término: 11/2023

Preparacgéo do eletrodo de metal
Data Inicio: 01/2023
Data Término: 06/2023

Caracterizagao fisica, quimica e fisico-quimica dos materiais carbonosos nanoestruturados
Data Inicio: 07/2023
Data Término: 12/2023
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Caracterizacdo eletroquimica dos materiais carbonosos nanoestruturados
Data Inicio: 07/2023
Data Término: 12/2023

Caracterizac¢do fisica, quimica e fisico-quimica do eletrdlito de estado sélido
Data Inicio: 07/2023
Data Término: 12/2023

Caracterizacdo eletroquimica do eletrdlito de estado sélido
Data Inicio: 07/2023
Data Término: 12/2023

Participagdo com o docente responsavel no oferecimento de disciplinas voltadas para o tema do
projeto (3 periodos académicos do programa)

Data Inicio: 03/2023

Data Término: 12/2023

Participacdo na orientacdo de dissertacdes e teses
Data Inicio: 01/2023
Data Término: 12/2023

Interacdo com pesquisadores da FATEC, IFSP e UNIFESP para realizacdo de experimentos e
discusséo do projeto

Data Inicio: 01/2023

Data Término: 12/2023

Plano de Trabalho: Ano 3 (2024)
Data inicio: 01/01/2024 Data fim: 31/12/2024

Subprojeto 1:

Participacdo no projeto ADVANCE
Data Inicio: 01/2024
Data Término: 10/2024

Escrita de artigo com foco nos Objetivos Especificos (solu¢des arquiteturais de OBC)
Data Inicio: 01/2024
Data Término: 05/2024

Coorientacdo de teses e dissertacdes de estudantes da equipe
Data Inicio: 06/2024
Data Término: 12/2024

Interagdo com pesquisadores de outras instituicbes para discusséo das atividades e resultados do
projeto

Data Inicio: 01/2024

Data Término: 12/2024

Subprojeto 2:

Interacdo com pesquisadores da FATEC, IFSP e UNIFESP para realizagcdo de experimentos e
discusséo do projeto
Data Inicio: 01/2024
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Data Término: 08/2024

Instalacdo e testes de linha de manufatura de supercapacitores e baterias
Data Inicio: 01/2024
Data Término: 04/2024

Montagem da bateria de estado sélido
Data Inicio: 01/2024
Data Término: 06/2024

Ensaio de performance da bateria de estado sélido
Data Inicio: 05/2024
Data Término: 07/2024

Relatério final de encerramento das atividades
Data Inicio: 01/2024
Data Término: 08/2024

Participacdo com o docente responsavel no oferecimento de disciplinas voltadas para o tema do
projeto (1 periodo académico do programa)

Data Inicio: 03/2024

Data Término: 06/2024

Participacdo na orientacdo de dissertacdes e teses
Data Inicio: 01/2024
Data Término: 06/2024

Redacdo de Artigos para publicacdo em periodico indexado no Médulo QUALIS da Plataforma
Sucupira

Data Inicio: 01/2024

Data Término: 08/2024

Plano de Trabalho: Ano 4 (2025)
Data inicio: 01/01/2025 Data fim: 31/12/2025

Subprojeto 1:

Escrita de artigo com foco nos Objetivos Especificos (verificagdo e validacdo de hardware e
software embarcado em satélites)

Data Inicio: 01/2025

Data Término: 08/2025

Coorientacdo de teses e dissertacdes de estudantes da equipe
Data Inicio: 01/2025
Data Término: 08/2025

Interagdo com pesquisadores de outras instituicbes para discusséo das atividades e resultados do
projeto

Data Inicio: 01/2025

Data Término: 08/2025

Elaboragéo de relatério final
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Data Inicio: 07/2025
Data Término: 08/2025

Relatério de prestacdo de contas dos recursos recebidos
Data Término: 08/2025
Data Término: 12/2025

Subprojeto 2:

Relatorio de prestagéo de contas dos recursos recebidos
Data Término: 08/2025
Data Término: 12/2025
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ANEXO 2

FORMULARIO DE INSCRICAO

Processo Seletivo para Ingresso em Pés-Doutorado Estratégico — PPGETE/INPE

Nome:

CPF:

RG: Orgéo expedidor/UF:

Data de nascimento:
Nacionalidade:
Endereco residencial:

Cidade:

/

Naturalidade:

Estado:

Telefone Celular: (_)
Telefone Recado (_ )

E-mail:

Graduacdo:

Institui¢&o:

Curso:

Ano Titulagéo:

Mestrado:

Institui¢&o:

Curso:

Data Inicio:

Data Término:

Doutorado:

Institui¢&o:

Curso:

Data Inicio:

Data Término:

Data /

Assinatura
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