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Introducdo

@ Entender a expans3o acelerada é um dos maiores desafios da cosmologia

@ Medir oscilagBes acisticas de barions (BAQO) é uma das principais formas de
estudar os efeitos da energia escura na evolu¢do césmica

@ O radiotelescopio BINGO tem como objetivo detectar BAO na faixa de radio
utilizando a técnica de mapeamento de intensidade da linha de 21 cm produzida
pelo HI

@ Problema: o sinal de 21 cm do HI é 10.000 vezes menor que o sinal global
(emissdes galacticas, extragalacticas, ruido, etc)

@ Solucdo: recuperar o sinal cosmolégico de HI utilizando um método de separacdo
de componentes
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Simulador de Operacdo do BINGO
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Simulador de Operacdo do BINGO
Parametros do BINGO

Localizagdo 07°02'57" S 38°15'46” W
Faixa de redshifts z 0,13-0,48
Faixa de frequéncias (MHz) 960 - 1260
Namero de canais 10
Largura de canal Av (MHz) 30
FWHM (arcmin) @ 1110 MHz 40
Cobertura do céu Qs (degz) 5400
Declinacdo central (deg) -15
Temperatura do sistema T (K) 70
Frequéncia de joelho finee (Hz) 0,001
Frequéncia de amostragem vVs,mp, (Hz) 10
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Simulador de Operacdo do BINGO

Componentes Consideradas nas Simulagdes

@ Ruido do Instrumento: Ruido Térmico + Ruido 1/f ndo correlacionado
entre canais

@ Emissdes Galacticas: Sincrotron + Bremsstrahlung + AME
o CMB

@ Emissdo em 21 cm do HI

e T T R T



Sumario

© Objetivos do Trabalho



Objetivos

@ Simular observa¢ées do BINGO em diferentes cenéarios operacionais
(produzir mapas de observag&o)

Namero de cornetas 34 44 52

Tempo de observagdo (meses) 1 6 12

@ Para os diferentes cenarios, verificar a recuperabilidade do sinal de HI
utilizando uma ferramenta de separagdo de componentes (GNILC)

@ Estimar o namero minimo de cornetas necessarias para recuperar o
sinal cosmolégico
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Resultados

Mapas Simulados

52horns_12menths_1110MHz_10ch_70K_removed
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Resultados
Separacdo de Componentes 34 cornetas e 1 més de observacao
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Resultados
Separacdo de Componentes 44 cornetas e 1 més de observacao
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Resultados
Separacdo de Componentes 52 cornetas e 1 més de observacao
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Resultados

Separacdo de Componentes 34 cornetas e 1 més de observacido sem ruido

1/f

Neggllets #1 ILC_bias = 0.05 34horns_1month_1110MHz_10ch_w/o_1/f

= Hl modelo
= Hl recuperada
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Nenie = —24,09% Neniic,abs = 54,06%
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Resultados

Discussdo dos resultados

@ O aumento do tempo de observacdo reduziu a poténcia do espectro
reconstruido de Hl

@ O teste sem ruido 1/f mostrou uma melhor recuperagdo do espectro
em baixos multipolos, porém uma perda de poténcia consideravel nas
escalas angulares menores

@ O sinal de HI é subestimado em grandes escalas angulares, onde os
foregrounds galacticos sdo mais intensos

@ A escolha de um niimero pequeno de canais (n., = 10) pode ter
dificultado o processo de recuperacdo, uma vez que a dimensdo do
primeiro define o namero de graus de liberdade disponiveis para
reconstruir as componentes
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Proximas Etapas

o Fazer simulagdes com um nimero maior de canais (Olivari, 2018)

Simular ruido 1/f correlacionado entre canais (Harper et al., 2018)

@ Incluir nas simula¢des medidas de RFI feitas in loco (Peel et al., 2018)
@ Incluir mapas de fontes puntiformes nas simulacdes

Incluir modelo do feixe da corneta feito com dados reais produzidos
pelos testes realizados pelo LIT em 2018

@ Testar outro simulador de observacdo, HIDE&SEEK (Akeret et al.,
2017), em processo de adaptagdo para o BINGO
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