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http://chandra.harvard.edu/photo/2008/crab/ Credits Kevin Gill
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Andlises dos mecanismos de perda de energia e os indices de frenagem em pulsares

® Richards e Comella (1969) descobriram a desacelera¢do do pulsar do
Caranguejo a uma taxa de 36 ns por dia, tratando dados observados
de Outubro de 1968 a Fevereiro 1969.
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® Uma quantidade intimamente relacionada a desaceleracao dos pul-
sares é o chamado braking index (n), o qual é dado em termos de
quantidades observaveis

vv
n=— (1)

1%
Pulsar P{s) P(10-Bss7 1) n fefs.
PSR J1734-3333 L7 22,8 0,94+0,2 Espinoza et al. 2011
PSR B0833-45 (Vela) 0,089 1,25 L,4+£0.2 Lyne et al. 1996
PSR J1833-1034 0, 062 2,02 1, 8568 4 0, 0006 Roy et al. 2012
PSR J0540-6919 (0, 050 1,79 2,140 £ 0,009  Livingstone et al. 2007
PSR J1846-0268 0,324 71 2,194+0,03 Archibald et al. 2015
PSR B05314-21(Carangnejo) 0, (033 1,21 2,510,001 Lyne et al. 1993
PSR J1119-6127 0,408 10,2 2,684 £0,002  Weltevrede et al. 2011
PSR J1513-5908 0, 151 15,3 2,839 £ 0,001  Livingstone et al. 2007
'SR J1640-4631 0, 207 9,72 3,15 10,03 Archibald et al. 2016

m Desvio do valor n = 3lI!I
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m Ha diferentes modelos propostos na tentativa de se explicar os braking
indices medidos.
m radiacdo de dipolo magnético: © o v/3;
ondas gravitacionais: © oc 1%
vento de particulas: 7 o< 13, onde x é o potencial de acelerac3o;
fallback-disk;
friccdo do vacuo quantico (QVF): v o v;
a proépria evolugao do campo magnético e do angulo de inclinagdo
magnética;
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Evolucao de ¢ acoplada a RDM + VP

m Combinando as perdas de energias por RDM e VP, podemos chegar
no sistema de equacgdes diferenciais:

dQ  B2ROQ®

gt 6l3 XVG> (2)
d B?R°Q)?
d—f =i sin ¢ cos ¢, (3)
Bill Saxton, NRAO/AUI/NSF
m onde, = 1/2BR3 e
Q ea - —
xR = sin® ¢+ 4.96 x 10%¢ <1 = ‘b th) B/ 18/7, (4)
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Evolucdo de ¢ acoplada a RDM+VP+0Gs e QVF

m O que fizemos de diferente: adicdo do termo da perda de energia por

OGs:
dQ  BPROQ3 x{§  32/k*B*R® 448 (5)
dt 61c3 5GMAcs o P
do B2R5Q?  321x2B*R8 _
— == ( oI 4 = ChfAcs Q* ) sin ¢ cos ¢. (6)

m e a adicdo do termo referente a perda de energia por QVF.

dQ  B?R°Q x{¢  aB*R

- 2
@i _ _ Q. 7
dt 61c3 oricB2 o ¢ (7)
do B?R%Q?  aB*R*\ .
dr ( oI 7oricE2 ) Sn9 oS¢ (8)
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m pulsares
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Evolucdo de n(t)
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Evolucao no diagrama P — P
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...agora sim as perspectivas

m Uma equac3o diferencial do tipo

dB
— x QB 10
08, (10)

m seria (til para na composicdo dos sistemas de equagdes diferenciais
que montamos. A principio, é sabido que a evolucdo do campo
magnético na EN é governado pela Eq. 17 (Bransgrove et al., 2018)

%—?:VX(VXB)—VX(LVXB); (11)
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m QOutro ponto importante a se investigar é a dindmica da magnetosfera
de pulsar. E por que isso?
m por causa dos processos que levam a producdo de radiagao;
m e porque a interagdo entre pulsar e magnetosfera, leva a perda de
energia.

m Para o estudo de magnetosfera de pulsar, a principio, utilizaremos o
PICsar2D.
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Muito obrigada pela atencao!
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