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Ondas Gravitacionais

 Quando a curvatura varia rapidamente devido ao movimento
do (s) objeto (s), sao produzidas ondulacdes de curvatura.
Essas ondulacdes do espaco-tempo sao chamadas ondas
gravitacionais.
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Detectores Espaciais de OGs

« LISA - Laser Interferometer Space Antenna,
« BBO - Big Bang Observer;

« DECIGO - DECi-hertz Interferometer Gravitational wave Observatory




Fonte Astrofisica de Interesse

 Anas Brancas de alta rotacao

» Anas brancas incomuns que emitem pulsos de energia
» Geralmente encontradas em sistemas binarios

> Apresentam um forte campo magnético (103G a 10°G para a
superficie da estrela) (FRANZON; SCHRAMM, 2017)

» Uma ana branca com a rotacdao mais rapida observada tem um
periodo de 13,2 s (MEREGHETTI et al., 2009)




Pesquisa

* Estudar os mecanismos de geracao de radiacao gravitacional
para essas anas brancas através de 3 processos:

» acrecao de matéria;

» distorcao da estrutura da estrela em razao do forte
campo magnético;

» Modo de vibracdes da estrela devido a starquakes.



Acrecao de Matéria

Radiacdo gravitacional devido ao acimulo de matéria (montanhas) nos
polos magnéticos tal que esses polos nao coincidem com o eixo de
rotacao da estrela.
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Sistemas a serem estudados inicialmente:
AR Scorpii
» Sistema bindrio com uma ana branca que gira
com um periodo de 1,97 minutos
AE aquarii
» Variavel cataclismica do tipo DQ Herculis que

completa uma revolucao a cada 33,08
segundos




Elipticidade magnética

Deformacao da ana branca rotante induzida pelo intenso campo
magnético, onde consideramos que a AB é triaxial.
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Sistemas a serem estudados inicialmente:
AR Scorpii

> An3 branca com B; =~ 108G e desacelerando em
uma escala de tempo de 107 anos

AE aquarii

> And branca com B ~ 107G e spindown P =
5,64 x 1071* s/s



Modos de Vibracao

Modelo alternativo com base nos pulsares de anas brancas para explicar
uma classe de pulsar conhecidos como Soft Gamma Repeaters (SGR) e
Anomalous X-ray Pulsars (AXP).

OGs podem ser geradas a partir de vibracdes na estrela em razao de uma
explosao de energia, ou seja, quando acontece um glitch, starquakes
ocorrem fazendo com que a estrela chacoalhe.

Amplitude da onda:

Inferir a energia liberada devido a OGs para
calcular a amplitude da onda.




Proximos passos

Determinar a banda de frequéncia caracteristica para cada mecanismo de
emissao;

Calcular analiticamente as amplitudes alterando parametros da fonte como a
massa e raio para obter limites para essa medida;

Plotar as curvas de sensibilidade dos detectores espaciais e identificar onde as
fontes em questao estdao posicionadas nestes graficos;

Explorar a relacao de spindown da estrela com a perda de energia por OGs.
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