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Calibragao (B-V)y-T.+ com MILES

equipe MILES: A. Vazdekis (IAC, Espanha) et al.

espectros calibrados em fluxo: 1151 estrelas
Byega=Vveqa=0-03 mag (sistema Yerkes-MK), e.,=0.025 mag
parametros fotosféricos determinados homogeneamente

dois objetivos -- duas calibracoes
(B-V), para modelos semiempiricos de populagoes estelares simples
T+ como funcéo de (B-V),, [Fe/H], log g e [a/Fe]

(B=V)(I,7,[Fe/H],[o/Fe],®) = —2.5log] / " f (7). 107 04B=Vmr(F/H) gy
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Calibragao (B-V),-T

resultados preliminares
ajuste mais simples pra todas as estrelas (abaixo a esq.)

whole MILES: dwarfs (filled) & giants (open) Dwarfs & Giants: spectral types & all [Fe/H]

3rd order theta_eff polynomial fit
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Calibragao (B-V)y-T .

(B-V),: polindbmio de O, [Fe/H] e log g ([Fe/H] solar abaixo)

Table 4. Coefficients of multi-parametric fits of (B — V), for the F-G-K types (4750 < Tex < T000K) based on Eq.1. The fits are
individually derived in six [Fe/H | ranges as tabulated. Only for the most metal poor range, the stars are split into two log g intervals
as shown. The errors of fitting coefficients, rms and Rfldi are presented for each fit. * means that the fit coefficient has a confidence level

smaller than 90 per cent.

additive coefficient Ot 0% log g (log g)* [Fe/H] [Fe/H)? [a/ Fe) [a/Fe)?
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Calibragao (B-V),-T

(B-V), como polindmio de O (15t order), [Fe/H] (1%) e log g (2"9)

F-G-K types: solar metallicity

= 0.015 mag !

0-colour

blue curves: log g = 3.580 & [Fe/H] = +0.004
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Calibragao T +(B-V),

th

resultados preliminares
todas as estrelas da base (ajuste mais completo abaixo)

A+ Bl (B — V)O + Bz(B —_ V)% whole MILES: dwarfs (filled) & giants (open)

2
+Cy.logg + Dy.(logg) '

+Dy.[Fe/H] + Dy.[Fe/HJ? .
+Ey.[a/Fe] + E>.[a/Fe]?
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(B-V)_o (mag)
T_eff = A+B1.(B-V)o+...+B7.(B-V)o*7+C1.logg+ D1 [Fe/H]+E1 [a/Fe]




Thorium em gémeas solares
colaboracao com J. Meléndez (USP) e outros

232Th =» cosmocronologia galactica

Th =» fonte de energia em mantos convectivos de planetas
terrestres =» tectbnica da crosta = vida na superficie

[Th/H], [Th/Eu], [Th/SI], [Th/Fe] vs. idades isocronais !!!
67 gémeas solares com espectros HARPS (R=115,000)

sintese espectral da linha Th 11 A4019.129A no “blending”
Fe-Ni-Mn-Th-Co-CN-C,
FWHM=0.035 A, sampling=0.01 A & <S/N>=368




Thorium em gémeas solares

HIP79672 HIP79672

Normalized flux

0.2 0.3

[Th/Fe]

4019.13 4019.17

Ter= 5808+3.0 K [Th/H]= 0.291+0.017 dex
log(g)= 4.44+0.009 dex [Fe/H]= 0.041+0.003 dex
Vmie= 1.02+0.01 km.s~! [Th/Fe]= 0.250+0.017 dex
v.sin(i)= 2.08 km.s"! ChiZ; = 5.56

Viacro= 3.27 km.s7! n\=>5

S/N= 461

4019.17

HIP79672




Thorium em gémeas solares

® resultados preliminares: 59 estrelas!
® <emqyy>=0.024 mag!  os0
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Populacoes estelares em ETGs luminosas de

grupos esparsos proximos

D. Rosa (INPE/Univap), A. Krabbe & |. Rodrigues (Univap)
artigo @ Astrophysics and Space Science
8 galaxias “early-type”: espectros “long-slit” (OPD 1.6m)

1 em grupo, 3 em pares (g), 3 em pares-interacao (g) e 1 isolada
5E,1S0e?2cD

4 LINER (1 classificada por nos), 1 c/emissao e 3 sem emissao

Table 1: Main characteristics and parameters of sample galaxies. ENV means environment classification. NED means

NASA/IPAC Extragalactic Database. E(B V)G 1s the foneground (B — V) colour excess due to our Galaxy.
Galaxy ID  Morph ENV & CZhelio ' € He

IC5328 E4 P.G(4) 3137 1227 . -21. . 22 754 0.3834 12.18
NGC 1052 E4  wP.G(12) 1510 11.45 d -20. . 33.7 90.6 0.3082 12.15
NGC 1209 E67  wP,G(22) 2600 12.35 J -20.65 | 18.5 720 05214 11.83
NGC5812 EO P, G(6) 1970 12.19 J -20. T 255 64.1 0.1290 1233
NGC6758 E+/cD? G(7) 3404 12.61 J -21. . 20.3 67.2 0.2238 1229
NGC 6861 SA0™  wP,G(17) 2829 12.08 d -21. . 17.7 84.6 0.3543 11.46
NGC7507 EO P.G(7) 1566 11.38 1.00 -20. 30.7 826 0.0228 11.90
NGC7796 E+/cD Field 3364 12.44 1.00 -20. 21.2 65.6 0.1290 12.20

References: [ 1] de Vaucouleurs et al. (1991); [2] Makarov et al. (2014) ; [3]Paturel et al. (2000),[4] Schiafly & Finkbeiner (2011);

Notes: In ENV column, we used P for pair with possible interaction, wP for weak pair, G for group (with the number of galaxies in parenthesis)
and Feeld for isolated galaxies.




Populacoes estelares em ETGs luminosas de
grupos esparsos proximos

sintese de populagoes estelares: STARLIGHT (r < 0.5-1 R,)
distribuicoes/gradientes radiais de idade, [M/H], [Fe/H] e [a/Fe]
enriquecimento quimico interno
contribuicbes nos bins 100 Myr-1 Gyr, 1-4 Gyr, 4-8 Gyr, 8-13 Gyr

subtracao do continuo estelar --> classificacdo da emissao de gas
lonizado

SR S IR |C 5328
P e e al E4 |LINER, par com sinais de interagao, “slow rotator”,
com...
distribuicao homogénea de idade (11-12 Gyr),
uniforme [a/Fe]=+0.14 dex,
gradiente negativo de metalicidade,
mas possui populacdes de 1-4 Gyr (33% em fluxo)




Populacoes estelares em ETGs luminosas de
grupos esparsos proximos

resultados gerais da sintese de populacoes estelares

predominio de populacoes velhas (8-13 Gyr), ricas em metais e
com sobreabundancia em elementos alfa

formacao estelar e enriqguecimento quimico eficientes
4 foram classificadas como LINER (1 pela primeira vez, IC 5328)
correlagcdes com dispersao de velocidades nuclear

NGC6758
1T:000 - . B Ml

NGC 6758

cD, LINER, em grupo, “fast rotator”, com...

distribuicao homogénea de idade (10-11 Gyr),

uniforme [a/Fe]=+0.14 dex,

gradiente negativo em [M/H], e

rapido enriguecimento quimico.

Porém, possui no nucleo populacdes de 1-4 Gyr (~20% em
fluxo).




Populacoes estelares em ETGs luminosas de
grupos esparsos proximos

em acordo com observacdes do “survey” CALIFA de ETGs
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Populacoes estelares em ETGs luminosas de
grupos esparsos proximos

correlagdes das propriedades das populagdes com 0,0 (massa)

nenhuma correlagao com LINER, interacao e ambiente
o amostra restrita!

massa da progenitora atua na formacao e evolucao de ETGs massivas

gradientes nulos em idade e [a/Fe] & negativos em [M/H]
o ha casos peculiares

r=0.491 dex y=0.70+/-0.51log[e?]-1.50+/-1.22

rms=0.14 dex
NGC1062
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