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Objetivos da linha de pesquisa

e estudar o universo na faixa de raios-X e raios gama
— gases quentes (~10 milhoes K)
— objetos compactos (estrelas de néutrons e buracos
negros)
— emissao nao-térmica

e desenvolver instrumentacao competitiva na area
— desenvolvimento de detectores e de técnicas
experimentais
— experimentos em baldes
— experimentos em satélites




objetos emissores de raios-X e y

e sistemas binarios em que uma
componente é uma estrela de
néutrons ou um buraco negro
e apresentam em geral discos
de acrescao

e alguns sao pulsares de raios X
(estrelas de néutrons)

e alguns emitem jatos
relativisticos (microquasares)




Objetos emissores de raios-X e y

e buracos negros gigantes ( 1 milhdo a 1 bilhao de Me)

e quasares (quasi-stellar objects)
emitem em 1 seg. a energia que o Sol emite em 1000 anos

* maiores explosdes do universo (ocorrem em raios gama)

e emitem em alguns segundos toda a energia que o Sol

ira emitir em 10 bilhdes de anos (~ M c?)

* sdo resultantes de colapsos de estrelas de M 225 M ou da
coalescéncia de objetos compactos (NS-NS ou NS-BH)



Instrumentos utilizados
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Instrumentos no espaco

High Energy Transient Explorer

INTEGRAL

XMM-Newton

Compton Gamma-Ray Observatory



Baloes estratosféricos




imagens com mascaras codificadas
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Monitor e Imageador de
Raios-X (MIRAX)

missao de astronomia de raios-X em satélite
Carga util pequena (~125 kg, ~100 W)
Plataforma: TBD
colaboracao internacional — INPE, Harvad CfA, UCSD, MIT, GSFC, Caltech
faixa de energia: 5 a 200 keV
resolucdo angular: 5’ (mdscaras codificadas)
campo de visada: 60°x 60° FWHM
Sensibilidade: 26 mCrab (1 6rbita), 0.3 mCrab (1 ano)
orbita quase-equatorial (15°) circular baixa (~650 km)
telemetria na banda X (~20 Mbit/s) (1 ou 2 estacdes)
lancamento em: TBD
Lancador: TBD



CIENCIA DO MIRAX

Espectroscopia de banda larga, através de imagens,
de um grande conjunto de fontes

J

Historico completo de fontes transientes
TransicOes espectrais e evolugao em buracos negros com acres¢ao
Torques de acrescao em estrelas de néutrons
=> pulsares de raios-X e oscilacdes em bursts
Jatos relativisticos em microquasares
=> curvas de luz em raios-X durante ejecdes em radio
Bursts de raios-X, SGRs
Explosdes Césmicas de Raios Gama (GRBs) (~1/més)
Variabilidade em AGNs (AGNs obscurecidos)
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@ protoMIRAX: a pathfinder for MIRAX

» Testar varios subsistemas do MIRAX
em ambiente (quase) espacial

 Desenvolver tecnologia de detectores
CZT e sistemas de aquisicao de dados

e Testar sistema imageador e um novo
sistema de controle de atitude

* Produzirimagens e espectros do Crab
e da regiao do CG

 Medir radiacao X atmosférica na
regiao da SAA
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* Conjunto 3x3
de detectores
para testes no

lab




Temas para teses/dissertacoes

e Observacoes de fontes brilhantes de raios X duros
com o telescopio protoMIRAX
e Desenvolvimento de instrumentacao para o MIRAX e outros
experimentos
— projeto e construcao da camera de raios-X
— projeto e construcao da mascara codificada e outros
subsistemas
— estudo e estimativas do ruido de fundo instrumental
— simulacdes das observacdes do plano Galactico central
e Estudos de binarias de raios-X e outras fontes utilizando dados
publicos de missbes internacionais de altas energias
 Desenvolver trabalhos em missoes internacionais em
colaboracao



