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LIGO

* Laser Interferometer
Gravitational-Wave;

* Hanford (Washington) e
Livingstone (Louisiana) — Bracos
de =~ 4 Km;

* Interferémetro de Michelson;
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Ondas gravitacionais detectadas. O
gque vem a seguir?
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LIGO Voyager

- Detector Criogénico @ 124 K;
- Massas de testes de Silicio (140 kg a 200 kg);
- InstalacOes atuais do LIGO Avancado;

- Desafio:

- Como resfriar sem fazer grandes alteragcdes no
sistema de vacuo?



LIGO Voyager

- Detector Criogénico @ 124 K;
- Massas de testes de Silicio (140 kg a 200 kg);
- InstalacOes atuais do LIGO Avancado;

- Desafio:

- Como resfriar sem fazer grandes alteragcdes no
sistema de vacuo?

- R: Usar escudos termicos que mantenham o
ambiente criogénico ao redor das massas de teste;



Diferentes abordagens
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Problemas com a abordagem

- Bolhas geradas pela vaporizacao do liquido que
passa pelas serpentina causa flutuacdes de
densidades que podem causar ruido Newtoniano
(Bonilla, E. 2017 — technical Note LIGO);

- Ruido Newtoniano: Forgas a distancia causadas
pela existéncia de massa. Distribuicoes nao
uniformes de massa impossibilitam conhecer o
efeito de tal ruido;

- Alternativa: Circular liquido a temperatura inferior a
do ponto de ebulicdo normal do LN2 (77,3 K ou
-195,8 °C)



Experimento

Mangueira de Vacuo
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Experimento
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Resultados

E possivel transferir liquido sub-resfriado através do
escudo térmico externo abaixo do ponto de ebulicao
normal; Isso minimizaria os efeitos do ruido Newtoniano
na massa de teste devido a formacao de bolhas;

E preciso ainda mensurar a formacdo de bolhas na
regiao do escudo termico (Sugestao: Usar um
seguimento de tubo transparente e uma especie de
dispositivo capacitivo para medir o a razao bolha/liquido;

Fazer testes para avaliar por quanto tempo seria possivel
manter o escudo sendo resfriado com liquido abaixo da
temperatura normal de ebulicao;



Obrigado!
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A primeira deteccao de ondas gravitacionais

Inspiral Merger Ring-
down
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