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Introducao
Formacao Estelar

e A teoria da formacdo estelar (FE) é bastante complexa por
envolver diferentes processos fisicos.

e Problema na Taxa de Formacao Estelar (TFE): Modelo tedrico
nao reproduz a TFE observada.

e Modelos tedricos de FE tem abordagens diferentes.

e Nuvens Moleculares: Turbuléncia Supersonica.
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Introducao
Objetivo

Abordagem cosmoldgica baseada no formalismo de Press &
Schechter (PS74).

A abordagem de nuvens moleculares dominadas por fluxos

supersonicos, baseado no modelo de Federrath (2015).

OBJETIVO DO TRABALHO

Obter parametros que controlam a formacao estelar em pequenas

escalas utilizando um modelo cosmolégico teodrico.
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2. Taxa Cosmica de Formacao Estelar
2.1 Formacao de Estrutura
2.2 Modelo Hierarquico
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Taxa Césmica de Formacao Estelar
Formacao de Estrutura

e Perturbacdes na densidade da matéria escura.

e Essas perturbacdes evoluem com o tempo, na matéria escura
temos duas solucoes:

5:=1,06 (1
5c=1,69 (2)

e Espectro de Massa: Formalismo Press & Schechter,

dn __Po 1 v dlogve_vz/2 @)

dM ~ M J2nMdlogM
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Taxa Césmica de Formacao Estelar
Modelo Hierdrquico

e O gas contido dentro desses halo,
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Taxa Césmica de Formacao Estelar
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3. Modelo regulado por Turbuléncia Supersonica
3.1 Funcao de Distribuicdo de Probabilidade (PDF)
3.2 Variancia-Mach
3.3 Taxa de Formacao Estelar
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Modelo regulado por Turbuléncia Supersénica
PDF

e Este modelo baseia-se em simulacoes hidrodinamicas de
turbuléncia supersonica ndo-isotérmica

pv(s) = 2V Aw)exp[—(A + w) ]V N/6%w (8)

0.2
= _5

s
(1+9)_6 (w(s) =0) (9)

e e turbuléncia supersonica isotérmica,
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Modelo regulado por Turbuléncia Supersénica
Variancia-Mach

e O contraste de densidade, x = p/pg, € obtido resolvendo a
equacao,

:
X+ T2 (-—1)—1=0 (1)
X

e Arelacido entre a variancia e o contraste de densidade é dada
pelas seguintes equacdes

1 o) 2
0’ =- / ——1] av (12)

il

2 _ 2y
ol =In(1+ op/po) ~ In(1+ o (13)
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Modelo regulado por Turbuléncia Supersénica
Taxa de Formacao Estelar

e Aderivacdo da TFE utilizando p-PDF é definida pela seguinte
equacao,

® P
SFR ~ d (14)
/pcn't tff(p)p(p) p

e Reescrevendo em termos do logaritmo da densidade critica s,

© 3
SFR ~ / exp (25) pv(s)ds (15)

scrit
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Modelo regulado por Turbuléncia Supersénica
Taxa de Formacao Estelar

e A Taxa de Formacao Estelar para a PDF isotérmica tem solucdo
analitica,

1 3 USZV Scrit
SFR ~ Eexp 8 S, 1+ erf W (16)

e onde,

=In(1+ b>4?) (17)
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Modelo regulado por Turbuléncia Supersénica
Taxa de Formacao Estelar

e Para o caso da PDF nao-isotérmica essa integracdo nao tem

solucao analitica.
6 = 0.035b.4 I (18)

e A TFE obtida através da integral numérica, é dada por

SFR(T, 4, b) ~ [ e>*py(s, o2 (T, M, b), 6(T, A, b))ds
Scrt !
(19)
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4. Leide Larson
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Lei de Larson

e A partir de observacdes de nuvens moleculares alguns
parametros, como o tamanho da nuvem, dispersao de
velocidade, densidade e massa, apresentam correlacoes. Estas
relagoes sdo bem conhecidas como leis de Larson.

2\ _ 22
(Vrms) - 'ﬁ CS (20)
e Avelocidade do som no meio e isto é feito considerando um gas
politrépico
(—)2 ko 1,
Cs = J/KYP , k=——p; "To (21)

MMy
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5. Metodologia
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Metodologia

Unificando os modelos

OBJETIVO DO TRABALHO

Obter parametros que controlam a formacao estelar em pequenas
escalas utilizando um modelo cosmolégico teodrico.

e Utilizamos o codigo em FORTAN para calcular a TCFE e o modelo
de FE regulado por turbuléncia.
e Qual é a combinacio entre sqit, I" e A4 que reproduz a Taxa
Césmica de Formacao estelar.
ox—TFE(b, 4, T)

Err = - (22)
P %
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6. Resultados
6.1 Eficiéncia vs. Mach

6.2 Leide Larson
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Resultados
Eficiéncia vs. Mach
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Resultados
Eficiéncia vs. Mach
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Resultados
Lei de Larson
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Conclusao

e Obtemos de forma consistente o niimero de Mach evoluindo
com o redshift.

e A turbuléncia supersbénica tem um papel dual.

e Obtivemos uma lei "tipo"Larson.

Perpesctiva Futura

A partir desses resultados construir uma Clump Mass Function (CMF).
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OBRIGADA!
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