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Objetivo

Realizar diagnosticos da regido emissora em microondas, descrevendo
O campo magnetico e a populacao de elétrons nao térmicos com o0 uso
de um metodo forward fitting de ajuste de modelos de transferéncia
radiativa.

O método desenvolvido tem dois componentes principais:

* Modelo fisico: solucdo de campo magneético livre de forcas e funcdes
de parametrizacao dos elétrons e do plasma;

« Méetodo de otimizacdo com algoritmo genético (pikaia): calculo de
modelos fisicos e comparacao as observacoes.
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Explosdes solares em microondas

Nonthermal

i Emissao girossincrotronica de elétrons nao térmicos.

sin § | Emissao depende fortemente de:

* Direcado do campo magnético (sin0)
* Intensidade magnética (B)

* Densidade colunar de elétrons (NL)

* Angulo solido (AQ)
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Transferéncia radiativa

Coeficientes de emissao e auto absorcéo:
Ramaty (1969)
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Ingredientes do modelo fisico:

« Campo magnetico tridimensional;

 Distribuicao de elétrons no espaco, em energia, em angulo de
pPasso;

* Distribuicdo de densidade e de temperatura do plasma.



Campo magnético livre de forgas

Equacdes do campo magnético livre de e
forcas:
VxB = ab o
ey (FORCE FREE MA C FIELD CALCULATOR)
B-Va = 0
V-B = 0

a é funcéo da posicao e determina a
distribuicéo de correntes no volume.

« o =0 (campo potencial)

e o = constante (campo linear)

label

Solucao para o campo magnético livre de forgas linear de Nakagawa e Raadu
(1972) com condicdes de contorno de Seehafer (1978); utiliza transformadas de
Fourier, implementado em IDL com transformadas rapidas; condicoes de
contorno sao observacionais, fornecidas por magnetogramas longitudinais
fotosféricos.



Evento SOL2006-12-13T02:21UT

« Ocorreu na regiao ativa AR 10930;
 Classe GOES X3,4 com ejecOes de massa coronal e outros eventos associados;

* Observacdes em microondas do Radio Observatorio de Nobeyama.
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Evento SOL2006-12-13T02:21UT
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* Imagens em microondas
sobrepostas a 60
magnetogramas;
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« Geometrias distintas conforme
a frequéncia;
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 Em 17 GHz uma uUnica fonte
guase eliptica e em 34 GHz

com formato de arco; 160 160
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« Costuma-se associar essas 40
geometrias as fontes no topo
dos arcos (17 GHz) e proximas
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aos pes dos arcos (34 GHz). 80 80

« Cruzes vermelhas indicam g 100 £ 100
kernels da banda G (Jing etal., ~ ,, g
2008)
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Extrapolagdes - a positivo

e Ao aumentar o valor de a aumenta-
se 0 stress ou tor¢cao das linhas de
campo;

e (O positivo corresponde a tor¢céo no
sentido anti-horario;

 Porém, essas solucdes nao sao
boas correspondéncias as
observacOes em microondas do
NoRH.




Extrapolagdes - a negativo

e (O negativo corresponde a torcao no
sentido horario;

» Distincédo de duas topologias: a
direita e a esquerda de ~330";

« Separacao de linhas mais baixas (e
curtas) e linhas mais altas;

» Auséncia de linhas no centro da
polaridade negativa pode ser
devida a correcao da saturacao;

» As solucbes foram comparadas as
observacOes em microondas do
NoRH.




Resultados pikaia - primeiro pico
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Parametros do melhor modelo no primeiro pico

Caracteristicas do campo magnético

Modelo 1
Parametro o = —0,01 e =-0,01;
L 3496 o
dl 8 e Altura méxima de 2,45 x 10° cm;
§ 1,45 . : -
A, (o) 1067 Intensidade magnética 55 G no topo dos
N 3,28% arcos;
P1, P2 1:56* 1739
T (K) 1062

n, (cm™?) 100!




Resultados pikaia - segundo pico

100000

NoRP Parametros dos melhores modelos no segundo pico
Pl mggg:g g Eg H ggg Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
R —=- Madelo 4 (a = FG:DE-) Parametro o =-0,01 a=-0,03 «a=—-0,06
- L 1422 3466 2686
2 dl 9 8 4
= 51, 09 5,22:1.85 572: 1,79 4,62; 1,59
= 10000 - n, (em=3) 1064 1057 1094
5 N, 2,66°* 5,79* 7,55%
5 P1, P2 1,90; 2,66  041; 7,09  1,50; 1,66
% T (K) 1064 10149 1073
(] 1, (Cm_?’) 1011,2 106,9 1010,3
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Resultados pikaia - segundo pico

Modelo #2
* Modelo de concentragcao looptop com
concentracao no topo 9000 vezes maior que

Nos pés e mais proximos a polaridade positiva.
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Modelo #3
* Tipo footpoint (pode reproduzir duas fontes);

« Geometria com baixa Inclinacao.
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Modelo #4
* Tipo looptop quase homogéneo
 Linhas mais baixas e menor profundidade da
fonte.
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Evento SOL2012-01-23T03:50UT

NoRH 17GHz r+l 23-Jan-2012 03:50:00.820 UT
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Divulgando...

Site de referéncias e tutoriais em IDL:

http://sites.google.com/site/grupoididas/home
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