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I. Equilíbrio térmico na atmosfera solar

Aumento da temperatura na região de
transição e coroa solar.
Qual é o motivo disso???

Perda de energia na cromosfera,
região de transição e coroa solar.
É preciso de uma fonte de energia
mecânica de calor para manter as
temperaturas entre 104 e 106 K

[Rosner, Tucker e Vaiana 1978] Ondas MHD podem aquecer regiões
e [McWhirter, Thonemann e Wilson 1975] altamente magnetizadas
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Resumo da situação

• Cromosfera e coroa perdendo energia por radiação

• É preciso de uma fonte mecânica de calor para manter o equilí-
brio térmico [Walsh e Ireland 2003]

• Candidatas: Ondas MHD [Nakariakov e Verwichte 2005]

• A energia dissipada pelo amortecimento das ondas MHD podem
balancear a perda de energia por radiação [Moortel 2009]

• Pontos de reconexão magnética sendo perturbados por ondas
MHD rápidas [Bulanov e Syrovatskii 1980]

• Aceleração de elétrons nos pontos X de reconexão mag-
nética devido à turbulência produzida por ondas MHD
[Burge, Petkaki e MacKinnon 2012]
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II. Ondas MHD

Perturbações de pequenas amplitudes que propagam-se ao longo das
linhas de campo magnético B, através da interação entre a inercia do
fluido e a força restauradora da pressão [Ferraro e Plumpton 1966].

Relação de dispersão da ondas MHD

ω4 − ω2k2(c2s + v2A) + c2sv
2
Ak4 cos2 θB = 0, (1)

onde vA é a velocidade Alfvén (vA =
B0√
4πρ0

) [Ferraro e Plumpton 1966].

A solução de (1) representa a velocidade de fase vph, na direção do
vetor de onda k, em função do ângulo de propagação θB [Priest 1982].
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III. Observação e diagnóstico de Ondas MHD

Determinar espacial e temporalmente fontes de oscilação em sequên-
cias temporais de imagens 2D.
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Mapas dinâmicos para um cubo de dados sintético

Mapas dinâmicos para ondas com períodos de 100, 60 e 20 segundos
encontradas no cubo de dados sintético.
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IV. Extrapolação do campo magnético

Project: w_mag.pro
Autor: Joaquim Costa

• Extrapola o campo magnético
em um magnetograma dado
usando a teoria force-free

• Corrige a componente do
campo magnético na linha de
visada

• Plota linhas de campo

• Permite mostrar as linhas de
campo em diferentes posições
no Sol (limbo leste, centro,
limbo oeste)
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