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INfroducao

» Relatividade Geral (RG) — amplamente testada para regimes de campo
fraco:
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INfroducao

» Testes da RG para regimes de campo forte:

» Deteccdo de Ondas Gravitacionais (OGs):

» Sistemas bindrios de objetos compactos espiralantes.

» FEspaco para teste de teorias alternativas a RG.

» Diferentes teorias preveem diferentes modos independentes de polarizacdo das
OGs (seis modos independentes no total).

» Se detectados modos adicionais ao X e T (Unicos previstos pela RG), podem ser
validas algumas teorias alternativas.




Polarizacoes das OGs
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(a) plus mode (c) breathing mode (e) vector-x mode
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(b) cross mode (d) longitudinal mode (f) vector-y mode




Testes para Teorias Alternativas

» Cada teoria alternativa envolve uma série de parémetros a serem obtidos
experimentalmente.

» Muitas tfeorias > Muitos par&metros!

» [ necessdrio o desenvolvimento de métodos para testar diversas teorias
simultaneamente.

» Desenvolvimento de formalismos que utilizam modelos gerais
parametrizados:

» Formalismo pds-Newtoniano parametrizado (ppN);
» Formalismo pds-Kepleriano parametrizado (ppK);

» Formalismo pos-Einsteiniano parametrizado (ppE).




Formalismo ppN

» Construido a partir de uma perturbacdo linear sobre o espaco de
Minkowski — expansdo de primeira ordem sobre o potencial gravitacional
newtoniano.

» Desenvolvido para restringir par@metros atravées de observacdes Nno Nosso
sistema solar.

» A méfrica generalizada fica dada por:

gjk = (1 + ZyppNU)5jk'
com yp,y sendo os 10 pardmetros ppN.




Formalismo ppN
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Formalismo ppK

» Consfruido com base nas leis de Kepler para o movimento planetdrio e na
expansdo das equacoes de Einstein até a primeira ordem;

®» Fornece uma expressdo genérica para o fempo de chegada do sinal de
pulsares bindrios a Terra:

t, — To = F[t; {p*}; {p?PP*}; {qPP¥}].

» Na expressdo acima:
» ¢, € 0 fempo de chegada do sinal do pulsar ao baricentro do Sistema Solar;
» T, & 0 época de passagem do periastro;
®» 7 & 0 tempo proprio do pulsar;

» {(pK} {pPPX} e {qPPK} sGo, respectivamente, os parémetros keplerianos, pos-
keplerianos separadamente mensurdveis e pos-keplerianos ndo separadamente
mensurdaveis.




Formalismo ppK

(p"} = {P, T, 0, wo, To}
(PP} = {k, v, Py, 7, 5,80, €, %}k

{g"""} = {4,, A, B, D},

Parameter Effect Measured value

Pk orbital decay —1.252(17) = 10~ "¢
TopK range of Shapiro delay 6.21(33)(us)

SppK shape of Shapiro delay| 0.99974(+16, —39)
WopK periastron precession [016.89947(68)(" /vr)

YepK gravitational red-shift | 0.3856(26) (ms)




Formalismo ppE

» Construido através de alteracdoes nos termos de energia das equacoes da RG;

» Permite a construcdo de conjuntos de modelos para diferentes formas possiveis
de OGs emitidas por sistemas bindrios de objetos compactos espiralantes.

» O modelo mais simples tem a forma:

h(f) = h°R.(1+ appEu“)eiﬁppEub, u = (mMf)L/3,

sendo f a frequéncia, hR a forma da OG na RG e M = (mym,)3/%/(m;+m,)"/5 .

AppEe. O, Bppe € 0 S0 0s pardmetros ppE.




Formalismo ppE
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Conclusdao

» Como proposta de frabalho, pretendemos ufilizar os formalismos ppN, ppK e ppE
para analisar teorias de gravitacdo alternativas a RG.

» A utilizacdo do formalismo ppE € de interesse especial para o grupo de Ondas
88VITGCIOHGIS devido a sua relacdo direta com a deteccdo das polarizacoes de
S
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