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Introdugdo

Introducao

e Fontes astrofisicas emissoras de ondas gravitacionais (OGs).
@ Buracos negros (BNs) tornam-se fontes promissoras.

@ BNs ocupam uma larga faixa de massa (estelares até
supermassivos).

o Coalescéncia de sistemas bindrios formados por BNs.
@ Taxas de coalescéncias detectaveis.

@ Detecgdo desses eventos (detectores interferométricos
terrestres e espaciais e experimento PTA)
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Fontes astrofisicas emissoras de OGs

Fontes astrofisicas emissoras de OGs
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Fontes periddicas;
Fontes impulsivas;
Fundos estocdsticos de origem cosmoldgica e astrofisica;

Fontes exdticas.



Objetos compactos como fontes mais promissoras

Objetos compactos como fontes mais promissoras

@ Em especial, BNs, pois podem ser descritos por apenas dois
pardmetros: massa (M) e spin (a).

@ O pardmetro My, leva a processos de formacdo e evolucdo
distintos.

@ Instrumentos de deteccao cobrem quase todo o intervalo de
massa de BNs, desde massas estelares até supermassivos.
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Coalescéncia de sistemas binarios formados por BNs

Processo de coalescéncia

e Fases: inspiralacdo, merger e ringdown.

12 ¥ v
Inspiral Merger Ringdown
post-Newtonian (PN) theory no analyt. model perturbation theory
Effective-one-body (EOB) Nuwmerical Relativity (NR)

Figure: Exemplo do sinal de OGs de dois BNs coalescendo (6rbita
circular e spin nulo) como uma fung¢do do tempo. As diferentes
técnicas de aproximacdes e intervalo de validade sdo indicados. As
linhas onduladas ilustram o regime préximo ao merger (plunge)
onde métodos analiticos tem que ser tomados pela Relatividade
Numérica (Ohme, 2012).
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Taxas de coalescéncias detectéveis

Taxas de coalescéncias detectaveis

@ A deteccdo do sinal das OGs estd relacionado com a taxa de
eventos por ano para diferentes sistemas.

@ A estimativa desses eventos depende do modelo adotado,
redshift da fonte e da frequéncia emitida e sua detectabilidade.

@ A taxa de coalescéncia diferencial dada por Filloux et al.
(2011)
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Estimativas das taxas de coalescéncias

Estimativas das taxas de coalescéncias

@ No trabalho de Massimo et al. (2013), foi possivel estimar a
taxa de observacdo do ringdown: LISA CN, 14,1-19,8 eventos
por ano e GEO1, 2,41-19,0 eventos por ano.

Ringdown: a =0.5and SNR=10
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Figure: Redshift maximo como funcdo da massa do BNSM para as 3
configuracdes do GEOGRAWI e LISA (com e sem confusion noise).
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Perspectivas

Perspectivas

@ A partir do que foi exposto, tomaremos a formacdo de BNs
(estelares até supermassivos) da fusdo de binarias BN,
estimando o maximo redshift que podemos encontra-los e a
taxa de coalescéncia, utilizando formas de ondas analiticas
para cada uma das fases, além de técnicas para detecta-los
por meio dos interferdmetros e experimento Pulsar Timing
Array (PTA).
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