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Introducao

e Ao longo da ultima década, muitas evidéncias foram acumuladas em
favor da conclusdo de que a expansdo do Universo estd acelerando.

e Uma possivel explicagcdo para esta expansao acelerada, é obtida pela
introducdo de um componente do fluido césmico, a energia escura,
com a equagdo de estado w < —1/3.

e Apesar dos esforcos de ambos os lados observacionais e tedricos, a
natureza da energia escura permanece obscura. Consequentemente,
tem sido proposto um grande nimero de modelos diferentes para a
origem e a evolu¢do no tempo da energia escura.
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Introducao

e O modelo mais simples assume que a energia escura estd conectado
com a energia do vacuo, a chamada constante cosmoldgica, com a
equacao de estado w = —1.

e Qutros modelos propostos tem uma equacdo de estado que variam no
tempo, tais como modelos de quintesséncia, fantasmas, e K-esséncia.

e A Parametrizacdo da equacido de estado que leva em conta os
candidatos mais favoraveis a energia escura é dado por,

wpe(z) = wo + wix(2) (1)
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Taxa Césmica de Formacao Estelar

e A equagdo que governa a quantidade total de gds nos halos é dada

por:
d*M,  d*M,;

S 5

Pe =~ gvae * avde ) @)
e A taxa de acrecdo de barions é dada por:

dt\ " | dfy dt 9.78h~1
= () 152 S = e
(%) be <dz> dz dz| (1+2z)E(2) v (3)

e A energia escura afeta em primeiro lugar, a taxa de expansao,

E(a) = \/Qﬁ?)a—:“ + Qqgexp (—3 /12 Hw(a/)da) (4)
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Taxa Césmica de Formacao Estelar
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Figura: (11) Oscilante (5), (14) Casimir (3), (15) INV1, (16) INV2, (20)SUGRA.
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Long Gamma-Ray Burst (LGRB)

e A relacdo entre a taxa de LGRB e a taxa de formacdo de buracos
negros é,

hGRB(Z) X W(Z)hBH(Z) (5)

e A Taxa de formagdo de buracos negros ngy(z) é dada por

ngH(2) = /msup &(m)p(t — 7m)dm (6)

mpH

¢ No teste de Kolmogorov-Smirnov (K-S) considera-se a estatistica

D = max|F,(z) — F(z)] 0<z<5 (7)

onde F(z) corresponde a nossa distribuicdo cumulativa dada através
de N(< z|zmax)-
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Long Gamma-Ray Burst (LGRB)
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Figura: (7) Oscilante (1)(p=0.788), (16) INV2 (p=0.813), (20) SUGRA

(p=0.797).
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Fundo Estocastico de Ondas Gravitacionais

e O espectro do Fundo Estocastico de Ondas Gravitacionais é dado por:

1
Q = Vobs Fobs 8
GW =y bs ob (8)

onde F,ps é o fluxo de ondas gravitacionais na frequéncia observada
Vops integrada sobre todas as fontes cosmoldgicas.

e O Fluxo recebido na Terra é dado por

FObS = / fl’obs dR((:)(Z) (9)
com f,, dado por
1 dEgw , dRO .0, ,dV
fu - 5 £ = ¥ 1
obs 47sz dV ( Z) dZ pC(Z) dZ ( 0)
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Fundo Estocastico de Ondas Gravitacionais
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Conclusao

e Vemos que os modelos que tiveram uma maior influéncia na TCFE
foram as parametriza¢des oscilante, correspondentes ao modelo (11),
para o efeito Casimir, dado pelo modelo (14), e para o modelos
independente, os modelos (15), (16) e (20), correspondentes ao
modelos INV e SUGRA.

e Para analisar a consisténcia dos modelos de TCFE, utilizamos dados
observacionais em GRBs e a estatistica K-S, para o modelo ACDM
obtemos uma probabilidade de p=0.688. Os modelos mais
consistentes com os dados do swift foram o modelo (16),
correspondente ao potencial descrito por uma lei de potencia inversa,
INV2, com uma probabilidade p=0.813. Outros 6 modelos sdo mais
consistentes com os dados do que o modelo ACDM.
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Conclusao

e O Fundo Estocastico de Ondas Gravitacionais (FEOG), ¢ influenciado
pela TCFE, assim como efeitos geométricos causados pela taxa de
expansdo. Como ja vimos, os modelos que tiveram uma maior
influéncia na TCFE, foram as parametriza¢Ges oscilante,
correspondentes ao modelo (11), para o efeito Casimir, dado pelo
modelo (14), e para o modelos independente, os modelos (15), (16) e
(20), correspondentes ao modelos INV e SUGRA.

e Usando TCFE, LGRB, FEOG, nos parece que apenas duas equacdes
de estado derivadas de modelos de quinta-esséncia permanecem ainda
atrativas para futura extensdo deste trabalho: INV 2 e SUGRA. Elas
sao atrativas pois ajustam melhor os dados observacionais a altos
redshifts (LGRB) e possuem o mesmo comportamento do cendrio
ACDM a baixos redshifts.
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