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.~ Partel:Efeito SZ e telescipio OLIMPO
O efeito Sunyaev-Zel'dovich

Aglomerado = galaxias + gas quente

Foton da RCFM
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Parte |: Efeito SZ e telescépio OLIMPO

O telescépio OLIMPO
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Tabela 1 - Caracteristicas do instrumento OLIMPO

Frequéncia (GHz) 143 217 353 450
Largura da banda (GHz) 40 61 98 126
FWHM () 5.2 @7 23 L8

Numero de detectores 19 19 24 24
NEP" (uK/Hz'/?) 145 275 430 4300

“NEP: Noise equivalent power.

(Conversi et al. 2010)
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Parte |: Efeito SZ e telescépio OLIMPO

O telescépio OLIMPO

@ Lancamento: Svalbard,
@ Duragdo: 10-15 dias,
o Altitude: 38-40 km,

@ Latitude constante:
~ 80°N,

@ Movimento em elevag3o:
0°-60°,

@ Espelho primario: até 3°,

@ Sol: oposto em 2 60°.

(Masi et al. 2008)
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Parte |: Efeito SZ e telescépio OLIMPO

Plano de Voo
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Estratégias de observacdo: " Blind survey" e alvos especificos.

Camila Novaes (DAS/INPE) Workshop DAS 8 de abril de 2014 7/17



Parte |: Efeito SZ e telescépio OLIMPO

Plano de Voo
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— Lista de 40 alvos.
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Parte |: Efeito SZ e telescépio OLIMPO

Estimativa de parametros de aglomerados
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@ Simulagdes:

o SZ térmico,
o RCF + SZ
cinematico,
Poeira,

N3o térmico
o Erro.

(4]

(4]
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Tabela 2 - Parametros estimados a partir das simulagdes ao longo da linha de visada na
direcao de um aglomerado de galaxias.(4 horas de integracio)

5 parametros 6 parametros
Parametros | input MA (S) MA (S+P) MA (S) MA (S+P)
1007 L70 | 176 £ 032 L76 £0.29 | L78 £ 042 1.74 £ 0.29
kT, (keV) 9.5 95 £ 1.7 9.6+ 1.7 9.6+ 18 96+ 1.6
1057 1.85 | 1.85 4022 185+017| 194+ 013 1.82+0.23
10'ATonp 31 |[3.04+£126 3.07=+011|3.07+154 3.05+0.11
107, 10 10954213 1.00£0.11]038+6.07 0.88+0.86
P 10 - - 5+ 26 32+6.1
X*/DOF 35.8/36 39.4/40 35.8/35 42.1/39

DOF: graus de liber

rdade.

Workshop DAS

(Schillaci et al. 2014)
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Parte |: Efeito SZ e telescépio OLIMPO

Perspectivas

o Finalizar plano de voo: ordem e tempo de observacdo de cada objeto,
@ Previsdo de voo: junho/julho (verdo do hemisfério norte).

@ Sucesso da missio = |niciar a andlise dos dados.
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Parte Il: Nao-Gaussianidade na RCF
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Parte Il: Nao-Gaussianidade na RCF

N3o-Gaussianidade primordial e secundaria

@ Inflagdo cdésmica:

o Solugdo de problemas no modelo cosmoldgico padréo (planura e
horizonte),
o Origem das inomogeneidades no universo.

o Previsdo: inomogeneidades primordiais com estatistica Gaussiana
(WMAP7, Planck).

@ Procura por desvios da Gaussianidade!

o Contaminantes:

o Efeitos instrumentais,
o Fontes astronémicas a baixos redshifts.
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Parte Il: Nao-Gaussianidade na RCF

Método: Funcionais de Minkowski + Redes Neurais

Training set = 3N CMB
maps

Calculation of MFs for 26
values of v, iqually spaced

between [-3.5,3.5]

Input vectors: MFs

Association with a
characteristic output
vector:

Number of Hits of NN

Vi = (v, v2, ... v26)

Yeain = (1,0, 0)

V2, = (VL, V2, ... v26)

Yeain = (0,1, 0)

V2, = (VL, V2, ... v26)

Vi =(v1, v2, ... v26)

V2 o= (v1, V2, ... v26)

V3, = (VL v2, ... v26)

Viepea = (1,0,0)

Vet =(0,1,0)

Comparison with the
expected output vector:
>

MSE (Yeaic  Yexpect )

\
/

Vs = (0,0, 1)

Yeain = (0,0, 1) ——l

Hidden
weights O

Y = (¥1,70,~0)

> Yee = (*0,~1,~0)

> Yeie = (70, ~0,~1)

Camila Novaes (DAS/INPE)
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Parte Il: Nao-Gaussianidade na RCF

Resultados:
Tabela: Resultados dos testes de sensibilidade.
fNL N MF® Hits (%) MSE®
Area 590.4 0.24
[-10,10] 1000 Perimetro 85.5 0.10
[40,60] Genus 78.5 0,14
NY o ctors 745 0,14
Area 62.7 0.22
[-10,10] 2000 ~Perimetro  96.4 0,04
[40,60] Genus 96.7 0,05
Nejusters 95.7 0,06

“Cada aplicagdo do método utiliza apenas um tipo de FM.
®Erro quadratico médio.
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Perimetro 2 Genus >> Area
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(Novaes et al. 2014)
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Parte Il: Nao-Gaussianidade na RCF

Resultados:
Tabela: Resultados de testes de robusteza do método.
Ruido — — SMICA SMICA SEVEM NILC
Mdscara VALMASK U773 VALMASK u73 u73 u73
Acertos (%) 99.1 99.5 98.7 98.8 98.5 96.6
MSE 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03

@ Aplicagdo aos dados do Planck: Resultados de acordo com WMAP-9
e Planck, mas ainda imprecisos,

o Possiveis razbes: presenca de outros tipos de sinais NG ndo
considerados nas simulagdes e desconhecidos pela RN.

(Novaes et al. 2014)
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Parte Il: Nao-Gaussianidade na RCF

Perspectivas

@ Inclusdo de NG secundaria nas simulagées de forma que a RN seja
melhor treinada (trabalho em andamento).
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Obrigada!

@c’qu CAPES
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