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Parte I: Efeito SZ e telescópio OLIMPO

O efeito Sunyaev-Zel’dovich
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Parte I: Efeito SZ e telescópio OLIMPO

O telescópio OLIMPO

(Conversi et al. 2010)
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Parte I: Efeito SZ e telescópio OLIMPO

O telescópio OLIMPO

Lançamento: Svalbard,

Duração: 10-15 dias,

Altitude: 38-40 km,

Latitude constante:
∼ 80◦N ,

Movimento em elevação:
0◦-60◦,

Espelho primário: até 3◦,

Sol: oposto em & 60◦.

(Masi et al. 2008)

Camila Novaes (DAS/INPE) Workshop DAS 8 de abril de 2014 6 / 17



Parte I: Efeito SZ e telescópio OLIMPO

Plano de Voo

Estratégias de observação: ”Blind survey”e alvos espećıficos.
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Parte I: Efeito SZ e telescópio OLIMPO

Plano de Voo

=⇒ Lista de 40 alvos.
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Parte I: Efeito SZ e telescópio OLIMPO

Estimativa de parâmetros de aglomerados

Simulações:

SZ térmico,
RCF + SZ
cinemático,
Poeira,
Não térmico
Erro.

(Schillaci et al. 2014)
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Parte I: Efeito SZ e telescópio OLIMPO

Perspectivas

Finalizar plano de voo: ordem e tempo de observação de cada objeto,

Previsão de voo: junho/julho (verão do hemisfério norte).

Sucesso da missão =⇒ Iniciar a análise dos dados.
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Parte II: Não-Gaussianidade na RCF

Não-Gaussianidade primordial e secundária

Inflação cósmica:

Solução de problemas no modelo cosmológico padrão (planura e
horizonte),
Origem das inomogeneidades no universo.
Previsão: inomogeneidades primordiais com estat́ıstica Gaussiana
(WMAP7, Planck).

Procura por desvios da Gaussianidade!

Contaminantes:

Efeitos instrumentais,
Fontes astronômicas a baixos redshifts.
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Parte II: Não-Gaussianidade na RCF

Método: Funcionais de Minkowski + Redes Neurais

f3
NL = [60,80] 

f2
NL = [28,48] 

f1
NL = [-10,10] 

Input  vectors: MFs 
Association with a 

characteristic output 
vector: 

V1
1...N = (v1, v2, ... v26) 

 

V3
1...N = (v1, v2, ... v26) 

V2
1...N = (v1, v2, ... v26) 

Trained NN 

f3
NL = [60,80] 

f2
NL = [28,48] 

f1
NL = [-10,10] 

V1
1...n = (v1, v2, ... v26) 

 

V3
1...n = (v1, v2, ... v26) 

V2
1...n = (v1, v2, ... v26) 

y1
train = (1, 0, 0) 

 

y3
train = (0, 0, 1) 

y2
train = (0, 1, 0) 

y1
calc = (~1,~ 0, ~0) 

 

y3
calc = (~0, ~0, ~1) 

y2
calc = (~0, ~1, ~0) 

y1
expect = (1, 0, 0) 

 

y3
test = (0, 0, 1) 

y2
test = (0, 1, 0) 

Calculation of MFs for 26 
values of n, iqually spaced 

between [-3.5,3.5] 

Comparison with the 
expected output vector: 

Number of Hits of NN 

MSE (ycalc , yexpect ) 

Training set = 3N CMB 
maps 

Test set = 3n CMB maps 

Camila Novaes (DAS/INPE) Workshop DAS 8 de abril de 2014 13 / 17



Parte II: Não-Gaussianidade na RCF

Resultados:

Tabela: Resultados dos testes de sensibilidade.

fnl N MFa Hits (%) MSEb

Área 59.4 0.24
[-10,10] 1000 Peŕımetro 85.5 0.10
[40,60] Genus 78.5 0,14

Nb
clusters 74.5 0,14

Área 62.7 0.22
[-10,10] 2000 Peŕımetro 96.4 0,04
[40,60] Genus 96.7 0,05

Nclusters 95.7 0,06
aCada aplicação do método utiliza apenas um tipo de FM.
bErro quadrático médio.

Perimetro & Genus >> Area
(Novaes et al. 2014)
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Parte II: Não-Gaussianidade na RCF

Resultados:

Tabela: Resultados de testes de robusteza do método.

Rúıdo — — SMICA SMICA SEVEM NILC
Máscara VALMASK U73 VALMASK U73 U73 U73

Acertos (%) 99.1 99.5 98.7 98.8 98.5 96.6
MSE 0.01 0.01 0.03 0.02 0.03 0.03

Aplicação aos dados do Planck: Resultados de acordo com WMAP-9
e Planck, mas ainda imprecisos,

Posśıveis razões: presença de outros tipos de sinais NG não
considerados nas simulações e desconhecidos pela RN.

(Novaes et al. 2014)
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Parte II: Não-Gaussianidade na RCF

Perspectivas

Inclusão de NG secundária nas simulações de forma que a RN seja
melhor treinada (trabalho em andamento).
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Obrigada!
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