
O problema da Aceleração 
Recente do Universo 

Fábio Cabral 
UERN

terça-feira, 23 de abril de 13



Universo acelerado 

Relatividade Geral :

terça-feira, 23 de abril de 13



Universo acelerado 

Relatividade Geral :

terça-feira, 23 de abril de 13



Universo acelerado 

Relatividade Geral :

terça-feira, 23 de abril de 13



O problema da expansão acelerada

terça-feira, 23 de abril de 13



O problema da expansão acelerada

terça-feira, 23 de abril de 13



gravidade

O problema da expansão acelerada

matéria

terça-feira, 23 de abril de 13



gravidade

O problema da expansão acelerada

matéria

terça-feira, 23 de abril de 13



gravidade

O problema da expansão acelerada

matéria

terça-feira, 23 de abril de 13



gravidade

Solução: ou modificamos o setor de matéria
ou o setor de Gravidade

energia escura
teorias f(R), DGP etc

O problema da expansão acelerada

matéria
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Questões não respondidas
• Qual é a natureza da energia escura?

– Nenhuma pista até o momento

• Uma componente com pressão negativa é fisicamente 
aceitável no contexto clássico (não-quântico)?

• Problema da degenerescência de modelos
– Energia escura: Quintessência,
– Gravidade modificada: DGP, f(R), teoria de cordas      
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Existem muitos modelos e até abordagens diferentes 
que explicam satisfatoriamente os dados
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Observação
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Observação

• Medidas de distância
– SNIa
– BAO
– CMB Shift Parameter
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Observação

• Medidas de distância
– SNIa
– BAO
– CMB Shift Parameter

Degenerescência de modelos

Correlação de LSS com CMB
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Efeito Sachs-Wolfe Integrado 
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• Espectro de potência angular  
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Conclusões 
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Conclusões 

• O Universo passa, atualmente, por uma fase de expansão 
acelerada que pode ser explicada de duas formas
– Energia escura
– Teoria de gravidade modificada -> A aceleração atual do universo 

teria origem totalmente geométrica
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– Boa qualidade
– Degenerescência de modelos

• Medidas de estruturas em larga escala 
– Poucos dados
– Qualidade ruins

• Futuros surveys: DES, EUCLID
– SNIa, Clusters, BAO, Lentes Gravitacionais
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