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Cosmologia e Observacao:

Cosmologia: Ciéncia que estuda a origem, evolucéo e estrutura do universo.

Radiacdo Cosmica de Fundo (RCF):

Origem: 380 mil anos apos o Big Bang; Desacoplamento (matéria e radiacdo);
Temperatura no desacoplamento 3.000 K; Temperatura atual 2,726 K +0,001 K. Possui
pequenas variagcoes na temperatura denominadas de anisotropias que estdo associadas
a materia no Universo primordial e o estudo das primeiras estruturas.

A RCF € o maior suporte observacional para a teoria da grande exploséo, Big Bang.
Descoberta experimentalmente em 1965 por Penzias e Wilson.

Espectro de natureza térmica e representada pela distribuicdo de Planck. Pico de
emissao na faixa de microondas, RCFM.
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http://www.ita.uni-heidelberg.de/research/bartelmann/cosmology/index_en.html

Radiacao sincrotron.

Origem: elétrons relativisticos espiralando no campo magnético

galactico.

Fonte: Rybicki e Lightman (1979).
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Fonte: Adapatado de Smoot (1999)
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Onde?
XXI Reuniao da IAU na Argentina.
Quando?
Ano de 1991.
Quem?
Participacao: Brasil, E.U.A, Colombia e Italia. Atualmente
Portugal.
Objetivo?
Criar um radiotelescopio com o0 objetivo de criar mapas do

Céu inteiro em baixas frequéncias (408MHz, 1456MHz, 2.3GHz,
5GHz e 10GHz).

Motivacao?
Radiacao contaminante da RCF.
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Tabela 3.1: Descricao optica do radiotelescopio GEM.

Diametro do refletor primario
Distancia focal do refletor primario
Profundidade do refletor primario
Razao focal

Rugosidade RMS da superficie
Diametro do refletor secundario
Razao focal do refletor secundario
Nivel dos lohulos laterais

Nivel de perda de retorno
Polarizacao cruzada

Razao entre os semi-eixos da elipse (feixe)

5613,4 mm
1827,5 mm
1079,5 mm
0,33
0,71 mm
284 mm
0,47 mm
-43.4 dB
-25db
~-40 dB
~1




GEM
((Galactic Emission Mapping)
! Sistema de vacuo

Para que?

Criar condicOes suficiente para ligar sistema de
criogenia.
Como?

Bomba mecanica de vacuo.
Criogenia?

Cryocooler (bomba de hélio). Dedo frio 77 K com 2
amplificadores.




SISTEMA DE VACUO S
. Bomba mecanica de vacuo.
. Medidores de pressao.
. Valvulas.
. Fonte de alimentacao.
. Vaso de criogenia.
. Cryocooler.
. Ventoinha.
. Computador.




GEM
Galactic Emission Mapping)
Sistema eletronico

Para que?
Ampliar sinais e registra-lo.
Como?

Sinal provém do céu e incide na parabola principal que reflete para
secundario e este para corneta corrugada acoplada a um calibrador e
OMT ( transdutor de modo ortonormal) que divide o sinal em dois. Em
seguida passa por amplificadores criogénicos a 77 K. O proximo estagio
compde em uma eletronica a temperatura constante de 300 K composta
por: filtro, amplificadores, defasadores, diodos, lock-in... e por fim o sinal é
registrado no PC - Industrial e enviado para o computador comum do
Grupo de Cosmologia para reduzir os dados e gerar os mapas.
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GEM
Galactic Emission Mapping)
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Obrigado.

André Boaventura
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