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21cm Cosmology in the 215t Century

62 ESCOLA AVANCADA DE ASTROFISICA DO INPE

Cosmologia de 21 cm no século 21
Sao José dos Campos, 13 a 16 de agosto de 2018

Inscricoes abertas: 28 de maio de 2018 a 10 de agosto de 2018

Confira a programacao!

Nas ultimas décadas, a Cosmologia vem construindo uma descricao fisica detalhada do Universo. Mais
recentemente, o acesso a informacdo produzida em redshifts cada vez mais distantes permitiu aos
cientistas estudar o Universo durante as primeiras centenas de milhdes de anos. A ciéncia que pode ser
extraida dessa época, as chamadas Aurora Codsmica e a Epoca de Reionizacdo, continua sendo um dos
desafios mais excitantes da cosmologia moderna.

Particularmente, observar a linha de 21 cm de hidrogénio atbmico deslocada para comprimentos de
ondas maiores esta se tornando uma ferramenta cada vez mais poderosa para estudar a chamada "era
das trevas’, dando origem a chamada Cosmologia de 21 cm. Estudar essa época, principalmente através
da faixa de radio, nos da acesso a informacgdes sobre a formacédo das primeiras estrelas e amplia nosso

conhecimento da histéria térmica do Universo.

Uma nova geracao de radio telescdpios estd sendo construida para este propdsito, com os primeiros
resultados ja sendo publicados na literatura. O INPE est4 profundamente envolvido nesse esforco por
meio do radio telescépio BINGO.

O objetivo principal do 6° Curso Avancado do INPE é apresentar e discutir diferentes aspectos da Cosmo-
logia de 21 cm, tanto para os participantes brasileiros quanto para os internacionais. As palestras se
concentrarao nos seguintes topicos:

Cosmologia de 21 cm: temperatura média, célculo relativistico do espectro de poténcia e perspectivas
observacionais. (Dr. Yin-Zhe Ma)

Tracando o nascimento das primeiras estrelas e galaxias: do Amanhecer Césmico a Epoca da Reionizacao.
(Dra. Marta Silva)

A histéria térmica do hidrogénio, da recombinacéo a reionizagdo: uma visao experimental / observacio-
nal. (Dr. Jeff Peterson)

O papel da estatistica Bayesiana na modelagem de dados em radio astronomia. (Dr. Filipe Abdalla)

Palestrantes convidados

Dr. Filipe Abdalla (Univ. College London, England)

Dr.Yin-Zhe Ma (Univ. Kuazulu-Natal, South Africa)

Dr. Jeff Peterson (Univ. Carnegie Melon, USA)

Dr. Marta Silva (Kapteyn Astronomical Institute, Univ. Groningen, Netherlands)

Comité Organizador Cientifico

E. Abdalla (USP - Brasil)

F. Abdalla (Univ. College, London - Inglaterra)
R. Battye (Univ. Manchester - Inglaterra)
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XUELEI CHEN
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CRONOGRAMA

13/08
Credenciamento
Abertura( B33 Video)
Yin-Zhe Ma ( i PDF, X3 Video)
Coffee-break + pdsteres
Marta Silva ( lEZE PDF, @3 Video)
Almogo
Jeff Petterson ( MEZ# PDE, @3 Video)
Coffee-break + posteres
Filipe Abdalla (Hands-on) ( 2@ PDF, 3 Video do anuncio, ®3 Video da 1a. Aula)
14/08
Jeff Petterson ( ICB Video)
Coffee-break + pésteres Marta Silva
Marta Silva ( I PDF, &3 Video)
Almocgo
Filipe Abdalla (Hands-on) ( IZZ# PDF, &3 Video)
Coffee-break + pdsteres

Yin-Zhe Ma ( [IEZE PDF, 3 Video)

15/08
Marta Silva ( B2 PDF, I3 Video)
Coffee-break + posteres
Jeff Petterson ( I3 Video)
Almogo
Conversa convidada - Xuelei Chen ( i@l PDF, &3 Video)
Conversa convidada- Carlos Alexandre Wuensche ( BZZ#l PDF, B33 Video)
Conversa convidada
Coffee-break + posteres + discussdes
16/08
Filipe Abdalla (Hands-on) ( 833 Video)
Coffee-break + posteres
Yin-Zhe Ma ( 33 Video)
Almogo
Discussdo / comentérios finais ( 823 Video)

Coffee-break Final

Xuelei Chen é professor da University of Chinese Academy of Sciences e professor convi-
dado da Norheast University of China. Ele € um dos lideres do telescépio chinés TianLai e
especialista em medidas de 21cm para fins de cosmologia. Sua palestra apresentard uma
visdo das atividades em cosmologia de 21 cm na China, particularmente descrevendo o
TianLai e o radiotelescépio FAST, atualmente o maior radiotelescépio do mundo.

JEFF PETERSON

YIN-ZHE MA

MARTA SILVA

MARTA SILVA

Publicado Por: INPE

Descreverei a histéria térmica do Hidrogénio, da recombinacdo a reionizacgéo, a partir do
estudo da linha de emissao de 21 cm. Abordarei como experimentos imageadores e do
tipo “all sky” usam a informacdo sobre a linha de emissao do H neutron para estudar a
histéria cosmica das primeiras estrelas, galaxias, fonts de raios X e estrutura em grande
escala.

Essas aulas tratarao de aspectos da cosmologia de 21cm: sua temperature media, introdu-
¢ao a teoria de perturbacgoes, perturbacodes relativisticas na temperatura de brilho de 21
cm. Finalmente, veremos como medir BAO a partir de observa¢des da Radiagdo Césmica
de Fundo e de 21 cm.

As primeiras estrelas formadas durante o Amanhecer C6smico aqueceram o meio interga-
lactico (em inglés, IGM) acima da Radiacao Césmica de Fundo em Microondas (em inglés,
CMB). Mais tarde, durante a Epoca de Reionizacio (EoR), a radiacio das primeiras galaxias
ionizou o meio intergaldctico. O processo de reionizacgao foi a Ultima grande transicao de
fase em nosso Universo e teve um grande impacto na formacao e evolugao subsequente
das galaxias. A linha de 21cm do hidrogénio neutro é uma sonda direta do estado do IGM
no inicio do Universo. Portanto, esta linha de transicdo é o alvo de multiplas missées do
Amanhecer Césmico que planejam detectar a absorcao deste sinal e de missdes que estao
competindo por uma primeira deteccdo estatistica do sinal em emissdo. A segunda
geracao de missdes / experimentos para medir a linha de 21cm esta sendo planejada com
o objetivo de modelar a evolucao da amplitude do sinal e das flutuacdes espectrais e,
finalmente, mapear o campo de reionizacdo em 3 dimensdes. Descreverei a fisica que trata
do sinal da linha de 21cm e os muiltiplos esforcos para modelar a amplitude da linha de
21cm e as flutuacdes espaciais durante o Amanhecer Césmico e a Epoca da Reionizacao.
Além disso, discutirei as varias missdes atuais que estudarao o universo em alto redshift e
que visam investigar o processo de reionizacao e as fontes de radiagao ionizante.

A estatistica bayesiana é uma ferramenta muito importante para o cosmologo e o radioas-
tronomo. Os exemplos de usos das estatisticas bayesianas sao rapidos neste campo. Por
exemplo: a determinacao dos mapas que revelam a estrutura em larga escala do Universo,
a determinacdo de parametros cosmoldgicos ou a deteccdo de fontes em imagens de
radio, tudo pode ser otimizado quando um modelo é testado através da estrutura bayesia-
na. Todos esses ingredientes sdo necessarios ao testar um modelo cosmoldgico. Vou rever
o histérico das estatisticas Bayesianas e suas aplicagdes a cosmologia. Também revisarei a
metodologia que nos permite resolver alguns desses problemas em uma estrutura
bayesiana. Vamos rever o software disponivel publicamente que pode ser usado nos
problemas acima.

Ultima Modificacao: Mar 11, 2022 10h24

Realizacéo:

INPE

'UNIDADE DE PESQUISA DO MCTI

Apoio:

R FAPESP ... O

CAPES

FAPESP: Fundagio de Ampare Socledade Astrondimica CAPES: Coordenacio de Aperfelcoamento

4 Pesquisa do Estado de S5a Paulo Braslieira de Pessoal de Nivel Superior



VOCE ESTA AQUI: INPE / CIAA 2018 / INSCRICOES / REGISTRATION

Inscricdes / Registration

Inscricdes / Registration

nscricio para a 62 ESCOLA AVANCADA DE ASTROFISICA DO INPE / Registration for 6th INPE ADVANCED
SCHOOL ON ASTROPHYSICS

Periodo de inscricao finalizado em: 10/08/2018 as 23h59!

Publicado Por: INPE
Ultima Modificacdo: Jul 14, 2018 00h00

Realizacdo:

INPE

UNIDADE DE PESQUISA DO MCT!

Apoio:
SAB CAPES
FAPESP: Fundago de Amparo Socledade Astrondmica CAPES: Coordenacdo de Aperfeicoamento

4 Pesquisa do Estado de S3o Paulo Brasiieira de Pessoal de Nivel Superior



VOCE ESTA AQUI: INPE / CIAA 2018 / HOSPEDAGEM

Hospedagem

otéis préximos ao INPE

A lista abaixo apresenta algumas op¢des de hospedagem em Séo José dos Campos.

* O INPE nao se responsabiliza pelas informagdes abaixo que devem ser confirmadas com cada estabelecimento.
* O INPE ndo fara reserva da hospedagem e ndo possui recursos para auxiliar nessas despesas.

Linhas de 6nibus, taxis e servicos de Uber estdo disponiveis em S. José dos Campos, dos hotéis para o INPE. Para informacgdes sobre 6nibus e
taxis, por favor converse com o setor responsavel no hotel.

Hotel Lareira

Precos:

Individual Simples: RS 75,00

Individual com ar condicionado: RS 99,00
Duplo Simples: R$ 110,00

Duplo com ar condicionado: R$ 120,00
Contato:

Email: hotellareira@uol.com.br
Site: http://www.hotellareira.com.br

Hotel Varanda

Precos:

Individual: RS 75,00
Duplo: R$ 110,00

Contato:

Email: varandas_hotel@hotmail.com

Hotel Plaza

Precos:

Individual: RS 79,00
Duplo: R$ 89,00
Triplo: R$ 120,00
Contato:

Email: plazasjc@carltonhotel.com.br
Site: http://www.carltonhoteis.com.br

Hotel Urupema

Precos:

Individual: RS 88,00
Duplo: R$ 104,00
Estacionamento: RS 20,00

Contato:

Email:
recepcao@hotelemsaojosecampos.com.br
Site:

http://www.andradehoteis.com.br

Hotel Polo

Precos:

Individual: R$ 110,00
Duplo: R$ 130,00
Triplo: R$ 160,00
Contato:

Email: reservas@polohotel.com.br
Site: http://www.polohotel.com.br
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Hotel Modena

Precos:

Individual: RS 90,00
Duplo: R$ 140,00
Triplo: RS 170,00
Casal: RS 140,00

Contato:

Email: reservas@hotelmodena.sjc.br
Site: http://www.hotelmodena.sjc.br

Hotel San Marco

Precos:

Individual: RS 95,00
Duplo: R$ 120,00

Contato:

Email: reserva@smhotel.com.br

Hotel Pousada Bandeirante

Precos:

Individual: R$ 50,00
Casal: R$ 70,00 - Duplo, Triplo ou Quadruplo:
R$ 40,00 por pessoa

Contato:
Email: hotelpousadabandeirante@hotmail.com

Hotel Lisboa

Precos:

Individual: RS 80,00
Duplo: R$ 100,00
Triplo: RS 150,00

Contato:
Email: reservas@hotellisboa.net
Site: http://www.hotellisboa.net
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ASTROSTATISTICS

IIT INPE Advanced Course on Astrophysics

Astrostatistics
Sig %o Josi% dos Campos - SP - Brazil
September 14 -18, 2009

Invited Lecturers

Tom Loredo - Cornell University
Bayesian Statistics: a primer

Hedibert Lopes - University of Chicago

Bayesian Statistics: techniques and implementation

Eric Feigelson - Pennsylvania State
The Frequentist Approach for Astrostatistics

Esther Salazar - Universidade Federal do Rio de Janeiro
Hands-on Activities

Advisory Committee

Dani Gamerman- IM-UFRJ - Brazil

David Weinberg - The Ohio State University - USA
Devinder 8. Sivia - St.John's College Oxford - UK

Jogesh Babu - Pennsylvania State - USA

Laerte Sodri; % Jr - IAG - University of Sig %o Paulo - Brazil

Local Organizing Committee
Carlos Alexandre Wuensche

Flig Y2vio D'Amico

Francisco Jablonski

Josiy ¥4 Carlos Neves de Araujo

DAS
Divisdo de Astrofisica

Email - school@das.inpe.br
Phone - +55 (12) 3945 7200
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Invited Lecturers

Dr Brice Menard (John Hopkins Univ., USA)
Large Scale Structure of the Universe - Large Surveys

Dr Graga Rocha (Caltech/JPL, USA)

CMB/Planck

Dr John Leslie (Univ. of Guelph, Canada)
The Mystery of Existence: Why is there anything at all?

Dr Krzysztof M. Gorski (JPL/Caltech, and Warsaw University Observatory, USA & Poland)
Flattening the Sphere: HEALPix - Concept and Applications to Effective Handling and Analysis of Full Sky Data

Sets

Dr Neal Katz (Univ. of Massachussets, USA)

Cosmological Simulations

Advisory Board

Dr A. Olinto (U, Chicago, USA)

Dr E. Kolb {Fermilab, USA)

Dr 1. Ostriker (Princeton Univ., USA)

Dr M. Novello (CBFF, Brazil)

Dr M, Strauss (Princeton Univ., USA)

Dr R. Brandenberger (Brown Univ., USA}
Dr R. Cariberg (U. Toronto, CA}

Dr R. R. de Carvalho (INPE, Brazil)

Dr S. Carroll {Caltech, USA).

Local Organizing Committee - LOC

Dr Carlos Alexandre Wuensche (INPE)

Dr Joaquim Costa (INPE)

Dr Karin Menéndez-Delmestre {OV/UFR])
Dr Marcos Lima (IF/USFP)

Dr Oswaldo Duarte Miranda (INPE)

Dr Reinaldo de Carvalho (INPE)




