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Cosmologia de 21 cm no século 21
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Nas últimas décadas, a Cosmologia vem construindo uma descrição física detalhada do Universo. Mais 

recentemente, o acesso à informação produzida em redshifts cada vez mais distantes permitiu aos 

cientistas estudar o Universo durante as primeiras centenas de milhões de anos. A ciência que pode ser 

extraída dessa época, as chamadas Aurora Cósmica e a Época de Reionização, continua sendo um dos 

desa�os mais excitantes da cosmologia moderna.

Particularmente, observar a linha de 21 cm de hidrogênio atômico deslocada para comprimentos de 

ondas maiores está se tornando uma ferramenta cada vez mais poderosa para estudar a chamada "era 

das trevas”, dando origem à chamada Cosmologia de 21 cm. Estudar essa época, principalmente através 

da faixa de rádio, nos dá acesso a informações sobre a formação das primeiras estrelas e amplia nosso 

conhecimento da história térmica do Universo.

Uma nova geração de rádio telescópios está sendo construída para este propósito, com os primeiros 

resultados já sendo publicados na literatura. O INPE está profundamente envolvido nesse esforço por 

meio do rádio telescópio BINGO.

O objetivo principal do 6º Curso Avançado do INPE é apresentar e discutir diferentes aspectos da Cosmo-

logia de 21 cm, tanto para os participantes brasileiros quanto para os internacionais. As palestras se 

concentrarão nos seguintes tópicos:

Cosmologia de 21 cm: temperatura média, cálculo relativístico do espectro de potência e perspectivas 

observacionais. (Dr. Yin-Zhe Ma)

Traçando o nascimento das primeiras estrelas e galáxias: do Amanhecer Cósmico à Época da Reionização. 

(Dra. Marta Silva)

A história térmica do hidrogênio, da recombinação à reionização: uma visão experimental / observacio-

nal. (Dr. Je� Peterson)

O papel da estatística Bayesiana na modelagem de dados em rádio astronomia. (Dr. Filipe Abdalla)
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XUELEI CHEN

Xuelei Chen é professor da University of Chinese Academy of Sciences e professor convi-
dado da Norheast University of China. Ele é um dos líderes do telescópio chinês TianLai e 
especialista em medidas de 21cm para �ns de cosmologia. Sua palestra apresentará uma 
visão das atividades em cosmologia de 21 cm na China, particularmente descrevendo o 
TianLai e o radiotelescópio FAST, atualmente o maior radiotelescópio do mundo.

JEFF PETERSON

Descreverei a história térmica do Hidrogênio, da recombinação à reionização, a partir do 
estudo da linha de emissão de 21 cm. Abordarei como experimentos imageadores e do 
tipo “all sky” usam a informação sobre a linha de emissão do H neutron para estudar a 
história cósmica das primeiras estrelas, galaxias, fonts de raios X e estrutura em grande 
escala.

YIN-ZHE MA

Essas aulas tratarão de aspectos da cosmologia de 21cm: sua temperature media, introdu-
ção à teoria de perturbações, perturbações relativísticas na temperatura de brilho de 21 
cm. Finalmente, veremos como medir BAO a partir de observações da Radiação Cósmica 
de Fundo e de 21 cm.

Marta Silva

MARTA SILVA

As primeiras estrelas formadas durante o Amanhecer Cósmico aqueceram o meio interga-
láctico (em inglês, IGM) acima da Radiação Cósmica de Fundo em Microondas (em inglês, 
CMB). Mais tarde, durante a Época de Reionização (EoR), a radiação das primeiras galáxias 
ionizou o meio intergaláctico. O processo de reionização foi a última grande transição de 
fase em nosso Universo e teve um grande impacto na formação e evolução subsequente 
das galáxias. A linha de 21cm do hidrogênio neutro é uma sonda direta do estado do IGM 
no início do Universo. Portanto, esta linha de transição é o alvo de múltiplas missões do 
Amanhecer Cósmico que planejam detectar a absorção deste sinal e de missões que estão 
competindo por uma primeira detecção estatística do sinal em emissão. A segunda 
geração de missões / experimentos para medir a linha de 21cm está sendo planejada com 
o objetivo de modelar a evolução da amplitude do sinal e das �utuações espectrais e, 
�nalmente, mapear o campo de reionização em 3 dimensões. Descreverei a física que trata 
do sinal da linha de 21cm e os múltiplos esforços para modelar a amplitude da linha de 
21cm e as �utuações espaciais durante o Amanhecer Cósmico e a Época da Reionização. 
Além disso, discutirei as várias missões atuais que estudarão o universo em alto redshift e 
que visam investigar o processo de reionização e as fontes de radiação ionizante.

MARTA SILVA

A estatística bayesiana é uma ferramenta muito importante para o cosmólogo e o radioas-
trônomo. Os exemplos de usos das estatísticas bayesianas são rápidos neste campo. Por 
exemplo: a determinação dos mapas que revelam a estrutura em larga escala do Universo, 
a determinação de parâmetros cosmológicos ou a detecção de fontes em imagens de 
rádio, tudo pode ser otimizado quando um modelo é testado através da estrutura bayesia-
na. Todos esses ingredientes são necessários ao testar um modelo cosmológico. Vou rever 
o histórico das estatísticas Bayesianas e suas aplicações à cosmologia. Também revisarei a 
metodologia que nos permite resolver alguns desses problemas em uma estrutura 
bayesiana. Vamos rever o software disponível publicamente que pode ser usado nos 
problemas acima.
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Inscrições / Registration

nscrição para a 6ª ESCOLA AVANÇADA DE ASTROFÍSICA DO INPE / Registration for 6th INPE ADVANCED 
SCHOOL ON ASTROPHYSICS

Período de inscrição �nalizado em: 10/08/2018 às 23h59!

Publicado Por: INPE
Última Modi�cação: Jul 14, 2018 00h00

Realização:

Apoio:



VOCÊ ESTÁ AQUI: INPE / CIAA 2018 / HOSPEDAGEM

Hospedagem

Realização:

Apoio:

otéis próximos ao INPE
A lista abaixo apresenta algumas opções de hospedagem em São José dos Campos.

* O INPE não se responsabiliza pelas informações abaixo que devem ser con�rmadas com cada estabelecimento.
* O INPE não fará reserva da hospedagem e não possui recursos para auxiliar nessas despesas.

Linhas de ônibus, taxis e serviços de Uber estão disponíveis em S. José dos Campos, dos hotéis para o INPE. Para informações sobre ônibus e 
taxis, por favor converse com o setor responsável no hotel.

Preços:

Individual Simples: R$ 75,00
Individual com ar condicionado: R$ 99,00
Duplo Simples: R$ 110,00
Duplo com ar condicionado: R$ 120,00

Contato:
Email: hotellareira@uol.com.br
Site: http://www.hotellareira.com.br

Hotel Lareira

Preços:

Individual: R$ 90,00
Duplo: R$ 140,00
Triplo: R$ 170,00
Casal: R$ 140,00

Contato:

Email: reservas@hotelmodena.sjc.br
Site: http://www.hotelmodena.sjc.br

Hotel Modena

Preços:

Individual: R$ 75,00
Duplo: R$ 110,00

Contato:

Email: varandas_hotel@hotmail.com

Hotel Varanda

Preços:

Individual: R$ 95,00
Duplo: R$ 120,00

Contato:

Email: reserva@smhotel.com.br

Hotel San Marco

Preços:

Individual: R$ 79,00
Duplo: R$ 89,00
Triplo: R$ 120,00

Contato:
Email: plazasjc@carltonhotel.com.br
Site: http://www.carltonhoteis.com.br

Hotel Plaza

Preços:

Individual: R$ 50,00
Casal: R$ 70,00  - Duplo, Triplo ou Quadruplo: 
R$ 40,00 por pessoa

Contato:
Email: hotelpousadabandeirante@hotmail.com

Hotel Pousada Bandeirante

Preços:

Individual: R$ 88,00
Duplo: R$ 104,00
Estacionamento: R$ 20,00

Contato:

Email: 
recepcao@hotelemsaojosecampos.com.br
Site: 
http://www.andradehoteis.com.br

Hotel Urupema

Preços:

Individual: R$ 110,00
Duplo: R$ 130,00
Triplo: R$ 160,00

Contato:
Email: reservas@polohotel.com.br
Site: http://www.polohotel.com.br

Hotel Polo

Preços:

Individual: R$ 80,00
Duplo: R$ 100,00
Triplo: R$ 150,00

Contato:
Email: reservas@hotellisboa.net
Site: http://www.hotellisboa.net

Hotel Lisboa
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