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Classe: Tecnologista Sénior Padrao |

(TS19)
CADERNO DE PROVAS
TEMA:
Considere os seguintes dois métodos de detec¢do de mudangas em imagens multiespectrais e multitemporais: 1)
fatiamento da segunda componente principal de par de imagens fracdo de solo de MLME de anos seqlienciais; 2)
comparacdo de resultados de classificacdes de imagens multiespectrais de cada ano. Discuta a qualidade dos
mapeamentos de desmatamento na Amazonia brasileira com base nestas duas abordagens metodoldgicas. Inclua

em seu texto os aspectos relacionados a:

Questdo 1: Sistemas de informacdo geografica sdo
sistemas computacionais construidos para manipular
dados espaciais. Escolha a opcdo que se refere a um
dado espacial?

a) () Imagens de satélite

b) () Dados obtidos por GPS

c) () Modelos numéricos de terreno

d) () Dados obtidos por digitalizacdo de mapas

e) () Todas as alternativas anteriores

Questdo 2: As operacbes conhecidas como "realce
de contraste", "filtragem", ‘"segmentacdo" e
"classificacdo" sdo tipicas de qual categoria de
funcionalidades de um sistema de informacdo
geografica?

a) () Estatistica espacial

b) () Modelagem numérica de terreno

c) () Processamento digital de imagens

d) () Algebra de mapas

e) () Geocodificacdo de enderecos

Questao 3: Qual das afirmativas abaixo esta correta?
a) () Ndo é necessario conhecer o datum
planimétrico de dados que estdo representados por
meio coordenadas geodésicas para que os dados
possam ser localizados com exatidado no terreno

b) () O sistema de projecdo UTM - Universal
Transversa de Mercator - pode ser usado para
mapear areas que se estendem além de 90 graus do
meridiano central da zona de referéncia

c) () Existem sistemas de informacado geografica
capazes de manipular conjuntamente dados que
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- Dependéncia de precisdo geométrica de imagens e produtos
- Risco de menor exatiddo de mapeamento tematico por erros de decisdo
- Grau de interoperabilidade de dados de entrada de diferentes fontes

PROVA OBJETIVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

estdo representados por meio de diferentes sistemas
de referéncia espacial

d) () A data de aquisicdo do dado geografico faz
parte do seu sistema de referéncia espacial

e) () Imagens de satélites de sensoriamento remoto,
com correcdo geométrica de sistema, ndo possuem
referéncia espacial

Questao 4: Leia o texto abaixo:

“Os limites desenhados em mapas tematicos (como
solo, vegetacdo, ou geologia) raramente sdo precisos
e desenha-los como linhas finas muitas vezes ndo
representa adequadamente seu cardter. Assim,
talvez ndo devamos nos preocupar tanto com
localizacGes exatas e representacdes graficas
elegantes. Se pudermos aceitar que limites precisos
entre padrdoes de vegetacdo e solo raramente
ocorrem, nés estariamos livres para realizar analises
geograficas nos formatos mais convenientes.”

(P. A. Burrough)

Em relacdo a esse texto, qual das afirmativas abaixo
estd correta?

a) () Existem implicacGes relevantes para os
Sistemas de Monitoramento de Cobertura Florestal
por Satélites, ligadas as incertezas associadas a
producdo de informacdo espacializada

b) () Nao existem implicacdes relevantes para os
Sistemas de Monitoramento de Cobertura Florestal
por Satélites

c) () O tema é tratado nos Sistemas Operacionais
gue monitoram Florestas Tropicais em atividade
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d) () Existem protocolos e padroes estabelecidos
para lidar com estas situacoes
e) () Nenhuma das alternativas anteriores

Questdo 5: O conceito de "camada" ou "plano de
informacdo" é o mais usado para a organizacdo de
dados em uma base de dados geografica. Qual o
conjunto de dados que nao deve ser mapeado para
uma camada em um sistema de informacdo
geografica?

a) () Um conjunto de pontos obtidos por GPS

b) () A digitalizacdo de uma carta topografica
completa

c¢) () Uma banda de uma imagem de sensoriamento
remoto

d) () A digitalizacdo de mapa tematico de uso e
cobertura da Terra

e) () Os dados cadastrais e espaciais do conjunto de
setores censitdrios de uma cidade

Questdo 6: Qual das afirmativas abaixo é valida para
os dados representados num sistema de informacao
geografica?

a) () Os limites desenhados em mapas tematicos
(como solo, vegetacdo, ou geologia) descrevem o
gue ocorre na natureza

b) () Os dados representados num SIG tem de estar
associados a uma projecao cartografica

¢) () Quando queremos combinar informacgdo de
varios mapas, usar os dados em representacao
vetorial gera resultados mais precisos do que quando
os dados estdo organizados em matrizes (raster)

d) () Grades triangulares sdo melhores para
representar um terreno acidentado do que grades
regulares

e) () Existem aplicagcGes geograficas nas quais é
necessario usar uma representacao de dados
vetoriais com topologia explicita

Questao 7: Extensdes espaciais para sistemas
gerenciadores de bancos de dados caracterizam-se
por:

a) () Permitirem o armazenamento de imagens de
satélite

b) () Oferecerem tipos, operadores e mecanismos de
indexacao especificos para tratar dados geograficos
c) () Serem livres de licenca

d) () Permitirem a visualiza¢cdo de dados geograficos
e) () Ndo permitirem consultas escritas em SQL -
Structured Query Language

Questao 8: No contexto das extensdes espaciais para
sistemas gerenciadores de bancos de dados, qual dos
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métodos abaixo ndo é considerado um método de
acesso multidimensional?

a) () Arvores-R (R-Trees)

b) () Arvores-Quadrante (Quadtrees)

c) () Arvores KD

d) () Arvores B

e) () Nenhuma das alternativas anteriores

Questao 9: Sobre o armazenamento de dados
organizados em matrizes (raster) em bancos de
dados, qual das afirmativas abaixo estd correta?

a) () Ndo é possivel armazenar dados raster em
bancos de dados relacionais

b) () Nao existem especificagdes OGC para o
armazenamento de dados raster em bancos de
dados relacionais

c¢) () Somente imagens de sensoriamento remoto
podem ser armazenadas em bancos de dados
relacionais

d) () O armazenamento de dados raster em bancos
de dados relacionais depende do formato no qual
sdo obtidas

e) () Somente os metadados sobre dados raster
podem ser armazenados em bancos de dados
relacionais

Questdo 10: "Big Data" é um termo usado para
grandes volumes de dados que ndo sdo capazes de
serem manipulados e processados de forma eficiente
pelas tecnologias atuais. Os sistemas de banco de
dados NoSQL (Not Only SQL) sdo uma proposta para
tratar "Big Data". Sobre as principais caracteristicas
de um sistema NoSQL indique a afirmativa correta:
a) () NoSQL segue o modelo relacional de banco de
dados.

b) () NoSQL ndo usa a linguagem SQL para
manipulacdo e consulta de dados.

c¢) () NoSQL ndo garante transacdes ACID
(Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e
Durabilidade)

d) () NoSQL tem uma arquitetura distribuida e
tolerante a falhas

e) () NoSQL geralmente nao oferece esquemas fixos,
o dominio evolui com a aplicacado

Questao 11: Considere a expressao SQL com
extensOes espaciais a seguir:

SELECT m.nome_municipio, m.populacao
FROM municipio m, estado e

WHERE ST_CONTAINS(e.geom, m.geom)
AND e.regiao = 'Norte';

Sobre a expressao, indique a afirmativa correta:
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a) () Gerenciadores de bancos de dados desprovidos b) () GetFeature

de extensdes espaciais conseguem processar a c) () GetFeaturelnfo
expressao d) () GetCapabilities
b) () A expressdo inclui uma clausula de junc¢do e) () GetCoverage

c) () O processamento dessa expressao é
condicionado a existéncia de um indice espacial em
cada tabela envolvida

d) () Como o resultado da expressao nao inclui
nenhum dado geogréfico, esta ndo é uma expressado
de SQL espacial

e) () Para executar essa expressao, sera necessario
analisar a geometria completa de todos os pares de
estados e municipios

Questao 12: Indique a ordem correta das etapas de
execugdo para o processamento, em um gerenciador
de bancos de dados geograficos, de uma consulta
que pretende recuperar poligonos contidos, total ou
parcialmente, em um poligono dado.

| - Selecdo de candidatos usando um indice espacial
Il - Eliminacdo de falsos candidatos

[l - Verificacdo sintdtica do comando de consulta

IV - Preparacgdo e apresentagao do resultado

V - Execucgdo de teste geométrico de intersecdo de
poligonos

a)()M-1-1-V-1V
b) () -V-1-1-1V
&) ()I-M-1-V-1V
d) ()1-11-V-1-1V
e)()IM-1-V-1-1V

Questao 13: Qual o objetivo do OGC - Open
Geospatial Consortium?

a) () Desenvolver produtos de software baseados em
extensdes espaciais para sistemas gerenciadores de
bancos de dados

b) () Desenvolver especificacdes e padrbes abertos
visando promover interoperabilidade entre
aplicacGes, servicos e solugbes geograficas

c) () Desenvolver a linguagem SSQL - Spatial
Structured Query Language

d) () Oferecer treinamento e capacitacdo em
sistemas de informacdo geografica para paises em
desenvolvimento

e) () Todas as alternativas anteriores

Questao 14: Grande parte dos servigos web
geograficos baseados nas especificacées do
consércio OGC - Open Geospatial Consortium
oferecem uma operagdo comum. Aponte nas
alternativas abaixo essa operacao:

a) () GetMap
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Questao 15: Todo servigo WFS - Web Feature Service
deve ser capaz de oferecer dados em um formato
padrdo para intercambio de dados. Aponte nas
alternativas abaixo o formato estabelecido:

a) () Shapefile

b) () GeoTIFF
c)()Csv

d) () GML

e) () DBF

Questao 16: Qual dos servigos abaixo pode ser
utilizado para disponibilizacdo de catalogos de
metadados?

a) () WMS
b) () WFS
c) () WCS
d) () CSW
e) () UDDI

Questdo 17: Do que trata o termo "Web GIS" ou "SIG
Web"?

a) () Aplicagbes com o objetivo de disseminar e
processar dados geograficos no ambiente da Internet
b) () Aplicacdes desenvolvidas usando a plataforma
MapServer para produzir mapas

c) () Aplicagdes que usam o Google Earth para
fornecer imagens e localizar pontos de GPS

d) () Aplicacdes escritas em HTML para apresentar
mapas em um navegador de internet

e) () Extensoes para PHP para criacdo de mapas
estaticos

Questao 18: Para construgao de um sistema de
disseminacdo de dados geograficos na Web, indique
qual conjunto de tecnologias é totalmente livre de
licenca:

a) () Apache + PHP + Oracle Spatial 11g

b) () IIS + Java + PostGIS

c) () IS + Java + MySQL

d) () Apache + PHP + PostGIS

e) () Apache + C++ + Oracle Spatial 11g

Questdo 19: Sobre a linguagem PHP indique a
alternativa abaixo que ndo estd correta:

a) () Scripts PHP sdo executados no lado do cliente
web

b) () PHP é uma linguagem livre de licenca
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c) () PHP tem interface com diferentes sistemas
gerenciadores de bancos de dados como MySQl,
Oracle e PostgreSQL

d) () PHP é compativel com os principais servidores
web em uso atualmente como o Apache e IIS

e) () PHP pode ser executado nas plataformas Linux,
Unix ou Windows

Questao 20: Web Services Geograficos podem ser
implementados:

a) () Apenas em Java

b) () Apenas em C++

c) () Apenas em PHP

d) () Em qualquer linguagem de programacao

e) () Nenhuma das alternativas anteriores

Questdo 21: Qual das afirmagGes abaixo é incorreta?

a) () PHP é uma linguagem de programacao no lado
do servidor web, JavaScript é uma linguagem de
programacao no lado do cliente web

b) () JavaScript é usada para permitir a interacdo do
usuario com os elementos apresentados em uma
pagina

c) () O cddigo PHP é executado durante a construcao
da pagina apenas

d) () E possivel usar PHP e JavaScript na construgio
de uma aplicacdo geografica na internet

e) () JavaScript s6 pode ser usado juntamente com a
linguagem JAVA

Questdo 22: Qual das linguagens abaixo nao é
considerada uma linguagem de script?

a)()PH

b) () LUA

c) () Python

d) () C++

e) () Nenhuma das alternativas anteriores

Questao 23: Em relagdo a disseminagao de dados
geograficos na internet, qual das afirmacdes abaixo é
correta?

a) () Mapas estaticos podem ser construidos usando
apenas a linguagem HTML

b) () Mapas dindmicos podem ser construidos
apenas através de programas escritos em C++ ou
Java

c) () Ndo é possivel apresentar os atributos
convencionais do dado geogréfico na internet
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d) () Nao existem protocolos e padroes
estabelecidos para disseminacdo de dados
geograficos na internet

e) () Ndo é possivel disseminar dados geograficos na
internet

Questao 24: Dada a constante da Lei de
Deslocamento de Wien de 2898 um graus Kelvin,
uma tora de madeira queimando com temperatura
na superficie de 800 graus Celsius tem o maximo de
emissao radiativa na faixa espectral centrada em:

a)()3,7um
b) () 10 um
c)()1,2um
d) () 0,2 um
e)()2,7um

Questdo 25: Qual das op¢des abaixo é a projecao
cartografica apropriada para se proceder ao célculo
de area de classe de mudanca de cobertura da
Terra?

a) () Projecdo UTM - Universal Transversa de
Mercator

b) () Projecao de Robinson

c) () Projecdo Conica de Albers

d) () Projecdo Gnomonica

e) () Projecao Ortografica

Questao 26: Escolha a opgao que apresenta um
método de andlise espacial de dados geograficos
para representacdo em escala regional da densidade
de ocorréncias de classe de mudanca de cobertura
da Terra:

a) () Interpolagdo por Kernel

b) () Unido de classes

¢) () Suavizacdo de arcos
d) () Tabulagdo cruzada
e) () Intersecdo de classes

Questado 27: Uma drea 25 hectares de floresta
originalmente com densidade de biomassa seca de
200 ton/ha é convertida em pastagem através da
oxidacdo completa por queima da biomassa florestal.
Sabendo que a pastagem tem em média a biomassa
seca de 5 ton/ha, e que o contetdo de carbono de
biomassa seca é de 50%, qual o balanco de carbono
associado a esta mudanca na cobertura da Terra?
a) () Emissdo de 4,5 toneladas de carbono

b) () Sequestro de 3,2 toneladas de carbono

c) () Emissdo de 2,4 toneladas de carbono

d) () Sequestro de 55 toneladas de carbono

e) () Emissdo de 55 toneladas de carbono
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Questao 28: Escolha a 0pcao que nao apresenta um
método de representacdo agregada espacialmente
da densidade de uma determinada classe de
mudanca de cobertura da Terra:

a) () Soma de area da classe por municipio

b) () Soma da area da classe em grade arbitraria

c) () Métrica de conectividade da classe

d) () Superficie de densidade por interpolacado por
“kriging” simples da ocorréncia da classe

e) () Superficie de densidade por interpolacdo com
base em “kernel” da ocorréncia da classe

Questao 29: Escolha a opgao mais adequada para a
visualizacdo em escala regional da distribuicdo
espacial da ocorréncia de uma determinada classe de
mudanca de cobertura da Terra:

a) () Compartimentacdo da densidade em area da
classe por microrregidao

b) () Compartimentacdo do nimero de ocorréncias
da classe em grade arbitraria

c¢) () Compartimentacdo da area média da classe em
grade arbitraria

d) () Representacdo por simbolos das localizagdes
das ocorréncias da classe

e) () Compartimentacdo do tamanho das ocorréncias
por microrregiao

Questdo 30: Quais pares de imagens origindrias de
transformacdes espectrais podem ser utilizadas
como indicadores diretos de cobertura da superficie
por biomassa fotossinteticamente ativa para
deteccdo de mudanca por Andlise de Vetor de
Mudanga?

a) () “Brightness” de transformacdo Kauth e Thomas
e fracdo de solo de MLME

b) () indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada
e fracdo de vegetacdo de MLME

c) () “Greeness” de transformacdo Kauth e Thomas e
fracdo solo de MLME

d) () Razdo de imagem na faixa do infravermelho
préximo por imagem na faixa do visivel e
“brightness" da transformacdo Kauth e Thomas

e) () Fracdo de sombra de MLME e fracdo solo de
MLME

Questdo 31: Uma fabrica de celulose suprida por
fornecedores privados necessita de um indicador de
variacdo de custo de transporte de sua matéria
prima, toras de eucalipto. Qual das op¢Ges abaixo é
um indicador para este fim que pode ser calculado
pela analise de mapas de cobertura da Terra de anos
diferentes que contém a classe de cobertura
“Eucalipto plantado”?

a) () Variacdo na métrica de conectividade dos
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poligonos de Eucalipto plantado

b) () Variagdo do tamanho médio dos poligonos de
Eucalipto plantado

c) () Variacdo da localizagdo da média das
coordenadas dos centroides dos poligonos de
Eucalipto plantado

d) () Variacdo da distancia média entre poligonos de
Eucalipto plantado

e) () Variagdo no nimero de poligonos de Eucalipto
plantado

Enunciado para as questdes 32, 33,34 e 35

Considere a seguinte trajetdria de uma conversao de
uma 4darea quadrada de 16 hectares, com lados na
orientacdo Norte-Sul, de Floresta Ombrofila primaria
em uma cobertura de gramineas para atividade
pecudria no Mato Grosso:

Ano 1 — Corte de todas as arvores no inicio da
estacdo seca, queima da biomassa morta em um dia
no final da estacao seca, regeneracao da vegetacao a
partir do inicio da estacdo de chuva.

Ano 2 — Capina e queima em um dia da vegetagdo no
final da estacdo seca seguida por semeadura de
gramineas forrageiras, regeneracdo da vegetacdo
consorciada com gramineas forrageiras a partir do
inicio da estacao de chuva.

Ano 3 - Capina e queima em um dia da vegetacao e
gramineas forrageiras no final da estacdo seca
seguida por semeadura de gramineas forrageiras,
instalacdo de cobertura vegetal com dominio de
gramineas forrageiras a partir do inicio da estagao de
chuva.

Ano 4 - Area apta para atividade pecuaria.

Questdo 32: Qual sensor orbital produz dados que
permitem mapear com melhor exatiddo de
representacdo de drea esta conversdo no momento
da primeira intervengao na cobertura original?

a) () MODIS
b) () AVHRR
c)()T™

d) () GOES
e) () VIIRS

Questao 33: Qual opgdo contém dois métodos de
processamento de imagens para o mapeamento
deste desmatamento com uso de imagens
multitemporais de anos subsequentes?

a) () Comparacao de classificagOes; selecao de
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atributos

b) () Realce de imagem; razdo de imagens
multitemporais

c) () Andlise de vetor de mudanca; filtragem espacial
d) () Analise de principal componente; diferenca de
imagens

e) () Transformacdo de Kauth e Thomas; NDVI

Questao 34: Qual a matiz da cor deste
desmatamento em uma composicao colorida
multitemporal com as seguintes especificacdes: Azul
— NDVI do inicio do primeiro ano, Verde NDVI do
inicio do segundo ano, Vermelho - NDVI do final da
estacdo seca do segundo ano, imediatamente apds a
gueima da vegetacdo capinada.

a) () Verde

b) () Azul

c) () Amarelo

d) () Cyan

e) () Vermelho
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Questao 35: Para o caso do desmatamento do
enunciado inicial, considere um sensor com 1 km? de
resolucdo espacial operando na faixa de emissdo
termal da superficie da Terra que registra o sinal de
toda a drea desmatada em um Unico pixel préximo
ao nadir da imagem. Para o sinal de biomassa em
chamas, com temperatura de 777 graus Celsius, o
sensor registra 100 numeros digitais; para superficie
fora da drea em chamas, com temperatura de 27
graus Celsius, o registro é de 30 nimeros digitais.
Considerando um algoritmo que detecta como
gueimada ativa em um pixel com registro superior a
40 numeros digitais, qual proporcdo de area
gueimada na drea para este evento ser detectado?

a) () 50%
b) () 30%
c) () 10%
d) () 100%
e) () 70%
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