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TEMA:

- Principais tipos de modulacao;
- Vantagens da modulacao digital;
- Eficiéncia espectral.

Questao 1 - Analise as afirmagdes a seguir a respeito
da figura de mérito (G/T) de uma Estacdo Terrena
dotada de uma antena parabdlica:
I. A figura de mérito é definida como a razdo entre
o ganho da antena e temperatura de ruido do
amplificador de baixo ruido.
. A figura de mérito depende do angulo de
elevacdo da antena.
. A figura de mérito ndo depende de fontes de
ruido externas.
Quais estdo corretas?
a) ( )Apenasl.

b) ( ) Apenasll.

c) ( )Apenaslell.
d) ( )Apenaslelll.
e) (), lell.

Questdo 2 - A temperatura de ruido total de uma
antena:

a) ( ) Independe do dngulo de elevacdo da antena.
b) ( ) Independe da frequéncia de operacdo da
mesma.

c) ( ) Sera menor guanto menos e menores forem
os lébulos que apontam para o solo.

d) ( ) Nao sofre influéncia das condi¢cGes
atmosféricas pois é um parametro intrinseco de
construcdo da antena.

e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores esta
correta.

Questao 3 - Considere um enlace de comunicagdo
em que um satélite transmite dados para uma
estacdo de recepcdo na faixa de frequéncias de 8,0 a
8,4 GHz. Suponha que a estacdo de recepcdo é
dotada de uma antena receptora parabdlica de alto
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ganho. Analise as afirmacbes abaixo relativas ao
efeito da chuva no enlace:
I. A atenuacdo do sinal no enlace entre o satélite e
a estacao depende da intensidade da chuva.
Il. Para uma mesma intensidade da chuva quanto
menor o angulo de elevacdo da antena maior a
atenuacdo do sinal no enlace entre o satélite e a
estacao.
I1l. A figura de mérito (G/T) da estagdo de
recepcao é afetada pela intensidade da chuva.

Quais estao corretas?
a) ( ) Apenas|.

b) ( ) Apenaslell.

c) ( )Apenasllielll.
d) ()L el

e) ( ) Apenaslelll.

Questdo 4 - O calculo da temperatura de ruido total
de uma estacdo terrena nao inclui:

a) ( ) Temperatura de ruido da antena.

b) ( ) Temperatura de ruido do conversor
descendente de frequéncia.

c) ( ) Temperatura de ruido do amplificador de
baixo ruido.

d) ( ) Temperatura de ruido do cabo entre
alimentador e o amplificador de baixo ruido.

e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores esta
correta.

Questao 5 - Estacdes Terrenas de Rastreio e Controle
gue operam na Banda S utilizam que faixa de
frequéncias no enlace ascendente?

a) ( )440a465 MHz.

b) ( )2025a2120 MHz.

c) ( )4a6GHz




d) ( )8a8,2GHz.
e) ( )10a10,4 GHz.

Questao 6 - A maneira como 0s campos se orientam
no espaco nas ondas eletromagnéticas é conhecida
como:

a) ( ) Difracgdo.

b) ( ) Refragdo.
c) ( ) Polarizacéo.
d) ( ) Difusdo.

e) ( ) Reflexdo.

Questao 7 - As caracteristicas e propriedades de uma
antena que valem tanto para transmissdo quanto
para a recepc¢do obedecem a lei da:

a) ( ) Reciprocidade.

b) ( ) Diversidade.

c) ( ) Divergéncia.

d) ( ) Convergéncia.

e) ( ) Reflexdo.

Questdo 8 - A eficiéncia espectral de um sistema de
modulacdo pode ser definida como a razao entre a
taxa de bits transmitida e a faixa ocupada. Nesse
sentido, qual dos sistemas seguintes tem maior
eficiéncia espectral:

a) ( ) OQPSK (offset QPSK)

b) ( ) DE-QPSK (differential encoding QPSK)
c) ( )QPSK
d) ( ) BPSK
e) ( ) 8-PSK

Questao 9 - Seja um sistema no qual um
amplificador de baixo ruido é conectado a entrada
de um receptor como mostra a figura abaixo. O
amplificador de baixo ruido possui ganho igual a 100
e temperatura equivalente do ruido de entrada igual
a 200 K. A temperatura equivalente do ruido de
entrada do receptor é de 2700 K. A temperatura
efetiva de ruido de entrada deste sistema é:

Amplificador
—»| de Baixo »  Receptor
Ruido

a)( )227K
b) ( )220K
c)( )335K
d) ( )290K
e)( )300K

Questao 10 - Na analise realizada para a escolha do
tipo de amplificador de poténcia a ser utilizado no
subsistema de enlace de dados enviados aos

satélites de érbita baixa, rastreados por uma estacao
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terrena, é correto considerar, entre SSPA
(amplificador de poténcia de estado sélido) e TWTA
(amplificador com tubo de ondas viajantes), que:

a) ( ) O TWTA tem alto custo de manutencédo de
sobressalentes quando comparado ao SSPA.

b) ( ) O consumo de energia é mais alto com o uso
do TWTA, inclusive para manutencdo do ambiente
gue o abriga.

c) ( ) Avida util do TWTA acaba sendo menor
devido a necessidade de operacdo em “hot stand-
by”.

d) ( ) O SSPA tem mais facilidade e seguranca na
manutencdo do que o TWTA.

e) ( ) Todas as anteriores estdo corretas.

Questao 11 - Seja uma antena transmissora
operando numa dada frequéncia f com as seguintes
caracteristicas: poténcia de saida do transmissor
igual a 100 W, atenuacdo devido as perdas entre o
transmissor e a antena igual a 1 dB e ganho da
antena igual a 20 dBi. O valor da poténcia efetiva
irradiada isotropicamente (EIRP) desta antena em
dBW serd dada por:

a) ( )49dBwW
b) ( )79 dBW
c) ()39 dBW
d) ()29 dBW
e) () 119 dBW

Questao 12 - No espaco circundante da antena, a
regido de Fresnel:

a) ( )E aregido de radiacdo do campo distante.
b) ( ) Apresenta o campo radiado com orientagdo
espacial independente da distancia a antena.

c) () Ocorre para distancias maiores que 2D?/4,
sendo A o comprimento de onda.

d) ( ) Pode n3o existir se a maior dimensdo da
antena(D) ndo for muito maior que o comprimento
de onda de trabalho.

e) ( ) Todas as anteriores estdo corretas.

Questao 13 - Analise as afirmagdes a seguir:
I. A diretividade de uma antena define sua
capacidade de concentrar a energia irradiada
numa determinada direcao.
Il. O diagrama de irradiacdo de uma antena é uma
representacao grafica de como a energia
eletromagnética se distribui no espaco.
Ill. Uma antena isotrdpica irradia igualmente em
todas as direg0es.

Quais estdo corretas?

a) ()L el

b) ( ) Apenas|.

c) ( )Apenaslell.
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d) ( ) Apenaslielll.
e) ( ) Apenaslelll.

Questao 14 - Um sistema de antena de colimagdo
em uma estacao terrena de rastreio e controle de
satélites:

a) ( ) Permite a realizacdo do alinhamento do eixo
radioelétrico da Antena.

b) ( ) Permite a realizagdo de testes na Cadeia de
Telemetria.

c) ( ) Auxilia nos testes de compatibilidade de RF.
d) ( ) Permite a realizagdo de testes na Cadeia de
Rastreio.

e) ( ) Todas as anteriores estdo corretas.

Questao 15 - Seja A; a abertura efetiva de uma
antena operando numa dada frequéncia f. Sendo c a
velocidade da luz entdo o ganho da antena pode ser
expresso por:

4T AL f?
a) () —

b) ()
c) ()

d () —~
e) ()

Questao 16 - O angulo de meia poténcia é um
importante parametro no diagrama de radiacdo de
uma antena. Pode-se afirmar que, quanto ao angulo
de meia poténcia:

a) ( ) O mesmo equivale ao dobro da largura de
feixe da antena.

b) ( ) O mesmo é definido no I6bulo principal do
diagrama de radia¢ao da antena.

c) ( ) Quanto menor é a diretividade da antena,
menor ele se apresenta.

d) ( ) Corresponde a extensdo angular onde a
poténcia normalizada é maior que 6 dB abaixo de
seu valor maximo.

e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores esta
correta.

Questao 17 - Em um sistema terrestre de recepgao
de telemetria é utilizada a técnica de diversidade por
polarizacdo, entdo ele é capaz de receber duas
polarizacdes ortogonais resultando em:

a) ( ) Perda de poténcia do sinal recebido.

b) ( ) Melhoria da relagdo sinal ruido na recepgao.
c) ( ) Maior interferéncia por multiplos caminhos.
d) ( ) Diminuigdo consideravel do custo e da
complexidade que envolvem o sistema de recepgao
de telemetria.
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e) ( ) Nenhuma das alternativas anteriores esta
correta.

Questao 18 - Qual dos dispositivos abaixo é utilizado
para ligar um transmissor e um receptor, operando
em frequéncias diferentes, em uma mesma antena:
a) ( ) Duplexador.

b) ( ) Misturador ndo balanceado.

c) ( ) Conversor de Frequéncia.

d) ( ) Misturador balanceado.

e) () Multiplexador.

Questdo 19 - E usual dispor de sistemas de antenas
gue possam acompanhar as orbitas de diferentes
satélites. Qual dos nomes listados a seguir ndo
corresponde a uma dessas montagens?

a) ( ) elevagdo / azimute

b) () X-Y

c) ( ) polar

d) ( ) tripod

e) ( ) bipolar

Questao 20 - Considere o diagrama de um conversor
de frequéncia, constituido de um multiplicador e um
oscilador local, conforme apresentado na figura
abaixo. Seja x(t) o sinal na entrada do conversor e
y(t) o sinal fornecido pelo oscilador local.
Considerando o multiplicador ideal, se
X(t)=10cos(100t) e y(t)=10cos(150t) entdo a saida do
conversor serd dada por:

t .
Entrada do x(®) » Multiplicador » saidado

conversor conversor

A

y(t)

Oscilador Local

a) ( ) 100sen(1500t)

b) ( ) 5cos(50t) + 5cos(250t)

c) ( ) 10sen(250t)

d) ( ) 100sen(100t) + 100sen(150t)

e) ( ) 5sen(50t) + 5sen(100t) +5sen(50t) +
5sen(250t)

Questao 21 - Uma portadora representada por
10cos(2m10°t) é modulada em amplitude por um
sinal modulador representado por cos(2r10*). Qual
a frequéncia das bandas laterais resultantes desta
modulacdo?

a) ( )900kHze 1100 kHz

b) ( ) 890 kHz e 1190 kHz

c) ( )990 kHz e 1010 kHz

d) ( ) 1000 kHz e 1010 kHz
(

)
e) ( ) 990 kHz e 1000 kHz
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Questao 22 - Considere um sistema de modulac¢ao
digital 16-QAM (modulac¢do por amplitude em
qguadratura com 16 niveis). Se a taxa de bits na
entrada do modulador for igual a R bits/s qual é a
taxa de simbolos na saida do modulador em
simbolos/s?

a)( )R/6

b)( )R/16

c)( )4R

d)( )R/4

e)( )16R

Questao 23 - Se considerarmos as modulagdes
digitais BPSK (modulacdo por deslocamento de fase
binaria) e DPSK (modulagdo por deslocamento de
fase diferencial) pode-se afirmar que:

a) ( ) Amodulacdo DPSK apresenta uma melhor
eficiéncia espectral que a modula¢do BPSK.

b) ( ) Para a mesma relagdo energia de bit por
densidade de ruido a modulagdo DPSK possui uma
menor taxa de erros de bit em relacdo a modulagao
BPSK.

c) ( ) Amodulacdo DPSK pode utilizar um
demodulador ndo coerente no receptor.

d) ( ) A modulacdo DPSK sé pode ser utilizada em
canais sem ruido.

e) ( ) Amodulacdo BPSK apresenta uma melhor
eficiéncia espectral que a modula¢do DPSK.

Questdo 24 - Em telecomunicagdes, Costas Loop é
um circuito baseado em malhas de captura de fase
(“phase locked loop”) para:

a) ( ) Implementagcdo de moduladores de
amplitude com supressao de portadora.

b) ( ) Recuperacdo da fase da portadora de sinais
modulados com supressdo de portadora.

c) ( ) Implementacdo de moduladores de fase
analdgicos.

d) ( ) Implementacdo de moduladores de fase
digitais.

e) ( ) Sincronizacdo de quadros de telemetria.
Questdo 25 - Qual é a taxa de informagdo de um

cddigo corretor de erros linear cujo tamanho da
palavra com redundancia é n e o tamanho da palavra

original é k.
a) ( )k/n
b) () n/k
c) () (n-k)/k
d) () (n+k)/k
e) () n/(n+k)

Questao 26 - Assuma que uma forma de onda com
um valor rms conhecido, Vrms, seja aplicada em uma

1512 Tecnologista Pleng 1 Padrig |

carga de 50 ohms. Sendo dBm a medida de poténcia
em decibéis referenciada a 1ImW, entdo féormula que
pode ser usada para computar o valorem dBm a
partir do valor em rms é dada por:

2
a) () 10logy, ("RMS) +30

50

b) ( ) 20logs, (V'gg5> + 30

2
¢) () 10logyo ("Rsfgw 30)

2
d) () 20logy, ("RMS + 30)

50
e) () 20logso

Vv
RS 4 30)

5

Questao 27 - Uma forma de onda, fun¢do do tempo
t, que é dada por x(t) = 20cos(600t), deve ser
visualizada sem distor¢Ges em um osciloscépio
digital. Dentre as op¢des abaixo, qual é a minima
frequéncia de amostragem com que o osciloscépio
deve ser configurado para que esta forma de onda
seja visualizada sem que ocorra o efeito de

“aliasing”?

a) ( )100Hz
b) ( )1kHz
c) ( )200Hz
d) ( )2kHz
e) ( ) 10kHz

Questdo 28 - Em algumas fases durante o rastreio de
certos satélites de dérbita baixa, é necessaria a
realizacdo de um procedimento para sincronizacdo
do receptor de servigo de bordo com a portadora do
enlace ascendente que é transmitida pela estacdo.
Como é realizado este procedimento?

a) ( ) Por envio de telecomando direto.

b) ( ) Por telecomando pré-programado no satélite.
c) ( ) Pelavarredura de frequéncia da portadora
ascendente em torno de seu valor nominal.

d) ( ) Por um dispositivo no transmissor de bordo
gue realiza a captura automatica da portadora
ascendente.

e) ( ) Por um deslocamento de frequéncia fixo da
portadora, com relacdo ao seu valor nominal, de
forma a compensar o efeito Doppler esperado no
enlace.

Questao 29 - Equipamentos de medida de distancia
radial de satélites baseado na emissao de um
conjunto de tons senoidais tem seu principio de
funcionamento dividido basicamente em duas
etapas: etapa de resolucdo de ambiguidade e etapa
de medida do tempo de propagac3o. E correto
afirmar que:
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a) ( ) Otom de maior frequéncia é transmitido
apenas na etapa de medida do tempo de
propagacao.

b) ( ) O tom de maior frequéncia é transmitido
apenas na etapa de resolucdo de ambiguidade.
c) ( ) Todos os tons sdo transmitidos
continuamente nas duas etapas.

d) ( ) O tom de maior frequéncia é transmitido
continuamente nas duas etapas.

e) ( ) O tom de maior frequéncia ndo pode ser
transmitido continuamente em nenhuma das duas
etapas.

Questao 30 - Qual das alternativas abaixo nao
influencia na precisdo do Sistema de Medida de
Distancia de Satélites cujo funcionamento é baseado
na medida do tempo de propagacao do sinal no
enlace de descida e subida?

a) ( )Incerteza do atraso do sinal através do
transceptor do satélite.

b) ( ) Incerteza do atraso do sinal nos equipamentos
da estacgao terrena.

c) ( ) Ruido na entrada do transceptor do satélite.
d) ( ) Estabilidade do sincronismo de tempo entre o
satélite e a estacdo terrena.

e) ( ) Ruido na entrada do receptor da estacdo
terrena.

Questao 31 - Alguns satélites sao dotados de
transceptores de servigo que podem operar no
modo coerente ou ndo coerente. No modo coerente
a frequéncia do enlace descendente é derivada
coerentemente da frequéncia ascendente. Em
relacdo ao modo ndo coerente, a opera¢cdo no modo
coerente possibilita um melhor desempenho do:

a) ( ) Sistema de Medida de Distancia.

b) ( ) Sistema de Medida de Velocidade.

c) ( ) Sistema de Telemetria.

d) ( ) Sistema de Telecomando.

e) ( ) Sistema de Rastreio da Estacdo Terrena.

Questao 32 - De acordo com as recomendagdes do
CCSDS(Comité Consultivo para Sistemas de Dados
Espaciais) o procedimento COP-1 (Command
Operation Procedure-1) é um:
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a) ( ) Protocolo para retransmissao de quadros de
telecomando que foram rejeitados no satélite devido
a erros.

b) ( ) Protocolo para ligar o transmissor do satélite.
c) ( ) Protocolo para ligar o receptor do satélite.

d) ( ) Protocolo para sincronizar o receptor do
satélite com a portadora transmitida pela estacdo
terrena.

e) ( ) Protocolo para sincronizar o tempo do satélite
com o tempo da estacdo terrena.

Questao 33 - O Sistema de Tempo e Frequéncia em
uma estacdo de rastreio e controle de satélites é
responsavel por realizar:

a) ( ) Medida de distancia do satélite.

b) ( ) Sincronizacdo dos quadros de telemetria.

c) ( ) Distribuicdo de frequéncia de referéncia para
os equipamentos e fornecer a informacdo sobre o
tempo universal.

d) ( ) Agendamento das passagens com
antecedéncia.

e) ( ) Medida de velocidade do satélite.

Questao 34 - No padrao de tempo IRIG-B com
portadora de 1 kHz a informacdo de tempo é
atualizada a cada:

a) ( ) Décimo de segundo.

b) ( ) Centésimo de segundo.
c) ( ) Segundo.

d) ( ) Milésimo de segundo.
e) ( ) 10 segundos.

Questio 35 - E fungdo que pode ser executada por
uma estacdo terrena de rastreio e controle de
satélites:

a) ( ) Amedicdo de dados atmosféricos visando
melhorar a precisdo nas medidas de distancia e de
velocidade.

b) ( ) A aquisicdo e o rastreio do satélite durante
sua passagem sobre a estagao.

c) ( ) Airradiacdo de comando para mudancas e/ou
correcdes na drbita do satélite.

d) ( ) Amedicdo de angulo de apontamento da
antena para determinacdo da drbita.

e) ( ) Todas as anteriores estdo corretas.
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