Concurso Publico - MEDIO

Classe: Técnico 1 Padrao |

CADERNO DE PROVAS

seguintes aspectos:

do volume de amostra injetado;

Questao 1: O exercicio de atividades quimicas
laboratoriais requer cuidados para manutencao da
seguranca e diminui¢ao dos riscos de acidentes. Qual dos
procedimentos abaixo estd de acordo com as
recomendacdes para seguranca laboratorial?

I. Em determinados laboratdrios, varios reagentes
quimicos e amostras sao armazenados em
refrigeradores domésticos. Nessas situagdes, os
alimentos dos funcionarios do laboratério podem ser
armazenados dentro do mesmo refrigerador, desde
gue os alimentos sejam colocados na parte superior e
os reagentes e amostras, na parte inferior.

Il. Durante a execuc¢do de trabalhos em um laboratério
quimico, o laboratorista pode utilizar calgado aberto
(por exemplo, sandalias), desde que esteja usando
jaleco ou avental.

ll.  Oculos de protegdo sdo considerados equipamentos
de protegdo coletiva, pois devem ser utilizados por
todos os funcionarios que trabalham nas dependéncias
de um laboratdrio quimico.

IV. Considere que um técnico de laboratério derramou
acidentalmente sobre seu corpo 500 mL de acido
sulfarico concentrado. Um colega de laboratério,
presenciando o acidente, jogou mediatamente 500 mL
de hidréxido de sédio sobre o local do corpo atingido
pelo acido sulfurico. Nessa situacdo, o procedimento
adotado foi correto.

Qual dos procedimentos abaixo estd de acordo com as

recomendacgdes para seguranca laboratorial?

a) ( ) Somente | e Il estdo de acordo.
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PROVA DISCURSIVA

TEMA: Foram coletadas 250 amostras de aguas de um riacho no estado do Amapa e enviadas ao laboratério, em 24 horas,
devidamente refrigeradas e nas garrafas de coletas, isto € amostras brutas. Além disso, o analista foi informado que os
intervalos de concentragdes, tipicas para anions maiores nessas aguas sao: Cloreto [22,0-389] umol.L’l; Nitrato [0,00-
56,5] umol.L™ ; Sulfato [2,30-66,5] pumol.L™. Os padrdes primarios do laboratdrio tém as seguintes concentragdes: Cloreto
[500] mmol.L™"; Nitrato [S00] mmol.L™" ; Sulfato [500] mmol.L™, e as amostras certificadas tém as seguintes concentragdes:
Cloreto [123+2,25] umol.L'"; Nitrato [21,3+1,05] umol.L" ; e Sulfato [35,3+1,45] umol.L™.

Descreva detalhadamente um protocolo analitico utilizando a técnica de cromatografia liquida de ions abordando os

a) Preparacdo e preservacdo das amostras, pois esse lote devera ser analisado 10 dias apds sua chegada ao laboratério;
b) Principio de funcionamento da técnica a analitica, seus componentes e explicando o papel da composi¢do do eluente e

¢) Calibragdo (com padrdes compostos) e validagdo explicando porque e como devem ser feitas (com 3 pontos).

PROVA OBJETIVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

d) ( ) Todas estdo de acordo.

e) ( ) Todas estdo em desacordo.

Questao 2: As anadlises quimicas podem exigir o uso de
diferentes substancias, materiais, vidrarias e
equipamentos. Coluna de Vigreux, kitassato e pipeta de
Pasteur, respectivamente, sdo vidrarias adequadas para
uso nos seguintes processos:

a) ( ) Cromatografia, filtracdo a vacuo e transferéncia de
pequenos volumes.

b) ( ) Cromatografia, destilagdo simples e
armazenamento de liquidos.

c) ( ) Destilagdo simples, filtragdo a vacuo e destilagdo
fracionada.

d) ( ) Destilagdo fracionada, filtragdo a vacuo e
transferéncia de pequenos volumes.

e) ( ) Decantacgdo, filtragdo simples e transferéncia de
pequenos volumes.

Questao 3: Uma solugdo aquosa de hidréxido de
potassio foi apreendida e uma amostra levada para
analise. Constatou-se que tal solu¢do apresentava 5,6 mg
da base completamente dissolvidos em cada litro. Qual o
pH dessa solugao?

Dados: Massas molares (g.mol™): K=39; 0=16; H=1
a)( )10

b) ( ) Somente | e lll estdo de acordo. b)( )20
c) ( ) Somente ll, lll e IV estdo de acordo. c)( )50
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a7 ) 10,0
e)( )12,0

Questdo 4: Arespeito das caracteristicas
relacionadas ao fendmeno conhecido como “chuva
acida”, é incorreto afirmar que:

a) ( ) Consiste na reducdo de pH da dgua da chuva devido
a presenca de acidos.

b) ( ) A dgua da chuva é naturalmente acida.

¢) ( ) Os principais responsaveis pela acidez poluidora da
dgua da chuva sdo os acidos sulfurados.

d) ( ) Os combustiveis fosseis contém quantidades de
compostos sulfurados e do préprio enxofre.

e) ( )Oxidos de nitrogénio ndo reagem com a agua da
chuva, embora contribuam para o aumento da sua acidez.

Questdo 5: Um sistema constituido por lampadas de
deutério e tungsténio, rede de difracdo e sistema de
fendas, além de fotomultiplicadora ou fotodiodos é
tipico de um:

a) ( ) Espectrofotometro.
b) ( ) Potencidmetro.

c) ( ) Condutivimetro.

d) ( ) Cromatégrafo gasoso.

e) ( ) Cromatodgrafo liquido de alta eficiéncia.

Questao 6: Abaixo, estdo relacionadas algumas misturas
e a forma de separa¢do das mesmas. Assinale a
alternativa em que o processo de separacio NAO é
adequado:

a) () Agua e cloreto de sédio — filtragdo simples.

b) ( ) Agua e dleo de soja — decantacdo.

¢) ( ) Cloreto de sédio e areia — dissolugdo fracionada.
d) ( ) Agua e etanol — destilagdo simples.

e) ( ) Arroz e casca de arroz — ventilagdo.

Questao 7: Para a determinagdo do conteudo de
nitrogénio, é necessaria uma solugdo de 4acido cloridrico
padronizado. Para determinar a real concentra¢do do
acido cloridrico preparado, 0,1060 g de carbonato de
sédio (massa molar: 106 g.mol™) foi pesado e adicionado
a um erlenmeyer e gastou-se 10 mL de HCl na titulacdo
deste carbonato. Qual é, realmente, a concentragdo de
acido cloridrico?

a)( )0,02 mol.L?
b)( )0,2 mol.L™
c) ( )0,01 mol.L?
d)( )0,1 mol.L"
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e)( )1Imoll"

Questao 8: Assinale a alternativa correta.
a) ( ) O azedamento do vinho é um fenémeno fisico.

b) ( ) Uma mistura liquida homogénea pode ser separada
utilizando-se um funil de separagdo ou decantagao.

¢) ( ) Uma mistura heterogénea de serragem e limalha
de ferro pode ser separada por osmose.

d) ( ) O processo de decantagdo pode ser acelerado pelo
uso de centrifugas.

e) ( )Uma mistura sélida homogénea n3o pode ser
separada pelo processo de fusdo fracionada.

Questao 9: Um técnico quimico, no laboratério, deve
conhecer o material que vai utilizar e seu emprego
adequado. Assinale a alternativa que associa
corretamente o bloco de descrigdo dos equipamentos
com o bloco que apresenta as situagGes de utilizacdo.

BLOCO 1 descrigao
dos equipamentos
1. Béquer, baldo A. Medidas precisas de
volumétrico, pipeta volumes fixos de
volumétrica e funil de liquidos.

vidro.

BLOCO 2 situagdes
de utilizacao

B. Usa-se no preparo

2. Almofariz e pistilo. de solugdes.

3. Kitassato. C. Trituragao e
4. Bureta. h?mogenelzagao de
sélidos.

5. Pipeta volumétrica. . . ,
P D. Filtragdo a vacuo.

E. Medidas de volumes
variaveis de liquidos.

a) ( ) 1C; 2B; 3D; 4E e 5A.
b) ( ) 1B; 2D; 3C; 4E e 5A.
c) ( ) 1B; 2C; 3D; 4E e 5A.
d) ( ) 1B; 2C; 3E; 4D e 5A.
e)( )1B; 2C; 3D; 4Ae5E

Questao 10: Utilizando didxido de carbono e amonia
como reagentes, podem-se obter como produtos dgua e
ureia. Assinale a alternativa que apresenta a massa de
amonia (em gramas) utilizada na obtencdo de 600 gramas
de ureia. *Dados: massas molares (g.mol™): C=12; 0=16;
N=14; H=1 e formula da ureia CO(NH,),

a)( )17.
b) ( ) 34.
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a1 170
d) () 340.
e)( )510.

Questao 11: Assinale a alternativa correta.

a) ( ) Amolécula de aménia apresenta ligagdes
covalentes e geometria piramidal.

b) ( ) O tetracloreto de carbono é um composto apolar e
com ligagOes idnicas.

c) ( ) Os acidos HCIO,, HCIO; e H,CO; sdo denominados,
respectivamente, de acidos cldrico, cloroso e carbonico.

d) ( ) O fluoreto de calcio é um composto que apresenta
ligacdes covalentes.

e) () Nos compostos Cl,, AlCl;, HCl e CO, os tipos de
ligagdes existentes sdo, respectivamente, covalente
apolar, i6nica, covalente polar e covalente apolar.

Questdo 12: O volume de 1,0 L de uma solugdo aquosa
de acido nitrico contém 60,0 % (em massa) desse acido.
Sabendo-se que a densidade da solugdo é 1,35 g.mL”,
assinale a alternativa que apresenta corretamente a
molaridade desta solugdo.

Dados: massas molares (g.mol™): H=1; 0=16; N=14.
a)( )0,81.
b) () 1,29.
c)( )1,35.
d)( )12,09.
e)( )60,0.

Questao 13: Tem-se uma solugdo de HCl em estoque
com concentragdo 0,250 mol L. Quanto de dgua, em mL,
deve ser adicionada a 200 mL desta solugao para ter uma
concentracio final de 0,100 mol.L™ ?

a) () 300.
b) () 250.
c) ()200.
d) () 150.
e)( ) 100.

Questdo 14: Assinale a alternativa que associa
corretamente o bloco 01 e o bloco 02.

complexagao E. Absorve calor

4. Reagdo de F. pH<7
precipitagao G. pH=11
5. pOH=3

6. Reagao

endotérmica

7. Suco de lim3do

a) ( ) 1B; 2C; 3E; 4A; 5G; 6D e 7F.
b) ( ) 1B; 2C; 3A; 4D; 5G; 6E e 7F.
c) ( ) 1B; 2C; 3D; 4A; 5G; 6E e 7F.
d)( )1D; 2C; 3B; 4A; 5G; 6E e 7F.
e) ( )1D; 2C; 3E; 4A; 5G; 6E e 7F.

Questao 15: O fldor e o cloro reagem em uma
determinada estequiometria formando uma substancia
gasosa composta. Fluor e cloro gasosos foram colocados
em contato em um vaso rigido, em quantidade
estequiométrica para esta rea¢do, a uma determinada T
(temperatura) e P (pressdo). Apds um determinado
tempo, a pressao parcial do flior diminuiu trés vezes em
relagdo a do cloro. Se 3 mols de cloro reagiram, qual é a
guantidade da substancia formada, em mols?

a)( )e.
b)( )9.
c) ()12
d)( )15.
e)( )18.

Questao 16: Na reacdo abaixo, a soma dos coeficientes
a, b, c, d e e, em seus menores nimeros inteiros, é

a S+ bHNO; - cH,SO4 + dNO; + eH,0,
a)( )1s.

b)( )16.
c)( )15.
d)( )14.
e)( )12

Questao 17: Um quimico quer extrair todo o ouro,

contido em 68,50g de cloreto de ouro (lll) di-hidratado,
AuCl;.2 H,0, através da eletrdlise de solu¢do aquosa do
sal. Identifique a massa de ouro obtida apds reducdo de

TR A 2023435 5ol o200, 8 mol*
1. Reagdo de A. Ag" +CI' > AgCl (s) uCl3.2H,0=342,5 g.mol™; Au=200,0 g.mol™)
formaso B. N, (g) +3 H, (g) > 2 NH; (g) a)( )34,25g.
2. Reacgdo de b) ( )40,00 g,
combust3o C. C(s) + O,(g) > CO, (g)
' ' ) ( )44,70g.
3. Reacdo de D. Ag" +2(NH;3) > Agl(NH;)2] ) () g
IMIGT d)( )68,50¢g.
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e){ 100,08

Questao 18: 0 gas do lixo, CH4, vem merecendo

atengdo como uma alternativa de combustivel, por ser
obtido da fermentacdo de residuos organicos pela acdo
de bactérias. Na produgdo de biogas, podem se utilizar:

b) ( ) sacos plasticos, pregos, bagaco de cana.

c) ( ) fezes, latas de refrigerantes, jornais e revistas.

d) ( ) bagaco de cana, casca de frutas, fezes.

e) ( )cacos de vidro, restos de comidas, casca de frutas.

Questao 19: O enxofre é uma impureza presente na
gasolina e um dos responsaveis pela chuva acida nos
grandes centros urbanos. O teor de enxofre na gasolina
pode ser determinado, queimando-se uma amostra do
combustivel, oxidando-se os produtos gasosos com
solucdo de perdxido de hidrogénio e titulando-se o 4cido
sulfirico (H,SO,). A partir de uma amostra de 10,0 g de
gasolina, obtiveram-se 2,00x10® mol de H,S0, através do
método descrito. A porcentagem de enxofre, em massa,
na gasolina analisada, é de (Dado: massa molar do S=
32g.mol™)

a)( )0,196 %.
b) ( ) 0,640 %.
) ( )6,40%.
d)( ) 1,96 %.
e)( )20,0%.

Questao 20: Em qual dos seguintes grupos de
compostos organicos encontram-se, apenas, solventes
apolares?

a) ( ) Etanol, benzeno, tolueno e acetona.

b) ( ) Acetona, aldeido férmico, tetracloreto de carbono
e éter etilico.

c) () Acido acético, aldeido acético, alcool etilico e
acetona.

d) ( ) Benzeno, ciclo hexano, pentano e tolueno.

e) ( ) Metanol, pentano, benzeno e tetracloreto de
carbono.

Questao 21: A fenolftaleina é um indicador acido-base
que adquire a coloragdo résea em solucdo alcalina, e
incolor em solugdo acida. Para que 150 mL de uma
solucdo de NaOH 0,1 mol.L™ se torne incolor, deve-se
adicionar, no minimo, o seguinte volume de uma solucdo
de H,50, 0,3 mol.L'™":

a)( )12,5mL
b) ( )25,0mL

c()375mL
16 Téca ol

a) ( ) sobras de comidas, vaso de barro, jornais e revistas.

a7 7 50,0 mL
e)( )75,0MI

Questao 22: Considere a reacao de obtengdo do cromo
metalico, a partir do 6xido de cromo, pelo processo
térmico, conforme equacao a seguir:
A
CT203(5) + ZAI(S) - Al203(s) + ZCT(Z)

Nessa reacao,
a) ( ) O aluminio é o agente oxidante.

b) ( ) O cromo é o agente oxidante.
c) ( ) O déxido de cromo é o agente oxidante.
d) ( ) O déxido de aluminio é o agente redutor.

e) ( )Nenhuma das anteriores.

Questao 23: Considere a adicdo dos seguintes
algarismos significativos: 35,27 + 11,3 + 102,192. Assinale
a alternativa correta.

a) ( ) O resultado dessa adicdo (148,762) apresenta 5
algarismos significativos.

b) ( ) O resultado dessa adi¢do (148,7) apresenta 3
algarismos significativos.

c) ( ) O resultado dessa adigdo (148,8) apresenta 4
algarismos significativos.

d) ( ) O resultado dessa adi¢do (148,76) apresenta 3
algarismos significativos.

e) ( ) O resultado dessa adicdo (148,762) apresenta 4
algarismos significativos.

Questao 24: Considere os 6xidos Na,O , MgO, CO, e
Zn0. Assinale a alternativa correta.

a) () Oxido de sédio dissolvido em dgua resulta em
solucdo bdsica.

b) ( ) Oxido de magnésio dissolvido em dgua resulta em
solucdo acida.

c) ( ) Diéxido de carbono dissolvido em agua resulta em
solucdo neutra.

d) ( ) Oxido de zinco sendo anfétero, dissolve-se apenas
em agua, resulta em solucdo acida.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questao 25: Considere as técnicas de andlise na regido
do infravermelho e do ultravioleta. Assinale a alternativa
correta.

a) ( ) A técnica de infravermelho analisa as transicoes
eletrénicas em um composto quimico.

b) ( ) A técnica de infravermelho analisa as transi¢Ges
rotacionais em um composto quimico.
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c) ( ) Atécnica de ultravioleta analisa as transigcoes
eletrénicas em um composto quimico.

d) ( ) A técnica de ultravioleta analisa as transi¢des
vibracionais em um composto quimico.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questao 26: Assinale a alternativa correta. Na diluicao
de uma solugdo, podemos afirmar que:

a) ( ) A massa do solvente permanece constante.

b) ( ) A massa do soluto permanece constante.

c) ( ) O titulo da solugcdo permanece constante.

d) ( ) A molaridade da solugdo permanece constante.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questao 27: A salinidade da dgua de um aquario para
peixes marinhos, expressa em concentragdo de NaCl, é
0,08 mol.I"". Para corrigir essa salinidade, foram
adicionados 2 litros de uma solu¢do 0,52 mol.I" de NaCl a
20 litros da dgua deste aquario. Qual a concentragdo final
de NaCl, multiplicada por 100?

Assinale a alternativa correta.
a)( )12 mol.I*

b) ( )21 mol.I"
c)( )20 mol.I*
d)( )40 mol.I"
e)( )50 mol.I*

Questao 28: Assinale a alternativa CORRETA. Um
estudante, ao analisar o teor de sulfato de uma amostra
através de andlise gravimétrica por precipitagdo com
cloreto de bdrio, realizou as pesagens em uma balanca
descalibrada. O teor médio de sulfato encontrado foi de
51,4% £ 6,7, enquanto que o valor correto seria de 65,8%
+1,3.

O resultado obtido pelo estudante foi:
a) () Impreciso, devido a um erro aleatério.

b) ( ) Inexato e impreciso, devido a um erro sistematico.
c) ( ) Inexato e preciso, devido a um erro aleatdrio.
d) ( ) Inexato e preciso, devido a um erro sistematico.

e) ( ) Nenhuma das anteriores.

Questao 29: O indice de dureza da dgua é um dado
muito importante para avaliar a sua qualidade.
Denomina-se dureza total a soma das durezas individuais
dos ions de:

a) () Aluminio e Ferro;
b) ( ) Cobre e Zinco;
c) ( ) Célcio e Ferro;
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d) ( ) Magnésio e Aluminio;

e) ( ) Célcio e Magnésio.

Questao 30: Técnica de separa¢do de misturas
empregada em Esta¢des de Tratamento de Agua, em que
as particulas mais densas (fléculos) sedimentam-se é
corretamente denominada de:

a) ( ) Decantacdo;
b) ( ) Filtragdo;
c) ( ) Aeragao;
d) ( ) Floculagéo;

e) ( ) Desinfecgdo.

Questao 31:
laboratoério:

Dados os seguintes materiais de

Proveta;

Pipeta volumétrica;
Bureta;

Béquer

Sdo utilizados para medidas precisas de volume somente
0s materiais

a)( ), el
b)( ), lelv.
o) ()N elv.
d)( )lell
e)( )llell.

Questao 32: A figura representa a curva de uma
titulacdo referente a andlise volumétrica.

14
13
12 ~=
11
10
9
B
%' 7
6
3
4
3
2
11"
0
0 40 B0 120 160 200
volume de solugio adicionada (mL)

Nessa anadlise, pode-se concluir que se trata da
reacdo da titulacdo de uma amostra de:
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a) ( ) Um &cido fraco com adi¢do de uma base forte.
b) ( ) Um acido forte com adi¢do de uma base forte.
¢) () Uma base fraca com adi¢do de um acido forte.
d) ( ) Uma base fraca com adigdo de um acido fraco.

e) ( ) Uma base forte com adigdo de um acido fraco.

Questao 33: Considere o cromatograma e o texto a
seguira seguir

TIC

Tempo / min
O cromatograma acima é resultado de uma andlise
utilizando-se a técnica de cromatografia gasosa (CG)
com detec¢do por espectroscopia de massa (EM) do
tipo aprisionamento de ions (ion trap). Utilizando
estas informacdes e sabendo que entre os principais
componentes encontrados nessa substancia
destacam-se o 3-metilbutanol (pico3) e a
tetrametilpirazina (pico 18), julgue as afirmacdes
abaixo:

I.  Nas condi¢Ges desta corrida cromatografica, o
tempo de retengdo da tetrametilpirazina é maior
gue o do 3-metilbutanol.

II. O 3-trimetilbutanol interage mais com a coluna
cromatografica utilizada que a tetrametilpirazina.

lll. A resolugdo existente entre os picos 9 e 10 é
superior aquela entre os picos 15 el6.

IV. Em trabalhos quantitativos, pressupondo-se um
detector confidvel, o uso de um padrdo primario
interno corrigiria possiveis variabilidades do
volume de injecao.

a) ( ) Somente | estd errada.
b) ( ) Somente Il e lll estdo erradas.
c) ( ) Somente | e IV estdo erradas.

d) ( ) Todas estdo corretas
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e) ( ) Todas estao erradas.

Questao 34: Sobre a cromatografia liquida, é correto
afirmar:

a) ( ) A cromatografia liquida tem sido utilizada para
descrever varios sistemas cromatograficos, incluindo
sistemas liquido-sélido, liquido-liquido, por troca i6nica e
de exclusdo por volume.

b) ( ) Esta técnica emprega um gas como fase movel.

c) ( ) A cromatografia liquida esta limitada a amostras
volateis e termicamente estaveis.

d) ( ) Possui baixo poder de resolucgdo.

e) ( ) So sdo utilizadas fases moéveis polares.

Questao 35: Quatro individuos realizaram uma analise,
com quatro repeti¢cdes, nas mesmas condicdes da andlise
original, apresentando os seguintes resultados:

Xx % (1
T T T T
x x x X X (2)
T T T T T
x X X x x (3)
T T T T T
XX X X (4)
T T T T T
9,80 10,00 10,20

Resultado correto

Sabe-se que valor correto é 10,00+£0,02 ppm. Sobre
estas analises é correto afirmas que:
I. Os resultados do analista 1 sao exatos.
. Os resultados do analista 2 e 3 sdo mais precisos que
os do analista 1 e 4.
. Os resultados do analista 4 sdo mais exatos que os
do analista 1.
IV. Os resultados do analista 1 sdo precisos mas nao
sao exatos.
V. Os resultados do analista 1 podem ser atribuidos a
um erro sistematico.
VI. Os resultados dos analistas 2 e 3 podem ser
atribuidos a erros aleatérios.

a) ( ) Somente |, Il e lll estdo corretas.

b) ( ) Somente lll, IV, V e VI estdo corretas.
c) ( ) Apenas lil, IV e VI estdo corretas.

d) ( ) Todas estdo corretas.

e) ( ) Todas estdo incorretas.
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Anexo |

Tabela - Valores do teste T de Student

Nivel de confianga

Graus de liberdade 90 95 99
(n-1)

1 6,314 | 12,706 | 63,656
2 2,920 4,303 9,925
3 2,353 3,182 5,841
4 2,132 2,778 4,604
5 2,015 2,571 4,032
6 1,943 2,447 3,707
7 1,895 2,365 3,500
8 1,860 2,306 3,355
9 1,833 2,262 3,250
10 1,812 2,228 3,189
20 1,725 2,086 2,845
oo 1,645 1,960 2,576

HARRIS, D. C. Andlise Quimica Quantitativa. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 868p.
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ANEXO Il

TM16 Técnico 1 Padrdo |

i z
H Ha
1.0 2 13 14 16 18 17 4,00
3 4 5 [ T : | 10
Li | Be BE |C |N [0 [F | HNe
6o | a1 108 | 120 | 140 | 60 | 190 | 202
1 12 13 14 15 18 17 18
Ma | Mg Al g P 5 cl Ar
23,0 2.3 3 & 5 ] T -] -] 10 L] 12 E?IE .EE'I‘I 31,0 32,1 35@. Hl'ﬂ_
19 0 21 22 3 24 5 P T T FT] 30 EX 3z 33 34 35 3
K Ca Sc Ti W Cr Mn Fa Co Ml Cu n GEa GBa Az Sa Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 569 | 587 | 635 | 654 | ey [ 7ae | 749 | 80 | 7ee | B8
37 38 30 40 " 4z 43 44 45 48 47 48 7] B0 51 B2 53 B4
Rb &r ¥ Zr M Mo To Ru Rh Pd Ag Cd Ini 8n 5h Ta | Xa
85,5 T8 BA.B 21,2 g2a ] [5:1:3] i1y ] 103 1086 10ne a2 "5 119 132 128 12T 1
5& 5E | 2 73 T4 T8 76 T B ] [T B ] B2 [ B BS BE
Cs Ba |®wedes | Hf Ta W Ra Qs Ir Pt F Hg Tl Phb Bi Po At Rn
133 | qay [l g 181 | w84 | 186 | 1m0 | 1m2 | 1es | a7 | 20 | 204 | w7 | 20m | (20m | (21 | (22
BT B8 | myns | 14 | 05 | 108 W7 | 08 | 108 | nm |
Fr Ra |siwde | Rf Db g&] EBh Hs it Ds R?z]
[Z23) | (X2 [AeeEm ] (3R) | (262 g} (2TTh | (268 2M)) (2
Sdifie dos Lanlanidics
57 58 54 6 | 81 62 B3 B4 A5 ] 67 T [T 0 T
Nimari Mmico La | Ce | Pr | Nd |Pm [ 3m | Eu [ Gd | T | Oy | Ho | Er | Tm | Yo | Lu
Simbolo i | 140 141 144 | (148 | 1m0 i52 | 157 | 158 1 | 185 | ey | e 173 | 178
Missaa Mamikca Siifa dos Actinidios
. &8 | o 9z | 83 T B 73 7 T B8 00 | 101 | Wz | 108
b mameativel | | B¢ | Th | Pa | U Np |Pu |Am | Cm |Bc |Cf |Es | Fm |Md |No | Lr
(227 | x| = 238 Tho| i) | (43) | (24T) | (24T) | (BS) | (2E2) | (267 | (288 | (288 | (a2)
:rumn,zzm.:m?.}
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