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(TM4)
CADERNO DE PROVAS
PROVA DISCURSIVA

TEMA:

Descreva os componentes bdsicos de um receptor de radioastronomia. Informe as funcdes de cada componente
e suas respectivas caracteristicas. Ndo deixe de enumerar os componentes que vocé considerou. Descreva
também alguns dos equipamentos utilizados na manutencao e testes desses receptores (como funcionam e como
sdo utilizados). Pelo menos trés aspectos do tema proposto (componentes de um receptor e equipamentos de
manutencdo e testes) devem ser explorados na sua resposta.

PROVA OBJETIVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Questao 1: Supondo que o amplificador operacional

abaixo recebe uma tens3o de entrada Vin=70mV e R2
possui dois resistores internos R1=10kQ e
R2=1,2MQ, quais os valores para seu ganho e sua R1 & Vvout
tensdo de saida Vout? J_ 5 . e
R2 )
Vin
vin RI 2 Vout
. a)( )14 e50V
‘ b)()55Ve7,5
= c)()eve21
d)()12,1ve 2,2V
e)()1,2Ve221
a)()700e-13V Questao 3: A figura abaixo mostra dois sinais
b)()120e 13V observados na tela de um osciloscépio com uma
c)()-13e133V ponta de prova divisora por 10x. Quais os valores
d)()17Ke 1M para o periodo T, frequéncia F e amplitude Vpp dos
e)()-120e 8,4V sinais?
2 p
e drad
Questao 2: Supondo que o amplificador operacional 1.5 L ':::J:nla i

abaixo recebe uma tensdo de entrada Vin=5,5mV e
possui dois resistores internos R1=100Q e R2=220Q,
guais os valores aproximados para tensao de saida
Vout e ganho, respectivamente?
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a) ( ) 0,5Hs, 2kHz e 10V
b) () 1us, 1kHze 0,5V
c)()2us, 2MHz e 2V
d) () 1us, IMHz e 20V
e) () 1ps, 1kHze 1V

Questao 4: Qual é a resisténcia equivalente a 5
capacitores de 100kpF em paralelo?

a) () 2kpF

b) ( ) 500pF

c) ( ) 100kpF

d) ( ) 20kpF

e) ( ) 200pF

Questao 5: Qual é a resisténcia equivalente de 7
resistores de 1,4kQ em paralelo?

a)()20Q

b) ( ) 50Q

c) () 100Q

d) ( ) 200Q

e) ( ) 300Q

Questdo 6: O valor de dois capacitores de 200kpF em
série equivale a:

a)( )10nF

b) ( ) 100nF

c)( ) 100uF

d) () 10pF

e) ( ) nenhuma das anteriores

Questao 7: Qual a voltagem sobre dois resistores de
1kQ em paralelo sabendo-se que a corrente total é
de 1mA?

a)()imv

b) ( )1V

c)()1kv

d) ()1ov

e)()0,5v

Questao 8: Qual a intensidade aproximada de
corrente que passa por uma lampada de 100W
ligada a uma tomada de 220V?

a)( ) 50mA

b) () 1A

c)()110mA

d) () 110A

e) ( ) 455mA

Questdo 9: Uma tensdo alternada, passando por um
retificador em ponte, fornece:

a) ( ) Uma ponte de “Wheatstone”

b) ( ) Uma tensdo alternada invertida

c) ( ) Uma retificagdo de meia onda

d) ( ) Uma retificacdo de onda completa
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e) ( ) Uma tensdo DC filtrada

Questdo 10: Um transformador em condicdes
normais de carga, com 100 espiras e 10V na entrada
e 30 espiras na saida, apresenta uma tensdo de saida

Questao 11: O ganho de uma antena parabdlica
depende:

a) ( ) Da area da antena

b) ( ) Da frequéncia do sinal

c) ( ) Da rugosidade da superficie

d) ( ) Do diametro da antena

e) ( ) Todas as anteriores

Questdo 12: Qual das frases abaixo, em relagao a
polarizacdo de um sinal de uma antena, esta
correta?

a) ( ) A polarizacao do sinal é sempre circular direita
b) ( ) A polarizacdo pode ser circular ou quadrada

c) ( ) A polarizagdo pode ser positiva ou negativa

d) ( ) A polarizacgdo é irrelevante

e) ( ) Nenhuma das anteriores

Questao 13: Num sistema de recep¢ao com antena
parabdlica, a separagao de polarizagao é
normalmente feita:

a) ( ) No transdutor de frequéncia de audio

b) ( ) No misturador

c) ( ) No oscilador local

d) ( ) No alimentador

e) ( ) Na saida de poténcia

Questao 14: Num receptor de ondas de radio, a
funcdo de um amplificador de Fl é:

a) ( ) Aumentar a figura de ruido do sistema

b) ( ) Fazer o controle automatico de ganho

¢) ( ) Aumentar a banda passante do sistema

d) ( ) Abafar o ruido acustico produzido pelas
ventoinhas

e) ( ) Nenhuma das anteriores

Questdo 15: O ruido de um receptor de ondas de
radio é dominado principalmente:

a) ( ) pelo ruido do primeiro estagio da cadeia de
componentes eletronicos

b) ( ) pelo ruido do estagio final da cadeia de
componentes eletrdnicos
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c) ( ) pelo estagio de maior ruido da cadeia de
componentes eletrénicos

d) ( ) pelo estagio de maior ganho da cadeia de
componentes eletrénicos

e) ( ) pelo estagio de maior consumo da cadeia de
componentes eletrénicos

Questdo 16: Num receptor de ondas de radio, o
misturador é um elemento n3o linear que serve
para:

a) ( ) Dar um ganho no sinal de entrada

b) ( ) Somar dois sinais da mesma frequéncia

c) ( ) Retificar a onda senoidal com largura de banda
ajustavel

d) ( ) Misturar o catalizador com o reagente,
acelerando a reacdo

e) ( ) Transladar a banda de radio frequéncia para a
frequéncia intermediaria

Questao 17: Em um atenuador de 3dB (decibéis) a
poténcia é dividida:

a) ( ) por 3 Volts

b) ( ) por um fator proximo de 2

c) ( ) por 2 Amperes

d) ( ) por um fator préximo de 3

e) ( ) por 3 Ohms

Questdo 18: O ganho de poténcia de um
amplificador de 10 dB equivale a um aumento de
poténcia:

a) ( ) de 10 vezes

b) ( ) de 3 vezes

c)( ) de 5 vezes

d) ( ) de ~ 45 vezes

e) ( ) de 100 vezes

Questao 19: Qual das fungbes abaixo pode ser
ajustada no painel de um analisador de espectro?
a) ( ) Base de tempo e disparo

b) ( ) Modulagdo FM e polarizacao

c) ( ) Faixa de frequéncia e atenuacdo em dB

d) ( ) Medida da corrente e tensdo DC

e) ( ) Nenhuma das anteriores

Questao 20: Qual a diferenga entre um osciloscépio
digital e outro analdgico?

a) ( ) O digital mede apenas sinais logicos digitais

b) ( ) O analégico ndo apresenta resultados
numéricos sobre as caracteristica do sinal

c) ( ) O digital tem apenas disparo digital

d) ( ) O analdgico digitaliza o sinal internamente

e) ( ) O digital usa ponta de prova digital
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Questao 21: Alguns dos equipamentos usados na
manutencdo e testes de uma antena s3o:

a) ( ) Analisador de espectro, Gerador de Sinal,
Anemobmetro

b) ( ) Microfone, Osciloscépio, Multimetro

c) ( ) Gerador de Sinal, Tacobmetro, Anemometro
d) ( ) Electrometro, Osciloscépio, Analisador de
Espectro

e) ( ) Analisador de espectro, Osciloscépio,
Multimetro

Questao 22: Qual é a diferenga bdsica entre um
osciloscépio e um analisador de espectro?

a) ( ) O osciloscopio tem maior largura de banda que
o analisador de espectro

b) ( ) O osciloscépio custa mais caro que o analisador
c¢) ( ) O osciloscépio trabalha no dominio do tempo e
o analisador trabalha no dominio da frequéncia

d) ( ) O osciloscépio trabalha com uma frequéncia
fixa, enquanto no analisador a frequéncia é variavel
e) ( ) O osciloscépio mede frequéncia, enquanto o
analisador de espectro mede periodo

Questao 23: Sobre os temas “casamento de
impedancia” e “transferéncia de poténcia”, qual é a
frase correta?

a) ( ) Quando as impedancias estdo casadas, a
transferéncia de poténcia é minima

b) ( ) Quando as impedancias estdo casadas, ndo ha
transferéncia de poténcia

¢) ( ) Quando as impedancias estdo casadas, a
transferéncia de poténcia é maxima

d) ( ) Apenas ha transferéncia de poténcia quando as
impedancias estdo casadas

e) ( ) Ndo hd relagdo de uma com a outra

Questao 24: Num sistema de recepgdo onde temos
varios estagios de amplificacdo ligados em cascata,
onde devemos colocar o amplificador com melhor
figura de ruido?

a) ( ) No final da cadeia

b) ( ) Antes do amplificador com pior figura de ruido
c) ( ) Depois do amplificador com pior figura de
ruido

d) ( ) Nunca no inicio da cadeia

e) ( ) No inicio da cadeia

Questdo 25: A atenuacdo da poténcia de um sinal
pode ser expressa como:

a) ( ) Atenuagdo (dB) = -10 EXP (Pentrada /Psaida)

b) ( ) Atenuacdo (dB) = 10 log (Pentrada /Psaida)

C) ( ) Atenuagéo (dB) =+201In (Pentrada /Psal'da)

d) ( ) Atenuagdo (dB) = - (Pentrada /Psaida)

e) ( ) Atenuagdo (dB) = -10 (Pentrada /Psaida)
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Questao 26: Quando falamos de elevagdo e azimute
de uma antena, qual é a frase correta?

a) ( ) Elevagdo é a altitude da antena relativa ao nivel
do mar

b) ( ) Elevagdo varia entre 0 e 360° no plano do
horizonte

c) ( ) Amovimentagcdo em azimute ou elevagado nao
é independente

d) ( ) Azimute é um angulo relativo a uma origem
(em geral o Norte geografico do observador)

e) ( ) Azimute é um angulo medido com relagdo ao
zénite

Questao 27: Considerando que a rotagdo da Terra é
de 360 graus em 24 horas, qual é a velocidade
angular aproximada para o acompanhamento de
uma estrela por um radio telescépio?

a) ( ) 1 segundo de arco por segundo

b) ( ) 1 grau por segundo

c) ( ) 15 segundos de arco por minuto

d) ( ) 15 graus por hora

e) ( ) 1 grau por dia

Questdo 28: Qual é a sequéncia correta dos
elementos de um receptor?

a) ( ) Antena — LNA — misturador — oscilador local —
amplificador de FI — detector

b) ( ) Antena — amplificador de FI — LNA — misturador
— oscilador local — detector

c) ( ) Antena — oscilador local — LNA — misturador —
detector

d) ( ) Antena — misturador — oscilador local -
amplificador de FI — LNA — detector

e) ( ) Antena — LNA - amplificador de FI — misturador
— oscilador local — detector

Questao 29: Considerando-se um sinal de RF de 3,7
GHz, um misturador usado como downconverter e

um oscilador local de 3,5 GHz qual deverd ser a FI?

a)()0,5 MHz

b) ( ) 500 GHz

c)( ) 500 MHz

d)()7,2GHz

e) () 200 MHz

Questao 30: Ao usarmos um misturador como
upconverter, temos um sinal de entrada de RF de

1 GHz. Temos na saida do misturador uma
frequéncia de 2,2 GHz. Qual é a frequéncia que deve
ser determinada para o oscilador local?

d) ()4 GHz
e)( )5GHz

Questao 31: Para medir a largura de banda de um
filtro “passa faixa”, qual das afirmativas abaixo é a
correta?

a) ( ) Multiplica-se a frequéncia central pela perda
de retorno do filtro

b) ( ) Mede-se com uma régua a largura da peca
c) ( ) Plota-se a atenuagdo do filtro em funcdo da
frequéncia com um analisador de rede

d) ( ) E necessario utilizar um osciloscépio e um
analisador de espectro

e) ( ) Injeta-se uma onda senoidal e mede-se seu
alargamento ap6s passar pelo filtro

Questdo 32: O que é banda passante de um filtro?

a) ( ) E o alargamento de uma onda senoidal ao
passar pelo filtro

b) ( ) E a atenuacdo de uma onda senoidal ao passar
pelo filtro

c) () E o tamanho das maiores particulas que podem
passar pelo filtro

d) ( ) E a diferenca entre a frequéncia maxima e
minima de operacdo

e) ( ) E o tamanho das maiores particulas que podem
passar pelo filtro

Questao 33: Considerando-se as ondas TE (onda
transversal elétrica), TM (onda transversal
magnética) e TEM (onda transversal
eletromagnética), qual delas pode se propagar num
guia de onda?

a)( )TEeT™M

b) ( ) apenas TE

c)( ) apenas TM

d) ( ) apenas TEM

e)( )TE,TM e TEM

Questdo 34: Qual é o tipo de conector RF mais
adequado para operar na faixa de frequéncias entre
10 e 17 GHz?

a) () BNC
b) ( ) DB25
c) ( ) RCA
d) ( ) SMA
e)( )N

Questao 35: Qual é a resposta correta em relagdo a
um sinal de alta frequéncia propagando-se num cabo
coaxial?

a)()1GHz a) ( ) Quanto maior a frequéncia, menor é a
b)()1,2GHz atenuacdo

c)()7,2GHZ b) ( ) A atenuacgdo nado depende da frequéncia
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c) ( ) A atenuacdo é inversamente proporcional ao
comprimento do cabo

d) ( ) Quanto menor a frequéncia, menor é a
atenuacao

e) ( ) A atenuacgdo é proporcional a curvatura do
cabo
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