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  Principais idéias

 Modernizar a instrumentação do OPD para 
torná-la mais eficiente

 Obter dados em mais de uma banda 
simultaneamente

 Tempo entre integrações o tão curto quanto 
possível

 Permitir polarimetria

 Ser atraente para público amplo

 Buscar outros telescópios para instalação
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  Ciência...
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  Binárias interativas

 Binárias com transferência de matéria
 variáveis cataclísmicas

 binárias de raios X

 simbióticas

 Variabilidade tão rápida quanto segundos

 Emissão polarizada: variável em tempo e 
frequência
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U Gem                           Warner & Nather (1971)

200s

Flickering
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V834 Cen                                     Larsson (1992)
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FL Cet Silva 2008

R Band I Band



- 10 - 

R Band I Band

Rodrigues et al. 20061RXS J231603.9-052713
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O'Donoghue et al. 2006 - FL Cet         0.001 de fase = 5.2 s

Sistemas eclipsantes
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  Estrelas pulsantes

 Determinação da estrutura interna a partir dos 
modos de pulsação detectados

David McDavid Reese et al. (2009)
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Kanaan et al. (2005)
Anã branca



- 14 - 

  Envelopes não-homogêneos

Carciofi et al. (2007)

Observações

Modelos

 Estrelas Be
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  Envelopes circunstelares

 Composição dos grãos

Rodrigues et al. (2003)
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  Formação estelar

 Direção e 
dispersão do 
campo 
magnético

Pereyra & Magalhães 2007

Nuvem de Musca
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 Direção e dispersão do campo magnético

Alves et al. 2008
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Formação estelar
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  Blazars

 Variable    
non-thermal 
emission

 multiple 
components
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  Solar system studies

 Stellar ocultation by Charon
 Detect atmospheres

Sicardy et al. (2006)
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  Requisitos
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  Intervalo espectral e bandas

 Cobrir a região óptica com bandas largas
 400 - 1000 nm
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 Bandas SDSS: g' r' i' z' 

Bessel (2005)

superposição pequena
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SDSS

LSST
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  Campo (FoV)

 O campo deve ser grande o suficiente para 
que haja uma alta probabilidade de inclusão 
de estrelas brilhantes para serem usadas 
como comparação



- 26 - 

● 1024 x 1024 pixels - 13um (Andor Ixon-888)
● camera f/5 
●1.6-m OPD

95%
2 

5.7' x 5.7'
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  Resolução temporal

 Deve atingir 1s para que o instrumento seja 
competitivo em estudos de variabilidade

 variáveis cataclísmicas

 estrelas pulsantes

 eventos rápidos no sistema solar



- 28 - 

  Razão sinal-ruído

 Erro desejado
 0.02 mag para integração de 1s de um objeto 14 mag

CCD x EMCCD
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EMCCD

CCD
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  Fotometria x polarimetia

 O instrumento deve permitir realizar 
polarimetria, mas também operar no modo 
fotométrico apenas
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  Complementação do LSST

 ... “15-second exposures in two photometric 
bands every three nights on average, with 
typical 5-sigma depth for point sources of 
r=24.5” ...
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  Funcionamento
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  Layout proposto

Luz
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  Espelhos dicróicos
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  Polarização

 Antes de falar do módulo polarimétrico, 
alguns conceitos básicos de polarização

 animações de András Szilágyi
● http://www.enzim.hu/~szia/cddemo/edemo0.h

tm
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  Materiais birefrigentes

 Neles o índice de refração depende da 
polarização

 Lembrar que feixe de luz pode ser decomposto 
em duas componentes de polarizações 
perpendiculares

Wikipedia
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  Módulo polarimétrico

[I,Q,U,V]

[I,Q,U,V]''

[I,Q,U,V]'


i 
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  Comparação com similares
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  Instrumentos similares

 TurPol (Piirola 1988)
 UBVRI, dicróicos, polarímetro, fotomultiplicadoras

 ULTRACAM (Dhillon et al. 2007)
 3 cores, dicróicos, 500 Hz, CCDs

 GROND (Greiner et al. 2008)
 7 cores (IR + Vis), dicróicos, CCDs

 HIPPO (Potter et al. 2008)
 2 cores, chopper, polarimetria, fotomultiplicadoras
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Piirola et al. (1990)                                      VV Pup

TURPOL



- 41 - 

O'Donoghue et al. 2006 - FL Cet         0.001 de fase = 5.2 s

ULTRACAM
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  SPARC4 é competitiva

 SPARC4 é uma câmera rápida que combina de 
modo único a polarimetria simultânea em 
quatro cores com detetores bidimensionais
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  Projeto

 Estrutura do projeto
 óptica: já iniciado pelo René

 mecânica: já iniciado pelo René

 eletrônica

 detetor

 softwares de controle, aquisição e redução

 documentação
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  Desenho óptico
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  Spot diagram
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  Projeto mecânico
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  Projeto mecânico
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  Projeto mecânico
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  Projeto mecânico
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  Projeto mecânico
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  Proposta Fapesp

 Projeto conceitual
 estudo das várias partes

 Infraestrutura
 laboratório de testes de instrumentos
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  Cronograma
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  Estágio atual

 Esperando avaliação da FAPESP
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  Próximo passo

 Fechar lista de requisitos
 Workshop/reunião entre interessados

 Contato:
 claudiavilega@gmail.com

 claudiavr@das.inpe.br
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