Curso de pos—graduacao em Astrofisica

.. Prova de admissa ..

Questéo 1

Considere que: o comprimento de onda da luz visivel é da odde5um; o espalhamento
Rayleigh é vélido para particulas muito menores quer@dmento de onda e possui uma sec¢éo de
choqueog, proporcional ao inverso do comprimento de onda elevadoreaqoéncia.

a) Como vocé explica a cor azul do céu na Terra?
b) Qual a cor do céu de Mercurio? Justifique.
c) Vocé poderia explicar o avermelhamento do Sol poent&ascente com argumentos similares?

Na tabela abaixo sdo dadas as densidades das atmosfeigsdelanetas do sistema solar.

Planeta | Densidade da atmosfera
Mercurio < 10" kg/nt

Vénus ~ 65 kg/th

Terra 1,217 kg/fh

Marte 0,020 kg/rh

Questéo 2

Considere um laboratério no INPE onde existam doisoforidénticos aquecidos a diferentes
temperaturas e ambas muito acima da ambiente. Em caug £xiste um pequeno orificio que
permite ter acesso ao seu interior. (a) Desconside@gossibilidades de usar um termémetro ou
tocar o forno, proponha um experimento que envolva unta imédida relativa a cada forno para
discriminar o mais quente. (b) Proponha um segundo expaionpara medir a temperatura interna
a cada forno novamente sem utilizar um termémetro.dsgprquantitativamente a grandeza a ser
medida de modo a mostrar a dependéncia com 0s paraeeodgidos.

Questéo 3

Considere um corredor de 100 m rasos, de nivel olimpicotagsa € de 80 kg e que percorre,
tipicamente, 100m em 10s. Suponha que a incerteza na detgfondmtempo da prova € da ordem
de milésimos de segundo (0,1%), que sua massa € determimadaremsdo absoluta e que a
velocidade durante a prova € constante. De acordo conmap@ da incerteza, qual € o limite
estimado para a determinagcéo da posicéo do corredor? Vioedgiem comentario a fazer

sobre o resultado obtido?



Questao 4

No atomo de hidrogénio, a magnitude da forca de atracdocentiieleo carregado positivamente
(préton) e o elétron carregado negativamente é dada p&e¥%em quee é a magnitude da carga
do elétron e do proton, e é a separacdo entre o elétron e 0 nlcldo é a constante de
permissividade elétrica no vacuo. Suponha que o nuclediastéem repouso) e que o elétron,
inicialmente movendo-se numa Orbita circular de rgioepentinamente pula para uma outra Orbita,
mais interna, de raie (r1> ry).

a) Calcule a variacdo na energia cinética do elétrsamdo a Segunda Lei de Newton.

b) Usando a relacdo entre forca e energia poteraule a variagdo na energia potencial do
atomo.

¢) Qual foi o decréscimo na energia total do atomecer@sicesso?

d) Para onde foi a energia “perdida”, mencionada mo @&

Questéo 5
A massa do préton é 1,67265 x°4@ ; a massa do elétron é 9,11 19 :

a) Expresse a massa total de um sistema ptététron, com o nimero correto de digitos
significativos. Explique a sua resposta.

b) A energia de ligacdo do atomo de Hidrogénio é 13,60 eV. fes&ivel considerar desprezivel
a contribuicdo da energia de ligacdo para a massadtotitiomo de Hidrogénio, tendo em vista a
precisdo com que foram dadas as massas dos seus compgbnentes

Questao 6

a) Qual a velocidade tangencial, em relacdo ao centrmoadea da Terra, de um satélite em Orbita
equatorial a 500 km de altitude?

b) Qual a velocidade, em relacdo ao centro de masEarts do mesmo satélite na plataforma de
lancamento (nivel do mar) localizada no equador?

c) Qual a porcentagem de energia que estaria sendo ecadarein relacdo a energia cinética de
Orbita do satélite naquela altitude se ele fosse lancaddgsée daquela base no equador?

d) Se vocé fosse escolher onde construir uma base @armlanto de foguetes, em qual latitude da
Terra vocé a construiria? Por qué?

Dados: massa do satélite = 1000 kg.

Questao 7

Na figura abaixo a luz percorre a largura do foguete duas.vezea o observador dentro do
foguete o tempo que ela leva para fazer iss@ € gara o observador da Terra é 2t. Considerando
gue o foguete se desloca a velocidade v na horizontalopal@servador da Terra e que ¢ € a
velocidade da luz, deduza a relacéo entre os temposqalesdois observadores. Essa relacdo é
real ou ficticia? Explique a sua resposta. Considereqagud foguete partiu da Terra.
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Questao 8

Seja M a massa de um foguete e v a sua velocidade emrtminstante de tempo t. Considere que

a velocidade u dos gases ejetados com relacéo ao fegjetmnstante. Escreva a segunda Lei de
Newton para o foguete. Considere que o foguete € lancaticalreente e que a aceleracdo da

gravidade, g, seja constante.

Questéo 9

Uma bomba de vacuo permite uma rarefacdo de até xyl&4atm (a temperatura ambiente).
Estime o nimero de moléculas de um dado gas ent & também a distancia média entre elas na
pressdo acima mencionada.

Questao 10

O iate mostrado na figura abaixo é ancorado atravésndecorrente com 40 m de comprimento
total e massa de 18 kg/m. Se a corrente faz um anguld® @e®a horizontal e forca de tracéo na
corrente, no ponto A, é de 7 kN, determine:

a) O seu comprimentq@ Quando atingir o fundo do mar;

b) O valor de d.

Questdo 11
O lucro dos bancos no Brasil nos ultimos 4 anos fogt@ o capital investido dobrou nesse
periodo. Quais séo as taxas de lucratividade mensal e amespondentes?

Dados uteis

leV = 1,60217%10"%erg

1 atm. 10100 J

¢ =2,997925% 10'°cm &

G = 6,67x 10 N.nf.kg?
k=1,38x 102 J /K

h = 6,6x10%J.s

Massa da Terra =% 10* kg
Raio da Terra = 6370 km



