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Furto de Energia no Brasil

Brasil 2016: 33 TWh de Furto de Energia - 6% da Energia Distribuida

b 14% do furto do Brasil

b 5% da energia distribuida
na regido

P 19% do furto do Brasil

P 24% da energia
distrbuida na regido

P 42% do furto do Brasil

P 6% da energia distribuida
na regido

P 5% do furto do Brasil

¥ 4% da energia distribuida
na regido

Light
» 17% do furto do Brasil
¥ 15% da energia distribuida

b 20% do furto do Brasil

P 5% da energia distribuida
na regiio

Rio de Janeiro

» 22% do furto do Brasil
» 14% da energia distribuida
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Contexto das Perdas
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Contexto das Perdas

AREAS DE RISCO AREAS “NORMAIS”

- i a8

PERDA TOTAL: 81,1% CARGA FIO

LIGHT DEPENDE DO PODER PARTICIPACAO LIGHT CONSEGUE ATUAR, A PARTICIPACAO
PUBLICO PARA ATUAR, CASO NA ENERGIA DAS DESPEITO NA ENERGIA DAS
CONTRARIO SEUS PERDAS DA LIGHT DE ALGUMAS PERDAS DA LIGHT
COLABORADORES CORREM REGIOES APRESENTAREM
RISCO DE MORTE COMPLEXIDADE RELEVANTE
PARTICIPACAO NO PARTICIPACAO NO
NUMERO DE CLIENTES DA 80% NUMERO DE CLIENTES DA
LIGHT LIGHT
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Tipos de Fraudes

Fraudes nos medidores de energia

Im3 para travar o disco Controle remoto

Wh
-
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Tipos de Fraudes

Fraudes em grandes Condominios

Ligacdo direta na rede subterranea Condominios com rede clandestina
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Tipos de Fraudes

Acesso a rede blindada
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Acoes de Combate a Fraude

GESTAO CONTRATOS e PROGRAMA DE MELHORAR e AMPLIAR
SERVICOS INSPECOES BLINDAGEM DE REDE

CONTROLE DE REDUCAO DAS PERDAS
CORTADOS & INATIVOS ADMINISTRATIVAS

Acoes de ) )
SUBST. MEDIDORES GESTAO DA ILUMINAGAO
& REG. CLANDESTINOS Combate PUBLICA

as Perdas

CONTROLE e EXPANSAO FORTALECER AS
BALANGCO ENERGETICO DEFESAS JUDICIAIS

GESTAO GESTAO DE ~ DESENV. NOVAS
AREAS DE RISCO MUDANCAS GG TECNOLOGIAS
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Panorama da Telemedicao

TELEMEDIDO | CONSUMO | PARTICIPACAO
8 67 GWh 3,5%
34| 392 Gwh 20,7%
843 | 237 GWh 12,5%
6.490 | 280 GWh 14,8%
20.3329 | 104 GWh 5,5%
a7 Zg’grgjg 5 GWh) \ 1.026.039 | 128 GWh 6,8%
424,617 Cientes LOTOOTL o | ges
1.893 GWh

Jul/19
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Matriz de Risco

Queda S/ Queda

ARVORE DE DECISAQ MT Atividade Risco Atll.rlda_de Baixo Atividade Risco Atwlda_de Baixo
.. @@ Hisco Risco
Alarme EM OBSERVACAO | EM OBSERVAGAD
Telemedido
3/ Alarme BAIXO BAIXO CONTROLADO CONTROLADO
A Comremcional [ 00000 e e s
M. Massa MODERADO MODERADO CONTROLADO CONTROLADO
MT 1 - ] oo e
Telemedido
S/ Alarme CONTROLADO CONTROLADO CONTROLADO CONTROLADO
e Encapsulado 000000000000 emmm—d e e e
M. Massa MODERADO MODERADO CONTROLADO CONTROLADO

Apds a classificacdao da primeira Matriz, as instalacdes sdao submetidas as regras estatisticas
(distorcao com a atividade e degrau dia da semana), podendo receber acelerador ou atenuador
em relacdao a classificacdo anterior. Esse processo visa a priorizar as inspe¢des em clientes de
maior risco.

OBS: Esta Matriz é finalizada até o dia 15 do més posterior, devido a demora na disponibilizacao
dos dados de fechamento do Faturamento.
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Processo de geracao e analise de instalagcdes em risco de fraude, e posterior envio a campo

Macro Fluxo de Analises

para inspecao REN.

Regras Estatisticas
de comportamento

Andlise de
Faturamento

#orgulhodeserlight =

Alarmes
Légicos

Alarmes
Fisicos
(Telemetria)

N

Clientes Alto
Risco

CCM — Analise
dos Clientes

Analises
Técnicas

Regras de
Priorizacao

Fiscalizacao
Campo

Clientes Baixo
Risco

Inspecionar
em Campo

\\4

Nada apurado

Auditoria
Interna CCM

Laudo
Inspec¢ao
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MT — Detalhamento das Regras

Alarmes Logicos

ALR — Correntes (zero, angulos e desbalanco)

ALR — Tensdo (abaixo de 100V, angulos e auséncia)
ALR — Poténcia (negativa)

Regra - Queda Demanda apds queda tensao

Regra — auséncia sistematica de Tensao

Regras Estatisticas de comportamento

5. Comportamento # da atividade

6. Demanda didria # do mesmo dia da semana
7. Histdrico de Fraude

Alarmes Fisicos (Telemetria)
ALR — abertura de Porta

DOAS E GARg4
oe® . NTq

Analises Técnicas — Analise dos dados
gerados pela matriz de risco;
Auditoria da Matriz — Selecionar os casos
que a Matriz ndo acusa risco e enviar para
campo para validar as regras;
Projetos Especias (Posto de Gasolina; Fabrica
de Gelo; Motel/Hotel; Fabrica de Plastico)

Analise de Faturamento
1. Queda de consumo trimestral 20%

2. Queda de consumo més atua/més ano anterior
3. Queda > 50MWh

4. Queda > 100MWh

Regras de Priorizacao

PO — SF e Defeito

P1 — Desincorporacao, Queda 50 MWh e Fat Minimo
P2 — Queda de 30%
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Projeto Smart Grid
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Projeto Smart Grid

Areas

Planejada
B Instalada
2018

Equip de Rede Instalados — 71%
Clientes na Rede Mesh —49%
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Projeto Smart Grid

POLIGONG Equipamentos na Rede MESH MBE
PENDENTE COMISSIONADOS AVANCO PENDENTE COMISSIONADOS  AVANCO
BAIXADA_1A 9 145 94% 6097 2799 31%
BAIXADA_1B 50 64 56% 1538 814 35%
BAIXADA_1C 72 45 38% 2937 197 6%
BARRA 130 291 69% 596 134 18%
CENTRO-2016 85 276 76% 457 0 0%
CENTRO-2018 15 274 95% 362 0 0%
ILHA 6 27 82% 898 0 0%
JACAREPAGUA 37 83 69% 1899 193 9%
JARDIM BOTANICO 55 32 37% 312 0 0%
RECREIO 20 65 76% 801 185 19%
SEROPEDICA 103 2 2% 949 0 0%
ZONA LESTE 138 253 65% 9592 4 0%
ZONA OESTE_2A 57 66 54% 3937 514 12%
ZONA OESTE_2B 14 25 64% 963 0 0%
ZONA OESTE_2C 29 39 57% 2320 77 3%
ZONA SUL 26 343 93% 83 0 0%
Total 846 2030 71% 33741 4917 13%

70% na Rede Mesh

clientes telemedidos

30% na rede Antiga (GPRS)
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Projeto Smart Grid

Legenda
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Projeto Smart Grid

- Alarmes de Tensao;
- Corrente Diferencial;
-  Memodria de Massa

- Dados Fasoriais;

- Posto Horario

Simulador para analise dos Alarmes de Corrente Diferencial
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Fraude

Fraude
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Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao



Inovacao no Combate as Perdas

DENUNCIAS
MAIS
ASSERTIVAS

SISTEMA
PARA
| IDENTIFICAR

MEDIDOR COM
IDENTIFICACAD

DE VIOLACAD
FRAUDES

7 N SUPORTE
VARIAGAO [/ PARA OS [
REMOTA I ARTIFICIAL

mm
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Inovacdes no Combate as Perdas

TiTULO OBIJETIVO RESULTADO ESPERADO ENTREGAVEIS
Sistema inteligente para Sistema integrado capaz de captar, potencializar, filtrar e * Redugao das perdas comerciais; e 1 software
tratamento de denuncia de valorar denuncias de fraudes (furto de energia) feitas por * Melhoria na qualidade do servico
fraude qualquer cidadao na area de concessao da Light. prestado a sociedade.

» Algoritmo para localizagdo da denuncia de fraude;

* Algoritmo de potencializagdo da denuncia por meio de
outros aplicativos;

* Algoritmo de valoragao da denuncia para estimar a energia
recuperada.

= SIDF = SIDF

Podera nos niormar gue Bpo de Fraude fo sbservada

bt s el
Versao
¢ Ot Wesinacho Pubkca Android e
BRI 10S
i

~ Violagho no lacre
s | Guands ha algume fra

A dendnoa & andnima,
mas se voch quiser acompanhas o

status, Ugagho direta
basta informar um e-mail

€9 ANEEL

Pular
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Inovacdes no Combate as Perdas

TITULO OBIJETIVO RESULTADO ESPERADO ENTREGAVEIS

Sistema de detecgao de fraude  Software suportado por algoritmo de multiplas arvores de Redugado das perdas comerciais; * 1 software
por meio de Random Forest decisdes (Random Forest) capaz de analisar os dados histéricos ¢ Melhoria na assertividade das

e criar regras, de maneira automatica, com o objetivo de acOes de combate a perda de

identificar potenciais consumidores fraudadores. energia;

* Estimar a energia recuperada e
agregada a cada consumidor.

Dados
Analiticos

Dados de Dados
Doeminio Calculados

(T
(IS
arm o ¢ [Hn L o
L L5

~

Algoritmo inédito baseado em
“Random Forest” capaz de analisar
histdrico da curva de consumo,
caracteristicas e atributos contextuais
de clientes, bem como indicar Interface
potenciais fraudadores. desenvolvida.

\_ _/
#jeitodeSERLight




Inovacdes no Combate as Perdas ‘

TITULO OBIJETIVO RESULTADO ESPERADO ENTREGAVEIS

Transformadores de corrente Sistema com base em protétipos de laboratdrio de ¢ Deteccdo de fraudes em sistemas e TCAM:4
automonitorados transformador de corrente automonitorado (TCAM) e de medigdo; * FCAM:6
(TCAM/FCAM), visando o fiscalizador de corrente (FCAM), visando auxiliar na detec;doe ¢ Quantificagdo das perdas.

combate de perdas ndo quantificagdo de perdas, em sistemas de medigdo BTI.

técnicas

Corrente no Medidor

Deteccao de : 7 o\
irregularidades 25 ( N\ .
2 2 {1\ S ———— Irregularidade
3o
VR Ahli
a T
gEeRRY2EeRRSEEERReEgRSE 8,1 Ah
FOEIYgFEEEEEEEENNAHANNMEHA
Al no TCAM 7,1 Ah
\ :
Corrente no TCAM :
s Al no Medidor :
1
1
-3 I !
z 2 ot
f e \ -
E
vl Inicio da Final da
P | k Irregularidade Irregularidade
0 4 .
PEFRRESRETERSRSTERTRED
AR EEEE BN

Irregularidade
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Inovacdes no Combate as Perdas

TiITULO OBIJETIVO RESULTADO ESPERADO ENTREGAVEIS

Desenvolvimento de modelos Novas formas de identificagdo de possiveis irregularidades, Apontamento de divergéncias com * 1 software
analiticos avangados, com base  baseado em aplicagdes que ampliem a capacidade analitica na o cadastro da Light;

em aprendizado de maquina classificagdo, conhecimento e aprendizado sobre o * Classificagdo por atividades

para detecgdo de padrdes de comportamento de consumidores. econdémicas;

fraude ou anomalias. * IndicagGes de potenciais

irregularidades.
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TiTULO OBIJETIVO RESULTADO ESPERADO ENTREGAVEIS
Identificagdo de fraudes Equipamento destinado a detectar desvios de energia elétrica * Redugao das perdas comerciais; * 1 Equipamento
embutidas por sobreposicao em circuitos embutidos em paredes, exibindo os resultados * Inibigdo das fraudes por desvios e 1 Software
de camadas de imagens através de imagens. O equipamento devera rastrear os embutidos.

condutores (energizados ou n&o) do interior da parede e
demonstra-los como camadas de informagdo sobre a
fotografia da parede inspecionada.

, Distance 8
! Diatance A Sensor radar
P para identificar a Sensor capaz de
VOO i oe ] Tx i Y
X presenca de fio. quantificar o
Commurcation bus o amy Srivhedt Rx
L.V valor de corrente
Sensor Mocule N |étri
Measured dsstance — . - eletrica.

Tranwritted putve Rafiecton A Aefiecton 8

Projeto final
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Inovacdes no Combate as Perdas T

IDENTIFICAR
FRAUDES

TITULO OBJETIVO RESULTADO ESPERADO ENTREGAVEIS

Identificador de derivagdo nos O equipamento é destinado a localizagdo do ponto de emenda ¢ Reducdo das perdas comerciais; e 5 Equipamentos
ramais de entrada de linhas (+/- 20cm) subterranea, entre o ramal de entrada e o medidor * Inibi¢do das fraudes por desvios
subterraneas de Baixa Tensdo. de energia do cliente, onde se encontra a ligagao clandestina embutidos.

para o furto de energia.

Equipamento
em condicdes
normais de
operagao.

Irregularidade

Desvio
subterraneo
encontrado
com auxilio do
equipamento.

LIGHT P&D ANEEL - PROJETO 94 2
IDENTIFICADOR DE DESVIO EMBUTH
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Inovacdes no Combate as Perdas

TITULO OBJETIVO RESULTADO ESPERADO ENTREGAVEIS

Medidor com identificagdo de Desenvolvimento e incorporagao de sensores de perda de Combate as fraudes em medidores * 20 medidores
violagdo potencial, iluminagdo, vibragdo e campo magnético aos de energia; com a
medidores, de modo a coibir as fraudes de energia. * Inibigdo das fraudes por desvios tecnologia
embutidos. embarcada +
software
Android.

As tecnologias foram
embarcadas em
medidores existentes.

Unidade de
Unidade de medicdo de
medicdo inercial tencial
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Obrigado

Danilo Ribera Neto
danilo.ribera@light.com.br

#orgulhodeserlight



