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Impacto das mudanças 

do sistema 

internacional de 

unidades para as 

medições na área 

biológica



Melhor se todo mundo usar as mesmas unidades de medição, 

para facilitar a comparação...  Convenção do Metro

Melhor se todo mundo trabalhar nas melhores práticas para 

garantir o desempenho e relações justas... CCs CIPM

Melhor se esse esforço de melhores práticas resultar num 

sistema que todos reconhecem e ao qual todos se referem... SI

Melhor se a capacidade técnica esteja em cada país signatário e 

também em um órgão técnico independente... BIPM e INMs

Economia globalizada, mercados mais exigentes...



Terapêutica – anticorpos monoclonais terapêuticos, proteínas 
terapêuticas, terapia gênica viral, terapia celular com CAR-T
Brasil – Orygem Biotech, Biomanguinhos; Hemobrás

Alimentos - cultivares OGM e restrição de mercado; pescado 
OGM; Contaminação microbiana; restrição cultural 
Brasil – exportação de grãos; carne crua e processada

Diagnóstico – IVD harmonizado mundialmente, indústria 
globalizada, BIPM-JCTLM

Segurança pública; esporte
Brasil – adesão ao FBI-CODIS; WADA doping genético
....

Economia globalizada, mercados mais exigentes... Com 
impacto inclusive na bioeconomia
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Genoma humano: 
3 bilhões de pares de base

Custo em 2001
USD 2,7 bilhões                                                                                          

custo atual:
:                                                                                                USD 100

Progresso em bioanálise



CCQM
(química)

Convenção do 
metro , CIPM
(massa, 
comprimento) CCQM

(química + 
biologia)

1920-1970
Sistema internacional 
incorpora  outras grandezas 
físicas: Temperatura (K), 
corrente elétrica, (A), tempo 
(s), intensidade luminosa 
(cd);

25º ano 
do CCQM

BAWG 
subdividi
do: 
proteínas, 
células, ác
nucleicos:

PAWG, 
CAWG, 
NAWG

mol
proposto 
como 7º 
unidade BioAnalysi

s Working
Group-
BAWG

Sistema 
métrico 
obrigatóri
o na 
França NOVO SI
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Depois de anos de controvérsia, 
no SI Brochure 9th Ed 

o número natural 1 (a contagem; 
enumeração) 

foi reconhecida como uma “unidade
derivada” do mol!
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Terapêutica – dosagem probióticos; dosagem terapias baseadas 
em células, ácidos nucleicos, vetores virais

Alimentos - cultivares OGM; contagem para % de grão OGM

Diagnóstico –BIPM-JCTLM – União europeia - diretiva é de 
agregar a rastreabilidade metrológica ao esforço de diagnóstico 
clínico – contagem para determinação de carga viral, remissão de 
câncer

Revisão do SI: contagem como abordagem válida para 
atribuição de rastreabilidade metrológica



Interesses para um futuro próximo, segundo INMs:

biópsia líquida/ terapia baseada em tecidos
Cell-free DNA/ engenharia tecidual
microRNAs/ Biomanufacturing
NGS/ Terapias celulares avançadas
Biologia sintética/ elucidação fina de proteínas
Ciências ômicas/ relação estrutura- atividade
toxicologia in vitro/

Clientes previstos para um futuro próximo
Diagnóstico genético
Terapias celulares, terapias gênicas
Qualidade/ regulatório em alimentos
detecção de patógenos e doenças infecciosas
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Obrigado!
nmedeiros@inmetro.gov.br / dimav@inmetro.gov.br


