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(1993)
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Resolugdo 5 CGPM (1995)

Linha do Tempo

Resolugdo 1 da 242 CGPM (2011)
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Recomendacdo CCM G1 (2017)
Publicagdo relatdrio final do Estudo Piloto
Estabelecimento do Ensemble of Mass
StandardsAjuste Especial CODATA/2017
Recomendacdo CCU U1 (2017)
Definicdes CIPM/106-10e CIPM/106-11

Resolugdo 1 da 252 CGPM (2014)

Recomendacdo CCM G1 (2010) e analise de seu

impacto pelo PTB

Proposta de Redefinicdo do Kilograma (2007)
Recomendagdo CCM G1({2005)
Recomendacdo CCEM E1(2005)

Recomendacdo 1 do CIPM (Cl-2005)

Resolucdo 7 CGPM (1999)
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Resolucdo 12 do CGPM (2007)
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Discrepénciarealizacdes do kilograma 1= 1078

Definicdo de um conjunto de condicdes a serem
cumpridas por novas definigdes baseadas em
realizagdes experimentais

Proposta do CCU ao CIPM redefinigdo do
kilograma a partir da constante de Planck
determinada com incerteza de 3 = 10-8

Adogao Internacionaldo
novo Sl em 20/05/2019
I

Inicio das calibragdes do Estudo Piloto
CODATAN2012 ur(h)=1,2 = 10-8
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Recomendagdo CCM G1 (2013)

CCM redefinicdo do kilograma em 2018
Inicio da Campanha Extraordinaria de Calibracdo

262 CGPM em 2018

Publicacdo do Roadmap CCM/CCU
BIPM estabelece novos valores de massa pra
prototipos nacionais

Pareceres CIML e CECIP

Apresentacdo de experiéncias didaticas
CODATA\2010ur({h)=4 4 x 10-8
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Definicao (até ontem) do quilograma (Sl)

R, o Prototipo Internacional do
Quilograma é um cilindro feito de
uma liga de platina (90%) e iridio
(10%) e ¢é mantido no Bureau
International des Poids et Mesures
(BIPM), na Franca.
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Motivacoes
Segundo Metro
Entendimento da CGPM (1967) (1983)

Balanc¢a Kibble

Padroes Elétricos Quanticos

Necessidades Industriais

Ave,=9192631 770 Hz  c=299 792 458 m/s
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u, (h)=1x108

s=NPLE
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National Physical Laboratory

~— Nafional Institute of
Standards and Technology

U.S. Department of Commerce
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Experiéncias para redefinicao do quilograma
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Balanca Kibble Esfera 28Si
- Coordenacao Internacional Avogadro (IAC)

NA=[8A(288i)VeSfMu10‘3] 1

8.3 {mesf }
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Valor da constante de Planck (h)

RECOMMENDATION G 1 (2017)
For a new definition of the kilogram in 2018

Page 1 of 5 AUTHOR SUBMITTED MANUSCRIPT - MET-101015.R1

1 . .

5 The CODATA 2017 Values of h, e, k, and N, for the Revision of the SI

3

4 D. B. Newell™, F. Cabiati, J. Fischer, K. Fujii, S. G. Karshenboim, H. S. Margolis, E. de Mirandés, P..J. Mohr, F.

5 Nez, K. Pachucki, T. J. Quinn, B. N. Taylor, M. Wang, B. M. Wood, and Z. Zhang

6 Committee on Data for Science and Technology (CODATA) Task Group on Fundamental Constants (T GFC)

7

8 (Dated: October 20, 2017) Rel. stand.

uncert wr

h 6.626 070 150(69) x 10~ >* J s <__1.0 x 10_°__>

e 1.602 176 6341(83) x 10~ 1 C 52 x 107°
k 1.380 649 03(51) x 10723 J K1 3.7 x 1077
Na 6.022 140 758(62) x 10%* mol™?! 1.0 x 1078 ]
TABLE III The CODATA 2017 values of kh, e, £k, and NVa for the revision of the SI. i
Quantity Value
h 6.626 07015 % 107 3% I s

1.602 176 634 < 10— '° C
1.380649 %< 10722 J K !
Na 6.022 140 76 x 102% mol™*

a0
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Nova definigﬁo do quilograma

“O quilograma, simbolo kg, é a unidade de massa do Sl. Ele é definido tomando-se o
valor numérico fixo da constante de Planck h como sendo 6,626 070 15 x 1034
quando expresso na unidade J s, que é igual a kg m? s}, onde o metro e o segundo
sao definidos em termosdece Av,_.”

“..0 Sistema Internacional de Unidades, o SI, é o sistema de unidades em que:

o a frequéncia de transicao hiperfina do estado fundamental nao perturbado do
atomo de césio 133 Ay é de 9192 631 770 Hz,

o a velocidade da luz no vacuo c é 299 792 458 m / s,
o a constante de Planck h é 6,626 070 15 x 1034J s, ..”
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Ajuste Especial Codata

2017 Pl
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Impactos da redefinicao do quilograma

Fonte de rastreabilidade Internacional

Aprovacaodo CCM do
o valorde consenso (VC) da Decisdaodo CCM de que
<26‘ CGPM 12 comparacaode medidas nao ha discrepanciasentre
: M = 1 kg de Massa osresultados
u(myp) = 10 pg
= =
7] | |
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Impactos da redefinicao do quilograma
Publico em geral

Nao ha impacto
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Impactos da redefinicao do quilograma
Industrias e Laboratdrios

Nao ha impacto
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Impactos da redefinicao do quilograma

Laboratdrios Acreditados, Industrias de Pesagem, Organismos de
Metrologia Legal
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INTERNATIONAL OIMLR 111-1
RECOMMENDATION Edition 2004 (E)

Nao ha impacto
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and M,




&£
% 3 T INMETRO

Impactos da redefinicao do quilograma
Institutos Nacionais de Metrologia

CMCs 1kg emincertezarelativa
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Impactos futuros da redefini¢cao do quilograma
Proieto NIST on a Chip (NOAC)

o Atender as necessidades de medicao das areas farmacéuticas, biomédicas e
nanotecnlogicas;

o Baixo custo, adaptavel para aplicacoes industriais e domésticas ;

o Realizagao das unidades a partir de fendbmenos quanticos, sem necessidade de
calibracao (alta exatidao e estabilidade).
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Impactos futuros da redefinicao do quilograma
Realizacao da unidade de massa com menor exatidao

NST m— B

Nafional Institute of Messen = Forschen = Wissen
Standards and Technology
U.S. Department of Commerce
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National Physical Laboratory
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