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Pagina do EP: https://www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-
proficiencia/veiculos-e-motores/medicao-de-motores-ciclo-otto

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o desempenho de laboratérios para os ensaios propostos;

e Contribuir para o aumento da confianca nos resultados das medicdes dos laboratérios que realizam
medicgdes dos parametros previstos neste plano de trabalho.

PARTICIPACAO

O item de ensaio deste EP sera cedido por um laboratério da Associacao de Engenharia Automotiva (AEA)
e 0 EP sera realizado para atender aos laboratdrios desta Associacdo. Serdo convidados para este ensaio de
proficiéncia 10 (dez) participantes da Comissdo Técnica “Ensaio de Proficiéncia de Laboratérios de
Motores” da Associacdo de Engenharia Automotiva (AEA) que realizam medi¢6es em motores de ciclo
Otto no Brasil. Nesta rodada serdo realizadas medi¢des dos seguintes parametros: torque corrigido (N.m),
poténcia corrigida (kW), consumo de combustivel (kg/h) e consumo especifico de combustivel, utilizando
para célculo a poténcia corrigida, (g/kW.h).

A medicdo do parametro blow-by (L/min) seré opcional e sera apenas um parametro de estudo para
avaliar a repetibilidade e reprodutibilidade.

Para participar é necessario fazer a inscricdo no site do Inmetro.

Ressaltamos que a participacao neste EP sera cobrada, conforme descrito no item “Critérios para
Inscricao” abaixo.

Ao se inscrever, o laboratdrio concorda com os termos seguintes e assume formalmente 0os compromissos

abaixo:

o Concordar com a divulgagdo dos resultados pelo Inmetro em relatorios ou artigos, respeitando-se a
confidencialidade do laboratorio;

« O laboratoério devera se responsabilizar pelo item do EP enquanto este estiver em suas dependéncias,
inclusive pelos custos de reparos necessarios em caso de avarias.

Nota 1 — Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do item de ensaio de proficiéncia, cabendo a cada
participante assegurar condi¢Ges adequadas de transporte e realizagdo dos ensaios dinamométricos.
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Nota 2 — E responsabilidade do participante, arcar com custos de reparos necessarios no item de ensaio de
proficiéncia durante o ensaio em seu laboratério em caso de acidente, como por exemplo, falta de 6leo
lubrificante, falta de monitoramento de alarmes pré-definidos. Outras avarias deverdo ser informadas
imediatamente a coordenacdo deste EP, por escrito, por meio do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.

CRITERIOS PARA INSCRICAO

1) Leitura Obrigatoria
Todos os participantes devem ler atentamente o Protocolo da Rodada antes de se inscreverem.

2) Periodo de Inscricéo
De 14 de abril de 2025 a 23 de abril de 2025.

3) Preco do Servico de EP por participante

« Valor: R$ 3.851,85 (trés mil, oitocentos e cinquenta e um reais e oitenta e cinco centavos), pago a
vista.

» Para o participante cedente do item de ensaio dessa rodada, ndo havera cobranca do servico de EP,
bem como o laboratério que realizar as medicOes para aprovacao inicial do item de ensaio e estudo
de estabilidade.

4) Pagamento

e Apos o encerramento das inscri¢cdes, em até 10 dias, os participantes receberdo um boleto emitido
por:

Fundacédo de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep

Av. Pres. Antbnio Carlos, 6.627, Unidade Administrativa Il — Campus UFMG
CEP: 31.270-901 — Belo Horizonte/MG — Brasil

CNPJ: 18.720.938/0001-41

Inscricdo Estadual: Isenta

Inscricdo Municipal: 302.408/001-7

o O boleto deve ser pago até o vencimento. Apés essa data, ndo sera aceito, e a inscricdo sera
cancelada automaticamente.

Nota — Em casos de atraso no processamento ou erro de pagamento do boleto, o comité de
organizacao podera estender o prazo de pagamento.

5) Desisténcias e Reembolsos

e Antes do inicio da circulagdo do item de ensaio (conforme cronograma): reembolso parcial de R$
3.004,44 (trés mil e quatro reais e quarenta e quatro centavos), se a desisténcia partir do participante.

e Apos o inicio da circulagdo: ndo havera reembolso ou descontos para rodadas futuras.

6) Envio de Resultados

o Os participantes devem enviar os resultados de medigéo dentro do prazo estipulado no Protocolo da
rodada.

o Em caso de ndo envio dos resultados, o desempenho néo sera avaliado, e ndo havera reembolso.

7) Numero Minimo de Participantes
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e Se houver menos de 7 inscritos, 0 Comité de Organizacédo decidira sobre a realizacdo do EP.
8) Preco Fixo

e O valor da participacdo é o mesmo, independentemente do numero de parametros medidos.
9) Solicitacédo de Resultados por Autoridade Reguladora

o Conforme o item 4.10.4 da ABNT ISO/IEC 17043:2011[1], em casos excepcionais, uma autoridade
reguladora pode solicitar os resultados do EP ao provedor. Quando isto ocorrer, o provedor do EP
notificara esta acdo aos participantes.

ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA
O item de ensaio sera um motor cedido pela empresa Stellantis com as caracteristicas descritas na tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas do item de ensaio de proficiéncia.

Fabricante Stellantis

Modelo Fire EVO 1.4

NUmero do motor 4753222

Combustivel Etanol (EHC)

Tipo de dleo 5w30

Quantidade de 6leo 2370 ¢

Fluido de arrefecimento 50% paraflu 50% agua

Fonte: Stellantis

DISTRIBUICAO DO ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

Juntamente com o motor, sera enviado o “Guia de instalacdo e instrumentacdo” e “Guia de Embalagem e
transporte” que deverd acompanhar o item de ensaio de proficiéncia durante sua circulacéo neste ensaio de
proficiéncia.

Para todos os laboratérios participantes do EP sera emitida uma nota fiscal de teste SEM retorno, e o
laboratério que efetuara a medicao sera responsavel em coletar o item de comparacdo e emitir a nota fiscal
sem retorno, para o proximo laboratério que consta no Roteiro do Item de Ensaio, disponivel no site do
Inmetro.

O item de ensaio devera ser transportado por meio de transporte especializado. Devera ser utilizada a
embalagem padréo para realizacdo dos transportes, como garantia contra danos ao motor e periféricos.

O motor devera ser transportado sempre com carter vazio (sem 6leo lubrificante).

Em caso de desisténcia do participante durante a circulagdo do item de ensaio, a coordenacgédo do EP
ira avaliar a possibilidade de troca de datas com algum laboratorio ou antecipacéo do cronograma
com os demais participantes. Ndo havendo esta possibilidade, o laboratdrio desistente necessita arcar
com os custos de transporte do laboratério antecessor até o centro de distribuicédo indicado pelo
fabricante que cedeu o0 motor.

RECEBIMENTO

No ato do recebimento do item de ensaio, 0 participante deverd realizar uma inspecdo para verificar
qualquer dano gque possa ou nao invalidar os resultados das medic¢des. O resultado da inspecéo devera ser
registrado no “Formulario de checklist recebimento item ensaio EP Motores Ciclo Otto”. No ato da
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devolucdo do item de ensaio, o participante devera indicar a condigdo do motor preenchendo o “Formulério
de ckecklist devolucdo item ensaio_EP Motores Ciclo Otto”.

Os formularios devem ser enviados a coordenacéo deste EP por meio do site do Inmetro, em dois momentos
distintos: no ato do recebimento e no ato da devolucdo. Os formulérios devem ser enviados ao coordenador
do EP por meio do upload no site do Inmetro.

Caso seja evidenciado algum dano que possa afetar a integridade do item de ensaio, 0 EP sera
interrompido e serd avaliado pelos Comités de Organizagcdo e Técnico a possibilidade de sua
substituicdo da rodada do EP.

PREPARO E ACONDICIONAMENTO
Para auxiliar no manuseio do item de ensaio, seguir informagdes disponiveis nos documentos “Guia de

instalagdo e instrumentagdo” e “Guia de Embalagem e transporte”, que estdo disponiveis na pégina da
rodada do EP.

MANUSEIO E SEGURANCA
Para auxiliar no manuseio e atendimento aos requisitos de seguranca do item de ensaio, seguir informacdes
do documento “Guia de instalagdo e instrumentagdo” disponivel na pagina da rodada do EP.

DOCUMENTOS DO EP
Aos participantes serdo fornecidos os seguintes documentos:
(1) Protocolo do EP contendo todas as informacGes pertinentes, incluindo o cronograma de todas as
etapas da EP e qualquer informacéo sobre método de medicao e ou preparacao necessaria;
(2) Ficha de inscricéo;
(3) Cadigo(s) de identificacdo do participante no EP;
(4) Formulério de checklist recebimento do item de ensaio;
(5) Formulério de checklist devolucgdo do item de ensaio;
(6) Formulério de registro de resultados;
(7) Guia de Embalagem e Transporte;
(8) Guia de Instalagéo e Instrumentagéo do Motor;
(9) Roteiro de circulacdo do item de ensaio;
(10) Relatdrio preliminar do EP;
(11) Relatério final do EP; e
(12) Certificado de participacdo no EP.
(13) Pesquisa de satisfacao.

Os documentos 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 serdo disponibilizados no site do Inmetro, os documentos 3, 10, 11, 12
e 13 serdo enviados por correio eletrénico.

CRONOGRAMA

As datas previstas no cronograma de execucdo do EP foram estimadas considerando que ndo ocorram
atrasos no transporte, danos ou perda do item de ensaio, perda de estabilidade e/ou outros problemas de
ordem tecnica. Se necessario, o0 Comité de Organizagdo podera realizar alteracdes no cronograma do EP.

O envio do relatorio preliminar aos participantes esta previsto para 22/09/2026.
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Descricao Data de Inicio DEIFEIEE Eé,;gm/ 2
Periodo de inscrigdes. 14/04/2025 23/04/2025
Envio dos cédigos de identificagdo dos participantes inscritos (para
este envio sera considerada a confirmacéo da inscricdo através de 25/06/2025 27/06/2025
pagamento).
Circulag&o do item de ensaio. Conforme roteiro de circulacéo do item

Envio dos resultados pelos participantes, via site do Inmetro, para o S . x .
5 dias Uteis, ap0s a conclusdo do ensaio.

Lapep.

Envio do relatério preliminar aos participantes. 1 dia Gtil ap0s a aprovacéo do relatorio preliminar
Envio, pelos participantes, das considerac6es do relatério preliminar 10 dias Uteis apds o envio do relatério aos

ao Lapep. participantes

15 dias Uteis ap06s o envio das consideragdes dos

Envio das respostas as consideragdes dos participantes .
participantes

Envio do relatério final, certificado de participacdo e link da pesquisa 4 dias Uteis apds o envio das respostas das
de satisfacdo aos participantes por e-mail. consideracGes dos participantes

20 dias Uteis ap6s a disponibilizacéo do envio do
relatorio final certificado de participagao e link da
pesquisa de satisfacdo aos participantes.

Envio, pelos participantes, das respostas da pesquisa de satisfagédo da
rodada a Coordenagdo deste EP

ROTEIRO DE CIRCULAQAO DO ITEM DE ENSAIO

O roteiro de circulacdo do item de ensaio deste EP sera definido em reunido da Comissdo Técnica “Ensaio
de Proficiéncia em Medi¢des de Motores Ciclo Otto” da AEA e constara em documento denominado
“Roteiro do item de ensaio - EP de Medicdo Motores Ciclo Otto - 22 rodada” disponibilizado no site do
Inmetro.

Qualquer atraso ou alteragdo do roteiro de circulagédo do item de ensaio o Lapep tem que ser
comunicado imediatamente através do e-mail pep-inmetro@inmetro.gov.br.

METODOS DE MEDICAO

Nesta rodada serdo analisados os seguintes pardmetros: torque corrigido (N-m), poténcia corrigida (kW),
consumo especifico de combustivel (g/kW.h) utilizando para calculo a poténcia corrigida; e consumo de
combustivel (kg/h). As medicdes deverdo ser realizadas de acordo com a norma ABNT NBR ISO
1585:1996 [2].

Para as medicdes do parametro blow-by (L/min) deverd ser executada uma segunda rodada de curvas de
desempenho, ja que esse parametro pode influenciar os resultados dos demais parametros previstos nesta
rodada.

Outros parametros serdo medidos pelos participantes, mas ndo serdo considerados na avaliacdo estatistica
para este EP. Eles servirdo para avaliacdo de possiveis discrepancias no processo de medicdo de torque e
poténcia, assim como no estudo de pardmetros que podem ser melhor estudados quando da medicgdo dos
parametros avaliados neste ensaio de proficiéncia. Sao eles, a saber: fator de correcdo, lambda, torque
(N'm), poténcia (kW), umidade relativa do ar (% u.r.), temperatura de admissao (°C), temperatura do bulbo
umido (°C), temperatura do 6leo (°C), temperatura de escape (°C), temperatura da agua de entrada (°C),
temperatura da dgua de saida (°C), pressdo do 6leo (kPa), pressao do combustivel (kPa), pressdo de escape
(kPa), pressdo do coletor de admisséo (kPa), pressao barométrica (kPa).

Cada participante devera enviar obrigatoriamente 10 (dez) medicGes para cada parametro para as
rotacOes determinadas sem instrumentacdo para medicdo do parametro blow-by.
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Cada participante devera enviar obrigatoriamente 05 (cinco) medicdes para cada parametro para as
rotagdes determinadas com a instrumentagdo para medicdo de blow-by, para os laboratérios que
participardo da correlacédo dessa grandeza.

Dessa maneira os participantes que realizarem as medicdes de blow-by deverdo reportar dois conjuntos de
resultados: sem e com instrumentagédo para a medicdo de blow-by.

As tabelas 2, 3 e 4 mostram as condigdes de contorno e valores de referéncia para 0s ensaios.

Tabela 2 - Caracteristicas para 0 ensaio

Variavel Valor de referéncia Alarme
Temperatura da saida de 4gua 90°C <105 °C
Temperatura do 6leo lubrificante 128°C <133°C
Temperatura do ar de admissdo 20°C <25°C
Temperatura do combustivel 20°C <25°C
Presséo do oleo 3,5 bar <4,5bar
Pressdo do combustivel 4,2 bar
Contra pressao do escapamento 373 mbar 6000 rpm/ wot 338
Temperatura do catalizador 850°C <980
Tenséo da bateria 13V 10V>Vbatx>15V

Fonte: Stellantis

Tabela 3 - Aquecimento do motor

Rotacao Tempo Carga
[rpm] [min] [Nm]
2000 5 20
3000 5 50
4000 5 80
5000 5 100

Fonte: Stellantis

(**) Até que a temperatura de saida de agua e de 6leo alcance 90 °C, para concluir o tempo de aquecimento.

Apds concluir o aquecimento acima, elevar o motor a condigdo de 6000 rpm WOT e esperar estabilizar as
temperaturas de 6leo e agua e iniciar o ciclo de medicéo para o EP.

Realizar 10 (dez) curvas de desempenho seguindo as rotacGes da tabela 5.

Tabela 4 — Rotag0es para as curvas de desempenho

Rotacao

6000 | 4000

2000

Carga

WOT | WOT

WOT

Fonte: Stellantis
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Nota 3 — Estabilizar cada rotacéo por 2 (dois) minutos.
Nota 4 — Gravar cada rotagédo por segundos 30 (trinta).

REGISTRO DAS MEDIQC)ES E ENVIO DOS RESULTADOS
A Stellantis sera o primeiro participante a realizar as medicdes (Y; ) e este sera o resultado considerado para

a sua avaliacdo de desempenho. As medicOes realizadas pela Stellantis no meio e no final do EP seréo
utilizadas apenas para avaliar a estabilidade do item de ensaio de proficiéncia durante a circulacdo entre os
participantes.

Para preenchimento dos resultados, deve-se adotar a seguinte formatagcdo numeérica:
e Torque especifico: 2 casas decimais;

Poténcia especifica: 2 casas decimais;

Consumo de combustivel: 2 casas decimais;

Consumo de combustivel especifico: 2 casas decimais

Blow-by: 1 casa decimal,

Os participantes deverdo fazer os registros das medi¢Ges no arquivo Excel denominado “Formulério de
registro de resultados”. Antes de preencher as informagdes e os resultados na planilha, ¢ importante ler as
orientagdes na planilha “Instrugdes”.

Os participantes devem apenas preencher os campos com fundo branco no formulario, sendo
proibido alterar qualquer informacéo ou unidade do resultado das medic¢des. Caso o participante
altere a unidade de relato dos valores de propriedade previstos no EP, o Comité de Organizacao ira
considerar a unidade do valor de propriedade previsto no protocolo.

Declaracéo das incertezas

O relato da incerteza de medicdo é opcional, mas o comité organizador recomenda que os participantes
enviem essa informacdo.

Apo6s completar os dados, a aba "Resultados" do arquivo devera ser protegida com uma senha, que
funcionard como a assinatura digital do participante, assegurando a integridade das informacdes.

Para proteger a planilha:

Office 2007 ou superior: Acesse a aba "Resultados”, clique na guia "Revisdo" e em seguida em "Proteger
Planilha™ e, na caixa de didlogo que abrir verifique se as caixas da figura 1 estdo selecionadas (se necessario,
selecione as caixas conforme a figura). Insira uma senha conhecida apenas por vocé. Clique em "OK" e
salve o arquivo.
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Figura 1 — Selecéo de permisséo para edigdo de contetidos da planilha de Registro de Resultados.

Senha para desproteger a planilha:

Proteger a planilha e o contedido de células bloqueadas
Permitir todos os usuarios desta planilha pal’a:
Selecionar células bloqueadas

Selecionar células desbloqueadas

[ Formatar células

|:| Formatar colunas

|:| Formatar linhas

|:| Inserir colunas

|:| Inserir linhas

|:| Inserir hiperlinks

|:| Excluir colunas

|:| Excluir linhas

|:| Classificar

[ Usar Filtro automatico
["] utilizar Tabela Dindmica & Grafico Dindmico
Editar Objetos

Editar cendrios

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

Versdes anteriores ao Office 2007: No menu "Ferramentas”, selecione "Proteger” e depois "Proteger
Planilha™ (ver figura 1). Na caixa de didlogo, defina uma senha conhecida apenas por vocé, cliqgue em "OK"
e salve o arquivo.

Para que o comité organizador possa acessar os dados enviados, é essencial seguir essas instrucées de
protecdo. Em caso de duvidas, contate a coordenacéo do EP.

Nota 5 — Somente serdo analisados os resultados reportados nos formularios de registro de resultados,
identificados com o cAdigo do laboratério (enviado pelo Lapep), protegidos com senha e dentro do prazo
estabelecido no cronograma.

Nota 6 — Os arredondamentos de casas decimais devem seguir as determinacdes da Norma ABNT NBR
5891:2014 [3].

O formulario de resultados devera ser enviado em até 5 (cinco) dias Uteis apds a devolucdo do item de
ensaio, conforme previsto no roteiro de circulacdo do item de ensaio.

O envio do(s) formulario(s) de registro de resultados preenchido pelo participante sera realizado por meio
de upload do arquivo na pégina da rodada do EP.

VALOR DESIGNADO E DESVIO-PADRAO PARA AVALIACAO DE PROFICIENCIA

Valor designado

De acordo com os procedimentos disponiveis na ABNT NBR ISO/IEC 17043:2011 [1], os valores
designados para todos os pardmetros desta rodada serdo calculados por meio dos métodos estatisticos
descritos na Norma ISO 13528:2022 [4].

Para este EP é esperado a participagdo de 10 laboratorios para as medi¢fes dos parametros previstos nesta
rodada.

A Norma ISO 13528 [4], no anexo D, apresenta algumas consideracfes sobre os ensaios de proficiéncia
com um ndmero pequeno de participantes.
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"Existem limita¢6es no tamanho do conjunto de dados para a aplicabilidade de alguns estimadores
de localizacdo. Poucos estimadores robustos e intensivos em termos de computacéo para a média sao
recomendados para pequenos conjuntos de dados; um limite inferior tipico é p>15, embora os
provedores possam demonstrar desempenho aceitavel para suposicoes especificas em conjuntos de
dados menores. A mediana é aplicavel para p=2 (quando ¢é igual 2 média), mas em 3<p<S5 a mediana
oferece poucas vantagens sobre a média, a menos que haja um risco incomumente alto de resultados
ruins.” (1SO 13528:2022 — Anexo D) [4].

Com base nesta consideracédo, o valor designado para cada parametro previsto neste EP seré calculado de
acordo com o numero de resultados dos participantes considerados validos.

Os resultados validos serdo aqueles que ndo forem considerados valores discrepantes (outliers). Para
detectar a presenca e remover valores discrepantes serdo utilizados os seguintes critérios [5]:

1- valores identificados como possiveis erros grosseiros (erro de grandeza de medicgdo, erro de
digitacao etc.);

2- valores discrepantes extremos (fora do limite + 50% em relacdo ao valor da mediana);

3- apdbs a remocdo de valores identificados nos itens anteriores, o teste de Grubbs sera utilizado nos
casos em que ainda haja valores considerados suspeitos

Nota 6 — Valores médios reportados igual a “ZERO”, para qualquer dos parametros previstos neste
protocolo, ndo serdo considerados no calculo do valor de consenso.

O célculo do valor de consenso sera realizado de acordo com o fluxo de decis6es descrito na Figura 2.
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Figura 2 — Fluxograma para definicdo do valor de consenso a partir dos resultados dos participantes do EP.

Ha mais de 2 resultados dos participantes
considerados validos?

I 1

Nio sera realizada a avaliacao de
desempenho dos participantes.

A4

Os resultados dos participantes
serdo apresentados no relatorio.

Valor designado (xpt) Valor designado (xpt) Valor designado (xpt)
serd a média dos sera a mediana dos sera calculado por meio
resultados resultados do Algoritimo A

Y

Calcular a incerteza-padrao de xp¢

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

A incerteza-padrao do valor de consenso (Xpt) seré calculada de acordo com as equacdes 1 (quando o valor
de consenso for o valor médio dos resultados dos participantes) e 2 (quando o valor de consenso for a
mediana dos resultados dos participantes ou calculado usando o algoritmo A).

desvio — padréo, ..
Uy = = S (1)

u, =125 2

o

s =1, 483Mediana‘xi — X,y ©)

Nas quais:

X; é amédia das medicGes do i-ésimo participante;

X, € 0 valor de consenso calculado por meio da mediana ou algoritmo A;
n € o namero de resultados dos participantes considerados validos;

s* ¢ 0 desvio-padrdo da mediada ou calculado por meio do Algoritmo A.
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Desvio-padréo para avaliagdo de desempenho

O valor de opt seré definido de acordo com o numero de resultados considerados validos dos participantes

(n):
e n> 10— opt Serd calculado por meio do algoritmo A;

e n<10-optserd o opralvo (tabela 5).

Tabela 5 - Desvio-padrdo alvo para avaliacdo de desempenho da 22 Rodada do EP em Medic6es em
Motores Ciclo Otto.

Parametro Deswo(—zzli\?or)ao (%)
Torque Corrigido 13
Poténcia Corrigida 1,5
Consumo de Combustivel 2,3
Consumo de Combustivel Especifico 2,3

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

AVALIAQAO DE DESEMPENHO
A avaliacdo de desempenho sera realizada por meio do indice z ou z’ para todos os participantes. O indice
z’ serda utilizado apenas caso a incerteza-padrdo do valor designado ndo atenda o critério definido Figura 3.

Figura 3 — Fluxograma para definicdo do método para avaliar o desempenho dos participantes do EP.

SIM /\ NAO
Hy =< 0,3 G]]t

Incerteza-padrao negligenciavel

l

A avaliacdo de desempenho sera
realizada por meio do Indice

A avaliacio de desempenho sera
realizada por meio do Indice '

A 4

Nio sera realizada a avaliaciio de
desempenho dos participantes.

v

Os resultados dos participantes
serdio apresentados no relatorio.

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep
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Indice z

O indice z representa uma medida da distancia do resultado apresentado por um laboratdrio especifico em
relacdo ao valor designado do ensaio de proficiéncia e, portanto, serve para verificar se o resultado da
medicdo de cada participante estd em conformidade com o valor designado. O indice z sera calculado
conforme a Equacao 4.

7 =— "M )

Na qual,

Xi € amédia das medi¢des do i-ésimo participante;

Xyt €0 valor designado deste EP;

0, €0 desvio-padrdo para avaliacdo de desempenho dos laboratérios.

A interpretacdo do valor do z-score esté descrita abaixo:
|z] <2,0 — o resultado é considerado aceitavel;

2,0 <|z] < 3,0 — o resultado é considerado questionavel (sinal de atencdo);
|z > 3,0 — o resultado néo é considerado aceitavel (sinal de acao).

indice 2’
O indice z’ seré calculado conforme a Equacéo 5.

X —X

2= ——— (5)
Jou FUui(Xy)
Na qual,

Xi € amédia das medi¢des do i-ésimo participante;
X, €0 valor designado deste EP;

o, €0 desvio-padrdo para avaliacdo de desempenho dos laboratorios;

Ux € aincerteza-padrdo do valor designado (calculada conforme equagdes 2 e 3).

A interpretacdo do valor do indice z” é similar ao indice z e esta descrita abaixo:
|z’| < 2,0 — o resultado é considerado aceitavel;

2,0 <|z’| < 3,0 — o resultado é considerado questionavel (sinal de aten¢éo);
|z’| > 3,0 — o resultado ndo é considerado aceitavel (sinal de a¢éo).

Os resultados do indice z ou 2’ serdo arredondados com duas casas decimais, obedecendo aos critérios de
arredondamento.

CONFIDENCIALIDADE

Cada participante sera identificado por codigo individual que sera conhecido somente pelo préprio
participante e pelos Comités do Inmetro. O participante recebera, via e-mail, o(s) seu(s) cadigo(s) de
identificacdo correspondente ao numero de parametros indicados no ato da inscricdo no EP. Este(s)
codigo(s) devera(do) ser utilizado(s) como identificagdo do participante no preenchimento do formulario
de registro de resultados. Os resultados poderdo ser utilizados em trabalhos e publica¢fes pelo Inmetro
respeitando-se a confidencialidade de cada participante.
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Conforme estabelecido no item 4.10.4 da ABNT ISO/IEC 17043:2011 [1], em circunstancias excepcionais,
uma autoridade reguladora pode requerer os resultados e a identificacdo dos participantes do EP ao
provedor. Se isto ocorrer, o provedor do EP notificara esta agdo aos participantes.

Ao final deste EP, sera fornecido certificado de participacdo aos participantes que enviaram seus resultados.
Neste certificado contera o codigo de identificacdo do participante.

APELACOES OU RECLAMACOES
Caso o participante deseje formalizar uma reclamacao, apelacdo ou solicitar qualquer informacdo referente
ao ensaio de proficiéncia devera enviar e-mail para pep-inmetro@inmetro.gov.br.

INFORMACOES ADICIONAIS
Através do protocolo deste EP os participantes terdo as informacdes e regras. O contato com o Lapep podera
ser feito pelo telefone (21) 2679-3023 ou através do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.

RELATORIO PRELIMINAR E FINAL

Os resultados dos participantes serdo apresentados em um Relatério Preliminar que serd enviado aos
participantes para analise e passivel de propostas de corre¢des, apelacGes e reclamacdes pelos participantes.
Estas consideracdes dos participantes serdo analisadas pelos Comités do Inmetro e, se julgadas pertinentes,
serdo incorporadas no Relatorio Final do EP. Todas as consideracdes recebidas serdo respondidas pelo
Lapep em até 15 dias Uteis.

O relatdrio final sera4 emitido pelo Inmetro e enviando por e-mail aos participantes.

Os Relatorios Preliminar e Final conterdo informag6es como:

Nome e detalhes de contato do provedor de ensaio de proficiéncia e do coordenador;

Data de emissdo e situacao do relatorio (por exemplo: preliminar ou final);

Declaracdo da extensdo da confidencialidade dos resultados;

Identificacdo do item de ensaio, incluindo detalhes sobre sua preparacéo;

Resultados dos participantes, identificados apenas por seu codigo, apresentados em tabelas e graficos;
Procedimentos utilizados para a anédlise estatistica dos dados, incluindo detalhes sobre os valores
designados e faixas de resultados aceitaveis e representacdes graficas;

Comentarios sobre o desempenho dos participantes;

¢ Relacdo com nomes de todas as Organizacdes participantes.

PERDA OU DANO
O Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do item de ensaio, cabendo a cada participante assegurar
condicGes adequadas de transporte e realizacdo dos ensaios dinamométricos.

E responsabilidade do participante, arcar com custos de reparos necessarios no motor durante o ensaio em
seu laboratorio em caso de acidente, como por exemplo, as condi¢des de oOleo lubrificante, pneus, motor,
lataria, dentre outros fatores. Outras avarias deverdo ser informadas imediatamente ao Lapep, por escrito,
através do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.
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HISTORICO DA REVISAO

Revisdo editorial do item “Registro das Medi¢des ¢ Envio dos Resultados” (rev. 01).

Especificagdo no item “Método de Medi¢ao” que as medigdes do parametro blow-by devera ser
executado com curvas de desempenhos independentes em relacdo aos demais participantes (ver. 02).
Inclusdo o item “Cronograma” do texto com previsao da emissao do relatorio preliminar e indicacao
de que o cronograma pode sofrer atrasos, caso ocorram problemas de ordem técnica (rev. 02).

Foi alterada a informacéo sobre o envio do relatdrio final do EP que sera realizado por meio de correio
eletronico (rev. 02).

Foi incluida a Tabela 5 item “Desvio-padrao para avaliagao de desempenho” (rev. 02)

No item avaliacdo de desempenho foi atualizada a terminologia para a interpretagcdo da avaliacdo de
desempenho dos participantes de acordo a versao ABNT NBR ISO/IEC 17043:2024 (rev. 02)

Foi alterado o item “Critérios de Inscri¢do”, retirada da palavra taxa e o item “Cronograma” (Rev.03).
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