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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar o desempenho de laboratdrios para os ensaios propostos;

e Contribuir para o aumento da confianca nos resultados das medi¢cdes dos laboratorios de emissoes
veiculares;

e Contribuir para a melhoria continua das técnicas de medi¢ao de emissdes de cada laboratorio.

PARTICIPACAO

O item de ensaio deste EP serd cedido por um laboratorio da Associagdo de Engenharia Automotiva (AEA)
e o EP serd realizado para atender aos laboratorios desta Associagdo. Serdo convidados para este ensaio de
proficiéncia 6 (seis) participantes da Comissdo Técnica “Acreditagdo de Laboratério de Emissdes de
Motos” da Associagdo de Engenharia Automotiva (AEA) que realizam andlise de emissdes veiculares no
Brasil. Nesta rodada serdo medidas as emissdes dos seguintes parametros: CO, THC, NOy, NMHC, em
mg/km e CO; em g/km, autonomia em km/L, aldeidos totais em mg/km e emissdes evaporativas (fase
quente) em mg/ensaio.

Para participar ¢ necessario fazer a inscrigdo no site do Inmetro (https:/ www.gov.br/inmetro/pt-
br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-
motociclos)

Ressaltamos que a participacao neste EP sera cobrada, conforme descrito no item “Critérios para
Inscricao” abaixo.

Ao se inscrever, o laboratorio concorda com os termos seguintes e assume formalmente os compromissos
abaixo:

e Concordar com a divulgacdo dos resultados pelo Inmetro em relatdrios ou artigos, respeitando-se a
confidencialidade do laboratoério;

e Para o caso de laboratorios acreditados, concordar que sua identificagdo (co6digo do laboratorio) serad
conhecida pela Coordenagao Geral de Acreditagao (Cgcre).

e O laboratorio devera se responsabilizar pelo item do EP enquanto este estiver em suas dependéncias,
inclusive pelos custos de reparos necessarios em caso de avarias.
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Nota: Sera necessaria a confirmacgao de pelo menos 4 (quatro) participantes para realizarem os
parametros aldeidos totais e emissdes evaporativas fase quente, caso contrario, ndo sera possivel
avaliar o desempenho dos participantes nesta rodada.

Observacoes:
1. O Inmetro ndo se responsabiliza pelo seguro do motociclo, cabendo a cada participante assegurar

condi¢des adequadas de transporte e realizacdo dos ensaios dinamométricos.

2. E responsabilidade do participante, arcar com custos de reparos necessarios no motociclo durante o
ensaio em seu laboratorio em caso de acidente, como por exemplo, as condi¢des de Oleo lubrificante, pneus,
motor, lataria, dentre outros fatores. Outras avarias deverao ser informadas imediatamente a coordenagao
deste EP, por escrito, por meio do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.

CRITERIOS PARA INSCRICAO

e E obrigatdrio ler atentamente todos os itens contidos no Protocolo.

e Periodo de inscricao: 15/10/2024 a 18/10/2024.

e Conforme estabelecido no item 4.10.4 da ABNT ISO/IEC 17043:2011 [1], em circunstancias
excepcionais, uma autoridade reguladora pode requerer os resultados do EP ao provedor. Quando isto
ocorrer, o provedor do EP notificard esta acdo aos participantes. O coédigo de identificacdo dos
laboratorios acreditados e em fase de acreditagdo sera enviado para conhecimento da Coordenacao Geral
de Acreditagao.

e Caso o numero de inscritos seja inferior a 7 participantes, o Comité de Organizacdo decidira sobre a
viabilidade de sua realizagao.

e O valor para participacao neste EP é de RS 3.851,85 (trés mil, oitocentos e cinquenta e um reais e
oitenta e cinco centavos), com pagamento a vista.

e O participante cedente do item de ensaio ficara isento do pagamento de inscricio.

e Em até¢ 10 dias ap6s o encerramento do prazo para inscri¢do, o participante, definido conforme critério
de participagdo, recebera um boleto bancario emitido por:

Fundacao de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep

Av. Pres. Antonio Carlos 6627/ Unid. Adm. II - Campus UFMG - CEP 31.270-901
Belo Horizonte - MG - Brasil

CNPJ 18.720.938/0001-41

Inscri¢ao Estadual: Isenta

Inscricao Municipal: 302.408/001-7

¢ O ndo pagamento do boleto até o prazo de vencimento acarretara na desisténcia do participante. Este
boleto ndo ¢ pagavel apos o vencimento.

¢ Em caso de desisténcia por iniciativa do participante, apds o pagamento da inscri¢do e antes do envio do
equipamento, conforme cronograma de medigao, o Inmetro reembolsara somente o valor de R$ 3.004,44
(trés mil e quatro reais e quarenta e quatro centavos).

e Caso o participante desista de participar do EP ap6s o inicio da circulagdo do item de ensaio ndo havera
devolugdo do valor pago ou direito a descontos em uma rodada subsequente.

e Caso o participante nao envie os resultados de medi¢ao dentro do seu prazo estabelecido neste protocolo
ndo tera seu desempenho avaliado e nem terd direito a devolugdo dos valores pagos.

e Caso o laboratorio ndo meca os parametros aldeidos totais e emissdes evaporativas fase quente, por
limita¢@o em seu escopo, € possivel participar do EP, informando suas possibilidades no ato da inscrigao,
cuja ficha conterd as opgdes de medicao. Entretanto, o custo a ser atribuido pela participagdo nao sera
reduzido e continuard a ser de R$ 3.851,85 (trés mil, oitocentos e cinquenta e um reais e oitenta e
cinco centavos).
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ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA
O item de ensaio serd um motociclo cedido pela empresa Kawasaki Motores do Brasil Ltda. com as
caracteristicas descritas na tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas do item de ensaio.

Marca/Modelo KAWASAKI NINJA 650
Chassis MLSEXEP16PDA75444
Codigo do motor ER650KEA75444
Cilindrada 649 cm®

Ciclo do motor 4 tempos

Combustivel A22

Rotagdo em marcha lenta 1300 £+ 100 rpm

Rotacdo em poténcia maxima 8000 rpm

Poténcia maxima 68,3 cv /50,9 kW
Rotacdo em torque maximo 6500 rpm

Torque maximo 64,0 N.m /6,5 kgf.m
Transmissao Manual — 6 marchas
Velocidade maxima 180 km/h

Pneu dianteiro 120/70 ZR17 M/C 58W
Pneu traseiro 160/60 ZR17 M/C 69W
Capacidade do Tanque de combustivel 15 litros

Fonte: Kawasaki Motores do Brasil Ltda.

DISTRIBUICAO DO ITEM DE ENSAIO DE PROFICIENCIA
Juntamente com o motociclo, serd enviado o manual do fabricante, que devera acompanhar o motociclo
durante sua circulagdo neste ensaio de proficiéncia.

Para todos os participantes, sera emitida uma nota fiscal de teste com retorno e o participante que estiver
com o item de ensaio terd a responsabilidade de emitir a nota fiscal de retorno para Kawasaki Motores do
Brasil Ltda. para que seja emitida nota fiscal para o participante seguinte.

O item de ensaio devera ser transportado por meio de transporte especializado. Para as distancias de Manaus
a Sao Paulo e de Sao Paulo a Curitiba, devera ser utilizada embalagens metélicas ou pallets para realizacdo
dos transportes, como garantia contra danos ao motociclo. Os deslocamentos entre os participantes de cada
regido poderdo ser realizados em van, com o uso de extensores para fixagdo a carroceria, isto em funcao de
alguns participantes nao disporem de empilhadeiras para manuseio de caixas metalicas. Um procedimento
para a fixagdo do motociclo no transporte em veiculos serd enviado por e-mail pela Kawasaki aos
participantes do EP. O motociclo devera ser transportado sempre com o tanque de combustivel vazio. Em
caso de desisténcia do participante durante a circulagdo do item de ensaio, a coordenacdo do EP ira avaliar
a possibilidade de troca de datas com algum laboratorio ou antecipagao do cronograma com os demais
participantes. Nao havendo esta possibilidade, o laboratério desistente necessita arcar com os custos de
transporte do laboratdrio antecessor até o centro de distribuicdo indicado pelo fabricante que cedeu o
motociclo.

RECEBIMENTO

No ato do recebimento do item de ensaio, o participante devera realizar uma inspe¢do para verificar
qualquer dano que possa ou ndo invalidar os resultados das medi¢des. O resultado da inspecao devera ser
registrado no formulario de checklist de recebimento ¢ de devolugdo do item de ensaio. Todos os
componentes deverdo ser checados e evidenciados com um "OK" no formulario, tanto no momento de
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recebimento quanto no de devolucao do item de ensaio. O participante deve preencher dois registros, um
de recebimento e outro de devolucdo do item de ensaio. O primeiro formulario deve ser enviado a
coordenagao deste EP por meio do e-mail pep-inmetro@inmetro.gov.br no ato do recebimento. O mesmo
procedimento deve ser adotado no ato da devolucdo do item de ensaio, quando sera preenchido o segundo
formulério.

Caso seja evidenciado algum dano que possa afetar a integridade do item de ensaio, o EP sera
interrompido e sera avaliado pela coordenacio a possibilidade de sua substitui¢io ou o cancelamento
da rodada do EP.

PREPARO E ACONDICIONAMENTO

Na mesma semana que o item de ensaio de proficiéncia for recebido pelo participante deve ser realizada a
preparagao do motociclo, com o objetivo de eliminar o combustivel residual abastecido pelo participante
anterior e avaliar funcionamento dos sensores e encaixe da tomada do escapamento. O motociclo deve ser
abastecido com pelo menos 5 (cinco) litros de combustivel de referéncia novo e fazé-lo funcionar e rodar
em dinamdmetro simulando o ciclo completo. Em seguida, efetuar o procedimento de drenagem do tanque,
conforme estabelecido no manual de instru¢des para funcionamento do motociclo, que acompanha o item
de ensaio. Repetir este procedimento pelo menos mais uma vez. O procedimento de drenagem do
combustivel estd descrito no manual do motociclo.

MANUSEIO E SEGURANCA

Juntamente com o motociclo, serd enviado o manual do fabricante que deverd acompanhar o motociclo
durante este ensaio de proficiéncia. Nele estdo contidas informacdes de seguranca que devem ser lidas com
atencao.

DOCUMENTOS DO EP

Os documentos listados abaixo serdao fornecidos aos participantes:

(1) Protocolo do EP contendo todas as informagdes pertinentes, incluindo o cronograma de todas as
etapas do EP e qualquer informagao sobre método de medigao e ou preparacao necessaria;
(2) Ficha de inscrigao;

(3) Codigo(s) de identificacao do participante no EP;

(4) Formulario de checklist de recebimento do item de ensaio;

(5) Formulario de checklist de devolugao do item de ensaio;

(6) Formulario de Registro de Resultados Aldeidos Totais;

(7) Formulario de Registro de Resultados Emissao Evaporativa;

(8) Formulario de Registro de Resultados Emissdes;

(9) Formulario de envio de resultados e do testemunho CETESB;

(10) Informacgdo Técnica KAWASAKI NINJA 650;

(11) Manual da KAWASAKI NINJA 650;

(12) Roteiro de Circulagdo do Item de Ensaio;

(13) Termo de confidencialidade do representante da CETESB;

(14) Relatorio preliminar do EP;

(15) Relatorio final do EP; e

(16) Certificado de participag@o no EP.

Os documentos 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 15 serdo disponibilizados no site do Inmetro
(https://www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-
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proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-motociclos), os documentos 2, 3, 13, 14 e 16 serdo enviados
por correio eletronico.

CRONOGRAMA
Descricao Data de Inicio Data de 'ljer_mmo/ Data
limite
Periodo de inscrig¢des. 15/10/2024 18/10/2024
Envio dos codigos dos participantes inscritos. 16/12/2024 18/12/2024
Circulagdo do item de ensaio. Conforme roteiro de circulacdo do item
Prazo méximo para envio do(s) Formulario(s) de Registro de 5 (cinco) dias uteis
Resultados. apo6s a devolugdo do item de ensaio
Envio do relatério preliminar aos participantes. 1 dia util apds a aprovagdo do relatorio preliminar
Envio, pelos participantes, das consideragdes do relatorio 8 dias uteis ap6s o envio do relatorio aos
preliminar 4 Coordenagéo deste EP. participantes
Aprovagdo do relatério final. 1 dia util apos a conclusdo do relatorio final
Solicitacdo de disponibilizac¢do do relatdrio final no site do 1 dia Gtil apés a aprovagdo do relatério final
Inmetro para download.
Envio do certificado de participag@o no ensaio de proficiéncia. 2 dias dteis apos a dlgponlblllzagao do relatorio
final no site do Inmetro

Fonte: Dimci/Lapep

ROTEIRO DE CIRCULACAO DO ITEM DE ENSAIO

O roteiro de circulagdo do item de ensaio deste EP sera definido em reunido da Comissao Técnica
“Acreditacdo de Laboratorio de Emissdes de Motos” da AEA e constard em documento denominado
“Roteiro do item de ensaio - EP de Emissdes de Motociclos 9? rodada — rev00” disponibilizado no site do
Inmetro (https://www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-
proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-motociclos)

Juntamente com o motociclo, sera enviado o manual do fabricante que devera acompanhar o motociclo
durante este EP.

METODOS DE MEDICAO

Nesta rodada serao analisados os seguintes parametros: emissdes veiculares (CO, THC, NOy, NMHC e
aldeidos totais) em mg/km, CO> em g/km, autonomia em km/L e emissdes evaporativas fase quente em
mg/ensaio.

A tabela 2 mostra as caracteristicas do ensaio que devem ser respeitadas para sua realizagao.

Tabela 2 - Caracteristicas para o ensaio.

Massa em ordem de marcha 268 kg (Tanque com 90 %)
Massa do veiculo para ensaio 193 kg
Massa de inércia 270 kg (Conf. ABNT NBR 16369:2022
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Poténcia resistiva do rolo

3,9564 kW

Classe da WMTC

Classe 3

Fonte: Comissao Técnica “Acreditagdo de Laboratorio de Emissdes de Motos” da AEA

Para a coleta de temperatura do 6leo, a motocicleta Kawasaki estd dotada de sensor de temperatura termopar
do tipo K, instalada no bujao de drenagem do 6leo do carter, onde cada participante devera verificar e se
necessario, adequar apenas o conector de encaixe ao seu equipamento de medigao.

Os participantes devem realizar as medi¢des dos parametros definidos neste EP conforme as Normas de
referéncia:

As seguintes condi¢des devem ser seguidas para a execugdo das medigoes:
Seguir composi¢do do combustivel conforme ABNT NBR 8689:2023 [6];
Os ensaios deverao ser realizados nas condi¢des normais do motociclo;

ABNT NBR 16369:2022, Motociclos e veiculos similares — Determinacao de hidrocarbonetos,
monoxido de carbono, 6xidos de nitrogénio, didxido de carbono e material particulado no gas de
escapamento dos veiculos da categoria L [2];
Para os ensaios de autonomia deve-se utilizar a ABNT NBR 17029:2022 [3];
Para a determinagao de aldeidos totais sera utilizada a norma ABNT NBR 16668:2021 - Motociclos ¢
veiculos similares — Determina¢do de aldeidos e cetonas contidos no gés de escapamento, por
cromatografia liquida — M¢étodo DNPH [4];
Para os ensaios de emissdes evaporativas deve-se utilizar a norma ABNT NBR 16529:2022, Motociclos
e veiculos similares — Medi¢ao da emissdo evaporativa [5];
O combustivel a ser utilizado nos ensaios devera ser gasolina A22 % (Gasolina com 22 % de etanol

anidro, especificacao LS8).

Respiro do tanque — Manter no ambiente;
Manter o farol aceso durante os ensaios;

Realizar apenas 1 ensaio por dia.

Os pontos de troca de marchas s3o indicados na tabela 3 e as relagdes de transmissdo na tabela 4.

Tabela 3 —Velocidade (km/h) e rotagdo estimada do motor (Ne).

Mudanca de Velocidade
Marcha V (km/h) Ne (%) Ne (min™)

1->2 25,00 30,30 3330

2->3 42,70 40,30 4000

Marcha Acima 3>4 54,90 40,30 4000
4->5 65,90 40,30 4000

5->6 75,80 40,30 4000

1->cl 11,30 3,00 1501

Marcha Desengatada | 2->1/cl 16,00 3,00 1501
3->2 25,00 7,77 1821
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4->3 42,70 19,30 2593
5->4 54,90 23,86 2899
6->5 65,90 26,38 3068
1->2 16,00 12,46 2135
2->3 25,00 15,54 2341
Marcha Abaixo 3->4 42,70 27,03 3111
4->5 54,90 30,36 3334
5->6 65,90 32,51 3478

Fonte: Comissdo Técnica “Acreditagao de Laboratério de Emissdes de Motos” da AEA

Tabela 4 —Relagdes de transmissdo

1° 2.438
2° 1.714
Relacdes de 3° 1.333
transmissao 4° 1.111
50 0.966
6° 0.852

Fonte: Comissao Técnica “Acreditagdo de Laboratorio de Emissdes de Motos” da AEA

Reducio Primaria: 2,095
Reducao Final de transmissao: 3,067
Venturis recomendados: 5,2 m3/min.

Cada participante deverd enviar obrigatoriamente QUATRO medicdes para cada pardmetro, caso contrario,
nao terdo o seu desempenho analisado. O resultado reportado no formulario de resultados correspondera a
média aritmética de quatro ensaios realizados para cada um dos pardmetros analisados. Estes ensaios
deverdo ser repetidos em intervalo de um ensaio por dia. Os resultados da Kawasaki a serem considerados
para avaliacdo de desempenho serdo referentes aos ensaios realizados no inicio do ciclo.

Para garantir a reprodutibilidade das emissdes evaporativas, os participantes devem seguir os
seguintes procedimentos:

1° O combustivel de referéncia, devera ser preparado a partir de tambor lacrado (novo) mantido em
ambiente refrigerado a 20 °C + 1 °C (Ex.: sala com ar-condicionado) por pelo menos 24 horas antes da
abertura e mistura, a fim de evitar a perda dos componentes mais volateis, sendo preparada quantidade
suficiente para atender ao teste e suas reposi¢des de combustivel (ex: 50 litros). Essa preparagao podera ser
feita com antecedéncia ao uso em até¢ 60 dias incluindo as datas dos testes nesse prazo, mantido em
recipiente estanque.

2° No primeiro dia util da semana dos testes oficiais, abastecer o tanque do motociclo em 90% da sua
capacidade com combustivel novo conforme descrito no item 1°. Realizar o pré-condicionamento
simulando um teste completo. Serd necessario que todos os demais testes (oficiais) ocorram no mesmo
horério de cada dia uma vez que deve ser somente um teste por dia. Fica a critério de cada participante
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decidir, conforme sua agenda, qual serd o horario, porém, uma vez definido, obrigatoriamente devem ser
respeitadas as 24 horas = 1 hora em Soak (periodo para estabiliza¢do da temperatura).

3° Apos a finalizagdo de cada ciclo de teste oficial, somente rodagem e cdmara evaporativa, sem a medi¢do
de marcha lenta, antes de iniciar novo ciclo do Soak, a perda de combustivel em massa deve ser reposta
pesando-se a motocicleta em balanga e reabastecendo até a reposi¢do completa da massa perdida,
respeitando as condic¢des citadas nos itens 1° e 2°. A massa do item de ensaio com 90 % do tanque
preenchido ¢ de 193 kg.

4° Para os ensaios de emissdes evaporativas ou shed, ao término da rodagem, o motociclo deverd ser
colocado na camara evaporativa e iniciar o teste em intervalo de tempo de 4 minutos a 5 minutos e o
posicionamento correto do motociclo dentro da camara devera ser disposta conforme mostrado na figura 1,
evitando-se receber ventilagao direta sobre o item de ensaio. A vazao das ventoinhas devera ser reportada
nos relatorios. A motocicleta deve ser estacionada pelo cavalete lateral.

Figura 1 — Posi¢ao correta do motociclo dentro da shed para o teste de emissdes evaporativas.

Fonte: Comissdo Técnica “Acreditagao de Laboratorio de Emissdes de Motos” da AEA

A CETESB ira testemunhar ao menos uma das 4 (quatro) medi¢des do EP de cada participante na condigao
de Agente Técnico Conveniado (ATC) do IBAMA. Cada laboratério devera arcar com eventuais custos de
deslocamento e hospedagem, assim como cada laboratorio devera contatar a CETESB para combinar a
logistica e agenda de acompanhamento do ensaio.

Ap0s o preenchimento dos resultados colocar um ‘X’ no dia testemunhado pela CETESB. Cada planilha
devera ser protegida por senha e enviada a coordenacao do EP em até 05 (cinco) dias uteis, apos o término
dos ensaios. No formulario de registro de resultados de medi¢ao haverd uma planilha chamada “Resultados”
a ser preenchida e protegida com senha pelo participante do laboratdrio. Sera disponibilizado no site do
Inmetro (https:// www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-
proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-motociclos), um termo de confidencialidade do representante
da CETESB que devera ser impresso, preenchido e assinado no dia do testemunho, pelo representante que
acompanhar os ensaios. O laboratorio devera digitalizar este documento e enviar juntamente com 0s
formulérios de resultados para a coordenagcdo do EP através de upload dos arquivos ao preencher o
Formulério de envio de resultados e testemunho CETESB, disponivel no site do Inmetro
(https:// www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-
proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-motociclos).
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REGISTRO DAS MEDICOES E ENVIO DOS RESULTADOS

A KAWASAKI sera o primeiro participante a realizar as medigdes ( ¥, ) e este sera o resultado considerado
para a sua avaliagdo de desempenho. As medicdes realizadas pela KAWASAKI no meio e no final do EP
serdo utilizadas apenas para avaliar a estabilidade do item de ensaio de proficiéncia durante a circulagdo
entre os participantes.

Para preenchimento dos resultados, deve-se adotar a seguinte formatagcdo numérica:
¢ Emissdes em mg/km de THC, CO, NMHC e NOy: sem casas decimais;
Emissdes em mg/km de aldeidos totais: 1 casa decimal;

Emissoes em g/km de COz: 1 casa decimal,

Autonomia em km/L: 2 casas decimais;

Emissdes evaporativas em mg/ensaio: 1 casa decimal.

Para esta rodada havera trés formularios de registro de resultados: um para os resultados de emissdes
(parametros obrigatorios), outro para os resultados de aldeidos totais (parametro facultativo) e o terceiro
para resultados de emissdo evaporativa (parametro facultativo). Os participantes deverdo fazer os registros
das medic¢des no(s) arquivo(s) Excel denominado(s) “Formulario de Registro de Resultados Emissao
Evaporativa”, “Formulario de Registro de Resultados Emissdes” e “Formulario de Registro de
Resultados Aldeidos Totais” correspondente(s) ao(s) parametro(s) indicado(s) em sua ficha de inscricao.
Antes de preencher as informacdes e os resultados na(s) planilha(s), ¢ importante ler as orientacoes
na planilha “Instrucdes”. Apods o preenchimento dos dados, a planilha “Resultados” do arquivo devera
ser protegida com uma senha, que garantird a integridade dos dados. Se o laboratorio utilizar o Office 2007
ou 2010, clicar na aba "Resultados" e depois em "Proteger Planilha". Uma caixa de didlogo serd aberta,
onde sera necessario definir uma senha conhecida apenas pelo participante. Depois, clicar em "OK" e salvar
a planilha. Se o participante utilizar uma versao do Office anterior a 2007, clicar no menu "Ferramentas",
depois em "Proteger" e "Proteger Planilha". Definir uma senha na caixa de dialogo, clicar em "OK" e salvar
a planilha.

Para que o Comité Técnico possa acessar os dados enviados pelo participante € importante seguir as
instrugdes de proteg¢do da(s) planilha(s) descritas acima. Em que caso de duvida, entrar em contato com o
Lapep.

Informagdes necessarias para o preenchimento do formulério de registro de resultados sdo dadas no proprio
formulario, ao clicar na célula a ser preenchida. Sugere-se verificar as informacdes requisitadas no
formulério antes de realizar os ensaios.

O participante deve conferir as informagdes reportadas no formulario de registro de resultados, pois nao
poderio ser corrigidas ou alteradas apos o prazo para recebimento dos resultados das medicoes.

O participante que reportar a média dos resultados de medi¢des igual a ZERO, nio tera o seu
desempenho avaliado.

O envio do(s) formulério(s) de registro de resultados preenchido pelo participante, juntamente com o
arquivo de termo de confidencialidade do testemunho da CETESB, se dara através de upload dos arquivos
ao preencher o Formulario de envio de resultados e testemunho CETESB, disponivel no site do Inmetro
(https:// www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-
proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-motociclos).
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Observacoes:
1. Somente serdo analisados os resultados reportados nos formularios de registro de resultados,

identificados com o codigo do laboratério (enviado pelo Lapep), protegidos com senha e dentro do
prazo estabelecido no cronograma.

2. Os formularios de resultados deverdo ser enviados para a coordenacao do EP em até 5 dias titeis apés
o prazo de medicio determinado para cada participante no roteiro de circula¢ido do item de
ensaio;

3. Para evitar retrabalho, ¢ recomendavel que todos os arquivos a enviar sejam postados conforme
instruido acima, todos no mesmo momento. Destaca-se o arquivo de termo de confidencialidade do
testemunho da CETESB, que deve ser enviado junto com os registros de resultados.

4. O participante deve disponibilizar os resultados do dia do testemunho para a CETESB.

VALOR DESIGNADO E DESVIO-PADRAO PARA AVALIACAO DE PROFICIENCIA
Valor designado
De acordo com previstos na Norma ABNT NBR ISO/IEC 17043:2011 [1], os valores designados para todos

os parametros desta rodada serdo calculados por meio dos métodos estatisticos descritos na Norma ISO
13528:2022 [7].

Para este EP ¢ esperado a participag@o de sete laboratérios para as medi¢gdes das emissdes de CO, COo,
NOx, THC, NMHC e autonomia. Para as medi¢des de emissdes de aldeidos totais e emissdes evaporativas
¢ esperado a participagdo de cinco laboratérios.

A Norma ISO 13528, no anexo D, apresenta algumas considera¢des sobre os ensaios de proficiéncia com
um numero pequeno de participantes.

"Existem limita¢oes no tamanho do conjunto de dados para a aplicabilidade de alguns estimadores de
localizagdo. Poucos estimadores robustos e intensivos em termos de computa¢do para a média sdo
recomendados para pequenos conjuntos de dados,; um limite inferior tipico é p>15, embora os provedores
possam demonstrar desempenho aceitdvel para suposigoes especificas em conjuntos de dados menores. A
mediana ¢ aplicavel para p=2 (quando é igual a média), mas em 3<p<5 a mediana oferece poucas

vantagens sobre a média, a menos que haja um risco incomumente alto de resultados ruins." (ISO
13528:2022 — Anexo D) [7].

Com base nesta consideragdo, o valor designado para cada parametro previsto neste EP sera calculado de
acordo com o nimero de resultados dos participantes considerados validos.

Os resultados validos serdo aqueles que ndo forem considerados valores discrepantes (outliers). Para
detectar a presenca e remover valores discrepante serdo utilizados os seguintes critérios [8].

1- valores identificados como possiveis erros grosseiros (erro de grandeza de medigao, erro de digitacao
etc.);

2- valores discrepantes extremos (fora do limite + 50% em relacdo ao valor da mediana);

3- apds aremogdo de valores identificados nos itens anteriores, o teste de Grubbs serd utilizado nos casos
em que ainda haja valores considerados suspeitos.

O calculo do valor de consenso sera realizado de acordo com o fluxo de decisdes descrito na Figura 2.
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Figura 2: Fluxograma para defini¢cdo do valor de consenso a partir dos resultados dos participantes do EP.
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A incerteza-padrao do valor de consenso (xp) serd calcula de acordo com as equagdes 1 (quando o valor de
consenso for o valor médio dos resultados dos participantes) e 2 (quando o valor de consenso for a mediana

dos resultados dos participantes).
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Desvio-padriao para avaliacdo de desempenho
Os desvios-padrao para avaliar o desempenho dos participantes nesta rodada foi definido com base nos
resultados registrados entre a 1* e §8* rodada do EP de emissdes de motociclos realizados pelo Inmetro

(tabela 5).

Tabela 5: Desvio-padrao para avaliacdo de desempenho da 9* Rodada do EP de Emissdes de Motociclos.

Parametro opt (%)
CO (mg/km) 20
CO: (g/km) 4.0
NOy (mg/km) 15
THC (mg/km) 20
NMHC (mg/km) 20
Aldeidos Totais (mg/km) 35
Emissdes Evaporativas (mg/teste) 35
Autonomia (km/L) 4,2

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep

AVALIACAO DE DESEMPENHO
A avaliacdo de desempenho sera realizada por meio do indice z ou z’ para todos os participantes. O indice
z’ sera utilizado apenas caso a incerteza-padrao do valor designado ndo atenda o critério definido Figura 3.

Figura 3: Fluxograma para defini¢do do método para avaliar o desempenho dos participantes do EP.

SIM /\ NAO
ux < 0,3 op
| \/

Incerteza-padrio negligenciavel

l

A avaliacio de desempenho sera
realizada por meio do Indice z

A avaliagio de desempenho sera
realizada por meio do Indice z’

Y

Nio sera realizada a avaliacio de
desempenho dos participantes.

4

Os resultados dos participantes
serdo apresentados no relatério.

Fonte: Inmetro/Dimci/Lapep
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indice z

O indice z representa uma medida da distancia do resultado apresentado por um laboratério especifico em
relacdo ao valor designado do ensaio de proficiéncia e, portanto, serve para verificar se o resultado da
medicao de cada participante estd em conformidade com o valor designado. O indice z serd calculado
conforme a Equagao 4.

7 = i pt (4)

Na qual,

x; ¢ amédia das medi¢des do i-€simo participante;

X, € o valor designado deste EP;

Op & o desvio-padrio para avaliacdo de desempenho dos laboratérios (tabela 6).

A interpretag@o do valor do z-score estd descrita abaixo:
|z| < 2,0 - indica desempenho “satisfatorio”;

2,0 <|z| < 3,0 - indica desempenho “questionavel”;
|z| > 3,0 - indica desempenho “insatisfatorio”.

Indice 2’
O indice z’ seré calculado conforme a Equagao 5.

7' = ——— ()

Na qual,

Xi ¢ a média das medic¢des do i-ésimo participante;

X, ¢ o valor designado deste EP;

o, ¢ o desvio-padrao para avaliagdo de desempenho dos laboratérios (tabela 6);

u(xp¢) € a incerteza-padrao do valor designado (calculada conforme equagdes 1 € 2).

A interpretacao do valor do z’-score € similar ao z-score e esta descrita abaixo:
|z’] <2,0 - indica desempenho “satisfatorio”;

2,0 <|z’| < 3,0 - indica desempenho “questionavel”;
|z’| > 3,0 - indica desempenho “insatisfatorio”.

Os valores do indice z ou z’ entre 4 e -4 serdo arredondados com duas casas decimais e valores acima ou
abaixo desses limites serdo arredondados com apenas uma casa decimal, obedecendo aos critérios de
arredondamento.

CONFIDENCIALIDADE

Cada participante sera identificado por cédigo individual que serd conhecido somente pelo préprio
participante e pelos Comités do Inmetro. O participante receberd, via e-mail, o(s) seu(s) cédigo(s) de
identificacdo correspondente ao nimero de parametros indicados no ato da inscricdo no EP. Este(s)
codigo(s) devera(ao) ser utilizado(s) como identificagcdo do participante no preenchimento do formulério
de registro de resultados. Os resultados poderao ser utilizados em trabalhos e publicagdes pelo Inmetro
respeitando-se a confidencialidade de cada participante.
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Conforme estabelecido no item 4.10.4 da ABNT ISO/IEC 17043:2011 [1], em circunstancias excepcionais,
uma autoridade reguladora pode requerer os resultados e a identificagdo dos participantes do EP ao
provedor. Se isto ocorrer, o provedor do EP notificaré esta agdo aos participantes.

Ao final deste EP, sera fornecido certificado de participagdo aos participantes que enviaram seus resultados.
Neste certificado contera o codigo de identificacao do participante.

APELACOES OU RECLAMACOES
Caso o participante deseje formalizar uma reclamacdo ou apelagdo referente ao ensaio de proficiéncia
devera enviar e-mail para pep-inmetro@inmetro.gov.br .

INFORMACOES ADICIONAIS
Através do protocolo deste EP os participantes terdo as informagdes e regras. O contato com o Lapep podera
ser feito pelo telefone (21) 2679-9745 ou através do e-mail: pep-inmetro@inmetro.gov.br.

RELATORIO PRELIMINAR E FINAL

Os resultados dos participantes serdo apresentados em um Relatorio Preliminar que serd enviado aos
participantes para andlise e passivel de propostas de corregdes, apelacdes e reclamagdes pelos participantes.
Estas consideragdes dos participantes serdo analisadas pelos Comités do Inmetro e, se julgadas pertinentes,
serdo incorporadas no Relatorio Final do EP. Todas as consideragdes recebidas serdo respondidas pelo
Lapep.

O relatorio final serd emitido pelo Inmetro e divulgado em sua pagina da internet
(https:// www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/metrologia-cientifica/servicos/ensaios-de-
proficiencia/veiculos-e-motores/emissoes-de-motociclos).

Os Relatorios Preliminar e Final conterdao informagdes como:

Nome e detalhes de contato do provedor de ensaio de proficiéncia e do coordenador;

Data de emissao e situagao do relatorio (por exemplo: preliminar ou final);

Declaracdo da extensao da confidencialidade dos resultados;

Identificagdo do item de ensaio, incluindo detalhes sobre sua preparacao;

Resultados dos participantes, identificados apenas por seu codigo, apresentados em tabelas e graficos;
Procedimentos utilizados para a analise estatistica dos dados, incluindo detalhes sobre os valores
designados e faixas de resultados aceitdveis e representagdes graficas;

Comentarios sobre o desempenho dos participantes;

e Relagcdo com nomes de todas as Organizagdes participantes.
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