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RESUMO

As aplicacOes pacificas da energia nuclear estdo mais presentes no dia-a-dia
do que é perceptivel. Desde a geracado de eletricidade em usinas de energia nuclear,
até a producdo de radiofarmarcos, as aplicacbes das ciéncias nucleares estdo
presentes na vida das pessoas.

No entanto, a sociedade que usufrui dos beneficios das aplicacfes da energia
nuclear € a mesma que ainda tem preconceito contra o uso desse tipo de ciéncia.
Isso ocorre principalmente por causa do desconhecimento, resultado da
disseminacao de desinformacéo.

Instituicbes de educacdo e pesquisa nucleares podem ter um papel
transformador se oferecerem para a sociedade, de forma acessivel e abrangente, o
conhecimento que existe por tras das aplicacbes das quais ela se beneficia,
contribuindo assim para desmistificar os usos da energia nuclear.

Nesse sentido, o objetivo desta pesquisa € propor o desenvolvimento de um
centro de ciéncias nucleares online, chamado neste projeto de “Casa da Ciéncia
Nuclear”, que sera um local na internet para apresentar ao publico uma visao de
como as ciéncias nucleares estéo distribuidas e colocadas em bom uso, bem como
mostrar os laboratérios e recursos disponiveis em um centro de pesquisas. A partir
disso, por meio de um questionario baseado no método de Likert, serd investigada a

opinido publica sobre o portal online.

Palavras-chave: Centro de ciéncias, portal online, ciéncias nucleares.



ABSTRACT

The peaceful applications of nuclear energy are more evident in everyday life
than it's perceived. From the generation of electricity at nuclear power plants, to the
production of radiopharmaceuticals, the applications of nuclear sciences are present
at people’s lives.

Besides that, the society that enjoys the benefits of the applications of nuclear
energy is the same that is still very much prejudiced against the use of this kind of
science. That occurs mainly due to ignorance on the matter, result of the widespread
of misinformation.

Nuclear education and research institutions can have a transforming role if
they offer society, in an accessible and embracing way, the existing knowledge
behind the applications in which they benefit from, contributing so to demystifying the
uses of nuclear energy.

On that sense, the objective of this research is to propose the development of
an online nuclear science center, named in this project as “Casa da Ciéncia Nuclear”,
which will be a place on the internet for presenting to the public a view of how nuclear
sciences are distributed and put to good use, as well as showing the laboratories and
resources available at a research center. From that, public opinion on the online
portal will be investigated through the application of a quiz based on the Likert

method.

Keywords: Science center, online portal, nuclear sciences.
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1. INTRODUCAO

A falta de conhecimento sobre as aplicacdes pacificas da energia nuclear no
cotidiano das pessoas é resultado de acontecimentos passados que marcaram
negativamente a opinido publica sobre o uso desse tipo de energia. O uso bélico, os
acidentes em usinas de geracdo nucleoelétrica e outros eventos com materiais
nucleares contribuiram para que a energia nuclear fosse vista pela sociedade como
perigosa ou algo a se evitar. (NUCLEAR ENERGY AGENCY; ORGANISATION FOR
ECONOMIC CO-OPERATION AND DEVELOPMENT, 2002).

Apesar de controvérsias, a ciéncia nuclear seguiu avancando em pesquisas e
gerando descobertas que, independente da opinido publica, foram incorporadas aos
processos da industria, da medicina, da agricultura e de varias outras areas da
atividade humana. Entretanto, esses avancos cientificos e tecnolégicos ndo foram
acompanhados de esforcos na conscientizacao do publico a respeito dessa ciéncia e
ainda ha um longo caminho a percorrer para que se mude O cenario atual.
(PASTURA et al., 2015).

Em uma sociedade moderna € importante que o cidadao possa construir suas
opinidbes com base em informacgOes fidedignas. No caso particular da energia
nuclear, € importante que chegue ao publico o conhecimento, ainda que basico,
sobre os beneficios auferidos pela sociedade com os diversos usos da energia
nuclear e de como esses beneficios se produzem.

Para tanto, o acesso a ferramentas descomplicadas que despertem a
curiosidade com conteudo abrangente e de facil entendimento, como videos e
imagens em 2D ou 3D, jogos interativos, simuladores, tours virtuais, e o uso de
realidade virtual e/ou aumentada podem contribuir como instrumentos de
aprendizagem e propagacdo de ciéncia e tecnologia nucleares, estimulando o
didlogo e a reflexdo acerca do assunto. Nesse contexto, serd desenvolvido um
centro de ciéncias online, de nome “Casa da Ciéncia Nuclear”’, tendo como base o
Instituto de Engenharia Nuclear.

Visitantes do portal da Casa da Ciéncia Nuclear seréo convidados a realizar
uma pesquisa baseada em questdes que buscam avaliar a importancia de um centro
de ciéncias online como o proposto neste trabalho. Os resultados obtidos servirdo
como guia para possiveis melhorias e futuros trabalhos que aprofundem o estudo

aqui iniciado.



1.1. Objetivos

A seguir sdo listados os objetivos principais a serem alcancados ao longo de
toda a evolucdo do desenvolvimento do projeto, que, ao fim, serdo contestados com

0 intuito de assegurar se foram ou ndo cumpridos e com que rigor.

1.1.1. Objetivo Geral

O objetivo aqui € o desenvolvimento de uma plataforma digital, que
represente o centro de ciéncias online de um instituto de pesquisa nuclear, para a
propagacdo de conhecimento e consciéncia sobre a utilizagdo de energia nuclear,

bem como suas aplica¢cdes para beneficio da humanidade.

1.1.2. Objetivos Especificos

1.1.2.1. Construcao do Portal Online

Para que seja possivel validar o objetivo geral, primeiramente € preciso que
seja construido o portal online do centro de pesquisas nucleares que servira de base

para este estudo. Para isso, ha de se considerar os seguintes objetivos especificos:

Fomentar o portal do centro de ciéncias com todo o conteudo que se deseja

disponibilizar para o usuéario;

e Montar uma interface amigavel que facilite a navegacao e incentive o usuario
a progredir no percurso do portal,

e Desenvolver visitas virtuais pelos principais locais e laboratérios de pesquisa
do instituto de pesquisas nucleares escolhido;

e Implementar o encadeamento de contetdo entre midias relacionadas a um

mesmo assunto como uma forma intuitiva e instigante de acesso a

informagao.

1.1.2.2. Investigacdo da Importancia do Centro de Ciéncias Online

A investigacao da validade do portal online é realizada mediante a aplicacéo

de um questionario (Apéndice A) de avaliacdo destinado a individuos que visitaram o



site da Casa da Ciéncia Nuclear. Os respondentes foram classificados em grupos,
conforme descritos no capitulo 4, os dados colhidos foram analisados segundo a
técnica descrita no item 2.1.4 e a analise dos resultados esta exposta também no

capitulo 4.

1.2. Descricéo dos Capitulos

Baseado nos conceitos até aqui apresentados, a documentacdo deste
trabalho distribui os conteddos que o compdem organizando-os em forma de
capitulos, totalizando cinco partes fundamentais que expdem integralmente o projeto
proposto.

O primeiro capitulo tem a finalidade de apresentar a ideia geral que originou o
projeto, bem como os objetivos a serem alcancados, caracterizando esta parte como
uma introdugao.

No segundo capitulo s@do mostrados o0s conceitos e as ferramentas
empregadas na elaboracdo geral, explicando cada elemento com a devida
descricéo, a fim de explicitar sobre o que se trata e que funcdo desempenha.

O terceiro capitulo aborda o detalhamento do desenvolvimento do projeto
como um todo, delimitando etapa por etapa do processo, desde a concepc¢ao do
problema que a aplicacdo deve satisfazer, passando pelas referéncias que serviram
de inspiracdo para a base do projeto, até o resultado efetivo do produto criado para
a realizacéo desta pesquisa.

O quarto capitulo discorre sobre os resultados retornados pelo emprego do
método de avaliagdo escolhido, a fim de analisar se 0s objetivos inicialmente
planejados foram ou néo alcancados de forma satisfatoria.

Em dltimo lugar temos o quinto capitulo, que trata das consideracdes finais
sobre a pesquisa e seu desenvolvimento. Esse capitulo visa especificar o que foi
atingido de forma bem sucedida e as possiveis melhorias e expansdes futuras que

podem ser elaboradas para dar continuidade ao trabalho iniciado nesta pesquisa.



2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Este capitulo é dedicado a explicacdo sobre o que se trata cada conceito e
ferramenta utilizados ao longo do progresso da pesquisa. Aqui se busca elucidar a
importancia, as fungdes e aplicacbes que podem desempenhar e servir ndo somente

neste trabalho, mas também em outros conforme a necessidade.

2.1. Conceitos Base do Projeto

Os conceitos abordados durante a elaboracdo do portal online foram os
pilares pelos quais todo o processo se baseou. Nos tdpicos em seguida, estes
conceitos sao definidos de forma clara e objetiva, com a intencdo de sustentar as
respectivas relevancias que ajudaram a modelar e a dar origem ao centro de

ciéncias online.

2.1.1. Tour Virtual

O tour virtual, ou também chamado “visita virtual”, € um tipo de aplicacdo de
realidade virtual pela qual o visitante pode observar o espaco em 3D reconstruido
em panoramas esféricos, onde a exploracdo desse ambiente é limitada a pontos
predeterminados. Um tour virtual € comumente criado pela utilizacdo de software
especial de desenvolvimento de panoramas esféricos obtidos por meio da tecnologia
de fotografia panoramica esférica tirada de uma Unica camera estacionada em
pontos definidos por quem esta a frente da criacdo do tour. Os panoramas esféricos
estaticos podem ser obtidos também através de modelagem 3D. (IPPOLITI;
CALVANO, 2017)

Segundo Johnson (2022), a primeira experiéncia de tour virtual do mundo foi
inaugurada no ano de 1994 como uma virtualizacdo do que fora o Castelo de Dudley
na Inglaterra de 1550. Essa visita virtual esteve operante no centro de visitantes do
castelo entre 1994 e 2005 e foi oficialmente aberta precisamente no dia 24 de Junho
pela Rainha Elizabeth Il do Reino Unido. A figura 2.1 mostra a Rainha operando a

interface do tour virtual.



Figura 2.1: Rainha Elizabeth Il inaugura o primeiro tour virtual da histéria*

2.1.2. Hiperligacao

Um hiperligagao, do original em inglés, “hyperlink”, ou ainda mais comumente
utilizado, “link”, € um dentre os conceitos mais basicos e originarios da internet. Toda
a internet é baseada em arquivos e como conseguir acessa-los de forma simples,
rapida e intuitiva. Originalmente sé havia acessibilidade a documentos de texto,
porém com o passar do tempo a web evoluiu para imagens, videos, entre outros
dados. (MOZILLA, 2022).

Com o advento da internet, 0 acesso a arquivos, que antes era mais limitado
e pouco conveniente, foi facilitado por meio das URLs — um sistema de enderecos
que mantém o controle de documentos web — bastando apenas digitar o endereco
necessario para acessar o documento desejado. Ainda assim foi possivel
revolucionar esse sistema de acesso por meio dos hyperlinks, que consistem na

correlagdo direta entre palavras ou frases e um URL, viabilizando a conex&o

! Disponivel em: http://www.exrenda.com/dudley/visitor.htm. Acesso em: 19 abr. 2022.
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instantdnea do usuério ao arquivo alvo mediante a ativacdo com o cligue do mouse
sobre o texto com o link, conforme exemplifica a figura 2.2. (MOZILLA, 2022).
Hiperligacdes sao naturalmente identificadas por serem palavras sublinhadas
e de cor azul (MOZILLA, 2022). Com o desenvolvimento e expansao da internet,
links passaram a ser incorporados a todo tipo de arquivo e midia, incluindo imagens,
videos e, mais especificamente, até mesmo em determinado periodo de tempo de

um video uma hiperligacéo pode ficar disponivel para o espectador.

B0 | A

| A Page 1 (G K=
'(@' jets/Mozilla/page-1.htm & » | =
I'M A WEB PAGE

This text contaih a link that target
another page.

8 H
e / A Page 2 W+ K
( €= ) @ j§ts/Mozilla/page-2.htm + » | =
A 4

I'M ALSO A WEB PAGE

But this text does not have any links.

Figura 2.2: Exemplo mais comum de hiperligacdo entre arquivos

2.1.3. Simulador

Diferentemente de tours virtuais, apesar de também ser uma forma de
virtualizagcdo de ambientes, um simulador tende a ser mais preciso e detalhado no
objetivo de virtualizar um espaco fisico, englobando também todas as possibilidades

de interacdo e experiéncia do usuario como um todo. Segundo a definicdo do
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dicionario Dicio, trata-se de um “aparelho capaz de reproduzir o comportamento de
outro aparelho cujo funcionamento se deseja estudar, ou de um corpo cuja evolugao
se quer seguir’ (SIMULADOR, 2022), ou como, em caso mais especifico, na
descricdo do dicionario Michaelis para simulador de voo, “cabine provida com
aparelhagem computadorizada que recria, com alto grau de realismo, o0s
movimentos de uma aeronave durante voo, servindo como reciclagem obrigatéria de
pilotos, como treinamento em manobras de emergéncia e ambientes atmosféricos
desfavoraveis” (SIMULADOR, 2022).

Dessa forma, em um simulador virtual, o usuério ndo somente é um
observador do local virtualizado, como em um tour virtual, mas também participa e
interage de forma dindmica com o que ocorre no ambiente simulado, agindo e
reagindo conforme necessario para guiar os resultados (figura 2.3). O sistema pode
aceitar dados de entrada do usuario, como pelo uso de controladores fisicos,
reconhecimento de voz ou sensores de movimento, entre outros, e produzir saida de
dados, por meio de monitores ou Oculos de realidade virtual, por exemplo.
(SHERMAN, CRAIG, 2003).

No caso da &rea nuclear, é possivel citar alguns simuladores desenvolvidos
no proprio IEN com variados objetivos. H& simuladores com finalidade de
configuracéo e utilizacéo de equipamentos (MOL et al.,2013a; 2013b; AGHINA et al.,
2007) e para fins educacionais (LEGEY et al., 2013; JORGE et al., 2009a), por

exemplo.



Figura 2.3: Simulador de procedimentos médicos da Universidade Duke, EUA. Usudrio simula percusséo

de térax?

2.1.4. Método de Likert

Ao longo dos anos, diversos métodos usados com a finalidade de aferir o
comportamento das pessoas e prever atitudes decorrentes foram evoluindo
gradativamente para versdes que obtivessem maior fidelidade em seus resultados
(LIKERT, 1932). A “Escala de Likert”, como ficou conhecida essa metodologia, é
resultado de uma andlise aprofundada publicada no artigo do psicologista social
Rensis Likert, no ano de 1932, acerca dos recursos de avaliagdo de comportamento
disponiveis a sua época.

A Escala de Likert, geralmente aplicada com cinco opcg¢des, cada uma
representando um grau de concordancia sobre uma afirmacdo, € um indicador
psicométrico utilizado para medir opinibes. A escala possui graus que vao desde a
opinido menos favoravel até a mais favoravel ao que se afirma, podendo ter
quantidade impar, onde ha em um extremo a discordancia total e no outro a
concordancia total, uma opinido neutra e, proximas a ela, pelo menos um grau de
discordancia e um de concordancia, ambos parciais. Em escalas com mais de 5

graus, € possivel ter mais niveis de discordancia ou concordancia parciais, bem

2 Disponivel em:
https://web.archive.org/web/20110827074212/http://simcenter.duhs.duke.edu/imagesupport.ntml. Acesso em: 24
abr. 2022
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como em aplicacdes com numero par de opc¢des, a opinido indiferente € descartada,
0 que forgca o respondente a escolher um lado, ou seja, se concorda ou ndo em
algum nivel com a afirmacéao proposta.

O uso desse tipo de método neste trabalho é justificavel pelo fato de que aqui
se procura avaliar a opinido publica sobre o portal online do centro de ciéncias e 0s
elementos que o comp8em. Para isso, € preciso investigar o grau de concordancia
sobre a importancia de um centro de ciéncias online, como 0 aqui proposto, para a
divulgacao de ciéncia e tecnologia nucleares.

Segundo McLeod (2019), um dos pontos fortes do uso dessa escala é a
possibilidade de obter dados quantitativos, baseados nas frequéncias com que cada
uma das opcdes de grau de concordancia é escolhida, o que facilita a analise
estatistica dos resultados. Por outro lado, ainda ha a possibilidade de entrevistados
quererem responder questionarios com Escala de Likert sob o viés da desejabilidade
social, ou seja, de maneira vista como socialmente aceitavel ou favoravel, podendo

comprometer a validade da medicdo de atitudes a qual essa escala se propde.

2.2. Ferramentas

Para qualquer tipo de projeto que compreenda alguma espécie de construcao
de produto, sempre se fardo necessarias as ferramentas mais apropriadas para o
bom desempenho e melhor execucdo possivel da tarefa que se propde. Pensando
nisso, o objetivo a ser alcancado neste topico é o de expor uma breve explicacédo
pratica sobre todas as ferramentas que se fizeram necessérias para a conclusdo do

trabalho e para a avaliacdo publica.

2.2.1. Plataforma Wix

Criado no ano de 2006, o Wix é uma plataforma online lider no quesito de
criagdo de sites profissionais. Com ferramentas proprias de facil manuseio, o
ambiente do Wix possibilita que um usuario comum de internet execute todo o
processo de criacdo por meio de um navegador de internet, sem a necessidade de
fazer o download de qualquer outro programa. Atualmente, com mais de 200
milhdes de clientes em todo o mundo, a plataforma fornece recursos que vao desde
web design, para o desenvolvimento grafico e de funcionalidades do ambiente online

em si, até mesmo solu¢des completas de negdcio que promovem a automatizacao
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de todo o fluxo de trabalho. A figura 2.4 abaixo mostra a interface do criador de sites
do Wix com os trés menus de edi¢cdo principais, por onde o desenvolvedor tem
rapido acesso as ferramentas necessarias. (WIX, 2022).

De acordo com os trés fundadores, Avishai Abrahami, Nadav Abrahami e
Giora Kaplan, a ideia surgiu durante a elaboragédo de um site que seria a base de
outra empresa, quando entdo logo perceberam que criar um site era uma tarefa
dificil, além de cara, o que limitava consideravelmente esse processo a profissionais
especializados no assunto. A partir dessa experiéncia o trio resolveu seguir em
frente com a ideia de conceber uma plataforma que viabilizasse artificios suficientes
para que qualquer pessoa criasse 0 proprio site sem o0 requisito de ter

conhecimentos de design ou programacao. (WIX, 2022).

WiX | site Configuragdes ~ Avangado  Contratarum Parceiro  Ajuda  Fazer upgrade Salvar  Visualizar M‘
Pégina: Pagina Inicial =l ] 9 C b 0 Ferramentas Q Buscar
|
+ | [
Bolosd  Trocar background da faixa Sobr PecaOnline  Contat F®
|
PorBrd  £gitos de rolagem do background
B Layout
| | Estcar I Q
Py ‘ Ajuda
) Adicionar coluna

Trocal

Colar ®ev

Colar e aplicar tema do site

Itens sobrepostos (2)

|

|

|

Duplicar %0
Organizar

Salvar em Meus designs

| Excluir oel /

Mostrar em todas as paginas

Figura 2.4: Interface do editor do Wix com os trés menus principais em destaque®

%
ﬁg

2.2.2. Criacéo dos Tours Virtuais

Apés 131 anos desde o reconhecimento da primeira fotografia da histéria, a
primeira cadmera e fotografia panoramica surgiram como obra de invencdo de um
fotégrafo brasileiro, chamado Sebastido Carvalho Leme. Antes disso, para obter
uma fotografia que tivesse o resultado com efeito em panordmico era necessario

utilizar varios negativos diferentes, ou seja, seriam varias fotos que, montadas e

% Disponivel em: https:/support.wix.com/pt/article/editor-wix-usando-0s-menus-no-editor. Acesso em: 30 abr.
2022.
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editadas para parecerem uma so0, resultavam no efeito desejado. (FOTOGRAF360,
2022).

Foi a partir da verificacdo dessa dificuldade que Carvalho Leme desenvolveu
e patenteou uma camera com a capacidade de em um Unico negativo realizar uma
legitima foto panorémica (figura 2.5). (FOTOGRAF360, 2022).

Figura 2.5: Primeira cAmera panoramica da histéria*

Desde entdo, a evolugcdo da fotografia panoramica prosseguiu de tal forma
gue hoje em dia podemos ter experiéncias inteiramente imersivas de tours virtuais
com fotos panoramicas, com auxilio de tecnologia de 6culos de realidade virtual,

entre outras ferramentas de imersao virtual.

2.2.2.1. Insta360 ONE X2

Seguindo o modelo de tour virtual baseado em fotografias com tecnologia de
captura panoramica esférica, foi escolhida uma camera da ‘Insta360”, marca
especializada em maquinas fotograficas digitais desse tipo, 0 modelo “Insta360 ONE
X2” (figura 2.6), para a criagdo dos tours virtuais presentes no portal da Casa da
Ciéncia Nuclear.

Com resolucdo maxima de imagem de 5760x2880 pixels de largura e altura
respectivamente, tecnologias de estabilizacdo e melhoria de qualidade de captura
com uso de inteligéncia artificial, entre outras varias funcionalidades, essa camera

estd entre as melhores alternativas para fotdégrafos profissionais e amadores

* Disponivel em: https://fotograf360.weebly.com/histoacuteria.html. Acesso em: 14 mai. 2022.
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(INSTA360, 2022). Ela dispde de todos os recursos necessarios para “transformar
até mesmo o video mais sem graca em uma experiéncia cinematografica”, segundo
o site T3 (CARTER, 2021).

Figura 2.6: Insta360 ONE X2 em tripé para foto panoramica esférica

2.2.2.2. Insta360 Studio

Esta ferramenta é utilizada para a edi¢cdo das fotos ou videos panoramicos
obtidas com cameras da marca Insta360. O Insta360 Studio é completo, com opg¢des
de aprimoramento da qualidade de resolu¢cdo de imagem, bem como permite o
usuario escolher diferentes métodos de processamento dos panoramas esféricos a
partir dos arquivos de imagem base, no caso de edicdo em arquivos de imagem,
além de, quando aplicavel, também disponibilizar a opcao de ocultar a base do tripé
da camera, adicionando uma logo personalizavel em formato de circulo. E também
nessa etapa de poés-producdo que o programa oferece mais um adicional de
estabilizacdo para cada fotografia ou video, a fim de garantir o maximo de fidelidade

e fluidez na experiéncia de visualizagdo dessas capturas panoramicas imersivas.

12



A versdo do software utilizada para a criacdo de todos os tours virtuais
presentes na Casa da Ciéncia é a 3.6.6, do ano de 2021, para o sistema operacional
Windows 10. A figura 2.7 mostra a tela inicial da interface do Insta360 Studio com
algumas fotos ja prontas para a edicdo, a esquerda, e uma foto panoramica ao

centro.

Arquivo(F) Editar(E) Reproduzir Configuragdes Janela Ajuda(H)

IMG_20211028_10.
37_Pureshot.dng

8 10... | IMG_20211028_10.
dng 39 PureShotdng

00:00:06 00:00:09 00:00:15

Figura 2.7: Interface do Insta360 Studio versdo 3.6.6, de 2021

2.2.2.3. Orbix360

Ao fazer capturas panoramicas esféricas a partir de uma camera, se faz
necessario que essas fotografias sejam reunidas e sequenciadas de forma que, de
fato, montem um tour virtual ao final do processo. Para isso, existem programas de
computador especializados nessa tarefa, sendo um deles, o escolhido nesse projeto,
o chamado Orbix360, que possui toda a plataforma de edicdo e montagem de
ambientes virtuais integralmente online, via navegador de internet, dispensando
qualquer necessidade de fazer o download de alguma outra aplicacdo secundaria.

Além de ser um programa com o objetivo de montar tours virtuais, o Orbix360
também disponibiliza de forma inteiramente gratuita a hospedagem e visualizacao
publica das experiéncias virtuais criadas por meio da plataforma. Ha também uma

versao de assinatura mensal do servico, que concede a adicdo de links e logos
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personalizados e maior controle sobre estatisticas das visualizagfes dos tours, mas
mesmo a versao gratuita ja garante o acesso a criacdo ilimitada de visitas virtuais;
compatibilidade com dispositivos maoveis, computadores pessoais e Oculos de
realidade virtual; experiéncias stereoscopicas em 3D; colagem esférica de imagens
bidimensionais; inclusdo de pontos de navegacao distribuidos pelo criador do tour
para navegagao imersiva; pontos de informagao interativos, para que o visitante do
tour possa saber mais sobre partes especificas que o criador deseja salientar; audio
para a inclusdo de muasica ambiente ou mesmo para a criacdo de tours guiados por
voz; entre outras funcionalidades importantes. (ORBIX, 2022).

A figura 2.8 ilustra a primeira tela que um visitante de um dos tours virtuais da
Casa da Ciéncia Nuclear encontra, podendo ja iniciar a visita pelo ponto de
navegacao, proximo ao centro, ou pela galeria de ambientes, ao centro inferior da

imagem.

Figura 2.8: Interface de navegacao por um tour virtual do Orbix360

2.2.2.4. Audacity

De acordo com a propria descricdo do programa pelo site do Audacity, trata-
se de “um editor multifaixas e gravador gratuito facil de usar para Windows, macOS,
GNU/Linux e outros sistemas operacionais.” Com ele, & possivel gravar audio ao
vivo, audio do proprio computador em qualquer computador com sistema Windows
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Vista ou mais recente, converter fitas cassete e gravacdes antigas de forma geral
em midias de som digitais, editar completamente diversos tipos de arquivo de audio
com o auxilio de ferramentas e efeitos que o editor do Audacity oferece, além de
inUmeros outros beneficios que a aplicacao dispde ao usuario. (AUDACITY, 2022).
Para a gravacgédo e edicdo dos audios que compdem o audioguia de cada uma
das trés visitas virtuais presentes no portal da Casa da Ciéncia Nuclear, foi utilizada
a versdo 2.1.0 do aplicativo para sistema operacional Windows 10. A figura 2.9
apresenta a tela do programa com algumas faixas de audio do tour virtual pelo

Reator Argonauta sendo editadas.

&) tour argonauta — O *

Ficheiro Editar Ver Controle Faixas Gerar Efeitos  Analisar  Ajuda

S B T
1 e 7 ﬁn -57 -54-51 -48-45 42 -1 Click to Start Monitoring [+-18-15-12-98 6 30

n . L Ll @
Pl x

AL &7 s s 43 45 4 3 3 33 30 7 24 2 48 5 29 6 3 0
E H T BE Y B B ] o] & 2L L LIHP L.
Windows \ ﬁ SyncMaster (WVIC ~ | 1 Canal de | ) | SyncMaster (NVIC ~

- q,S 0.'h<] 0.'5 1|,0 1|,5 2.'0 2.'5 3.'0 3.'5 4|,0
X|01-Faixa de | 1,0 ~
Mono, 44100Hz
32-bit float 0,5-
Mudo Solo

X|Faixa de Au ¥ | 1,0 [€
Mono, 44100H=

32-bit float
Mudo Solo

| Faixa de Au ¥ | 1,0 £
Mono, 44100H=
32-bit float 0,5

Mudo Solo

- - + U,U—WWWMM v
< >

Taxa do Projecto (Hz):  AjustarA Inicio da Seleccio: () Fim (® Tamanho Posicdo do Audio:

44100 ~ Desligar ~ |0Clh[]0 m00.037 s~ |00h00 m00.000 s~ |[]Uh[]0 mO00.000 s~

Figura 2.9: Ambiente de gravacéo e edi¢do de audio do Audacity

2.2.3. Google Formulérios

Amplamente utilizado para pesquisas, enquetes, para criar questionarios de
multipla escolha, escala numérica, texto, dentre outras opc¢Oes, o Google

Formuléarios, ou Google Forms, como originalmente grafado em inglés, esta entre
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uma das melhores e mais completas ferramentas de geracdo de formularios
(TECHTUDO, 2022). Segundo a andlise de Kris Gaiato (2021) para o portal
TecMundo, “embora ofereca possibilidade de edi¢do, o servigco conta com diversos
modelos prontos e, diga-se de passagem, é bastante intuitivo.” Ao iniciar a criacao
de um novo formulario, € possivel comecar com um vazio e personaliza-lo ou
escolher entre 17 op¢bes de modelos pré-montados. Na figura 2.10 é possivel ver a
tela inicial de criacédo e edicdo com alguns dos modelos sugeridos mais comuns.
Para o recolhimento de dados para a pesquisa desta dissertacéo, foi criado
um formulério personalizado a partir de um arquivo em branco utilizando o Google

Formularios em um navegador de internet para computador pessoal de mesa.

= a Formularios Q  Pesquisa

Iniciar um novo formulario Galeria de modelos

- B oy I - FTAURTSE

Em branco Informacdes de contato RSVP do evento Convite para festa Inscricao para ganhar c... Inscricao no evento

Formularios recentes Pertencem a qualquer pessoa ¥ B Az O

Questionario Casa da Cié... Questionario Casa da Cié...

B soertor: R - T

Figura 2.10: Tela inicial com sugestdes de modelos de formulario
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3. METODOLOGIA

Os tdpicos deste capitulo buscam abordar de forma sucinta 0s processos que
desencadearam os resultados finais e definitivos dos respectivos aspectos que
caracterizam o portal online de acordo com 0s objetivos aos quais esses mesmos
aspectos foram propostos.

Os assuntos que se seguem mostram o qué, para qué e de qué forma foi
implementado cada um dos conceitos e pontos de funcionalidade que compdem o
conjunto do projeto.

3.1. Concepcgéo das Ideias

A ideia fundamental deste trabalho € a constru¢do de um ambiente online que
tem como finalidade apresentar, informar e difundir entre o publico geral, em posse
de um computador com acesso a internet, sobre a importancia das ciéncias
nucleares e suas aplicacdes, com informacdes relevantes que auxiliem na
desmistificacdo da area.

Este trabalho se limita ao desenvolvimento de um web site acessado via
navegador de internet, alimentado com conteddos ja disponiveis para satisfazer a
especificamente um centro de ciéncias nucleares, sendo, no caso desse projeto, o
Instituto de Engenharia Nuclear.

Para o caso do projeto desenvolvido como base de pesquisa para esta
dissertacdo, a maior parte do conteudo disponivel no portal online j4 era
disponibilizada pelo IEN, porém em midias distintas e separadas de forma que o
acesso a cada conteudo era descentralizado. Alguns dos materiais foram adaptados
para melhor adequacdo ao ambiente online e outros reunidos a partir de outras
midias ligadas a disseminacédo de informacao sobre as ciéncias nucleares. No caso
das visitas virtuais, estas foram especificamente criadas para este projeto,

desenvolvidas em meio a evolucédo da Casa da Ciéncia Nuclear.
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3.1.1. Levantamento de Requisitos

Esta fase consiste em elencar todos os aspectos a serem considerados sobre
o funcionamento e desempenho desejados para uma boa experiéncia de uso do

portal online.

3.1.1.1. Requisitos Funcionais

e Acessar contetudo desejado pela pagina de inicio;
e Acessar conteudo por menu lateral;
e Buscar conteudo/assunto por barra de pesquisa;

e Usufruir da maior parte do contetdo no préprio portal, sem a necessidade de

downloads ou acesso a links externos;

e Interligar midias de mesmo assunto com hiperligacdes locais, entre paginas

do préprio portal.

3.1.1.2. Requisitos Ndo Funcionais

e RA&pido acesso as informacbes;

e Praticidade na navegacao;

¢ Interface grafica de usuario simplificada e intuitiva;

e Disponibilidade de material instigante sobre ciéncia nuclear e os ambientes

em que ela acontece.

3.1.2. Referéncias

Esta secéo do trabalho visa documentar alguns museus e centros de ciéncia
gue foram usados como base e inspiracdo para a elaboracdo da Casa da Ciéncia
Nuclear. Os centros de ciéncias descritos a seguir abordam variados assuntos da
area nuclear por meio de visitas presenciais e/ou virtuais, atividades ludicas para
aprendizado e divulgacdo da ciéncia, acesso e busca a informacgfes historicas,
acervos documentais, fotograficos, videograficos ou de objetos, ou outros artificios
que corroboram na propagacao do pensamento cientifico, em especial, nuclear.

Aqui foram destacados o0s principais pontos, sejam eles positivos ou
negativos, levados em consideragéo para a concepc¢ao do portal online da Casa da
Ciéncia Nuclear.
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3.1.2.1. National Museum of Nuclear Science & History

O National Museum of Nuclear Science & History estd localizado em
Albuquergue, Novo México, fundado em 1969 e até 2009 com o nome de “National
Atomic Museum”. (THE NATIONAL MUSEUM OF NUCLEAR SCIENCE & HISTORY,
2022).

Esse museu contém diversas exposicdes e, por se tratar do local de testes
das primeiras bombas atémicas, os visitantes conhecem o cotidiano dos cientistas e
visitam alguns dos locais utilizados. Muitas das exibicbes falam sobre o
desenvolvimento da engenharia nuclear nos Estados Unidos e a corrida
armamentista durante a guerra fria, além de outras atrac6es que contribuem para a
divulgacdo cientifica, como a energia nuclear na cultura pop e a evolucdo da

medicina nuclear.

‘ Smithsonian
Reactions welcome. Affiliate

NATIONAL MUSEUM OF

VISIT  SEE  EDUCATE  SUPPORT  CONNECT  HOURS/ADMISSION/MAP

Figura 3.1: Museum of Nuclear Science & History — Pagina inicial

Do ponto de vista da navegacéao pelo site, de acordo com a figura 3.1, nota-se
que todas as areas do portal estdo agrupadas com base na a¢do que O usuario
deseja fazer, tornando o acesso simples e intuitivo na maior parte do contetdo.

Algumas areas mais especificas, como a ferramenta de acesso ao acervo do
museu nao sao tao facilmente acessiveis, exigindo que o usuario explore o site mais
a fundo para conseguir 0 que quer. As abas, apesar de intuitivas, chegam a ter até
trés niveis de profundidade de acesso em alguns casos, 0 que pode confundir.
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No caso do tour virtual, o Unico a pronto acesso ndo esta no portal online
oficial do museu, mas sim no site de turismo da cidade de Albuquerque®. Ainda
assim, esse tour mostra somente areas gerais do museu, sendo entdo necessario,
para a visitacdo de exibicdes especificas, o agendamento para que um guia do
museu realize o tour de forma remota para os interessados, por meio de video, o
gque ndo se caracteriza como virtualizagdo de ambientes (IPPOLITI; CALVANO,
2017).

Apesar de alguns dos conteudos dispostos no portal serem pagos, 0 acesso a
informacdo que o portal proporciona é favoravel a pesquisa e aprendizagem,
principalmente para educagéo infantil e, conforme a figura 3.2, para busca em toda a
base de dados do museu. O local também oferece exibicbes para aluguel e dias
inteiramente dedicados a ciéncia para criancas, além de contar com um canal de

videos no YouTube.

25D YOU WON'T LEAVE THE WAY YOU CAME.

HOME KEYWORD SEARCH ADVANCED SEARCH RANDOM IMAGES ARCHIVES PHOTOS LIBRARIES OBJECTS

Welcome to the National Museum of Nuclear Science & History's Online Collections

Database!

The nation’s only congressionally chartered museum in its field. An intriguing place to leam the story of the Atomic Age.
Exhibits spanning the early research of nuclear development through today’s peaceful uses of nuclear technology.

Tips for Searching

Keyword Search

The Keyword Search button allows you to perform a general search across multiple fields for any catalog records online. Keyword searches use OR as the default
connector between words (e.g. a search for Hanley Ranch will return records associated with Hanley OR Ranch). If you want to find records where both keywords are
found, type in AND between the two words. To search for a specific phrase, be sure to put the phrase within quetes (e.g. "Rocky Pine Ranch”). You can also use the
asterisk () as a wildcard (e.g. a search for histor” would come up with records containing history, histories, histarical, etc.). Searches are not case sensitive.

Advanced Search

The Advanced Search button can help you be more specific with your search. You can search for a word or phrase within a particular search category or use multiple
categories to further narrow down your search results. For example, searching White in the People field will bring up any records associated with a member of the
White family, without having to sift through black & whife photegraphs. You can also search People and Creator records through Advanced Search. Phrase searching

with quotes and use of wildcards (*) are available in Advanced Search.

Random Images

The Randem Images button is a great way to just browse the collection. Each Random Images page displays a random assortment of images from the records
online. If semething piques your interest, click the thumbnail to view a larger version of the image.

Catalog Searches (Archives / Photos / Libraries / Objects)

The catalog buttons can also help narrow down your search, by only searching with a selected catalog. If you only want to search for Photos, click the Photos button
and type in your keyword(s) or phrase. You can also browse records within that catalog without performing a search. Phrase searching, wildcards (%) as well as
AND/OR statements are available when performing catalog searches.

© 2017 The Nafional Museum of Nuck

Figura 3.2: Ferramenta de busca no banco de dados do acervo

> Disponivel em: https://www.visitalbuguerque.org/listing/national-museum-of-nuclear-science-%26-
history/3048/. Acesso em: 14 mai. 2022.

20


https://www.visitalbuquerque.org/listing/national-museum-of-nuclear-science-%26-history/3048/
https://www.visitalbuquerque.org/listing/national-museum-of-nuclear-science-%26-history/3048/

A compra de ingressos e marcacdo de grupos para visitacdo é facilmente
encontravel logo na primeira pagina do site. Esta a disposi¢cdo também um mapa do

local para visitas autoguiadas e conhecimento prévio do centro historico (figura 3.3).
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Figura 3.3: Mapa do Nuclear Museum

Sobre o tour online pelo museu, disponivel somente pelo site de turismo da
cidade; ao acessa-lo, o visitante é convidado a adentrar o ambiente por meio de uma
animacao visual na porta do museu, como demonstrado na figura 3.4. Ha também

um menu no canto superior esquerdo com todos 0s pontos acessiveis da exibicdo
virtual.
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INSIDE

Figura 3.4: Entrada do Nuclear Museum no tour virtual

Apesar da apresentacdo convidativa, uma vez acedido a visita virtual, o tour
se caracteriza por uma navegacao limitada, ndo sendo possivel ler placas e videos
informativos, e pela falta de sequéncia fluida entre ambientes, se fazendo

necessario saltar para outra parte do museu em determinadas ocasifes.

3.1.2.2. Museu de Ciéncias Nucleares

O Museu de Ciéncias Nucleares esta localizado no campus da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) e foi fundado em 2010. Destaca-se por ser o
primeiro e Unico museu brasileiro com foco em expor ao publico geral um pouco
sobre pesquisa e desenvolvimento de tecnologia nuclear. O museu se propde a
ensinar sobre essa ciéncia e desmitificar o uso da radiagdo no mundo, mostrando
exemplos das aplicagfes dessa tecnologia em ambientes interativos e praticos.
(MUSEU DE CIENCIAS NUCLEARES, 2022).
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Museu
© de Ciéncias
Nucleares @ OMuseu v Midia v Recursos Didaticos v Visita v Q

O museu & um espaco educativo-cultural destinado a difusdo e
sodcializagdo do conhecimento das aplicagbes da Energia Nuclear na
medicina, indéstria, agricultura e geracio de eletricidade.

Dias de funcionamento: segunda a sexta.

Horarios: 8:30 as 12:00 horas e 13:00 as 16:00 horas.

links Gteis e curi

\. -
Curiosidades

Clique oqui pora conferir finks Clique
de instituicoes vinculodas & fotos

Links Oteis

onheca aiguns

energia nuciear

Figura 3.5: Museu de Ciéncias Nucleares — Pagina inicial

Bem como no portal online do museu descrito anteriormente, a interface inicial
do site, conforme figura 3.5, é simples e direta, com uma barra de menu superior
com as opcbes gerais agrupadas por um género comum, e logo abaixo ha
informacdes e links de maior importancia em destaque.

O portal do museu tem a disposicdo uma boa quantidade de recursos
didaticos de facil acesso, como arquivos educacionais para download (figura 3.6),
videos educativos (figura 3.7) e postagens com curiosidades cientificas da area
nuclear (figura 3.8), além de jogos e atividades interativas com objetivo no

desenvolvimento do pensamento cientifico em geral (figura 3.9).
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4 ARQUIVOS PARA DOWNLOAD

1
Sk

Notéveis Cientistas de Pernambuco — Edigdo 2019 [download]

The Renewable Energy Review[download]

The Role of Nuclear Energy in a Low-carbon Energy Future [download]
Nuclear Energy and renewables: System Effects Low-carbon
Electricity Systems [download]

0 Museu de Ciéncias Nucleares em nimeros [download]

(Dra. Helen Khoury — Professora titular do DEN-UFPE)

» O acidente de Fukushima [download]

(Dr. José Manuel Diaz Francisco — Eletronuclear)

» Historico das Ciéncias Nucleares [download]
(Dra. Helen Khoury — Professora titular do DEN-UFPE)

« Efeitos Biolégicos e Protegdo Radiolégica [download]
(Dra. Helen Khoury — Professora titular do DEN-UFPE)

[download]
(Dra. Katia Aquino — Professora do Colégio de Aplicagdo e pesquisadora
do DEN-UFPE)

» Geragdo Nuclelétrica [download]
(Dr. Francisco Brand&do — Professor livre docente do DEN-UFPE)

Figura 3.6: Museu de Ciéncias Nucleares - Arquivos para download

Co

Nucleares # OMuseu v Midia v Recursos Didaticos v Visita v Q

VIDEOS EDUCATIVOS

Academia Brasileira de

q

< ROFESSORE Energia Limpa e Segura
ENGENHETRO Nuciear

GEOGRAFO

Usina Nuclear por dentro
Como funciona uma usina
nuciear? Angra dois )

Tipos de Radiacao

Inseto Estéril
Método para controle da mosca-

Figura 3.7: Museu de Ciéncias Nucleares — Videos educativos
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§ Museu
de Ciéncias

Nucleares

CURIOSIDADES

A AIEA apoia a detecgdo de
cancer de mama pelo rio
Amazonas

0 pico de radiaggo de
Chernobyl pode ter sido
apenas uma interferéncia

Producdo de hidrogénio
nuclear

Técnicas isotopicas:
Protegendo os ecossistemas
costeiros e marinhos
brasileiros

0 que é a radiagiio Hawking? Tecidos biolégicos irradiados

sdo melhores para transplante

A OMuseu v Midia v Recursos Didaticos v Visita v Q

TECNECIO-99m: o
radioisotopo médico mais
usado no mundo

Usina nudlear japonesa criou
um habitat para peixes
tropicais

Figura 3.8: Museu de Ciéncias Nucleares - Curiosidades cientificas

o P

Nucleares

A OMuseu v Midia v

ATIVIDADES INTERATIVAS

Moseu de
CIENCIAS

@ Duometilon NUCLEARES
] :uiﬂﬂxa 8
St AAD\Q
e — '~ T/ V| DR D ES

ATIVIDADES INTERATIVAS - APRENDA BRINCANDO!

O Museu de Ciéncias Nucleares conta com uma série de atividades virtuais
para oferecer ao jovem visitante a oportunidade de aprofundar seu
conhecimento de forma lidica e interativa. A cada ano s&o elaboradas
diferentes séries de atividades. Além do conteido, o material multimidia
traz curiosidades e exercicios que apresentam as diversas aplicacdes
pacificas das radiagdes ionizantes na vida cotidiana.

As radiacées na vida cotidiana — Lidamos com a radiagdo todos os dias,

mas as pessoas nem se ddo conta disso! Vocé sabia que o uso pacifico da

tecnologia nuclear trouxe grandes beneficios para a agricultura, medicina,

indistria e até para a arte? Confira 8 atividades interativas para vocé
entender como as radiagdes estdio presentes na nossa vida das mais

diversas formas!

Paisagens culturais — O Museu de Ciéncias Nucleares convida vocé a
desvendar alguns segredos das radiagdes por tras de algumas das mais
belas paisagens culturais do Brasil e do mundo! Preparamos 8 atividades
interativas para vocé viajar pelo mundo das radiagdes. Aperte o cinto e

Recursos Didaticos v Visita v Q)

Figura 3.9: Museu de Ciéncias Nucleares - Atividades interativas
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O site oferece somente a op¢ao de marcacgéo de visita mediada por meio de
formulario de agendamento, ndo existindo qualquer tour ou auxilio virtual de
qualquer natureza para a visitacdo no museu, sendo exclusiva a visitacao
presencial. Também ndo ha mapa para auxilio prévio ou que facilite uma visita
autoguiada.

Ao final de cada pagina, ha um pequeno menu de selecdo de acesso rapido a
secdes especificas do portal, como mostra a figura 3.7, anteriormente citada. Apesar
de usado de forma genérica no site do Museu de Ciéncias Nucleares, esse elemento
serviu de base para a elaboracao de hiperligacdes entre assuntos de mesmo género
no portal online da Casa da Ciéncia Nuclear.

3.1.2.3. National Atomic Testing Museum

Com mais de 740 m2 preenchidos com exibi¢des, inaugurado no ano de 2005
em Las Vegas, Nevada, o National Atomic Testing Museum é uma instituicao
nacional de ciéncia, histéria e educacéo que busca preservar e divulgar a historia do
programa de testes de armas nucleares dos Estados Unidos no Sitio de Testes de

Nevada. A imagem abaixo (figura 3.10) retrata parte da tela de inicio da pagina.

e v Education v  Shop | BuyTickets

i &,
Visit the National Atomic Testing Museum

Telling the story of Bmerica’s nuclear weapons testing program.
-
<
%

‘

Visit the Museum Visit Virtually Shop Online

Figura 3.10: National Atomic Testing Museum — Pagina inicial
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Navegacao similar a dos portais anteriormente abordados, que evoca um
aspecto basico e intuitivo, onde todas as possibilidades estdo agrupadas por
categoria, mas igualmente praticas e de livre acesso.

Com expressivos numeros de mais de 3500 artefatos, mais de 16000 fotos e
mais de 6000 documentos, essa instituicdo permite também que pesquisas sejam
conduzidas por estudantes, historiadores e outros com projetos nucleares ou
radiolégicos mediante o preenchimento de um requerimento de pesquisa
(NATIONAL ATOMIC TESTING MUSEUM, 2022). A figura 3.11 a seguir mostra isso.

{,702-409-7366 = info@natm-nvorg T ¥ ©

NATIONAL
ATOMIC TESTING MUSEUM Join and Give v

A Pr a Test Site Historical

Videos v >

School Field Trips

Parents and Teachers

Research ’
Historical and Current

Events
Spot-On!

The Manhattan

Project

Atomic Trailblazers

Research

UFO and Alien Pop

Culture

We can help you with a nuclear or radiological project. Below is how to begin.

Reference by email or phone
You can download our Research Request form and email it to the curator at curator@natm-nv.org with your questions or requests.
Library Use

Because the staff of the National Atomic Testing Museum is small we ask that appointments to use the museum'’s research collection be made by

phone or email in advance.
Fee Schedule

Copying, research time, and photographic reproduction fees will apply to your requests. Please email or call the curator for fee schedule.

Figura 3.11: Procedimentos para pesquisa pelo acervo

O fato do acervo néo estar prontamente disponivel a busca e pesquisa, como
no caso do National Museum of Nuclear Science & History, ja pode ser considerado

como um ponto negativo do acesso a informacao que esse portal proporciona.
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No site ha uma pagina especifica para planejamento e agendamento de
visitas presenciais. Como forma de exposicdo pela internet, a pagina conta com
videos (figura 3.12) de palestras, bate-papos, explanacdo e contemplacdo de
artefatos e um tour virtualmente guiado por video, com comentéario sobre o local e

exposicoes.

Videos

Distinguished Lecture Series Oral History Series

NATIONAL
ATOMIC TESTING MUSEUM

PRESENT

UNCLASSIFIED TALKING

WS /PRESENT B
Distinguished LecturefSgle

Virtual Tours Artifact Showcase: Staff Picks
IR crionaL \ : NATIONAL
A

UM ATOMIC TESTING MUSEUM

....... o 2~

A

- Staff Picks

For all of our videos please visit our YouTube Channel.

Figura 3.12: Videos separados em categorias

Como pontos negativos sobre a experiéncia de visitacdo virtual, tratam-se
apenas de videos ja gravados, onde o trajeto e a visualizagcdo dos elementos da
exposicao se limitam somente ao que o expositor da atencdo durante o video,
limitando a experiéncia a ser sempre a mesma, sem a fidelidade que um tour com

ambiente virtualizado proporciona.
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3.1.2.4. Idaho National Laboratory

E um dos laboratérios nacionais do Departamento de Energia dos Estados
Unidos e é gerenciado pela Battelle Energy Alliance. Amplamente considerado o
laboratério lider em pesquisa, desenvolvimento, demonstracdo e implantacdo de
energia nuclear, fundado em 1949, é o lar do primeiro reator a gerar uma quantidade
suficientemente utilizavel de eletricidade proveniente de poténcia nuclear, o EBR-I.
(IDAHO NATIONAL LABORATORY, 2022).

TOUR INL

VIRTUAL TOURS OF THE NATION'S
LABORATORY FOR NUCLEAR ENERGY
RESEARCH

READ MORE

Figura 3.13: Idaho National Laboratory — P4gina inicial

Como nos outros portais online de centros de ciéncia supracitados, € possivel
notar que este site também tem o sistema de agrupamento de conteddo por
categorias na pagina inicial (figura 3.13). Uma peculiaridade deste caso, é que
certas subpaginas aparecem classificadas em mais de um grupo, como no caso da
pagina de tour virtual, que pode ser encontrada pelos caminhos de acesso “ABOUT
>> VISITORS >> Tours” e “PARTNER WITH INL >> COMMUNITY INVOLVEMENT
>> Tours”.

Ter multiplas formas de se chegar a um mesmo ponto pode ser algo bom,
mas por mais que tours virtuais ou presenciais ndo seja o foco do INL, seria mais
simples centralizar o contetdo sobre visitacdo em uma propria categoria, Como nos
portais anteriormente mencionados aqui.

O INL néo trata somente do que é nuclear, entdo, além do material reunido
sobre o conhecimento nuclear, h4 também uma selecdo de documentos para

pesquisa cientifica em geral, sobretudo relacionada a energia.
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Além da visita presencial comum, ha pelo menos mais trés possibilidades,
sendo uma presencialmente autoguiada por meio do TravelStorys (figura 3.14), um
aplicativo para celular que faz a locucdo da histéria em tempo real conforme o
visitante avanca no caminho e passa por pontos selecionados (TRAVELSTORYS,
2022), outra onde a pessoa € virtualmente guiada por meio de videoconferéncia, e
por ultimo o tour individual digital através de fotografias panoréamicas esféricas, como
mostra a figura 3.15.

VIRTUAL SELF-GUIDED TOURS

TRAVELSTORYS TOURS

Visit the Tour Online

Figura 3.14: INL — Tour TravelStorys
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SITE FACILITIES

ADVANCED TEST REACTOR

r multiple

VIEW 360 TOUR MORE INFORMATION

EXPERIMENTAL BREEDER REACTOR-I

VIEW 360 TOUR MORE INFORMATION

EXPERIMENTAL BREEDER REACTOR-II

The

VIEW 360 TOUR MORE INFORMATION

HOT FUEL EXAMINATION FACILITY

VIEW 360 TOUR MORE INFORMATION

TRANSIENT REACTOR TEST FACILITY

hite moderated, therma trum nucleal

Figura 3.15: INL — Tours virtuais

Devido a esse ser o Unico portal online de um centro de ciéncias que tem uma
experiéncia de visita virtual completa, serdo demonstrados a seguir 0s mecanismos
empregados nesses tours que viabilizam a navegacao.

A figura 3.16 mostra mecanismos de movimentacdo bem expressivos, como
na parte inferior da tela, onde esta a escolha direta de pontos especificos da
visitacdo pelo uso de fotos, na parte superior central estdo os atalhos para os trés
andares acessiveis e bem ao meio, circulado em vermelho, uma possibilidade de

proxima posi¢cao da camera para seguir avangando.
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Figura 3.16: INL — Inicio da exposi¢cao EBR-I

Logo a direita da entrada principal esta o acesso ao nivel superior, alcancavel
ao clicar sobre o simbolo de escadaria, circulado em vermelho nessa figura 3.17. No
lado direito da imagem, esta um exemplo de placa informativa digitalmente

adicionada a essa exposigao virtual.

Entryway
Aview from the entryway of the EBR-| reactor

museum, where the world's first
generated in 1951, nudear LS

Figura 3.17: INL — Tour EBR-I — Visdo para placa digitalmente adicionada e escadaria
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Dentre os modelos de exibicdo digital utilizados pelo INL na area nuclear,
abaixo (figura 3.18) ha um modelo de navegacédo similar ao anterior, porém menos
intuitivo, apesar de permitir a utilizacdo de 6culos de realidade virtual, como mostra o
icone no canto superior direito, com varias configuracdes diferentes de RV.

O modelo abaixo ndo permite navegacgao instantanea para pontos em locais
variados e ndo relacionados, mas sim somente ir para o préximo local ou o anterior,

como mostram as setas para esquerda e para direita nas laterais centrais da

imagem.

R canal
¢hTs canal is 20 feet deep:

=

)

- -

T

Figura 3.18: INL — Modelo de tour virtual mais restritivo

Encontra-se também no site mais outro modelo diferente de navegacéo virtual

com fotos panoramicas esféricas, conforme apresenta a figura 3.19 abaixo.
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Figura 3.19: INL — Outro modelo de tour

A figura 3.19 apresenta um modelo de tour intermediario, onde ndo ha
navegacao por pontos na imagem para indicar o local, mas sim a mistura de selegao
de ambiente anterior ou préximo com selecdo direta de ambientes nédo
necessariamente interligados, usando setas para esquerda, direita e a galeria de
lugares, respectivamente. Esse modelo também viabiliza 6culos de realidade virtual
e adiciona uma funcao de “Play”, situada no canto superior direito da tela, que faz o
percurso automaticamente. A ndo ser pela Ultima funcdo aqui descrita, todas as
outras se situam agrupadas em um painel de controle no centro inferior da tela de
exibicdo.

Entre alguns dos pontos negativos, é possivel destacar que certas placas
informativas em algumas exposi¢cdes ficam ilegiveis, restando apenas a
possibilidade de leitura das digitalmente adicionadas, que por vezes ndo tem
conteudos relacionados a essas placas fisicas; e outro ponto seria um grau de
inconsisténcia entre métodos de visitacdo digital. TAo somente nos tours nucleares
sao trés os tipos de navegacao; uns menos intuitivos que outros, mas ainda sim com
funcionalidades que poderiam estar combinadas em um s6 modelo ideal.

3.1.2.5. Titan Missile Museum

Situado proximo a Tucson, no Arizona, visitantes se deparam com o Titan Il,
um missil balistico intercontinental nuclear construido durante a Guerra Fria. O
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museu foi construido exatamente no mesmo local de operacdo do missil, tendo por
objetivo a preservacao do local e todas as instalagfes da época de operacéo, entre
1963 e 1987.

Conhecido oficialmente como complexo 571-7, esse sitio foi 0 que sobrou dos
54 misseis Titan Il — o maior e mais pesado missil ja construido no mundo — que
estavam em alerta nos Estados Unidos durante um periodo de aproximadamente 24
anos. (TITAN MISSILE MUSEUM, 2022).

W IITAN
| MISSILE HOME PLAN YOURVISIT TOURS SCHOOL & YOUTH GROUPS xios ABOUT
1l MUSEUM

TITAN MISSILE MUSEUM

Plan your visit to the one-of-a-kind Titan Missile Museum today to see the
last of the 54 Titan Il missile sites that were on alert across the United BUY TICKETS ONLINE
States from 1963 to 1987.

PLAN YOUR VISIT

OUR TOURS INTERACTIVE MAP PHOTO GALLERY

Figura 3.20: Titan Missile Museum — Pagina inicial

O portal conta com facil acesso a todas as informacBes mais relevantes em
um museu ou centro histérico, agrupando por tipo somente o0 que é necessario,
como por exemplo, a guia “PLAN YOUR VISIT” (figura 3.19), que relune todas as
informacBes necessarias para o devido planejamento de uma visita ao museu,

buscando salientar tudo de importancia.
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"TITAN
MISSILE
1l MUSEUM

TOURS SCHOOL & YOUTH GROUPS KIS

7| CABLEWAY

Two steel tunnels — cableways — connected the control
center with the missile silo and carried the
communication cables between the launch control center
and the missile- The short cableway connected the
control center to the blast lock area and the long
cableway connected the blast lock area to the missile silo.
Together, the cableways are more than 200 feet (64
meters)long.

You can see this area of the site on the following tours:

One-Hour Guided Tour »

« Back to list

Figura 3.21: Titan Missile Museum — Mapa interativo

Sobre o0 acesso a informacgdes relevantes da area cientifica nuclear, o site é
alimentado com conteddos resumidos que concernem principalmente ao proprio
propésito do museu e a atividades relacionadas ao programa estadunidense de
MBICs — sigla para Missil Balistico Intercontinental —, a comecar pelo mapa interativo
do museu (figura 3.21), para quem deseja saber onde estdo os pontos de interesse
antes de visita-lo, além de atividades ludicas (figura 3.22) que intentam em salientar

o aprendizado sobre a area nuclear e as responsabilidades envolvidas desde a

infancia.



FEATURING

PEACE THROUGH
DETERRENCE!

Figura 3.22: Titan Missile Museum — Atividade ladica infantil

Toda a experiéncia da visita a exposicdo é interativa, inclusive ha uma
simulacdo de langcamento do missil, mas apesar dessa dindmica presencial, ndo ha

qualquer tipo de tour virtual disponivel no site.

3.2. Desenvolvimento da Casa da Ciéncia Nuclear

ApOs pesquisa por sites de centros de ciéncias existentes com o objetivo de
ter por inspiracdo 0s pontos positivos levantados e a compreensao dos pontos
negativos que devem ser evitados, esta etapa da pesquisa busca expor o resultado
do protétipo de portal online da Casa da Ciéncia Nuclear.

Para a construcdo do site, foi utilizada a ferramenta de criacdo, edicdo e
hospedagem online do Wix, devido a praticidade na construcdo de paginas web,
possibilitando a centralizacdo do processo. Os tours virtuais foram montados e
hospedados na plataforma Orbix360, a partir de fotos panoramicas de alguns dos
importantes ambientes do IEN e do audioguia por esses locais. As fotografias foram
obtidas com a camera Insta360 ONE X2 e editadas no Insta360 Studio, e 0s
audioguias foram gravados com o software de audio Audacity. Assim como a CCN,
os tours virtuais foram desenvolvidos também como conteudo original em prol deste

trabalho de pesquisa.
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3.2.1. Péginainicial

Nesta parte serdo mostrados os elementos que compdem a pagina inicial do
portal online da CCN, ou seja, tudo aquilo que um visitante pode encontrar logo nos
primeiros momentos apos acessar o endereco de internet da Casa da Ciéncia

Nuclear.

3.2.1.1. Boas vindas

Ao aceder ao site, o primeiro elemento no qual um visitante do portal ira se
deparar € uma janela inicial de boas-vindas, onde um video introdutério ja comeca a
ser exibido com a finalidade de introduzir o visitante e convida-lo a explorar as

paginas e os contetdos de maior destaque (figura 3.23).

W 3y ey

. L /

CASA DA CIENCIA NUC|

Figura 3.23: Pagina de boas vindas a CCN

3.2.1.2. Visao geral

Apbs passar pelas boas vindas, o visitante continua para a pagina de inicio do
portal (figura 3.24), que apresenta na barra superior o logo da Casa da Ciéncia
Nuclear com o menu de selecdo a esquerda contendo as paginas do site e uma
caixa de pesquisa para busca nominal rapida por todo o contetdo textual. Conforme
a figura 3.24 também mostra, essa pagina é preenchida com os destaques de

contelidos presentes no portal para livre acesso.
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B |1 2N ERR

VISITA

Agui vocé tera acesso a informagdes e
‘atracoes interativas virtuais e presenciais
i podem contribuir positivamente para
mar um aprendizado mais solido
bre as inumeras aplicagbes da Ciéncia

PRESENCIAL > VIRTUAL >

EDUCACAO

nuciear.

Figura 3.24: Pagina de inicio

3.2.1.3. Menu lateral

Ao ser clicado, 0 menu mostra todas as paginas agrupadas por género em
uma barra que surge pela lateral esquerda da tela, sobrepondo o conteiddo da
pagina e esmaecendo 0 que esta atras para chamar a atencdo para as opcodes

dispostas, como mostra a figura 3.25.
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Noticias
EveRles PRESENCIAL > VIRTUAL >
Historico do IEN
Ouvidoria
Contato

OrAri+
Créditos

Figura 3.25: Menu lateral exposto

3.2.2. Visita

Aqui séo explicitadas as paginas do portal relacionadas a visitacdo, seja ela
virtual, a instalagdes virtualizadas do IEN, seja ela presencial, a hipotética versao
fisica da Casa da Ciéncia Nuclear. A figura 3.26 mostra a apresentacao dessa secéo

na pagina inicial do site.
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VISITA

Aqul vocé tera acesso a informagdes e
atracOes interativas virtuais e presenciais
@l podem contribuir positivamente para
mar um aprendizadc mais solido
Bore as inumeras aplicagdes da Ciéncia

PRESENCIAL > VIRTUAL >

Figura 3.26: Apresentacdo da se¢do ""Visita" na pagina de inicio

3.2.2.1. Presencial
A pagina “Visita Presencial” tem como objetivo orientar o visitante do portal

sobre a possibilidade de agendar o comparecimento a uma exposi¢cdo da versao
fisica do centro de ciéncias Casa da Ciéncia Nuclear. Como o IEN foi o instituto de
pesquisa na area nuclear escolhido como base para a criacdo da CCN, ndo ha ainda
de fato um formato presencial de visitacdo. Apesar disso, essa pagina pretende
reforcar a ideia de um centro de ciéncias completo, mostrando uma hipotese de

como poderia ser essa pagina, conforme figura 3.27.
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Figura 3.27: Visita presencial

42



3.2.2.2. Virtual
Nesta secdo de “Visita Virtual” estdo listados os tours virtuais disponiveis.

Criados a partir de locais e laboratorios do IEN especificamente para complementar
a experiéncia da CCN, a fim de prover maior imersdo e a possibilidade de
conhecimento publico sobre ambientes ndo usualmente explorados, a ndo ser por

profissionais da area. A figura 3.28 mostra a disposi¢éo da listagem.

VISITA VIRTUAL

Escolha a sequir o tour virtual que dessja realizar. Para cada tour, hd uma nova experiéncia. 0BS.: Os tours s2o
melhor visualizados em computadores

Reator Argonauta

Acelerador de Particulas
Ciclotron CV-28

Setor de Capacitacdo do IEN

Figura 3.28: Visita virtual

Selecionar alguma dentre as opcdes oferecidas leva o visitante a uma pagina
com o tour virtual escolhido. A exemplo da figura 3.29, a tela com a visita virtual ao
Reator Argonauta € personalizada com a imagem de banner correspondente, o
préprio tour, visualizavel também em tela cheia, e, abaixo, links diretos para
informacgdes relevantes, permitindo a continuidade da aprendizagem entre midias

diferentes. Dessa forma, apdés visitar virtualmente o Reator Argonauta, pode-se
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continuar aprendendo sobre ele com o link “Curiosidades sobre o Argonauta”,
participar de uma experiéncia tridimensional com o “Simulador Argonauta” ou
mesmo saber mais sobre energia nuclear com um video educativo.

De mesmo modo, como serda abordado mais a frente, o “Simulador
Argonauta” também tem ligacdo direta com o tour e o video sobre energia nuclear,
bem como o video leva o visitante a ver o tour e o simulador. Essa hiperligacdo entre
conteudos relacionados tem por fim interconectar os conteudos do portal, sem que
seja necessario sair para um link externo para aprender algo mais, centralizando a

informacao no centro de ciéncias online.

REATOR ARGONAUTA

Visite as instalagdes do Reator Argonauta por meio do tour virtual disponivel abaixe e conhego um pouco mais sobre o primeiro reator
brasileiro construido e montado por empresas nacionais.

-
O &5iDICH (e
saiba mals sebre curlosidades sobre Aprenda'um pouce mals
energla nuelear o Argonauta cam'o simulador Argenauta

Figura 3.29: Tour Virtual Argonauta e links com assuntos relacionados
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3.2.3. Educacao

Na sec¢ao “Educagao”, o usuario tem acesso ao conteudo informativo que,
junto como as visitas virtuais, formam o nudcleo principal do portal. “Cards
Educativos”, “Sequencias Didaticas”, “Videos”, “Jogos” e “Simuladores” sdo as
paginas que compdem esse género. A figura 3.30 ilustra como essa secdo é

apresentada na pagina inicial do site.

EDUCACAO

Com uso de interatividade e midias digitais
intuitivas, aqui sera possivel desenvolver um

nuciear.

CARDS EDUCATIVOS > SEQUENCIAS DIDATIGAS > VIDEOS >

Figura 3.30: Apresentagdo da se¢éo ""Educacdo’ na pagina de inicio

3.2.3.1. Cards Educativos

Compreende a apresentacdo de material educativo sobre assuntos da area
nuclear explicados em formato de cartilhas digitais. Conforme figura 3.31 a segquir,
para este trabalho foi adicionado o card educativo com algumas curiosidades sobre
o Reator Argonauta (RADIO.GEO, 2021). Logo abaixo da cartilha digital, também ha

links para a continuidade centralizada da aprendizagem, levando o usuario a op¢oes
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de acesso a informacdo como ao tour virtual do Reator Argonauta, ao video sobre

energia nuclear e ao simulador Argonauta.

CARDS EDUCATIVOS

Aqui € possivel encontrar diversos assuntos da area nuclear explicados em formato de cartilhas digitais. Dessa
maneira, vocé aprendera de um jeito intuitivo e simplificado.

Reator
Argonauta

BRASIL NUCLEAR

Instalado no Instituto de >
Engenharia Nuclear (IEN), o

Reator Argonauta esta

localizado na Colina da

Sapucaia, no campus da Ilha do

Fundao, da Universidade

Federal do Rio de Janeiro

(UFRJ). @RADIO.GEO

Visite:o Reator Salba mals sobre Aprenda:um‘peuco mals

Argonauta energia nuclear com:o:simulader Argenauta

Figura 3.31: Cards Educativos — Curiosidade do Reator Argonauta e links com assuntos relacionados

3.2.3.2. Sequéncias Didaticas

Incluida como exemplo de material possivelmente disponivel no portal da

Casa da Ciéncia Nuclear, o objetivo dessa pagina é disponibilizar atividades com

foco pedagogico em formato de livro digital. Diferentemente dos “Cards Educativos”,
46



as sequéncias didaticas sdo compostas por material mais diversificado, onde ha a
leitura do conteddo educativo, bem como jogos e outros recursos interativos com o
objetivo de internalizar o aprendizado de maneira ludica e intuitiva.

Ao acessar alguma dentre as opcdes de sequéncias didaticas listadas (figura
3.32), o visitante teria acesso a um livro digital com atividades e informacdes sobre
algum aspecto das ciéncias nucleares apresentado de forma ludica para qualquer

publico, sobretudo o infantil.
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SEQUENCIAS DIDATICAS

Descubra aqui por meio de sequéncias didaticas como aprender mais sobre as ciéncias nucleares e como elas fazem
parte do mundo em que vivemos.

Figura 3.32: Sequéncias Didaticas

3.2.3.3. Videos Educativos

Aqui é possivel ver alguns videos sobre temas importantes da ciéncia nuclear,
como, por exemplo, uma explicagcdo sucinta sobre como acontece a producéo de
radiofarmacos ou também sobre a energia nuclear em geral. Certos videos tém a

opcdo de serem assistidos também com o uso da tecnologia de 6culos 3D, desde
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que o0 monitor do usuario tenha essa possibilidade. Assim como em outras midias
anteriormente apresentadas, alguns videos complementam a continuidade de
assuntos relacionados por meio dos hyperlinks, disponiveis abaixo da caixa de
exibicdo do video. A figura 3.34 mostra a pagina de videos educativos com o0s
elementos supracitados.

Também esté disponivel a opcdo de compartilhamento em redes sociais. Para
isso, basta passar o mouse sobre o video escolhido e o simbolo clicavel aparecera
(figura 3.33).

Producao de
Radiofarmacos

Visite o Ciclotron CV-28 Aprenda mais sobre o Cicloiron

Figura 3.33: Compartilhamento de videos em redes sociais
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VIDEOS EDUCATIVOS

Nesta pagina vocé podera assistir a todos os videos listados abaixo. Aperte o play e assista aqui mesmo, ou faga o
download pelo bot3o indicado em cada video.

Producao de
Radiofarmacos

A Energia Nuclear

OBS. Asve 2 fungdo S0 ca sau monitor @ wtilice 0 dcules pars assistir cometamans 3 versdoem 5

dimansdes do video.

Curiesidadss sobrs

Figura 3.34: Videos Educativos
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3.2.3.4. Jogos Educativos

Aqui consta uma listagem de jogos que buscam educar e mostrar um pouco
sobre o setor nuclear (figura 3.35). Ao selecionar uma opgéo, o site abre a pagina
correspondente, com o banner da aplicacdo, um video demonstrativo, links para
download de acordo com a plataforma desejada e instru¢des de instalacéo (figura
3.36).

JOGOS EDUCATIVOS

Escolha algum jogo da lista abaixo e aprenda de modos divertidos um pouco mais sobre a area nuclear!

Plano de Emergéncia

Figura 3.35: Jogos Educativos

Apesar de néo ser esse 0 caso do jogo disponivel, € possivel também que
haja versdes online dos jogos, podendo ser jogadas na propria aba do navegador,

como é o que acontece em alguns dos simuladores disponiveis, 0 que sera

abordado mais a frente.
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PLANO DE EMERGENCIA

BAIXAR

Instrugdes \Versdo Windows 64bits VersZo Android

Figura 3.36: Pagina de acesso ao jogo "'Plano de Emergéncia™

3.2.3.5. Simuladores

Nessa pagina o usuéario do portal encontrard uma lista com alguns dos
simuladores disponiveis desenvolvidos pelo Laboratério de Realidade Virtual
Imersiva do Instituto de Engenharia Nuclear (LabRV/IEN) (figura 3.37). Dentre os
disponiveis, é possivel citar o “Argonauta” (CNOP, 2016), “Repositério Nacional de
Rejeitos Radioativos” (CHELLES, 2017) e “Seguranca Fisica” (SANTO, 2013).
Alguns simuladores possuem versdes online, para aproveitar a experiéncia sem

precisar baixar o programa, e versdes com realidade virtual imersiva, ou seja, com
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uso de 6culos de realidade virtual, porém sendo necessario realizar o download da

aplicacéo.

SIMULADORES

Com estes simuladores, vocé exercitard algumas das funcdes mais técnicas do meio nuclear. Alguns destes contam
com a imersdo proporcionada por oculos de realidade virtual, mas também € possivel aproveitar versdes
simplificadas em 2D.

Radiofarmacia

Ver Simulador >

Argonauta

Figura 3.37: Simuladores
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O layout da pagina do simulador escolhido segue o mesmo padrdo
previamente exibido no item anterior “Jogos Educativos”, onde ao selecionar o
simulador desejado, este aparece em uma tela com banner personalizado, video
introdutério, demonstrando um pouco da experiéncia do simulador e opcbes de
download de versGes a disposicdo do usuério do portal. No caso do simulador
demonstrado na figura 3.38, ha também a versao online para pronto usufruto do
visitante, bem como, logo abaixo, os link para a aprendizagem continuada, levando a
pessoa a seguir em frente no ciclo de conhecimento sobre assuntos relacionados ao

Reator Argonauta e a energia nuclear, de forma geral.
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ARGONAUTA

Qumy WebGlL Reator Argonautz E
ichio e
Visite o Beator Curiosigades sobre saiba mais sobre
Argonauta 0 Argonauta energia nueciear
BAIXAR

Figura 3.38: Pagina de acesso ao simulador ""Argonauta"

3.2.4. Galeria

z

A secdo em questdo é composta pelas galerias de fotos e videos onde a
tematica ndo esta diretamente associada a educag¢do, como no caso da pagina de
“Videos Educativos”. O intento aqui é informativo, com fotos e videos referentes a
laboratérios, eventos ou acontecimentos em geral ligados ao IEN ou a CCN. A figura
3.39 apresenta a forma como a “Galeria” é exibida na pagina inicial do portal.
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GALERIA

FOTOS > VIDEOS >

Figura 3.39: Apresentacao da se¢do ""Galeria™ na pagina de inicio

3.2.4.1. Galeria de Fotos

O propoésito dessa pagina é apresentar ao publico albuns com algumas
fotografias de significativa importadncia sobre o centro de ciéncia nuclear
representado pela CCN — neste caso, o Instituto de Engenharia Nuclear —, como, por
exemplo, alguns dos laboratérios do IEN (figura 3.40) e, possivelmente, fotos

histéricas ou de eventos passados.
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GALERIA DE FOTOS

Nesta drea vocé encontrara abaixo alguns dlbuns com fotografias de eventos, visitantes, entre outros acontecimentos
que passaram pela CCN.

LABORATORIOS DO IEN

Figura 3.40: Galeria de Fotos

Para obter informa¢des acerca de alguma das fotos dispostas na galeria,
basta clicar na fotografia desejada e a imagem aparecera ampliada em uma

visualizagao de tela cheia com o texto informativo ao lado direito, vide figura 3.41.

Laboratério de Realidade
Virtual Imersiva (LabRV)

Figura 3.41: Informacdo sobre a foto selecionada
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3.2.4.2. Galeria de Videos

Assim como na “Galeria de Fotos”, a finalidade aqui € mostrar videos
organizados por albuns de acordo com o tema apropriado (figura 3.42). Para este
projeto, a pagina foi criada para demonstrar como uma galeria de videos gerais, ndo
educativos, poderia ser idealizada e alimentada com albuns de eventos importantes
ocorridos no IEN ou relacionados a Casa da Ciéncia Nuclear, entre outros eventuais

acontecimentos relevantes capturados por video.

GALERIA DE VIDEOS

Aqui ficam organizados alguns albuns de videos e filmagens de acontecimentos gerais relacionados a CCN.

EVENTO XYZ

&,
' RN \

| B i ﬂ
b Y = ~ g4
L R
‘.h . |,r; P '1 “
\ " L . Ia

- -

Figura 3.42: Galeria de Videos
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Da mesma forma que se sucede na “Galeria de Fotos”, a exibicdo de um
video se d& através do clique sobre a imagem referente, abrindo uma tela conforme

ja descrito anteriormente e ilustrado na figura 3.41.

3.2.5. CCN

Refere-se a informacdes particularmente ligadas ao centro de ciéncias
nucleares representado pela Casa da Ciéncia Nuclear — no caso deste trabalho, o
IEN — e a CCN em si.

3.25.1. Sobrea CCN

Segundo a figura 3.43 a seguir, a pagina aqui descrita busca elucidar de

maneira sucinta a meta que o portal online se propde a cumprir.

SOBRE A CCN

Criada em 2021, a Casa da Ciéncia Nuclear tem como objetivo desmistificar e democratizar o acesso as ciéncias
nucleares no brasil e no mundo, com uma interface atrativa e interativa.

Figura 3.43: Sobre a CCN

3.2.5.2. Noticias

A finalidade da pagina aqui em evidéncia é de listar, em formato de blog, as
noticias sobre acontecimentos importantes pertinentes ao IEN, a CCN ou a ciéncia
nuclear como um todo. A figura 3.44 mostra o espaco destinado a listagem de

noticias.
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NOTICIAS

Por aqui vocé pode acompanhar as tiltimas noticias e acontecimentos sobre a Casa da Ciéncia Nuclear e sobre o IEN.

Figura 3.44: Noticias

3.2.5.3. Eventos

Aqui a ideia é salientar eventos relacionados a Casa da Ciéncia Nuclear.
Eventos futuros exibidos no calendario, de acordo com a data em que irdo acontecer
e 0s passados explicitados em forma de galeria, abaixo do calendario, como
demonstra a figura 3.45.

A intencao é que quando o visitante do portal selecionar um evento, seja ele
passado ou futuro, abra-se uma nova tela com informacfdes mais aprofundadas.
Para eventos futuros, a tela pode apresentar também como confirmar a presenca ou
adquirir ingressos, caso necessario para a participacao e, para eventos passados,
mostrar fotos e videos obtidas ou o link para acessar o album desse evento na

“Galeria de Fotos” e/ou “Galeria de Videos”.
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EVENTOS

Veja no calenddrio abaixo os proximos eventos da CCN e marque na sua agenda a data de quais vocé mais se
interessou em participar.

Proximos Eventos

Eventos Passados

0, I\ 7 K L.:‘ Vlr. \, & /t;_ o »*E ,
BT T RN |

Figura 3.45: Eventos
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3.2.5.4. Historico do IEN

Por ser um portal online que tem como base de centro de ciéncia o Instituto
de Engenharia Nuclear, pensou-se por bem haver uma pégina dedicada a retratar
brevemente a parte histérica desse instituto, a fim de destacar sua importancia para
0 setor nuclear e para o Brasil em geral.

De acordo com a figura 3.46, além do texto instrutivo, logo abaixo ha também
uma apresentacao de fotos dinamica, que exibe diversas fotografias capturadas ao
longo dos anos, desde a montagem inicial do Reator Argonauta, até os laboratérios

mais modernos do IEN.

HISTORICO DO IEN

Gragas a visiondrios da época, como o Almirante Alvaro Alberto, esforgos para a formag2o de especialistas foram
dispendidos na década de 50 e foi criada a Comiss3o Nacional de Energia Nuclear (CNEN). Foram conseguidos
inicialmente, com apoio do programa norte-americano “Atomos para a Paz", dois reatores de pesquisa, que foram
instalados em institutos da CNEN em S3o Paulo e Belo Horizonte. Apesar de este programa ter possibilitado esta
conquista, ele criava dependéncia a fornecimentos externos.

Em uma primeira reag3o a dependéncia tecnoldaica, foi instalado no Rio de Jansiro o terceiro reator de pesguisa do
pais, o Argonauta, construido pela indistria nacional com o apoio de engenheiros brasileiros, mesmo sendo um
projeto estrangeiro. Este sentimento de brasilidade, bem caracteriza a reag3o 3 dependéncia da época, que foi
fundamental para a criagdo do Instituto de Engenharia Nuclear (IEN), tuido em 1962. Notese que os
sidentes Juscelino Kubitschek, Jo2o Goulart e Castello Branco, com difer posiges politicas, dedicaram
teng20 ao Argonauta e 20 [EN, o que prova que eles consideravam o uso da energia nuclear para fins pacificos como
um programa do Estado brasileiro

Atento ao desenvoivimento de aplicagdes e técnicas da energia nuclear no mundo e 3s nossas necessidades, o IEN
veio a se transformar no centro de pesquisa atual, com intmercs laboratdrios, grupos de estudos, ensino € pesquisas,
e o ciclotron para produg2o de radiofarmacos. Assim, trata-se de drgdo de apoio técnico para todo o setor nuclear
brasileiro.

Reator em construg3o < aur

Figura 3.46: Historico do IEN

62



3.2.5.5. Quvidoria

A fim de manter um canal aberto para que o publico usuéario do portal possa
expressar sua opiniao, foi criado o espaco em questdo. Por meio de um formulario
em formato de email (figura 3.47), qualquer pessoa pode evidenciar os pontos
positivos, negativos e sugerir ideias que podem servir de ponto de partida para
futuras melhorias na Casa da Ciéncia Nuclear.

A mensagem enviada a partir desse formulario é recebida pelo email

cadastrado pelo administrador do site destinado a esse tipo de assunto.

ELOGIOS, CRITICAS E'SUGESTOES

Dé sua opiniao!

D‘gl'e Sua mensagem aqui..

Enviar

Figura 3.47: Ouvidoria
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3.2.5.6. Contato

O funcionamento e a apresentagdo sdo analogos ao da pagina “Ouvidoria”,
conforme descrito no item anterior, mudando a imagem, a cor e o email de destino
escolhidos para cada formulério (figura 3.48).

Outra diferenca importante entre essas paginas € que a “Contato” esta mais
relacionada a assuntos mais técnicos, como, por exemplo, a possibilidade de
elucidacdo de duvidas, resolucdo de inconvenientes, estabelecimento de possiveis

parcerias, entre outros.

CONTATO

Enviar

Figura 3.48: Contato
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3.3. Aplicacao do Método de Likert

Para investigar se o portal online construido neste projeto € valido para a
finalidade de contribuir na divulgacéo de ciéncia e tecnologia nucleares, foi aplicado,
em um questionario, 0 método de Likert e duas perguntas discursivas para obter o
retorno de dois grupos distintos.

O primeiro grupo € o dos atuantes na area nuclear, ou seja, pesquisadores
atualmente ativos no setor. Estes contribuem na avaliagdo por terem um ponto vista
interno, de quem sabe das dificuldades inerentes aos processos de popularizagao
do conhecimento sobre as ciéncias nucleares e suas aplicagdes. Por esse motivo, a
escolha deste grupo € importante para a validacao desta pesquisa.

O segundo grupo € o dos ndo atuantes na area nuclear, ou seja, trata-se do
publico leigo no assunto, que meramente usufrui dos usos da energia nuclear, mas
ndo detém o conhecimento sobre essa ciéncia e onde ela é empregue. Este grupo é
o principal alvo da pesquisa e é justamente a partir da analise das respostas dele
gue se pode validar o objetivo da pesquisa.

No total, 30 pessoas participaram da pesquisa, sendo 9 a quantidade de

respondentes atuantes no setor nuclear e 21 o nimero de ndo atuantes.
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4. RESULTADOS

4.1. O Portal Online

Neste trabalho foi construido um site com o objetivo de ser um centro de
ciéncias online com conteudo sobre as ciéncias nucleares, algumas de suas
aplicacoes e alguns dos laboratérios onde sédo pesquisadas, tendo como base o
Instituto de Engenharia Nuclear. Distribuiu-se o material em diferentes midias
abertas ao publico, em formatos de visitas virtuais, simuladores, imagens e videos.
O site esta disponivel para acesso através do link:

https://casadaciencianuclear.wixsite.com/ccien.

4.2. Avaliacao pelo Método de Likert

A analise dos resultados pelo método de Likert ocorreu nesta pesquisa
semelhantemente ao modo utilizado por Marins (2018), tendo a média das respostas
positivas como base para a avaliacdo. O método foi adotado em um questionario
(Apéndice A) com 19 afirmativas e, para a contemplagdo dos resultados, as
respostas foram organizadas em tabelas. A Tabela 4.1 compreende as respostas do

grupo dos Atuantes no Setor Nuclear e a Tabela 4.2, dos Nao Atuantes no Setor

Nuclear.
Tabela 4.1: Resultado do questionario - Atuantes no Setor Nuclear
Nao
Pergunta/ | Discordo Discordo concordo Concordo Concordo
Resposta | totalmente | parcialmente nem parcialmente | totalmente
discordo
1 0 0 0 0 9
2 0 0 0 3 6
3 0 0 0 1 8
4 0 0 0 4 5
5 0 0 0 3 6
6 0 0 0 2 7
7 0 0 0 1 8
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8 0 0 0 1 8
9 0 0 1 3 5
10 0 0 0 0 9
11 0 0 0 5 4
12 0 0 1 1 7
13 0 0 1 2 6
14 0 0 0 3 6
15 0 0 0 1 8
16 0 0 0 2 7
17 0 0 0 3 6
18 0 0 0 1 8
19 0 0 0 1 8

Tabela 4.2: Resultado do questionario - Nao Atuantes no Setor Nuclear

Pergunta/ | Discordo Discordo corl?lcatl)ordo Concordo Concordo
Resposta | totalmente | parcialmente nem parcialmente | totalmente
discordo

1 0 0 0 4 17

2 0 1 0 5 15

3 0 0 0 1 20

4 0 0 0 7 14

5 0 0 0 4 17

6 0 0 1 4 16

7 0 0 1 3 17

8 0 0 0 6 15

9 0 0 0 5 16

10 0 0 1 1 19
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11 0 0 0 6 15
12 0 1 0 7 13
13 0 0 0 7 14
14 0 0 0 4 17
15 0 1 0 4 16
16 0 2 0 2 17
17 0 1 2 6 12
18 0 1 1 2 17
19 0 1 0 1 19

Assim como no trabalho de Marins (2018), aqui foi também considerada a
recomendacdo de Robbins e Heiberger (2011) para a exibicdo dos resultados em
um formato de grafico mais compreensivel. A Figura 4.1 apresenta o grafico com os
resultados do grupo de Atuantes no Setor Nuclear e a Figura 4.2, dos Nao Atuantes
no Setor Nuclear.
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Figura 4.1: Gréfico do resultado do método Likert - Atuantes no Setor Nuclear

69




D 0~ O B W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
-20% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Discordo parcialmente H Discordo totalmente m Nado concordo nem discordo
B Concordo parcialmente B Concordo totalmente

Figura 4.2: Gréfico do resultado do método Likert - Ndo Atuantes no Setor Nuclear

4.3. Avaliacédo pelas Perguntas Discursivas

Além da avaliagdo pelo método de Likert, os dois grupos de interesse
responderam a duas questdes discursivas a fim de reforcar os resultados
conseguidos por intermédio das dezenove objetivas.

Em ambos os grupos consultados, todas as 9 pessoas do grupo dos Atuantes
no Setor Nuclear e 19 dos Nao Atuantes, dentre as 30 que colaboraram participando
da pesquisa, responderam as duas questfes discursivas confirmando de maneira
positiva o que se perguntou. Apenas 2 pessoas do segundo grupo ndo responderam
a segunda pergunta discursiva. A integra das respostas consta no Apéndice B.

4. 4. Discussao dos Resultados

Nos gréaficos das Figuras 4.1 e 4.2, € possivel verificar que foi compreendido o
propésito do portal online do centro de ciéncias nucleares, por parte dos
respondentes. Entre os Atuantes no Setor Nuclear, os resultados foram mais
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expressivos a favor da validagado do objetivo desta pesquisa. Os Ndo Atuantes no
Setor Nuclear também estdo em grande parte favoraveis, porém percebe-se
algumas discordancias parciais em questdes relacionadas as visitas virtuais
disponiveis na Casa da Ciéncia Nuclear.

Apesar dessas discordancias, apontadas pelos graficos do método Likert, no
grupo de N&o Atuantes no Setor Nuclear sobre tours virtuais, as respostas das
questBes discursivas na verdade corroboram a ideia de que sim, essas visitas
contribuem para a aproximacdo e o interesse entre o visitante e o ambiente das
ciéncias nucleares.

Sobre a contribuicdo das visitas virtuais em despertar o interesse do visitante
em ciéncias nucleares, cabe ressaltar pelo menos uma das respostas de cada grupo
qgque melhor sintetiza o objetivo pretendido. A primeira resposta a seguir € dos

Atuantes no Setor Nuclear e a segunda, dos Nao Atuantes:

“Sim. Conforme vocé vai "andando" pelo ambiente virtual vocé vai ficando
mais interessado e com vontade de conhecer o ambiente presencialmente. As
breves explicacbes de equipamentos também contribui para desmistificacéo,
pois o visitante vé que aquilo realmente existe e € rotina de pesquisadores e

alunos da area nuclear.”

“Sim. Com as visitas virtuais se consegue atingir publicos de diferentes idades

e locais, que nao teriam acesso a essas informagées e locais.”

De igual modo, cabe também evidenciar uma das respostas de cada grupo
acerca do objetivo geral do centro de ciéncias online, apresentado neste trabalho na
forma da Casa da Ciéncia Nuclear. Novamente, primeiramente segue uma das
respostas do grupo dos Atuantes no Setor e em seguida uma das respostas do

grupo dos N&o Atuantes:

“Sim. O tema é pouco explorado no brasil e recai sobre ele uma névoa que
acaba nao atraindo possiveis pesquisadores em potencial. Falar e expor o
assunto de forma didatica e interativa pode contribuir muito para este ramo da

ciéncia e tecnologia. Para isso a divulgacao do site em canais parceiros como
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outros institutos de pesquisa da CNEN, site da UFRJ etc sera fundamental

para extrair todo o potencial do projeto.”

“‘Sim. Muitas pessoas nem mesmo tém o conhecimento de que existe
producdo de tecnologia nuclear no Rio de Janeiro e o portal contribui para a
divulgacdo da informacédo e para o estimulo do publico geral nessa area de

pesquisa.”
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5. CONCLUSOES

Segundo os resultados apresentados no capitulo anterior, é plausivel o
entendimento de que sim, centros de ciéncias nucleares online como o apresentado
neste trabalho, com visitas virtuais a laboratorios importantes, jogos e simuladores
digitais, além de informacdes relevantes de cunho educativo apresentadas de
maneira ladica entre diferentes midias — videos, fotos e cartilhas digitais —, podem
contribuir para a popularizacdo e 0 engajamento publico em ciéncia e tecnologia

nucleares.

5.1. Continuidade do Trabalho

Para alcancar o objetivo da pesquisa, foi concebida a Casa da Ciéncia
Nuclear, que é um modelo de centro de ciéncias nucleares online com um pequeno
acervo de materiais informativos distribuidos em algumas de suas péginas.

Algumas partes do site foram implementadas como um esboco do que pode
vir a ser apresentado, como no caso da secao “Sequéncias Didaticas” e “Noticias”,
até o momento, vazias. No caso dos simuladores, apenas dois tem uma versao
executavel diretamente pelo navegador de internet, sem a necessidade de se
realizar o download. O Unico jogo disponivel também nao oferece versao jogavel
pelo navegador.

Sobre essas questbes, trabalhos futuros, que continuem o iniciado aqui,
podem alimentar o portal com o conteido faltante e expandi-lo com maior
guantidade de conteudo complementar. Isso pode ser realizado de maneira
recorrente, com a atribuicdo, por parte da instituicdo de pesquisa nuclear base do
portal, de uma equipe responsavel por gerir o site e gerar conteudo para ele.

Apés afirmar que a CCN contribui na divulgacdo de ciéncia e tecnologia
nuclear, um dos respondentes do questionario de avaliagdo, pertencente ao grupo
dos Atuantes no Setor Nuclear, sugeriu que, futuramente, a expansao do contetdo
do site possa abranger areas mais diversas onde a energia nuclear esta presente.
Segue abaixo tal texto:

“.. Em um momento futuro, o site poderia, por exemplo, expandir seu
conteudo, contemplando outras areas, além da area de pesquisa. EXx:

Radiografia Industrial, Perfilagem de Pogos de Petrdleo, Mineragéo, etc..”
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Ainda sobre a expansdo do portal, este pode ndo sO representar a versao
online de uma instituicdo nuclear, mas também reunir mais de uma em um so lugar,
0 que agrega ainda mais material ao dispor do usuario.

Garantir uma acessibilidade abrangente pode ser um ponto importante a ser
explorado em trabalhos futuros, de forma que o acesso a informacao possa alcancar
ainda mais pessoas.

Outra situacdo no qual o site apenas pretende exemplificar uma possibilidade
vindoura € sobre o agendamento de visitas presenciais a uma versao fisica do
centro de ciéncias apresentado e seus laboratérios importantes. No caso do IEN, ha
a instituicdo de pesquisa nuclear, mas ainda ndo um espaco fisico aberto ao publico
com a finalidade de informar e conscientizar sobre as aplicacdes da energia nuclear
por intermédio de exposi¢cdes ou atividades. Isso que pode ser abordado em
trabalhos futuros que investiguem a importancia de centros de ciéncia na

popularizacéo de ciéncia e tecnologia nucleares.
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APENDICE A

QUESTIONARIO CASA DA CIENCIA NUCLEAR

Este questiondrio tem como objetivo avaliar a opinido publica sobre a importancia de
um site com formato de centro de ciéncias online na contribuicdo da popularizacao

de ciéncia e tecnologia nucleares.

As afirmacdes abaixo devem ser respondidas respeitando o seguinte critério:
Valor 1: Discordo Totalmente

Valor 2: Discordo Parcialmente

Valor 3: Nao Concordo Nem Discordo

Valor 4: Concordo Parcialmente

Valor 5: Concordo Totalmente

1. O conteudo é apresentado de forma objetiva.

nm & & @ O

2. 0O acesso ao conteudo é intuitivo.

o @ & @ 6

3. A navegacao pelo portal € simples.

B & & @ O

4. As informagfes disponiveis sdo esclarecedoras.

o @ & @ O

5. O portal contribui para a divulgacdo de ciéncia e tecnologia nucleares.

B & & @ O

6. O portal instiga o visitante a conhecer mais sobre a area de estudos nucleares.

nm @ & @ 06

7. O portal tem potencial como ferramenta didatica.

m @ & @ O

8. O conteudo educativo é bem distribuido entre midias.

nm @ & @ 06

9. A distribuicdo de conteudo entre diferentes midias estimula o conhecimento.

m @ & @ O
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10. O portal pode interessar a pessoas de todas as idades.

“m @ & @ 6

11. Os jogos e simuladores disponiveis sao de facil acesso.

m @ & @ O

12. Os jogos e simuladores estimulam o interesse pela area nuclear.

“m @ & @ 6

13. Os jogos e simuladores auxiliam a aprofundar o conhecimento na area nuclear.

m @ & @ O

14. E importante que o portal tenha jogos e simuladores.

nm & & @ O

15. E simples realizar o percurso de uma visita virtual.

Hm @ & @ O

16. As visitas virtuais despertam o interesse em conhecer os locais presencialmente.

B & & @ O

17. Os percursos das visitas virtuais sdo completos.

nm @ & @ O

18. As informac®es distribuidas pelos percursos sao interessantes.

nm & & @ O

19. As narragdes contribuem para a boa experiéncia do percurso virtual.

B @ & @ O
PERGUNTAS DISCURSIVAS
1. As visitas virtuais contribuem para a aproximagao e o interesse entre o visitante

e 0 ambiente das ciéncias nucleares? Explique.

2. O portal como centro de ciéncias nucleares online pode contribuir para a
popularizacéo e o engajamento publico em ciéncia e tecnologia? Explique.
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APENDICE B

Aqui consta a integra de todas as respostas discursivas coletadas pelo

questionario de avaliacdo de acordo com cada grupo consultado.

Pergunta discursiva 1 — Grupo dos Atuantes no Setor Nuclear:

Resposta 1:
“Sim, pq como é uma ferramenta ludica facilita entrar no ambiente nuclear e instiga a

curiosidade, desmistificando estigmas da area”.

Resposta 2:
“Sim, pois disperta a curiosidade do visitante e age de forma inclusiva para quem
nao tem condicdes de vir presencialmente, mas ainda assim compartilha de

informacdes semelhantes as que teria presencialmente.”

Resposta 3:
“‘As visitas virtuais tem potencial de incrementar a imersdo e possibilita o

acesso/visualizacido de areas antes restritas para o usuario.”

Resposta 4

“Sim. Leva o estudante a ter um ambiente mais didatico e dindmico.”

Resposta 5:

“Através das visitas virtuais o visitante pode ter uma nog¢ao prévia de como séo as
instalagbes de pesquisa de uma é&rea nuclear. Acho que instiga a curiosidade por
conhecer um pouco mais dessa area, as vezes tdo temida e mistificada pela

sociedade.”

Resposta 6:
“Sim, pois possibilita 0 acesso do visitante as instalacdes onde as ciéncias nucleares
sdo desenvolvidas despertando o interesse em conhecer ainda mais sobres as

tecnologias nucleares.”
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Resposta 7:

“Sim. Bem interessante as visitas virtuais. E como se pudesse estar presente.”

Resposta 8:

“Sim. Conforme vocé vai "andando" pelo ambiente virtual vocé vai ficando mais
interessado e com vontade de conhecer o ambiente presencialmente. As breves
explicacbes de equipamentos também contribui para desmistificacdo, pois o visitante

vé que aquilo realmente existe e é rotina de pesquisadores e alunos da area

nuclear.”

Resposta 9:
“Sim porque desmistifica e esclarece a respeito de informacdes incorretas que

normalmente sao divulgadas pela imprensa.”

Pergunta discursiva 1 — Grupo dos Nao Atuantes no Setor Nuclear:

Resposta 1:
“Sim pg estimula a curiosidade sobre uma area de dificil aceitagcdo e mostrar a area

de uma forma ludica é incentivar o interesse”.

Resposta 2:
“ciéncias nucleares ainda € pouco difundida se formos avaliarmos de uma forma
geral, porém com o portal senti que uma barreira foi quebrada, expondo de forma

clara e concisa essa ciéncia, instigando a curiosidade aumento assim o interesse.”
Resposta 3:
“Sim, pois visitando o ambiente virtual e a explicagdo introdutéria, me foi mostrado

uma ciéncia pouco conhecida porém instigante.”

Resposta 4
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“Os visitantes conhecem mais sobre sobre ciéncias nucleares e gragas a softwares
bastante avancados, é possivel criar ambientes que provocam sensacdes bastante
semelhantes as de uma visita real proporcionando uma experiéncia Unica de

aprendizado”.

Resposta 5:

“Sim e muito ! A energia nuclear nao é tao falada por ai e acho que a maioria nao
sabe como funciona e nem tem nocdo de como é um ambiente das ciéncias
nucleares. Achei muito importante uma plataforma trazer essa informagéo ao publico
geral, agora é preciso difundir mais o assunto e criar discussées em grupos de

interesse para que a informagao chegue a mais lugares.”

Resposta 6:
“sim porque os visitantes virtuais podem ter acesso a experiéncia de visitar esses

ambientes sem que precisem ir ate eles.”

Resposta 7:

“Sim, bem chamativo os recursos utilizados.”

Resposta 8:
“Na minha opinido ajuda bastante, pois no ambiente virtual podemos conhecer mais
detalhes, sanar davidas e nos aprofundarmos mais no assunto para assim adquirir

mais conhecimento.”

Resposta 9:
“Sim. Com as visitas virtuais se consegue atingir publicos de diferentes idades e

locais, que nao teriam acesso a essas informacdes e locais.”
Resposta 10:

“Sim pois desperta o interesse em conhecer e se aprofundar mais no tema.”

Resposta 11.:
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“Sim. O tour virtual é uma ferramenta atrativa, e pode ser uma experiéncia

estimulante para o publico geral.”

Resposta 12:

“Sim, através da visita virtual pode ser despertado o interesse pela area.”

Resposta 13:

“Sim.”

Resposta 14:

“Sim.s”.

Resposta 15:

“Sim. As visitas virtuais despertam o imaginario das pessoas.”

Resposta 16:

“Porque tudo que é para o nosso enriquecimento de aprendizado ¢ valido.”

Resposta 17:

“Contribui.”

Resposta 18:

“Sim. Aumenta o interesse.”

Resposta 19:

“Fica bem orientado.”
Resposta 20:
“Creio que sim. Pois o visitante acaba tendo a curiosidade, estimulada para saber

mais sobre a ciéncia nuclear praticada em nosso pais.”

Resposta 21.
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“Sim. As visitas virtuais e simuladores geram curiosidade no visitante e estimulam o
desejo de aprofundar conhecimentos sobre a ciéncia nuclear brasileira e de realizar

visitas presenciais ao IEN.”

Pergunta discursiva 2 — Grupo dos Atuantes no Setor Nuclear:

Resposta 1:
“Sim, levar uma area de dificil aceitagdo de forma ludica é um agente facilitador pra

engajar o publico a conhecer mais da area nuclear”.

Resposta 2:

“Sim, pois o ambiente virtual pode conter um numero infinito de informacdes e o
mesmo ndo se aplica as restricbes de um ambiente fisico. Acredito que a
diversidade de pesquisas, e eventos onde a energia nuclear dispde de aplicacéo,
sempre esbarra na necessidade do mundo atual, mesmo que voce nao saiba. Me
lembro de ficar surpresa de saber que fraldas e absorventes eram esterelizados com
0 uso da energia nuclear. Que mosquitos da dengue poderiam ser mortos com 0 uUso
de drones e radiagcdo. Quando vc sabe a utilidade na pratica de algo que impacta o
seu dia, a sua saude, alimentacdo , enfim, ndo ha como néo ter seu interesse

despertado.”

Resposta 3:
“Ao apresentar um portal com acesso a contetudos claros e objetivos, 0 usuario

consegue compreender assuntos antes pouco trabalhados na educagao.”

Resposta 4:
“Com certeza. Traz um ambiente voltado a dar um ar préximo ao real em uma

experiéncia mais profunda com as técnicas adotadas.”

Resposta 5:
“Acredito que sim, a medida que seja bem divulgado e disseminado, inclusive nas

escolas, cursos, com a proposta de expandir o conhecimento sobre a area nuclear e
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todas suas vertentes. Em um momento futuro, o site poderia, por exemplo, expandir
seu conteudo, contemplando outras é&reas, além da &area de pesquisa. Ex:

Radiografia Industrial, Perfilagem de Pogos de Petréleo, Mineragao, etc..”

Resposta 6:
“Sim, pois possibilita que o conhecimento sobres as ciéncias nucleares seja
facilmente acessado contribuindo para divulgacdo da importancia das tecnologias

nucleares.”

Resposta 7:
“Sim. Iniciativas de divulgagao sobre aplicacdes nucleares sdo sempre bem vindas

tendo em vista a falta de publicacbées populares sobre o assunto.”

Resposta 8:

“Sim. O tema é pouco explorado no brasil e recai sobre ele uma névoa que acaba
nao atraindo possiveis pesquisadores em potencial. Falar e expor o assunto de
forma didatica e interativa pode contribuir muito para este ramo da ciéncia e
tecnologia. Para isso a divulgacéo do site em canais parceiros como outros institutos
de pesquisa da CNEN, site da UFRJ etc sera fundamental para extrair todo o

potencial do projeto.”

Resposta 9:

“Sim porque tem um bom alcance na populagdo em geral.”

Pergunta discursiva 2 — Grupo dos Nao Atuantes no Setor Nuclear:

Resposta 1:

“Sim”.

Resposta 2:
“Sim, pg é uma ferramenta estimulante o que traz o publico pra mais perto do

nuclear.”
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Resposta 3:
“O portal visa fazer com o que visitante conheca suas instalacdes e ainda fornece
informacdes de forma clara e objetiva, entdo acredito que sim, pode contribuir para o

engajamento do publico.”

Resposta 4:
“Sim, pois fica de facil acesso ate mesmo para quem ndo é da area, sendo assim

aumentando a popularizacao dessa area do conhecimento.”

Resposta 5:
“A medida que o publico tém acesso a informacdes qualificadas, maiores sdo as
possibilidades de desenvolver opinides. Isso favorece a apresentacdo de diversos

pontos de vista sobre um tema gerando engajamento.”

Resposta 6:

“Com certeza. Acho super importante o portal ser difundido em grupos de ciéncia e
tecnologia, assim interessados podem conhecer e até auxiliar nos estudos de certos
cursos da tecnologia.”

Resposta 7:
‘o portal pode contribuir para informar as pessoas e tirar suas duvidas sobre o

ambiente nuclear.”

Resposta 8:
“Sim, possui conteaddo bom e bem objetivo, utiliza técnicas muito boas para

despertar a curiosidade pela conhecimento.”

Resposta 9:
“Na minha opinido sim, pois Serve de incentivo para que cada vez mais atinja novos

publicos e assim cresca o conhecimento em ciéncias nucleares.”

Resposta 10:
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“Sim, o contato facilita a compreensdo e divulgacdo da area, desmitificando e

tornando mais acessivel.”

Resposta 11.:

“Sim. Pois, o conteudo € apresentado de forma clara, e as funcdes interativas

trazem uma experiéncia mais profunda e interessante aos visitantes.”

Resposta 12:
“Sim, pois a internet facilita o acesso.”

Resposta 13:
“Sim. Muitas pessoas ndo tem oportunidade ou desconhecem esse tipo de espaco e

0 ambiente virtual € um facilitador para essa aproximacao.”

Resposta 14

“Sim, pois projetos inovadores sdo muitos bem vindos”.

Resposta 15:
“Pode controbuir.”

Resposta 16:

“Sim. Quanto mais informagdes melhor.”

Resposta 17:

“a populacao tem que fazer parte.”
Resposta 18:
“Sim! Penso que o portal atinge o objetivo de fazer com que o visitante se interesse

em conhecer um trabalho tdo importante para todo o pais.”

Resposta 19:
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“Sim. Muitas pessoas nem mesmo tém o conhecimento de que existe producéo de
tecnologia nuclear no Rio de Janeiro e o portal contribui para a divulgacdo da

informacéo e para o estimulo do publico geral nessa area de pesquisa.”
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