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INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR

Rua Hélio de Almeida, 75, - Bairro Cidade Universitaria - Ilha do Fund3o, Rio de Janeiro/RJ, CEP 21941-906

Telefone: (21) 3865-3702 / 3703 - - http://www.ien.gov.br

EDITAL IEN-CNEN N2 001/2024

Processo n2 01345.000001/2024-00

SELECAO DE CANDIDATO A BOLSA DE CAPACITAGAO INSTITUCIONAL DE
DESENVOLVIMENTO (BCI) DA CNEN NO INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR (IEN-CNEN)

A Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) torna publico o Edital n2 001/2024 do seu Programa de Concessdo
de Bolsas de Estudos para a realizacdo de processo seletivo de candidato a uma Bolsa de Capacitacao Institucional

de Desenvolvimento (BCI-DA), nos termos aqui estabelecidos.

1. DO OBJETO

1.1 O presente Edital tem por objeto a selegdo de 1 (um) candidato para a execugdo de projeto de
pesquisa no ambito do Instituto de Engenharia Nuclear, na modalidade Bolsa de Capacitacdo Institucional de
Desenvolvimento (BCI), nivel BCI-DA, com a finalidade de contribuir para a execugdo das atribuicGes previstas

no art. 16, da Lei 10.973/2004 (Lei da Inovacgdo).

O projeto abaixo relacionado serd apoiado pelo presente Edital.

TiTULO DO PROJETO

UNIDADE

Metodologia para medigao de radioatividade em amostras de dgua do reator
Argonauta e acelerador CV-28

IEN-CNEN
Local: Rio de Janeiro

1.2. DO DETALHAMENTO DO PROJETO E PERFIL DO BOLSISTA

O perfil do respectivo bolsista a ser selecionado e o detalhamento do projeto podem ser consultados no Anexo |.
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2. CRONOGRAMA

FASES DATA
Inscricbes De 02/02/2024 a 07/02/2024

Até 5 dias corridos ap6s a divulgagao do Edital no
site do IEN-CNEN

Resultado Preliminar 15/02/2024
Até 5 dias corridos, apds a divulgacdo do
resultado preliminar

Prazo para impugnacao do Edital

Interposicao de recurso administrativo do resultado

Resultado final Previsdo: 23/02/2024
Homologac&o do resultado final do Edital pelo IEN/CNEN Até 5 dias corridos, apds a divulgacdo do
resultado final
Prazo para envio da documentac¢do do candidato selecionado Até 5 dias corridos, apds a divulgacdo do
resultado final
Prazo para a Implementac3o da bolsa BCI-DA Previsdo: 01/03/2024
Prazo da duragdo da bolsa 36 meses
Término da vigéncia do Edital 01/03/2024
3. NORMAS PARA CONCESSAO
3.1. As regras para concessao da bolsa BCI-DA s3ao regulamentadas pela Instrucdo Normativa CNEN n2 6,

de 03 de abril de 2023, que estabelece as normas e diretrizes gerais para a concessdo, implementacdo e
acompanhamento de Bolsas de estudo e pesquisa da CNEN e da outras providéncias, aprovada pela Resolugdo n2
308 da Comissdo Deliberativa da CNEN, publicada no D.0.U. n2 63, Secdo 1, de 31 de margo de 2023, ou outra que
vier a substitui-la.

3.2. A implementac¢do da bolsa BCI-DA devera ser realizada dentro dos prazos e critérios estipulados para
a modalidade, conforme estabelecido na Instrugdo Normativa CNEN n? 6, de 03 de abril de 2023, adicionado dos
critérios relacionados a area de atuacao da referida bolsa e auséncia de vinculo empregaticio, conforme subitem
5.1.1, alineas (e), (f) e (g).

3.3. A duragdo da bolsa ndo podera ultrapassar o prazo de execugdo do projeto.
4, RECURSOS FINANCEIROS
4.1. O pagamento da bolsa BCI-DA sera de responsabilidade da Divisdo de Ensino do IEN-CNEN (DIENS),

onde o bolsista serd lotado, que estabelecerd os procedimentos administrativos para sua execugao e de acordo com
a sua disponibilidade orcamentaria, cuja fonte de recursos é: 20UX0002013 - Desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia Nuclear - O valor mensal da bolsa é de RS 5.200,00 (cinco mil e duzentos reais), estabelecido na Instrucdo
Normativa CNEN n2 6, de 03 de abril de 2023.

COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR
INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR - CNEN/IEN-RJ DOTAGAO ORGAMENTARIA

PARA BOLSA DE GESTAO ESTRATEGICA
EDITAL CNEN-IEN N2 001/2024 - BOLSA DE CAPACITAGAO INSTITUCIONAL DE
DESENVOLVIMENTO - SUBMODALIDADE BCI-DA
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PT (Programa de Trabalho): 19.662.2206.2478.0001 - Producdo e Fornecimento de Radiofarmacos - Nacional PO
(Plano Orcamentario): 0000 Producdo e Fornecimento de Radiofarmacos no Pais

ACAO: 2478 - Producio e Fornecimento de Radiofarmacos no Pais PTRES: 168744

FONTE: 20UX0002013

ED/SB: 339018/01

Pl: (Plano Interno): 24780000013

Vigéncia: 01/03/2024 a 28/02/2027 (36 MESES)

CRONOGRAMA DE PAGAMENTOS EM RS 1,00

MES TOTAL
ANO JAN | FEV | MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
2024| - - |5.200|5.200( 5.200| 5.200| 5.200| 5.200| 5.200 | 5.200| 5.200| 5.200 | 52.000

2025 5.200| 5.200| 5.200] 5.200 5.200] 5.200] 5.200| 5.200| 5.200 | 5.200| 5.200| 5.200 | 62.400

2026 5.200| 5.200] 5.200] 5.200] 5.200| 5.200| 5.200| 5.200] 5.200| 5.200| 5.200| 5.200 | 62.400
2027)5.200] 5.200| - - - - - - - - - - 10.400

TOTAL| 187.200

5. CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

Os critérios de elegibilidade indicados abaixo sdo obrigatdrios e sua auséncia resultara no indeferimento da
inscrigao.

5.1 - Quanto ao Candidato:

5.1.1 - O candidato a Bolsa de Capacitagdo Institucional de Desenvolvimento (BCI-DA), deve atender,
obrigatoriamente, a todos os itens abaixo:

a) Ser brasileiro ou estrangeiro residente e em situagao regular no Pais;

b) Ter o perfil e a experiéncia adequados a atividade a ser desenvolvida;

c) Ter seu curriculo cadastrado na Plataforma Lattes, atualizado até a data limite do inicio das inscri¢Ges;
d) Ser selecionado através do presente Edital e apresentar toda a documentacdo que lhe for solicitada;

e) Declarar formalmente a ndo existéncia de vinculo empregaticio ou funcional, conflitante com as
obrigagdes da bolsa;

f) Dedicar-se em tempo integral as necessidades do projeto constante do Anexo I, conforme definido no plano de
trabalho e no presente Edital;

g) Ter nivel superior, com graduacdo em Fisica e doutorado em Fisica ou Engenharia Nuclear;

h) Possuir experiéncia prévia de pelo menos 05 (cinco) anos em: espectrometria de raios gama com énfase no uso
de detectores do tipo Nal (Tl) e HPGE; no uso de técnicas nucleares com radiagdes gama e néutrons (ativagdo por
néutrons); radioprotecdo e dosimetria; instrumentacdo associada aos detectores de radiacdo-gama; dominio do uso
de cddigos de Monte Carlo, preferencialmente o cédigo MCNP, e; desenvolvimento de modelos matematicos de
detectores de radiacao.

i) O profissional deve ter 10 (dez) anos de experiéncia em projetos cientificos, tecnolégicos ou de inovacdo apds a
obtencdo do diploma de nivel superior ou com titulo de doutor ha, no minimo, 2 (dois) anos; ou ainda, com grau de
mestre ha, no minimo, 6 (seis) anos;

j) Apresentar proposta de andlise do projeto a ser executado, constante no Anexo |, como contribui¢do do candidato:
resumo, introducgao, objetivo geral e especificos, metodologia, resultados esperados e cronograma das atividades.
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5.2 - Quanto a Instituicdo de Execug¢ao do Projeto: O Projeto serd executado no ambito das Instalagdes do Setor do
Reator Argonauta - SEREA da Divisdo de Engenharia Nuclear - DINUC, mais exatamente no saldo do reator Argonauta;
e na Divisdo de Radiofdrmacos, mais exatamente na casamata do acelerador ciclotron CV-28 e no laboratdrio de
radioquimica 2; ambos pertencentes ao Instituto de Engenharia Nuclear, da DPD/CNEN.

INSTITUTO DE ENGENHARIA NUCLEAR - IEN
Rua Hélio de Almeida, 75
Cidade Universitaria - Ilha do Fundao

Rio de Janeiro - RJ - CEP 21941-906

6. INSCRICAO NO PROCESSO SELETIVO

As inscri¢cGes deverdo ser encaminhadas a Divisdo de Ensino do IEN (DIENS) exclusivamente por correio eletrénico:
diens@ien.gov.br - contendo no ASSUNTO a expressdo: "Edital BCI-DA IEN/CNEN 001/2024 - inscrigdes".

6.1. Para participacdo no processo seletivo o candidato devera apresentar os seguintes documentos em um Unico
arquivo a ser enviado em formato PDF:

6.1.1. Formuldrio de Aplica¢do — Anexo Il.
6.1.2. Curriculo Lattes (atualizado até a data limite estabelecida no item 2, deste Edital).

6.1.3. Proposta de contribuicdo do candidato ao projeto de pesquisa a ser executado, constante no Anexo |,
conforme subitem 5.1.1 alinea (j).

6.2. - O horario limite para submissdo das inscricdes a DIENS sera até as 23h59 (vinte e trés horas e cinquenta e nove
minutos), horario de Brasilia, da data final das inscrices descrita no CRONOGRAMA, ndo sendo aceitas inscrices
submetidas apds este horario.

6.2.1. Recomenda-se o envio da inscricdo com antecedéncia, uma vez que a CNEN n3o se responsabilizara por
aquelas ndo recebidas em decorréncia de eventuais problemas técnicos e de congestionamentos.

6.2.2. Caso a inscri¢do seja enviada fora do prazo de submissdo, ela ndo sera aceita, razdo pela qual ndo havera
possibilidade de ser analisada e julgada.

6.2.3. As inscrigdes serdo homologadas pela DIENS e confirmadas a cada candidato pelo correio eletronico:
diens@ien.gov.br incluindo a confirmacdo de recebimento da documentagdo conforme subitens 6.1.1, 6.1.2 e 6.1.3.

6.3. Esclarecimentos e informacdes adicionais acerca deste Edital podem ser obtidos através do correio eletronico:
diens@ien.gov.br

6.3.1. E de responsabilidade do candidato entrar em contato com a DIENS em tempo habil para obter informagdes
ou esclarecimentos.

6.4. O preenchimento incorreto e/ou auséncia de algum documento estabelecido pelo item 6.1 implicard na
desclassificagao do candidato.

7. JULGAMENTO

7.1. Comissao de Avaliagao

7.1.1. A Comissdo de Avaliagao sera nomeada pelo Diretor do IEN e sua constituicao sera publicada no D.O.U. e
disponibilizada no Portal da CNEN, no endereco eletronico: www.ien.gov.br, até o dia de encerramento das
inscri¢bes. A referida Comissao se responsabilizara pelo julgamento dos candidatos conforme critérios estabelecidos
no subitem 7.2.1.
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7.2. Critérios do Julgamento

7.2.1. Os critérios para classificacdo dos candidatos quanto ao mérito técnico - cientifico sdo:

Critérios de Analise e Julgamento Peso Nota

Adequacdo da proposta de contribui¢cdo do candidato ao projeto de pesquisa a ser

A , . . 1,0 }|0,0a10,0
executado, conforme alineas (j) do subitem 5.1.1.
Alinhamento do histérico académico e profissional do candidato as competéncias e

B | atividades exigidas a execugdo do projeto, conforme alineas (g) e (h) do subitem 1,0 |0,0a10,0
5.1.1.

C | Pos-graduagdo Latu Sensu na aréa correlata 1,0 0,0a10,0
Experiéncia prévia do candidato ao projeto de pesquisa a ser executado, conforme

D alinea (h) do subitem 5.1.1. 20 [0,0a10,0

7.2.2. As informacdes relativas aos critérios de julgamento A, B, C e D descritas no item 7.2.1, deverdo constar no
Curriculo Lattes do candidato.

7.2.3. Para estipulacao das notas poderdo ser utilizadas até duas casas decimais.
7.2.4. A pontuacao final de cada candidato sera aferida pela média ponderada das notas atribuidas para cada item.

7.2.5. Em caso de empate, a Comissdo de Avaliacdo devera analisar a documentag¢do dos candidatos empatados e
definir a sua ordem de classificacdao, apresentando de forma motivada as razées e fundamentos.

7.2.6. Para o desempate serd considerado o candidato com a maior nota no critério D, seguida das maiores notas nos
critérios A e B, respectivamente.

7.3. Etapas de selegao
7.3.1. Etapal - Pré-enquadramento

Esta etapa, a ser realizada pela DIENS, consiste na analise da documentacdo apresentada pelos candidatos quanto ao
atendimento as disposi¢des estabelecidas no item 5.1 deste Edital.

7.3.2. Etapa Il - Classificagao pela Comissao de Avaliagao
A pontuagao final de cada candidato serd aferida pela Comissdo de Avaliagdo nomeada conforme os critérios
estabelecidos no item 7.2.

Ap0ds a andlise de mérito e relevancia de cada candidato, a Comissao de Avaliacdo devera recomendar:
a) aprovagao; ou
b) ndo aprovacgéao.

8. RESULTADO PRELIMINAR

A relacao de todos os candidatos julgados, aprovados e ndo aprovados, serd divulgada na pagina eletrénica do IEN,
no endereco eletronico: www.ien.gov.br

9. RECURSOS ADMINISTRATIVOS

9.1. Caso o candidato tenha justificativa para contestar o resultado preliminar, podera apresentar recurso em forma
eletrénica, no prazo de 05 (cinco) dias, a contar da data da sua publicagdo no enderecgo eletrénico do IEN:
www.ien.gov.br

9.2. O recurso deverd ser dirigido a Comissdo de Avaliagdo e encaminhado ao correio eletrénico:

diens@ien.gov.br que, apds, exame, encaminhara decisdo devidamente motivada ao recorrente. Ao acatar recursos,

a Comissdo de Avaliacdo alterara, se for o caso, a classificacdo das propostas.
https://sei.cnen.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=4189303&infra_si... 5/11
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9.3. Na contagem do prazo excluir-se-a o dia de inicio e incluir-se-a o do vencimento, e considerar-se-ao os dias
consecutivos.

10. RESULTADO FINAL

A Comissdo de Avaliagdo emitira a decisdo, apds analise de eventuais recursos administrativos.
O resultado final sera divulgado no enderego eletrénico do IEN: www.ien.gov.br

11. IMPLEMENTAGAO DA BOLSA APROVADA

A implementacdo da bolsa BCI-DA ocorrerd apds a homologacao do resultado final pelo Diretor do IEN, a qual
também serd divulgada no endereco eletronico do IEN: www.ien.gov.br

12, IMPUGNAGAO DO EDITAL

12.1. Decaira do direito de impugnar os termos deste Edital o candidato que ndo o fizer até o prazo
disposto no CRONOGRAMA.

12.1.1. Caso ndo seja impugnado dentro do prazo, o candidato ndo podera mais contrariar as cldusulas deste
Edital, concordando com todos os seus termos.

12.2. A impugnacdo devera ser dirigida ao Diretor do IEN/CNEN, por correspondéncia eletronica, através do
correio eletrénico: diens@ien.gov.br, seguindo as normas do processo administrativo federal.

12.2.3. Ademais, ndo tera efeito de recurso a impugnacao feita por aquele que, tendo aceitado sem objecdo,
venha apontar, posteriormente ao julgamento, eventuais falhas ou imperfei¢cdes deste Edital.

13. DISPOSIGOES GERAIS

13.1 - O presente Edital regula-se pelos preceitos de direito publico inseridos no caput do artigo 37 da Constituicdo
Federal, pelas disposi¢des da Lei n? 14.333 de 2021, no que couber, e, em especial, pela Instru¢gdo Normativa CNEN
n2 6, de 03 de abril de 2023, no que tange a concessao, implementacdo e acompanhamento de bolsas de estudo e
pesquisa da CNEN.

13.2 — O presente Edital podera ser revogado ou anulado a qualquer tempo, por razdes de conveniéncia e
oportunidade ou por eventual ilegalidade, por ato unilateral da CNEN ou, na segunda hipdtese, por determinacao
judicial ou de 6rgdo de controle externo da Unido, sem gerar direito a indeniza¢do a eventual prejudicado.

13.3 — O recurso administrativo ndo tem efeito suspensivo. Havendo justo receio de prejuizo de dificil ou incerta
reparagao, a autoridade recorrida ou a imediatamente superior podera, de oficio ou a pedido, darefeito suspensivo
ao recurso.

13.4 — O Diretor da IEN/CNEN reserva-se o direito de resolver os casos omissos e as situacdes ndo previstas no
presente Edital.

13.5 — A solicitagdo de inscricdo implica na aceitacdo plena e irrestrita dos termos deste edital e da Instrucdo
Normativa CNEN n2 6, de 03 de abril de 2023.

13.6 — E vedado a qualquer membro da Comissdo de Avaliagdo julgar propostas de trabalho em que haja interesse
direto ou indireto seu; ou em que esteja participando da equipe do projeto seu cdnjuge, companheiro ou parente,
consanguineo ou afim, em linha reta ou na colateral, até o terceiro grau; ou ainda esteja litigando judicial ou
administrativamente com qualquer membro da equipe do projeto ou seus respectivos conjuges ou companheiros.

13.7 — Apds a implementagdo de bolsa através do presente Edital, qualquer alteracdo na proposta de trabalho
estara sujeita a reavaliacdo pela Comissdo de Avaliacdo, reservando-se o IEN o direito de cancelar a concessdo da
bolsa.

13.8 — Em hipdtese alguma serd permitida a alteragdo total ou parcial do objeto previsto neste edital.

13.9 - Este Edital serd publicado de forma resumida no D.O.U. e divulgado de forma completa no Portal da Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN), no endereco eletronico www.ien.gov.br. Além disso, o IEN podera utilizar
outros meios que considerar pertinentes para divulgar o Edital junto as comunidades de ciéncia, tecnologia e
inovacao.

13.10 — Este Edital tem vigéncia até 01/03/2024.
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FABIO STAUDE
Diretor do Instituto de Engenharia Nuclear
IEN - CNEN

ei| . Documento assinado eletronicamente por Fabio Staude, Diretor(a) de Unidade, em 05/01/2024, as
:ﬂ_’mm:& f:.lj 13:53, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de
eletrénica 8 de outubro de 2015 e no §12 do art. 72 da Portaria PR/CNEN n2 80, de 28 de dezembro de 2018.

acao=documento conferir&id orgao acesso externo=0, informando o cddigo verificador 2236669 e
o codigo CRC 9FDF8C97.

ANEXO|

PROJETO DE BOLSA DE CAPACITAGAO INSTITUCIONAL DE DESENVOLVIMENTO (BCI-DA) NO IEN/CNEN

Titulo: Metodologia para medicdo e determinacdo de radioatividade em amostras de dgua do reator
Argonauta e acelerador CV-28

Supervisor: Julio Cezar Suita

1-INTRODUCAO

O projeto propGe a implementacdo de uma metodologia abrangente para medir e determinar radionuclideos na
agua do reator Argonauta e no circuito de refrigeracao do acelerador CV-28. O Argonauta, operando com U-235 a
20%, tem sua agua deionizada como essencial para resfriamento e moderagao de néutrons. O Ciclotron CV-28,
antes usado na produgdo de radioisétopos e agora direcionado para pesquisa, é objeto de analise de seus
componentes criticos como as bobinas principais e os alvos irradiados em suas cinco saidas de feixes disponiveis. A
metodologia envolve medi¢cdo de radionuclideos de meia vida curta por espectrometria de raios gama, usando
o cédigo MCNP6 para modelagem do detector.

A validade experimental inclui um coquetel radioativo e fontes puntiformes. Estudos sobre tempo de medicdo e
periodicidade de coleta consideram equilibrio secular, perda de gases nobres, tempo de irradiacdo e poténcia do
reator, sob critérios de seguranca e licenciamento. Objetivos incluem o desenvolvimento de uma metodologia
abrangente, modelagem e validacdo do detector, avaliacdo de rupturas nos elementos combustiveis e
estabelecimento de procedimentos para descomissionamento. O projeto visa contribuir para a compreensao da
presenca e quantidade de radionuclideos, fornecendo dados relevantes para a seguranca, licenciamento e operagao
e desses equipamentos nuclear e radioativo do Instituto de Engenharia Nuclear. A metodologia a ser desenvolvida
também propiciard analises de materiais estruturais dessas instalagdes, como a¢o e concreto, com vistas ao
adequado tratamento para seus futuros descomissionamento, especialmente do ciclotrons CV-28 que ja conta com
48 anos de uso. Apresente proposta de trabalho estd em conformidade com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel preconizados pela Agéncia Internacional de Energia Atomica - AIEA.

2 - OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Este projeto tem como objetivo desenvolver uma metodologia para a medicdo e determinacgdo dos radionuclideos
em amostras na agua utilizada como refrigerador do reator Argonauta e aplicar a metodologia estabelecida em
analises de dgua do circuito descontinuo de refrigeracao do acelerador CV-28, visando ao estabelecer critérios de
licenciamento, seguranca, operacdo, protecdo radioldgica e desalvaguardas e possivel descomissionamento do
acelerador.
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2.2. Objetivos Especificos

1. Desenvolver metodologia para a determinacao de radionuclideos em amostras de agua
utilizada como refrigerador do Reator Argonauta.

2. Aplicar metodologia para analisar a radioatividade em amostras de agua do circuito
descontinuo de refrigeracdo do acelerador CV-28, assim como nas estruturas da caverna do
acelerador.

2.3. Atividades de Execucao

Atividade 1: Realizar estudo sobre a identificagdo e medi¢ao de radionuclideos de meia vida curta presente em
meio liquido.

Atividade 2: Modelar e validar experimentalmente o detector HPGe utilizando o método de Monte Carlo por meio
do cédigo MCNP6.

Atividade 3: Avaliar a medi¢ao dos radionuclideos U-235 e Cs-137 para avaliar possivel ruptura do
elemento combustivel.

Atividade 4: Determinar uma estratégia para o nUmero de amostras e tempo das contagens
considerando diferentes meias vidas dos radionuclideos detectados, os problemas de interferéncias e o
decaimento e crescimento dos radionuclideos filhos.

Atividade 5: Elaborar uma planilha de calculo para as determinagdes das energias de raios gamas dos principais
produtos de fissdo, assim como todos os radionuclideos identificados nas amostras e suas atividades
absolutas.

Atividade 6: Avaliar possiveis relagcdes entre a poténcia e tempo de operagdo do reator com a
presenca/quantidade dos radionuclideos presentes na agua do reator.

Atividade 7: Desenvolver metodologia para a medicdo e determinac¢do dos radionuclideos presentes na dgua do
reator utilizada como refrigerador do reator Argonauta visando analisar a integridade das placas dos elementos
combustiveis.

Atividade 8: Aplicar a metodologia proposta para medicdo da agua do circuito descontinuo de
refrigeracdo da linha 2 do acelerador CV-28 visando avaliar radioatividade oriunda da ativacdo deminerais
remanescentes nas amostras de agua.

Atividade 9: Avaliar radioatividade em materiais da estrutura da caverna do acelerador CV-28 visando
implementar procedimentos para possivel descomissionamento.

3 - JUSTIFICATIVA

O presente projeto proposto busca desenvolver uma metodologia abrangente para medir radionuclideos na dgua do
reator Argonauta e no circuito de refrigeracdo do acelerador CV-28. A relevancia esta na garantia da integridade dos
elementos combustiveis, na seguranca operacional do reator e na avaliacdo de radioatividade na agua de
refrigeracdo, e estabelecimento de procedimentos de possivel descomissionamento para o acelerador CV-28. O
estudo inclui radionuclideos de meia vida curta, modelagem do detector HPGe e avaliagdo de interferéncias
espectrais. A abordagem visa ndo apenas atender aos objetivos especificos, mas também proporcionar uma base
solida para estudos futuros e contribuir para avangos nas técnicas de medicdo em ambientes nucleares complexos.
O Instituto de Engenharia Nuclear abriga equipamentos nuclear e radiativos de relevancia, como o reator de
pesquisa Argonauta e o acelerador de particulas CV-28. Este projeto visa aprimorar a compreensdo e
monitoramento dos radionuclideos presentes na agua do reator Argonauta e no circuito de refrigeracdo do
acelerador CV-28. Os resultados do projeto podem gerar impactos significativos em diversas areas:

1. Operacional e de Seguranga:

+ Identificacdo de possiveis fissuras ou vazamentos nos elementos combustiveis do reator Argonauta por
meio da deteccdo de Xe-137 e Cs-137.
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Avaliacdo da necessidade de tratamento ou substituicdo dos filtros do sistema de tratamento da agua,
visando a presenca de U-235 retido nos filtros.

2. Ambiental:

+ Monitoramento dos radionuclideos nos efluentes liquidos do acelerador CV-28, contribuindo para a
conformidade com os limites aceitaveis para liberagao e mitigagdo de impactos ambientais.

3. Descomissionamento:

+ Implementag¢do de metodologia para avalia¢do da radioatividade na agua de refrigeracao, na estrutura
da caverna e em possiveis pegas internas, estabelecendo um processo inicial para o
descomissionamento do acelerador CV-28.

4. Tecnoldgico e Cientifico:

+ Desenvolvimento de uma metodologia avancada para medicdo e determinacado de radionuclideos,
proporcionando avangos tecnoldgicos e cientificos no monitoramento nuclear.

4 - METODOLOGIA

4.1. Radionuclideos Investigados:

+ Reator Argonauta: Enfase em radioisétopos de gases nobres e descendentes. Escolhidos: Xe-138,Xe-133,
Xe-135, Xe-137, Kr-90 e Kr-89.

+ Acelerador CV-28: Foco em radiois6topos contaminantes, com destaque para Zn-65 e Ga-67 nas pecas
de cobre, e investigacdo de Co-56, Co-57, Fe-53 e Mn-54.

4.2. Analise de Espectros e Eficiéncia do Detector:

¢ Coleta de amostras da dgua do reator Argonauta, com calibragdo de eficiéncia usando solugdo padrao.
Curva de eficiéncia ajustada por programa especifico. Determinag¢ao de constantes de decaimento.
Estratégia para radionuclideos de meia vida curta.

+ No CV-28, controle do efluente liquido por linha de descarte exclusiva. Andlise em sistema de
espectrometria gama para determinacédo de radionuclideos (Zn-65, Co-57, Co-60, Mn-54) e
comparacdo com limites aceitaveis.

4.3. Modelagem do Detector HPGe:

+ Simulagdo no codigo MCNP6 de fontes radioativas pontuais e volumétricas para obtencdo da resposta do
detector HPGe. Utilizagdo do comando F8 para analise de fétons na regido sensivel do cristal, considerando
a camada morta. Determinacdo experimental da curva de eficiéncia em funcdo da energia para validacao
do modelo, incluindo parametros de resolucdo energética.

Essa abordagem abrangente visa a precisao nas medi¢des, validagdo experimental e compreensdo dos
radiois6topos nos sistemas do reator Argonauta e do acelerador CV-28.
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5 - CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

As atividades do presente plano de trabalho deverao ser executadas no periodo de 36 meses conformedescrito
no item 2.3 deste Plano de Trabalho, e seguindo o CRONOGRAMA descrito abaixo:

Trimestres
Atividade Ano 1 Ano 2 Ano 3
1RZEFARIRBEFFELRLERAEA

ICalibracdo do sistema de medicdo baseado em
espectrometria gama.

Procedimentos para avaliar radionuclideos de
meia vida curta.

hodelar e validar experimentalmente o
idetector HPGe com codigo MCHPGE.

Wvaliar possivel ruptura do elemento
icombustivel por meio dos radionuclideos.
Desenvolver uma planilha de célculo para as
atividades absolutas e energias dos
radionuclideos.

Wvaliar influéncia entre a poténcia e tempo de
loperacdo do reator.

hedices e anadlises dos espectros medidos
lexperimentalmente no detector HPGe.
Determinar um procedimento de medigles das
amostras para avaliac3o dos espectros
medidos.

W plicar metodologia proposta para medicdo da
Bgua do circuito descontinuo do CV-28.

B plicar metodologia proposta para medicdo do
lconcreto e estruturas metalicas do CW-28.
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ANEXO Il - FORMULARIO DE APLICAGAO

PROJETO DE BOLSA DE CAPACITAGAO INSTITUCIONAL DE DESENVOLVIMENTO (BCI-DA) NO

IEN/CNEN.
| - CANDIDATO
NOME COMPLETO
NATURALIDADE NACIONALIDADE IDENTIDADE CPF
ENDERECO COMPLETO
BAIRRO CIDADE CEP UF

TELEFONE FIXO (Informar DDD)

TELEFONE CELULAR (Informar DDD)

E-MAIL

Il - FORMAGAO PROFISSIONAL

PRINCIPAL FORMAGAO PARA O PROJETO PRETENDIDO

INSTITUICAO DE ENSINO

CIDADE

DATA DE FORMAGAO

DESTAQUE A PRINCIPAL EXPERIENCIA PROFISSIONAL

Declaro que as informag6es por mim prestadas nesta ficha cadastral estao corretas e sao veridicas.

ASSINATURA DO CANDIDATO

(Local e data)

Referéncia: Processo n? 01345.000001/2024-00
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