Confira a visdo dos pesquisadores envolvidos, Alex Bastos (UFES), Heitor
Evangelista (UERJ) e Adalto Binachini (FURG).

Alex Bastos — UFES

Para o professor PHD em Geologia e Geofisica Marinha da Universidade Federal do
Espirito Santo, Alex Bastos, 0 impacto ¢ de longo prazo. “O principal ponto de analise
para 0 ambiente marinho € uma avaliacdo de quanto de rejeito ainda esta disponivel na
calha e nas margens do rio Doce. E dificil prever qualquer recuperagio ou ter seguranca
no uso da agua sem tratamento, enquanto ndo tivermos um bom entendimento de como
esta sendo feito o manejo do rejeito”, destaca ele.

Inicialmente a UFES executou um projeto de monitoramento durante todo o primeiro ano
do desastre, tendo como objetivo entender o impacto no ecossistema usando como base
de analise dados biologicos, principalmente fitoplancton e zooplancton, dados quimicos
de metais e organicos e dados geoldgicos de tamanho de particula, concentracdo de
sedimento em suspensao e mineralogia.

A base era a de dados fisico-quimicos, modelagem numeérica e sensoriamento remoto.
“Durante todo o primeiro ano nds respondemos a questdes como indices de metais na
agua e no sedimento, bem como a evolucdo destes indices com o tempo, o acumulo de
metais no sedimento e 0 impacto na comunidade planctonica”, explica o professor Alex.

E a partir do edital de Apoio a Redes de Pesquisa para Recuperacdo da Bacia do Rio
Doce, lancado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG),
Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Espirito Santo (FAPES), Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), o professor Alex teve aprovado o projeto “Impactos Associados a Lama
de Rejeito nos Habitats marinhos e estuarinos da Foz do Rio Doce: uma visao geoldgica,
fisica, quimica e biologica”.

Ja iniciado em maio deste ano, o estudo tem como objetivo investigar e avaliar a extensao
dos impactos do aporte e acimulo de lama de rejeito de mineracdo - produto do
rompimento da Barragem de Rejeitos de Funddo-Mariana/MG - nos habitats marinho e
estuarino na Foz do Rio Doce.

Em termos de resultados, ja publicos, a pesquisa revelou que houve aumento significativo
dos indices de metais na 4gua e no sedimento, na chegada da lama e ao longo do primeiro
ano. “Mostramos que durante um pico de cheia do rio Doce, em novembro de 2016, os
niveis de metais na dgua alcancaram os mesmos niveis de quando a lama chegou. Esse
aporte do rejeito, na foz do Rio Doce, impactou a comunidade plancténica, com
consequente perda de diversidade e mudancga na sua estrutura”, explica Alex Bastos.

Quando perguntado sobre a seguranga em relacdo a agua e pescado, ele ¢ taxativo: “So6 o
monitoramento ao longo de pelo menos 2 anos para mostrar como esta a qualidade da

agua do mar”, frisa Alex.

Heitor Evangelista — UERJ



O envolvimento do professor doutor em Ciéncias (Biociéncias Nucleares) pela
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), Heitor Evangelista da Silva, logo ap6s
0 desastre ambiental se deu em algumas frentes, tendo como foco sempre os ambientes
de corais.

Uma das a¢Oes promoveu a criacao da ferramenta Abrolhos Sky Watch - que possibilitou,
por meio do uso de imagens de satélite, monitorar a chegada da pluma de rejeitos na
regido do Parque Nacional Marinho de Abrolhos — unidade de conservacdo federal
administrada pelo ICMBIo e localizada na Bahia.

Depois deu-se inicio as analises dos sedimentos na superficie do mar a partir de isGtopos
radiogénicos de Sr (Estronio) e Nd (Neodimio). “Estes is6topos sdo bastante
caracteristicos da matriz rochosa ou sedimentar que forma os sedimentos, e permitem
comparar se ha mistura ou ndo do material da Samarco com o sedimento encontrado em
Abrolhos”, explica o professor Heitor.

O monitoramento foi possivel gracas aos recursos da UERJ e apoio do ICMBio, que
apoiou a pesquisa na etapa de confecgdo das armadilhas de captura de sedimentos, bem
como nas instalacbes e retiradas delas no mar. Para saber mais acesse 0 link.
http://www.icmbio.gov.br/portal/ultimas-noticias/20-geral/8287-armadilhas-vao-
monitorar-sedimentos-em-abrolhos

Segundo Heitor, os corais sS40 organismos muito sensiveis a presenca de material
exogeno. “Nosso papel tem sido estudar a chegada da pluma sobre a area de corais e se
ha ou ndo uma assinatura dos metais do sedimento da Samarco no esqueleto coralino, o
que seria um indicativo da assimilacdo de metais pelos corais. Tanto que estendemos a
analise para outras comunidades recifais, localizadas entre a foz do Rio Doce e Abrolhos,
e que ainda ndo estavam sendo monitoradas”, explica o professor Heitor.

Tal estudo revelou que durante o inverso de 2016, quando as frentes frias foram mais
intensas e se deslocaram no sentido Foz do Rio Doce-Abrolhos, os marcadores de origem
sedimentar mostraram alguma influéncia do material da Samarco em Abrolhos. “Nao
sabemos se trata-se de um impacto continuo e persistente ou se apenas eventual, em
funcdo das frentes frias de inverno. S6 a continuidade do monitoramento podera
esclarecer mais detalhadamente o processo”, detalha Heitor.

Quando arguido sobre consequéncias efetivas para esse ecossistema coralineo, o
professor resume: “Se pensarmos que a pesca no Espirito Santo foi proibida em virtude
da toxicidade e genotoxicidade do material da Samarco, é bastante preocupante a
condicdo dos corais. S6 0 monitoramento de longo prazo responderd perguntas como
esta”, contextualiza.

Adalto Bianchini - FURG

Para o professor Adalto Bianchini, doutor em Oceanologia pela Universidade de Liege,
na Bélgica, com pos-doutorado pela Universidade McMaster, no Canada, e socio efetivo
da Sociedade Brasileira de Ecotoxicologia e da Sociedade de Toxicologia e Quimica
Ambiental, responsavel por coordenar pesquisas na area de adaptagdes fisioldgicas e
efeitos fisiologicos de poluentes em animais aquaticos, o envolvimento no contexto do



desastre ambiental se deu por meio de um convite formulado pelo ICMBIo a equipe
do Projeto Coral Vivo.

“Como sou o coordenador geral da Rede de Pesquisa Coral Vivo, nos foi solicitado que
elaborassemos e apresentassemos uma proposta de avaliagdo e monitoramento do
desastre, logo ap6s sua ocorréncia. Intitulada "Monitoramento Ecotoxicoldgico dos
Impactos Causados pela Lama Oriunda do Rompimento da Barragem de Mariana (MG)
em Regides Dulcicolas, Estuarinas e Marinhas", a pesquisa trata da avaliagcdo e
monitoramento dos impactos ecotoxicol6gicos na regido afetada pela pluma de rejeitos,
oriundos do desastre associado ao rompimento da barragem de Funddo, em Mariana
(MG).

“O monitoramento vem sendo realizado semestralmente, englobando organismos de
diferentes niveis da cadeia trofica, como o zooplancton, corais e 0S recursos pesqueiros
(peixes e crustaceos)”, explica Bianchini.

Amostras de agua e sedimento vém sendo coletadas em diversos pontos amostrais, numa
regido compreendida entre Guarapari (ES), ao sul da foz do Rio Doce, e o Parque
Nacional Marinho de Abrolhos (BA), ao norte da foz do Rio Doce. “As amostras de dgua
vém sendo coletadas e analisadas quanto a contaminacao por metais. J& as amostras de
zoopléncton, camardes e peixes vém sendo coletadas e analisadas para avaliacdo da
acumulacdo de metais e respostas de biomarcadores de estresse. E as amostras de corais
vém sendo coletadas e analisadas visando a avaliacdo das respostas de biomarcadores de
estresse associado ao branqueamento e ao crescimento nestes organismos”, detalha o
professor Adalto.

Dentre os principais resultados obtidos com este estudo estdo o reconhecimento da foz do
rio Doce como uma importante fonte de chegada de metais no ambiente costeiro, tanto
para a regiao da foz propriamente dita, quanto para a regido costeira adjacente ao norte e
ao sul desta, sobretudo nos primeiros meses apds a chegada da onda de lama. “Ap0s estes
quase dois anos do rompimento da barragem, podemos afirmar que entre os resultados
estd a constatacdo do espalhamento e uma distribuicdo homogénea da contaminagédo por
metais ao longo da costa do Espirito Santo e sul da Bahia”, contextualiza Bianchini.

Segundo o professor Adalto, houve contaminacédo da agua com metais, acima dos limites
permitidos pela atual legislacdo brasileira (Resolugdo CONAMA 357), inclusive nas
Unidades de Conservacdo (UCs) APA Costa das Algas e RVS de Santa Cruz,
especialmente nos primeiros meses apds o rompimento da barragem de rejeitos.
“Constatamos esse significativo aumento da contaminagdo na 4gua e na biota para todos
0S metais analisados (arsénio, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro e manganés),
especialmente nos primeiros meses ap6s 0 desastre com a barragem, com 0s niveis mais
elevados de contaminacdo sendo observados, de forma geral, na foz do Rio Doce e na
regido costeira adjacente, ao norte e ao sul desta”.

A pesquisa coordenada por Adalto revelou, ainda, que houve aumento nos niveis de
contaminagdo na biota observados nos primeiros meses apos o0 rompimento da barragem
de rejeitos (janeiro-abril/2016) ¢ na ultima expedigdo realizada (setembro/2017). “O que
nos evidencia uma significativa influéncia dos eventos meteoroldgicos, associados ao
periodo de inverno, na regido de influéncia da pluma de rejeitos. Verificamos uma
acumulagdo significativa de metais toxicos na base da cadeia trofica (zooplancton),



inclusive nas Unidades de Conservacao citadas, com efeito biologico significativo desses
metais acumulados no zooplancton e nos corais”, frisa o pesquisador.

A contaminacdo de pescados, como camardes e peixes, para alguns metais, esteve acima
dos limites permitidos pela atual legislagdo do Mercosul - Resolugdo no. 42 de
29/08/2013 da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria (Anvisa)
- Nos primeiros meses ap0s o0 rompimento da barragem de rejeitos, entre janeiro e abril de
2016.

“Houve uma redugao significativa nos niveis de contaminagao durante o periodo de verao
—em dezembro de 2016 - e novo aumento da contaminacao para alguns metais no periodo
de inverno, quando realizamos a Ultima expedicdo em setembro de 2017. O que refor¢a a
significativa influéncia dos eventos meteoroldgicos associados a este periodo do ano na
regido estudada”, explica Adalto.

Dai a necessidade de que o monitoramento seja continuo, e de longo prazo, bem como
que sejam incorporados outros organismos monitores e outros biomarcadores no ambito
do programa de avaliagédo e monitoramento dos impactos causados pela pluma de rejeitos.

As quatro expedicOes realizadas no ambito do projeto de pesquisa coordenado pelo
professor Adalto contaram com o apoio e supervisdo do ICMBio. Para a realizacdo das
duas primeiras expedi¢des, o ICMBIo disponibilizou o Navio de Pesquisa Soloncy Moura
do CEPSUL, em Itajai/SC. Na terceira expedicdo e na primeira fase da quarta expedicao,
na foz do Rio Doce, houve apoio da Fundacdo Renova, por meio da embarcacdo Abaete.

Ja a segunda fase da quarta expedicdo, realizada no Parque Nacional Marinho de
Abrolhos contou com o apoio da embarcagdo Scuba, disponibilizada pelo ICMBio. As
analises das amostras em laboratério foram, até o momento, apenas parcialmente
subsidiadas com recursos disponibilizadas pelo ICMBIio, via GEF-MAR. Parte das
andlises das amostras foram realizadas com recursos materiais que j& se encontravam nos
laboratorios do grupo de pesquisa. “Precisamos repor esse estoque, que ainda aguarda o

aporte de recursos financeiros suplementares para tal reposicao”, reitera o pesquisador
Adalto.

Para Bianchini estamos lidando com impactos de curto — por serem agudos - e de longo
prazo — por serem cronicos. “As consequéncias para as comunidades locais, em especial
as que residem na foz do Rio Doce ou no ecossistema marinho associado, Sdo imensas.
Servigos ecossistémicos importantissimos como a pesca, o lazer e o turismo, associados
a regido de influéncia dessa pluma foram, estdo sendo e serdo afetados de forma
significativa por um longo periodo, privando as comunidades locais do seu sustento a
partir desses servicos”, frisa o professor.
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