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Histérico do Tema com as Tartarugas Marinhas
Portaria SEMA n°1993/1.990mm) Portaria IBAMA n°11/1995 mmp Lei Estadual n®7.034/1997
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SEOUL KOREA  GIUIADE——
LICENCIAMENTO

Best Posters Judges’ Choice and TARTARUGAS MARINHAS
Peoples’ Choice:

“The Results of Strategies to Mitigate
Envi- ronmental Impacts Caused by
Light Pollution in the Conservation of
Sea Turtles in Brazil”.

APOIO! PROJETO TAMAR - COELBA

TAMAR

fluénei luminacs ificial inh Guia de Licenciamento Tartarugas
Influéncia da lluminagao Artificial nas Tartarugas Marinhas Marinhas. Centro TAMAR ICMBio,

Seminario Nacional de Distribuicao de Energia Elétrica, SENDI 1992. 22 Ed 2023.

Os experimentos ainda sao insuficientes. As pesquisas tém que continuar até
se chegar a um resultado satisfatoério. Intensidade de iluminamento maior
que O (zero) e menor dque 1 (um)lux sensibilizam algumas espécies, impedindo
que a maioria caminhe em diregdo ao mar. Recomenda-se a liberagao de
projetos de 1lmn1nagao de ruas, condominios, hotéis e similares proéximo as
praias de desova, a aprovacac prévia do TAMAR-IBAMA e Aarea espec1flca da
concessionaria que trata do assunto. Esta recomendagac Jja foli posta em
pratica na COELBA.
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POLUICAO LUMINOSA (FOTOPOLUICAO)

Termo genérico para expressar a soma total dos efeitos adversos
da luz artificial externa, incluindo:

v' producio do brilho luminoso celeste noturno;

v’ invasdo da luz em espacos onde ela é indesejavel ou

desnecessaria; J— —

v' ofuscamento desconfortavel ou desabilitador.

FONTE ABNT NBR 5101- 4a ed. Rev. 02 (set/24)
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Critérios Gerais de Fotomitigacao Ambiental para
a elaborac¢ao dos Futuros Projetos Luminotécnicos

Premissas:

v’ conceitos ambientais da NBR 5101- 4a ed. Rev. 02 (set/24)

v’ utilizar luminarias com controle eficiente da distribuicdo
luminosa;

v’ especificar equipamentos adequados a realidade do ambiente
a ser iluminado;

v’ evitar o superdimensionamento dos niveis de lluminacio;

procurar iluminar apenas o espa¢o desejado e na quantidade

necessadria de luz para as tarefas especificadas.



Principios Basicos para a Elaboracao de Projetos

Manter as condigoes de
luminosidade do

ambiente externo mais proximas
possiveis as

encontradas antes da implantagao
do projeto.

Mitigar Horizonte luminoso

(up light/sky glow)

. Evitar a dispersao da luminosidade acima do

plano horizontal (evitar up light)

. Ter controle na dispersao da iluminagcao dos

interiores (light transpass)

. Privilegiar iluminacao homogénea (nao

concentrada) e indireta

. Utilizar sistemas de iluminagao ecoeficientes

(controle na dispersao luminosa)

. Implantar controle de intensidade luminosa

intensidades (dimerizagao ou manual) - desligar
as luzes quando nao for necessario.

. Garantir que a iluminagao superior esteja

protegidas por estruturas fisicas e anteparos
(naturais).

. Certificar que as luzes (iluminagao direta e

indireta ) nao estejam direcionadas para
superficies reflexivas

Controlar a dispersao luminosa

| | (light transpass)

Adaptacdo de Dark Sky Planning Guideline, 2016



Auséncia da presenca de luz acima do plano horizontal

Adaptacdo de Dark Sky Planning Guideline, 2016

21 de nov. de 2022:10:46:56
Preamar.

e
!

- 4 l
e —— T S = ‘:-'_ . ;t :f: ! :
i ! ' | [[nl 1 I" <] :.

™ I g

Arandelas externas de sobrepor protegidas

Postes com angulo vertical de
por estruturas

montagem de 0° (de costas para o
mar). lluminag¢ao dimerizada
(diferentes niveis de iluminagao e
sensor de presenca).



Controle na dispersao da iluminacao dos interiores (light
transpass)

o nov, dr2022 11:32:47

Instalagao de -
anteparos o

Adaptacdo de Dark Sky Planning Guideline, 2016
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Procedimento de controle de iluminagao
desligar as luzes quando nao for necessario.



Controle na dispersao da iluminagao dos interiores (light

transpass) Anteparos (persianas, peliculas blackout)

utilizadas em janelas auxiliam no controle da
dispersdo luminosa para ambientes externos
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Instalagao de persianas customizadas em todas as janelas externas e peliculas de blackout



Implantar procedimentos de controle de niveis de
iluminagao, desligando as luzes quando nao for necessario.

Adaptacgdo de Guia de lluminacion Amigable com aves
Marinas Em Chile, OIKONOS, ROC OPCC, 2022

Evitar iluminagao excessiva e utilizar de
lampadas energeticamente eficientes




Evitar iluminacao excessiva e utilizar de lampadas energeticamente
eficientes
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Certificar que as luzes (iluminacao direta e indireta) estao estejam
direcionadas para superficies reflexivas (mitigar a refletancia)

PROPRIEDADES REFLEXIVAS

TIPO DE MATER|A LﬁCARACTERI'STICAS E
ORACAO

v
Superficie pintada (cores claras Alta
Grama artificial (com base de areia Alta
Material metalico pintado (cores claras Alta
Tijolo (cores claras Alta
Telhas de zinco galvanizadas -zincalume/galvalume (sem Alta
pintura)




Privilegiar, nas ocasioes onde projetores sao utilizados, sistemas de
iluminagao desenvolvidos com tecnologia que apresente feixes
luminosos assimétricos.

Exemplo de projetor com feixe simétrico v Exemplo de projetor com feixe
(angulo vertical de montagem 90°). Menor simétrico assimétrico (angulo
controle da dispersao luminosa para as areas vertical de montagem 0°). maior

adjacentes e formagao de horizonte luminoso controle na dispersdo luminosa.

Distribuicao com feixe simétrico Distribuicao com feixe assimétrico

.

Adaptacao de Dark Sky Planning Guideline, 2016.




BOAS PRATICAS NA CONCEPCAO DO PROJETOS
CONVERGENCIA COM A SENSIBILIDADE AMBIENTAL E BELEZA
CENICA

Recuo de areas com sensibilidade ambiental

Baixo indice de de Ocupagio Total

Alto indice de Permeabilidade do Terreno

Priorizacao de uso de elementos naturais na concepg¢ao
do projeto/(Mitigacdo de Contribuig6es Luminosas
Diretas e Indiretas)

Projetos Luminotécnicos convergentes/dimeriza¢do
Elaboracao de estratégias para incentivar usos
diferenciados das areas (incentivo ao uso diurno das
praias e ambientes mais interiores durante a noite)
v Elaborar procedimentos e critérios operacionais que
priorizem a conservacao das caracteristicas ambientais
(e.g. areas de reprodugdo das t. marinhas/migracao de
passaros, animais de habitos noturnos e etc.)
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Aspectos comuns de fotopoluicao gerados a partir de iluminacao
de sistemas viarios e de areas externas.

Luz que contribui
diretamente para
formagdo de
horizonte luminoso

Plano Horizontal

Derramamento de luz:
incidéncia de
iluminagdo direta e

indireta
Invasao
de Luz
Invasdo
Derragnamento del 2 # Luzrefletida paracima [ Luz Geil
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Critérios Gerais de Fotomitigacao Ambiental
Projetos de Revitalizagdo da Orla/Condominios

A partir das caracteristicas geomorfoldgicas de cada regiao:

\/Co.nsiderar o ambiente do entorno: areas de preservacao permanentes (APP’s),
unidades de conservacao, e regioes contiguas.

v'Estabelecer critérios especificos de ocupacdo e recuos para conservagdo das
caracteristicas ambientais (spp. sensiveis).

v'Internalizar os critérios (conceitos) de fotomitigacdo durante a fase de concepgao
dos projetos (iluminar onde e quando é necessario).

v'Prever critérios de ordenamento da iluminagdo /niveis diferenciados de uso

[sazonalidade- eventos /- areas de lazer/presenca de areas de maior
sensibilidade ambiental/ etc.).

v'Gestdo inteligente sobre as intensidades luminosas (dimerizacdo)
v'Procedimentos regulares de manutenc3ao.



FOTOMITIGACAO IP - Santa Rita, Anchieta (ES)

' v Reduc3o da Dispersdo Luminosa:

Direcionamento da luz para a calgada e a via,

— T v | | evitando que ela se espalhe para o mar.
1 v' Protegdo Ambiental:
Auxilia proteger a fauna marinha e reduzir a
P poluicdo luminosa ocultando o ponto luminoso
- v" Melhora da Visibilidade:

Proporcionar melhor iluminagao
para pedestres e motoristas,
aumentando a seguranga.
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FOTOMITIGACAO - ILUMINACAO PUBLICA SAO JOAO DA BARRA (R))

Descri¢do Levantamento

Zoneamento - critérios para controle da dispersao da
iluminacao sobre ambientes costeiros




FOTOMITIGAGAO PRAIA BRAVA, ITAJAI-SC

1 de jul. de 2022 22.00.04

v Andlise dos projetos de iluminagao publica.

v Elaboracdo de instrugdes orientativas para
a gestao municipal, diagndstico,
zoneamento e desenvolvimento de critérios

e procedimentos para fotomitigacao.
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FOTOMITIGAGCAO PRAIA BRAVA, ITAJAI-SC

7 1

- Limite Norte

Praia Brava Sul - Limite Norte

Praia Brava Norte

-z
rava - Area de Estudo

Praia Brava Sul - Zoneamento
——

Praia Brava - Area de Estudo
Praia Brava Norte - Zoneamento

- Limite Sul
Prala Brava Sul - Limite Sul

Praia Brava Norte

Zoneamento - critérios para controle da dispersao da ilu
sobre ambientes costeiros (linha de praia e morrarias).



EQUIPAMENTOS ECOEFICIENTES E LUZES COM TEMPERATURAS APROPRIADAS (ABNT

NBR 5101-2024)

Luz azul Luz azul

6.7 Limites para temperatura de cor correlata (Tcp)

v’ Fontes de luz que possuam comprimentos de onda
mais curtos do espectro tém efeitos negativos
relevantes na flora e na fauna, os quais convém que
sejam considerados quando for projetado o sistema
de lluminagao viaria.

v’ Pesquisas indicam que a luz com forte contetdo azul
no espectro tem importantes efeitos ndo visuais
sobre a saude do corpo humano, em particular nos
padroes de sono e vigilia. Portanto convém que os
valores do TCP observem 2 200 K para as vias locais,
e nas demais vias observem TCP a 2 700 K, exceto
para o caso da faixa de pedestres descrita em 4.5.

6.7.1 lluminacao de destaque

v’ Para lluminacdo visando destaque patrimonial, a
temperatura de cor correlata deve ser definida
conforme projeto, atendendo as normas e
recomendacgdes nacionais e/ou internacionais.

6.7.2 lluminagao de areas ambientais

v/ Para areas de relevante importancia ambiental,
como parques ecoldgicos, unidades de
Conservacao, estuarios, areas costeiras, sitios
astronomicos, zonas de amortecimento etc., o valor
Eezcg(r)nlt(endado da Tcp é 1 800 K e nao pode exceder

1.900K 2.200K 2.700-3.000K 4.000-4500K _4800K 5.000-
Candie Hign Pressure Warm White Natural White Direct Sun Day Whi
Sodium Lamp  Halogen Metal Halide
Incandescent

000-6000K  7.000-7500K
ite  Cool White

COLOR TEMPERATURE SCALE

NANOMETER -
100 | 280 ,315 , 400 700

UC UB UVA

10.000K
Blue Sky




Desafios que se apresentam para a Fotomitigacao
* Eficiéncia Energética dos Sistemas de lluminagao
* Gastos com o consumo de energia (curva decrescente)

* Argumento de baixar custos & payback

* Inovagao dos sistemas luminotécnicos

* Fluxos luminosos => lampadas convencionais x LEDs X Solu¢oes de IP
Fotovoltaicas.

* Ordenamento /Necessidades de uso/Convencimento a gestores
publicos e empreendedores e populagao (acoes de sensibilizacao)

* Internalizar os conceitos ambientais da NBR 5101- 4a ed. Rev. 02
(set/24) sob forma de legislag¢ao.

Dados comparativos dos fluxos luminosos (em Lumens) entre as Idmpadas
convencionais e a LED: Light Emissor Diode.

le a LED: Light Emissor Diode. Valores estimados pela média, dada a
grande variedade de valores, a depender do fabricante.

|_Poténcia(w) | LED | VaporSédio | Vapor Metilico|

m- 9.500 8.000 7.500

BT 14500 12.000 11.250

BRI 23500 16.000 15.000

BT 26400 20.000 18.750

I 31.000 24.000 22.500

P 33.000 28.000 26.250 _ o
“ 39.600 32.000 30.000 Simulagao de comportamento da iluminagao
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