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MENSAGEM DO COORDENADOR DO ICMBIO/CECAV

No ano em que o Centro Nacional de
Pesquisa e Conservagcao de Cavernas
(ICMBio/Cecav) completou 25 anos de
existéncia, celebramos a conquista de
muitos resultados positivos em prol do
patrimoénio espeleoldgico brasileiro. Sao
112 projetos, 54 unidades de conservagao
atendidas e 232 publicagdes. Para
celebrar a data, langamos uma logomarca
especial que incorporou a idade do centro
de pesquisa as representagdes do interior
de uma caverna e alguns de seus atributos
naturais, os espeleotemas e recursos
hidricos. A logomarca foi utilizada em
materiais de divulgagcdo e documentos
oficiais.

Em abri, com a volta dos eventos
presenciais, foi possivel realizarmos o 36°
Congresso Brasileiro de Espeleologia
(CBE). O encontro retornou a Brasilia ap6s
21 anos e foi escolhido para a entrega do |
Prémio Nacional de Espeleologia Michel
Le Bret. A iniciativa, construida em
parceria entre ICMBio/Cecav e a
Sociedade Brasileira de Espeleologia
(SBE), buscou incentivar o)
desenvolvimento e  publicagcdo de
pesquisas cientificas, inventarios e
solugbes técnicas direcionadas para a
conservagao dos ecossistemas
cavernicolas e espécies associadas, assim
como auxiliar no manejo das unidades de
conservagao federais com essa
caracteristica em seu ambiente.

Em junho, més do aniversario do centro de

pesquisa, um encontro técnico aconteceu

na Semana do Meio Ambiente, entre os

dias 05 e 10, no Parque Nacional da Furna

Feia (RN) e no municipio de Felipe Guerra

(RN). Na ocasido, também foi celebrado o
niversario da unidade de conservacgao,
ue completou uma década de criagao.

Os servidores reunidos na regiao
participaram de uma sessao realizada na
Camara Municipal de Felipe Guerra (RN),
onde entregamos 0 documento
“Orientagdes ao uso turistico sustentavel
da Caverna dos Crotes, Felipe Guerra (RN)”
ao presidente da camara de vereadores d
municipio, Marco Aurélio. Na ocasiao
aproveitamos a oportunidade para
agradecer a Felipe Guerra por instituir o
dia 06 junho como o Dia Municipal das
Cavernas e do Carste.

Entre as ag¢des que desenvolvemos em
2022, também estd o Sistema de Gestdo
de Projetos Espeleolégicos (Pré-Espeleo).
A plataforma foi desenvolvida no ambito
do Programa Nacional de Conservagao ao
Patriménio  Espeleolégico para que
pesquisadores submetam seus projetos e
acoes a serem selecionados pelo centro
de pesquisa, compondo, assim, um banco
de projetos. Os projetos inscritos passam
por analise e ranqueamento e, quando
selecionados, sdo acompanhados até a
conclusao, que se da com a prestagao de
contas. O Pro-Espeleo visa ampliar
parcerias, apresentar ideias, apoiar
pesquisas e acompanhar resultados, além
de dar transparéncia a destinagcdo dos
recursos provenientes da compensagao
espeleoldgica.

Em agosto, o Instituto Chico Mendes de
Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio)
publicou a portaria n® 646. A publicagcao
aprova o Plano de A¢ao Nacional para a
Conservagao do Patrimonio Espeleolégico
Brasileiro (PAN Cavernas do Brasil), que
contempla 169 taxons nacionalmente
ameacgados de extingdo, estabelecendo
seu objetivo geral, objetivos especificos,
prazo de execugdo, formas de
implementacao, supervisao e revisao.
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Em setembro, o Diario Oficial da Unido (DOU) publicou
o Extrato de Termo de Compromisso de
Compensacdo Espeleolégica (TCCE) n° 01/2022.
Celebrado entre o Instituto Chico Mendes de
Conservacgao da Biodiversidade (ICMBio) e a Vale S.A,,
o documento estabelece compensagdo pelos
impactos negativos irreversiveis causados a 24
cavidades naturais subterraneas com grau de
relevancia alto, ocasionados pela ampliagcdo do
complexo minerador de Carajas/Serra Norte, situado
no municipio de Parauapebas (PA).

O TCCE consiste na implementacao de agdes para a
consolidacao territorial do Parque Nacional Cavernas
do Peruacu (MG) e o financiamento de acgbes do
Programa Nacional de Conservacdao do Patrimdnio
Espeleoldgico pela Vale S.A. (Portaria MMA n°
358/2009). Além de custear 26 projetos diretamente
relacionados ao programa, o TCCE estabelece
medidas para promover a consolidacao territorial de,
no minimo, 477,99 hectares, onde foram identificadas,
até o momento, 189 cavidades naturais subterréneas,
localizadas na propriedade Fazenda Cordisburgo |, no
Parque Nacional Cavernas do Peruagu.

Em dezembro, finalizamos o processo de migragao do
site do ICMBio/Cecav para o portal Unico do governo
federal, o gov.br. Além das noticias sobre agdes e
atividades realizadas pelo centro de pesquisa, 0 novo
portal apresenta todos os projetos financiados por
meio das compensagodes espeleoldgicas.

Para 2023, além dos projetos continuos desenvolvidos
pelo ICMBio/Cecav e outras agdes em execugao no
ambito dos Termos de Compromisso de Compensagao
Espeleoldgica, nossa expectativa € que continuemos
contando com nossos parceiros, pesquisadores,
universidades e toda a sociedade. Que possamos
permanecer exercendo esse importante papel no
estimulo a pesquisa cientifica e promovendo a¢des de
conservagao do patriménio espeleolégico brasileiro.
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VISAO GERAL

O Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas (ICMBio/Cecav) é
umaunidade descentralizada do Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBio), foi criado em 1997.

Atualmente, o ICMBio/Cecav é reconhecido como principal responsdavel pela
conservagao do patrimbénio espeleolégico nacional, destacando-se como
interlocutor governamental no campo da espeleologia.

A sede administrativa do ICMBio/Cecav
esta localizada no Parque Nacional de
Brasilia, de onde irradia as agbes para
atender as demandas relacionadas a
conservagao do patriménio espeleoldgico
em todo Brasil (Figura 1).
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Além da sede, o ICMBIO/Cecav possui
duas bases avangadas estrategicamente
posicionadas, sdo elas: Base Avangada em
Nova Lima/MG (Bav ICMBIO/Cecav - MG)
ISR ST B g / e Base Avangada em Natal/RN (Bav
Figura 1 - Sede dq ICMBio/Cecav no Parque Nacional |cMBIO/Cecav - RN) (Figura 2).
de Brasilia. Foto: Renata de Souza.
As atividades do centro tém priorizado o alcance das metas estabelecidas no
Programa Nacional de Conservagdo do Patriménio Espeleoldgico, instituido pela
Portaria n® 358/2009 do Ministério do Meio Ambiente e Mudancga do Clima.

email: cecav.sede@icmbio.gov.br

Figura 2 -
Endereco da BAV ICMBIO/CECAV a
sede e bases RN = F

avancgadas do it ./
ICMBio/Cecav. (64 SR 0 ; !
Superintendéncia do IBAMA.
Av. Alexandrino de
Alencar 1399, Tirol, Natal - RN.

CEP 59.015-350

SEDE Y BAV ICMBIO/CECAV
MG

(61) 2028-9792 (61) 2028-9808

Rodovia BR-450, km 8,5 — Via Parque Estadual da Serra do
EPIA, Parque Nacional de Rola-Moga. Av. Montreal, s/n°
Brasilia. Brasilia - DF. CEP: Jardim Canadd, Nova Lima - MG.

70635-800 CEP: 34007-720
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Base Avanc¢ada de Minas
Gerais

Com um patriménio espeleoldgico rico e
diverso, Minas Gerais conta com 11.029
cavidades naturais subterraneas cadastradas
no Cadastro Nacional de Informagdes
Espeleolégicas (Canie), o que representa
46,38% das cavernas registradas no Brasil
(ICMBio, 2023).

A maioria das cavernas encontradas em
Minas Gerais sdo formadas em rochas
carbonaticas (calcario, marmore e dolomito),
siliciclasticas (quartzito) e ferruginosas
(formacoes ferriferas bandadas e canga)
presentes respectivamente no Grupo Bambui
(Bacia do Rio Sado Francisco), Supergrupo
Minas (Quadrilatero Ferrifero) e Supergrupo
Espinhaco (Serra do Espinhago).

Figura 3 - Parque Estadual da Serra do
Rola-Mog¢a, no municipio de Nova Lima.
(MG). Foto: Mauricio de Andrade.

Base Avancada do Rio
Grande do Norte

O Rio Grande do Norte é atualmente o 4°
estado com a maior quantidade de cavernas
no Brasil, com 1.372 registros no Canie. Esse
potencial espeleoldogico levou a criagdo da
Base Avancada do ICMBio/Cecav no Rio
Grande do Norte (Bav ICMBio/Cecav-RN), em
1999, que hoje esta localizada na sede do
ICMBio em Natal (Figura 4).

A Base Avancada do ICMBio/Cecav em
Minas Gerais (Bav ICMBio/Cecav/MG) esta
localizada no Parque Estadual da Serra do
Rola-Moga, no municipio de Nova Lima
(Figura 3). Criada em 2008, atualmente conta
com cinco analistas ambientais.

A Bav ICMBio/Cecav-MG coordena o "Plano
de Acgdo Nacional para a Conservagdao do
Patrimonio Espeleoldgico Brasileiro (PAN
Cavernas do Brasil)" e o “Projeto Seguranga,
Prevengdo de Acidentes e Primeiros
Socorros em Cavidades Naturais

Subterraneas e Areas Remotas” , assim como
diferentes projetos de pesquisa ligados ao
patrimoénio espeleoldgico.

A Bav ICMBio/Cecav-RN conta com cinco

servidores e tem atualmente atuacao
regional voltada principalmente aos estados
do nordeste, prestando apoio também as
outras unidades do ICMBio/Cecav em todo o
Brasil.

A base participa da avaliagdo do estado de
conservagao dos invertebrados troglébios
(coordenando o processo) e morcegos. Além
disso, executa projetos com apoio de
diversas instituicbes cientificas como as
universidades: Federal do Rio Grande (UFRN),
Federal Rural do Semi-Arido (Ufersa), do
Estado do Rio Grande do Norte (UERN), de
Lavras (UFLA), Federal de Pernambuco

| (UFPE), Estadual da Paraiba (UEPB), Federal

do Ceara (UFC), de Sao Paulo (USP), do Vale
do Rio dos Sinos (Unisinos) e Instituto
Tecnoldgico Vale (ITV-DS), entre outras.

Figura 4 - Bav ICMBio/Cecav-RN.
Foto: Diego de Medeiros Bento.



ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura organizacional do ICMBio/Cecav compde cinco nucleos setoriais, conforme

figura 5:
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ICMBio/Cecav. Elaboragédo: Jocy Brandao Cruz.

Ao Nucleo de Administragdao compete receber, controlar e distribuir o material,
gestdao de contratos, inventario patrimonial, preparar minutas de
correspondéncias oficiais, bem como exercer outras atribuicdes correlatas.

Ao Nucleo de Assessoramento Técnico compete elaborar estudos, pareceres e
demais documentos técnicos em assuntos de relevancia e repercussao do centro
de pesquisa a luz da legislagdo e das normas vigentes, organizar e consolidar
dados estatisticos, auxiliar as unidades de conservagdao no exercicio de suas
atribuicdes, entre outras atividades.

Ao Nucleo de Gestao do Conhecimento compete organizar, produzir informacgoes
espeleoldgicas, gerar conhecimento, desenvolver pesquisas e fortalecer a
cooperacgao interinstitucional.

O Nucleo Estratégia para a Conservacgao visa a criagao de estratégias especificas
para garantir a conservagcao do patrimdénio espeleoldgico brasileiro, desenvol-
vendo mecanismos de protegcdo e controle voltados ao uso sustentavel das
cavidades naturais subterraneas.

O Nucleo de Comunicacao e Educagao Ambiental tem por objetivo conscientizar,
por meio de ac¢des educativas, e difundir, utilizando-se dos recursos de
comunicacgao, informacgdes, eventos, materiais educacionais e didaticos que
propiciem o entendimento sobre a importancia do patriménio espeleoldgico para
a conservacgao, valorizagdo e o uso sustentavel dos ambientes cavernicolas e
espécies associadas.



JOCY BRANDAO |
CRUZ




FINALIDADES E COMPETENCIAS

O ICMBio/Cecav tem como missdo institucional realizar pesquisas cientificas e
acdes de manejo para conservagao dos ambientes cavernicolas e espécies
associadas, assim como auxiliar no manejo das unidades de conservacgao federais
com ambientes cavernicolas, por meio de estudos e monitoramento para
conservagao e uso sustentavel do seu patrimdnio espeleoldgico, conforme previsto
no artigo 1° da Portaria n® 16/2015 do Instituto Chico Mendes de Conservacédo da
Biodiversidade, de 02/03/2015. As competéncias do ICMBio/Cecav estao
especificadas no Regimento Interno do Instituto, aprovado pela Portaria ICMBio n°
1.162, de 27 de dezembro de 2018:

Realizar e coordenar a pesquisa cientifica voltada
para a conservagao e uso sustentavel do patriménio
espeleoldgico e espécies associadas.

Executar a avalicao do estado de conservagao dos
quirépteros e da biodiversidade associada aos
ambientes cavernicolas.

Apoiar o instituto em sua atuagao como autoridade
cientifica da Convengcdo sobre o Comeércio
Internacional de Espécies da Fauna Selvagem em
Perigo de Extingado (Cites), para quirdpteros.

Apoiar a definicdo das formas de compensagao
relativas aos impactos negativos irreversiveis em
cavidades naturais subterraneas.

Apoiar técnica e cientificamente a prevencao, o
controle de degradacao e a recuperagdao do
patrimonio espeleoldgico e das espécies associadas,
no ambito das unidades de conservagao federais.

Elaborar e homologar pareceres referentes a
solicitagoes de autorizagdes por meio do Sistema de
Autorizagao e Informagao em Biodiversidade (Sisbio)
para atividades realizadas em cavidades naturais
subterraneas com suas espécies associadas ou que
envolvam invertebrados terrestres.

Realizar o Programa de Monitoramento da
Biodiversidade - Programa Monitora, com foco no
patriménio espeleoldgico e espécies associadas e o
Programa Nacional de Conservagdo do Patrimonio
Espeleolégico.

Executar, elaborar e implementar o Plano de Agao
Nacional (PAN) para conservagdo do patriménio
espeleoldgico e espécies associadas.

Coordenar as atividades de gestido do Cadastro
Nacional de Informagdes Espeleoldgicas — (Canie) e
apoiar as agdes para organizagdo e disseminagao
de dados, informagdes e conhecimentos para
contribuir com a gestédo de unidades de conservagéo
federais e conservacgao do patriménio espeleolégico
e espécies associadas.

Apoiar técnica e cientificamente a elaboragao do
plano de manejo de unidades de conservagao
federais com ocorréncia de cavidades naturais
subterraneas.

Apoiar técnica e cientificamente a definicao de
prioridades institucionais para criacdo e gestao das
unidades de conservagao federais e para agdes de
conservagdo da biodiversidade, em especial nas
unidades de conservagao federais.

Apoiar a andlise de impacto ambiental de
empreendimentos e atividades antrépicas sobre o
patrimoénio espeleoldgico e espécies associadas nas
unidades de conservacao federais.
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Dentro da Administragao Publica, as areas
técnicas exercem um papel fundamental
na tomada da decisdo. As areas técnicas
sao ferramentas de assessoramento,
respaldam a tomada de decisdo a partir
das manifestagdes documentais:
pareceres, notas técnicas, informacgdes
técnicas e, muitas vezes, oficios. Estas
manifestagcdes devem ser conclusivas e
objetivas, sugerindo uma decisao ou
mesmo tomada de providéncias por parte
do detentor do poder decisério.

Em 2022, o ICMBio/Cecav manifestou-se
tecnicamente em 21 processos atinentes
ao ICMBio (Figura 6). Foram emitidos 4
pareceres e 10 notas técnicas referentes
ao licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente impac-
tantes ao patrimoénio espeleolégico, a
solicitagbes  judiciais, compensacao
espeleoldgica e reclassificagdo do grau de
relevancia de cavidades naturais
subterraneas.

Além disso, importantes produtos e
documentos técnicos estdo disponiveis na
pagina do centro na internet, tais como:
orientagdes sobre elaboragdo de estudos
no rito do licenciamento ambiental, planos
de manejo espeleoldgico, definicdo de
areas de influéncia sobre o patrimbnio
espeleoldgico, compensagao espe-
leolégica e sismografia aplicada a
protecao do patrimoénio espeleoldgico.

Figura 6 - Nimero de manifestagdes técnicas
do ICMBio/Cecav. Fonte: SEI ICMBio.



COMPENSAGAO ESPELEOLOGICA

O Decreto n° 6.640/2008 introduziu no
arcaboucgo juridico brasileiro a
possibilidade de impactos negativos
irreversiveis de cavernas e as formas de
compensagao pelos respectivos danos ao
patriménio espeleoldgico. Caso na area do
empreendimento ndo existam cavernas
que possam ser preservadas sob a forma
de cavidades testemunho, em seu artigo
4°, 83° o decreto permite ao ICMBio
definirr, de comum acordo com o
empreendedor, outras formas de com-
pensacao. Regulamentada pela Instrugao
Normativa n°® 1/2017/ICMBio, a chamada
compensagao espeleoldgica consiste em:

realizar agdes que

garantam a preservagao

de cavidades naturais

subterraneas in loco por meio da criagao e
gestdo de Reserva Particular do
Patriménio  Natural (RPPN) ou da

consolidacao territorial de unidades de
conservagao administradas pelo poder
publico; e

implementar agdes do
Programa Nacional de
Conservagao do Patriménio
Espeleolégico.

Em 2022, foi assinado um Termo de Compromisso de Compensacdo Espeleoldgica por
impactos negativos irreversiveis a cavidades naturais subterraneas com grau de relevancia
alto: o TCCE n° 01/2022, referente ao empreendimento Ampliagdo dos Corpos N4 e N5, Serra
Norte — Complexo Minerador Ferro Carajas da Vale S.A. (Processo 02070.003178/2022-28).

Além disso, para garantir mais transparéncia, o ICMBio/Cecav disponibilizou o Painel de
Projetos de Compensacdo Espeleoldgica (Figura 7). Trata-se de uma ferramenta de uso
simples e intuitivo, que possibilita aos cidaddaos o acesso facil e transparente a dados dos
projetos apoiados com os recursos oriundos da compensacgao espeleoldgica.
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Figura 7 - Painel de
Compensacgdo Espeleoldgica.
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https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/projetos-compensacao-espeleo/projetos-compensacao-espeleologica

IMPLEMENTAGAO DO
PNCPE

Desde o inicio da implementagdo do
Programa Nacional de Conservagcao do
Patrimdnio Espeleolégico, 112 projetos e
acbes foram apoiados por meio da
compensagao espeleoldgica, que
contemplam 53 unidades de conservagao.

Em 2022, esses projetos geraram 11
artigos  cientificos  publicados em
periodicos nacionais e internacionais, 6
resumos em anais de eventos, 1
dissertagcdo de mestrado e 1 tese de
doutorado.

Atualmente, 86 projetos estdo em
execugdo no ambito dos Termos de
Compromissos de Compensagao
Espeleoldgica, sendo 26 iniciados em
2022, fruto do Termo de Compromisso
assinado (Tabela 1).

Figura 8 -
Regularizagao
fundiaria de
477,99 hectares
do Parque
Nacional
Cavernas do
Peruagu(MG).
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Em 2022, o TCCE n° 01/2022 contribuiu
com a regularizagdo fundiaria de 477,99
hectares do Parque Nacional Cavernas do
Peruacgu (MG), contemplando a

conservagao de 189 cavidades naturais
subterraneas (Figura 8).




Tabela 1 - Projetos em execugdo no ambito dos Termos de Compromissos de Compensacédo

Espeleoldgica:

Projetos

37° CongressoBrasileiro de Espeleologia

39°Congresso Brasileirode Espeleologia

19° Congresso Internacional de Espeleologia

CaveTools - Caderno de Campo Digitaldo Cecav

Recifes de coral - ascavernas submarinas do nordeste do Brasil

Paisagem sonorade cavernas e dos ecossistemas emseuentornono

Parque NacionaldaSerrado Cipé

GAP -Gestdo Administrativados Projetos

Geoespeleologiado Carste Silicicldstico da Formagao Tombador

ProjetoLuzesnaEscuriddo

Aplicacdodetracadores corantes paracaracterizagdo dadindmica

atual de fluxo d’dgua subterraneano carste de Sdo Desidério, Bahia

Prémio MichelLe Bret de Espeleologia-Fase 2

As Cavernasdellbitipoca

Ocarsteemrochas carbondticas pré-cambrianas dos grupos Cearde

Frecheirinha

Parcerias

SBE

SBE

SBEeUIS

Projetodesenvolvido

pelo ICMBio/Cecav

CEPENE, IRCOS e UFPE

ICMBio/Cemave e USP

Projetodesenvolvido

pelo ICMBio/Cecav

UFBA

MeandrosEspeleo Clube

UFMG

ICMBio/Cecave SBE

SEEe UFOP

UFCE

PNCPE



Vivéncias 3DemCavernas

Livro"O Carste Potiguar"

Seguranca, Prevencéo de Acidentes e 1° Socorros em Cavernas e Areas

Remotas

Mapeamento de fei¢cdes carsticas hidrofuncionaisna APANascentes

doRioVermelho

Conservacgdo doPatrimonio Espeleolégicoemunidadesde

conservacéo

Inventdriode fungosemcavernas

Inventdriode fungosemcavernas

Livro Aves do Parque NacionaldaFurnaFeia

PAN CavernasdoBrasil

Planointegrado de melhoriadousodo soloparaconservagdodoPEe

dasociobiodiversidade em ambientes carsticos

Prospec¢doEspeleolégicaem Areas Prioritdrias para Conservagdgodo
PE

Edital publico parapesquisasobre o PE

Comunicacdo e educagdo ambiental paraaconservagdodoPE

GrupoBambuide

PesquisaEspeleolégica

UFRN, UFLA, USP e UFPE

Projetodesenvolvido

peloICMBio/Cecav

APANRVe UnB

IABS

UFPE

FALS

UFERSA

ICMBio/Copan

ICMBio/CBC

SBE

Projetodesenvolvido

peloICMBio/Cecav

Projetodesenvolvido

peloICMBio/Cecav



GESTAO DO CADASTRO NACIONAL DE INFORMAGOES
ESPELEOLOGICAS - CANIE

O Cadastro Nacional de Informagdes Espeleolégicas (Canie) foi instituido pela Resolugao
Conama n° 347/2004 e desenvolvido pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade. O ICMBio/Cecav é o responsavel pelo suporte técnico e pela

sua gestdo. O Cadastro Nacional é um instrumento de referéncia na

busca de informagdes geoespaciais atualizadas.

Desde o0 ano de 2019, o ICMBio/Cecav vem
desenvolvendo uma nova versao do Canie.
Essa nova versao busca resolver varios
problemas identificados na navegacéo,
administragdo e geragdo de relatorios e
documentos no sistema, além de trazer
uma interface mais atual e amigavel,
facilitando a navegabilidade do sistema.

Atualmente, a nova versao esta na fase de
testes, em ambiente de homologagao, no
intuito de corrigir problemas surgidos e na
melhoria visual e de navegagdo do
sistema.

Em termos de cavernas cadastradas no
ano de 2022, foram feitos 771 registros.
Esse numero de cavernas cadastradas
corresponde ao periodo de 01/01/2022 a
27/10/2022. Apos essa data, o sistema
Canie foi retirado da Internet em fungéo de
erros técnicos que comprometiam a
qualidade dos dados.

Figura 9 - Nimero de cavernas cadastradas,
por estado, no Canie em 2022.

Partindo da lista com
41 cavernas publicadas por )Y
Richard Krone em 1898,
a evolugdo da quantidade de cavernas
conhecidas no Brasil até 05 de setembro
de 2022, totaliza 23.378 registros
inseridos no cadastro.

A maioria das 771 cavernas cadastradas
no Canie em 2022 se encontram em Minas
Gerais (475), na sequéncia vem os estados
da Bahia (88), Piaui (70), Parana (39) e
Goids (27) (Figura 09).
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Desde 2018, o ICMBio/Cecav publica o Anuario Estatistico do Patrimdénio Espeleolégico
Brasileiro. O documento, que no ano de 2023, estda em sua quinta edigdo, traz dados
estatisticos das cavernas cadastradas no Canie - Ano referéncia 2022. A metodologia
utilizada faz o cruzamento dos dados de cavernas cadastradas no Canie com distintas bases
de dados do Governo Federal, disponibilizadas por meio dos seus respectivos érgaos ou
agéncias reguladoras.

Além do Anuario Estatistico do Patriménio Espeleoldgico Brasileiro, o ICMBio/Cecav também
disponibiliza os dados das cavernas brasileiras cadastradas no Canie no Painel Dinamico de
Informagdes do ICMBio. A plataforma permite ao usudrio interagir com os graficos e tabelas,
aplicar filtros e observar os mais diferentes cenarios possiveis. Com essa ferramenta, o
usudrio pode recuperar o conjunto de informagdes publicadas, sendo possivel, ainda, a
elaboragédo de tabelas e graficos personalizados.

O filtro de biomas brasileiros aponta, até o ano 2022, que 46,97% (10.981) das cavernas
conhecidas no Brasil encontram-se no bioma Cerrado, 20,15% (4.711) na Mata Atlantica,
18,78% (4.390) na Caatinga e 13,53% (3.122) na Amazoénia.

Tanto o Anuario Estatistico do Patriménio Espeleologico quanto o Painel Dindmico de
Informagdes do ICMBIio permitem aos varios setores da sociedade que lidam, de forma direta
ou indireta com cavernas, entre eles gestores ambientais, academia, estudantes e
empreendedores, uma facil visualizagao, acesso e visdo global das informagdes constantes
do Canie (Figura 10). Clique na figura para acessar cada ferramenta!

& |ANUARIO
|ESTATISTICO
CHCAY | s emisoocs

Figura 10 - Painel dindmico de
Informades do ICMBio (acima) e
Anudrio Estatistico do Patriménio
Espeleolégico (ao lado).



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZWExOGY5OTAtZjZlMC00MTNkLWJkMjYtMWY3YzIxZTk5NWQzIiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM1YmMtNDNiZC1hZDljLTQwOGNmNmNjMzU2MCJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZWExOGY5OTAtZjZlMC00MTNkLWJkMjYtMWY3YzIxZTk5NWQzIiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM1YmMtNDNiZC1hZDljLTQwOGNmNmNjMzU2MCJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMWFjMjBkZTctODUwNi00NjFiLTg3MDktOTU4OTI1NjU0ZmY0IiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM1YmMtNDNiZC1hZDljLTQwOGNmNmNjMzU2MCJ9

SISTEMA DE GESTAO DE
PRO-

O ICMBio/Cecav langou em 2022 o
Sistema de Gestdao de Projetos
Espeleoldgicos - Pré-Espeleo. A

plataforma foi desenvolvida, no ambito do
Programa Nacional de Conservagao do
Patrimonio  Espeleolégico, para que
pesquisadores submetam seus projetos e
acdes a serem selecionados pelo centro
de pesquisa, compondo, assim, um banco
de projetos.

Os projetos inscritos passam por analise e
ranqueamento e, quando selecionados,
sdo acompanhados até a conclusao, que
se da com a prestagdo de contas. No
canal oficial do ICMBio/Cecav no Youtube
uma apresentagcao de lancamento foi
disponibilizada, assim como um video-
tutorial de utilizagao do sistema.

PROJETOS ESPELEOLOGICOS

ESPELEO

PRO
ESPELEO

Sistema de Gestdo de Projetos Espeleologicos

Submissdo de projetos e
acdes para apoio financeiro

Dados gerais,
procedimentos,
planejamento, equipe e
referéncias.

Transparéncia na selegdo e
divulgagdo dos resultados

Regras e processo de
selegdo, divulgagdo dos
resultados, apoio
financeiro, monitoramento
das atividades dos
projetos/acées em
execucdo e relatorios
gerenciais.

Video Tutorial Pr6-Espeleo:
https://youtu.be/iz_V6V5ZPxk

Acesse o sistema em:
https://bit.ly/cecav-proespeleo



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/pro-espeleo/Pro-Espeleo_
https://www.youtube.com/watch?v=akSeZQ8pb2U
https://www.youtube.com/watch?v=iZ_V6V5ZPxk
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/pro-espeleo/Pro-Espeleo_
https://www.youtube.com/watch?v=iZ_V6V5ZPxk
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/pro-espeleo/Pro-Espeleo_
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/pro-espeleo/Pro-Espeleo_

APOIO AS UNIDADES DE CONSERVAGAO

@ Licenciamento

@ Uso piiblico/Manejo
@ Pesquisa

@ Regularizagao fundiaria

1 - PARNA Bogueirdo da Onca
‘i . . 2-PARNA Cavernas do Peruagu
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Figura 11 - Mapa das unidades de
conservagdo atendidas em 2022 (acima) e
espeleotema no Parque Nacional Cavernas do
Peruagu, Januéria (ao lado). Foto: Mauricio de
Andrade.

Com a missdao regimental de apoiar
técnica e cientificamente a gestdo das
unidades de conservagdao federais, o
ICMBio/Cecav tem atuado junto a essas
unidades nos mais diversos processos.
Entre eles, destacam-se a Autorizagao
para o Licenciamento Ambiental - ALA,
Ordenamento do Uso Publico,
Regularizagdo Fundiaria e a realizagdo de
pesquisas cientificas.

Em 2022, o ICMBio/Cecav apoiou a gestao
ou coordenou e executou projetos de
pesquisa em 16 unidades de conservagao,
ndo so federais, conforme figura 11.



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/pro-espeleo/Pro-Espeleo_
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SISTEMA DE AUTORIZAGAO E INFORMAGAO EM
BIODIVERSIDADE (SISBIO)

O Sisbio é um sistema de atendimento a distancia que permite a pesquisadores solicitarem
autorizagdes para coleta de material biolégico e para a realizagdo de pesquisa em unidades
de conservagao federais e cavernas. A plataforma opera de maneira descentralizada, de
forma que todas as instancias consultadas durante a tramitagdo e analise de uma

solicitagdo manifestam-se concomitantemente. -
TIPOS DE SOLICITACAO SISBIO

O Sisbio permite ao ICMBio realizar a
gestdo da informagdo resultante de

i . ) autorizacao para autorizagao para
pesquisas realizadas, visando a a realizacao realizacao de ativi-
conservagao da biodiversidade, por meio de dades com finalidade
do recebimento de relatérios de atividades atividades didatica no ambito do
que integram a base de dados do instituto com finali- ensino superior
sobre ocorréncia e distribuicdo de dade cientifica
espécies.

O prazo maximo para concessao ou

recusa de uma autorizagao é 45 dias uteis
apds o envio da solicitacdo. De acordo autorizacdo para agdes
com a Portaria ICMBio n° 748/2022, licenca de manejo previstas em
e?(isterrll .quatro tiposf de solicitagdes z:::naanente bt ::olﬁ':n"e'jao
disponiveis, conforme figura 12. coleta de material populacional ou
zoolégico plano de manejo de
UC federal

Figura 12 - Tipos de solicitagdo Sisbio.

g

o de““o O ICMBio/Cecav, como uma das
,‘99 ° 37'0\ instancias responsaveis pela analise das
ao 9‘ solicitagbes, conta com 12 servidores
No Prazo Fora do cadastrados no Sisbhio. Ao longo de 2022,
5 houve entre sete e oito servidores
Recebimentos 449 - ©  atuantes em cada més.
Em 2022, tramitaram 502 manifestagdes,
Devolugdes 103 - considerando pareceres emitidos,
homologacdes e devolugdes. Destas
Pareceres 594 - manifestagdes, mais de 99% foram
executadas dentro dos prazos previstos
(Tabela 2).
Homologacgoes 284 -

Tabela 2 - Manisfestagdes do Sisbio.



CAVETOOLS - CADERNO DE CAMPO DIGITAL DO CECAV

Clique aqui para baixar!

CECAV,

“de campo digital =

Em 2021, foi langado o Caderno de
Campo Digital do ICMBio/Cecav.
Trata-se de um aplicativo para
dispositivo modvel, que tem como
objetivo geral padronizar a coleta de
dados em campo, permitindo que
todos os atores atuantes na
espeleologia nacional tenham um
direcionamento metodoldégico na
entrada de informacgdes, sejam elas
de prospecc¢ao ou topografia.

No ano de 2022, foi iniciado o
processo de corregao de erros e
melhorias no app. Entre as novidades
que comecgaram a ser implementadas
estdo o cadastro dos atributos de
prospecgao espeleoldgica em
formuldrios padronizados e com
interface com dispositivos
bluetooth® ja utilizados nos
levantamentos espeleoldgicos. Outra
melhoria que teve inicio em 2022 é a
implementacao da integragdo com os
dados do Cadastro Nacional de
Informacgdes Espeleoldgicas (Canie).

O Caderno de Campo Digital do Centro Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas

(ICMBio/Cecav) é um aplicativo de caracterizagcdo de cavernas. A ferramenta, disponivel na

versdo Android, busca facilitar as atividades de campo na espeleologia brasileira (Figura

13).
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=1 Canacterizacho

Figura 13 - Telas
do app Caderno
de Campo Digital.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.cecav.cecav
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/caderno-de-campo/caderno-de-campo-digital-do-cecav

PROJETOS CONTINUOS

Com o objetivo de cumprir com suas obrigagdes legais e institucionais, o ICMBio/Cecav
desenvolve projetos continuos. Esses abrangem pesquisas, monitoramento e levantamentos
ligados a ampliagdo do conhecimento sobre o patriménio espeleolégico nacional.
Atualmente, existem dois projetos continuos em andamento no ICMBio/Cecav. Sao eles:
Inventario Anual do Patriménio Espeleoldgico Brasileiro, Monitoramento do Patriménio
Espeleolégico e Avaliagdo do Risco de Extingdo de Espécies da Fauna Brasileira ( que sera

tratado na sec¢édo Nucleo de Estratégias de Conservacgao.

INVENTARIO ANUAL DO
PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO
BRASILEIRO

O territério brasileiro é composto por
extensas areas propicias a ocorréncia de
cavernas, e até o momento foram
identificadas mais de 23 mil cavidades
naturais subterraneas. No entanto, pouco
mais da metade dos registros tém suas
ocorréncias validadas e outros 10% nao
dispéem de dados referentes a localizagao
geoespacial ou apresentam informagdes
errbneas, tendo em vista que a coleta e
sistematizagado geralmente sao precarias.

Figura 14 - Expedi¢cdo ao norte

de Minas Gerais.

a) Interior da Gruta da Capela de Nossa
Senhora do Perpétuo Socorro.

b) Mapa da caverna elaborado com dados
espeleométricos coletados em 2022.
Foto: Mauro Gomes.

Indo ao encontro dessa problematica e
visando atender ao disposto no Programa
Nacional de Conservagao do Patriménio
Espeleolégico (instituido pela Portaria
MMA n° 358, de 30 de setembro de 2009),
o ICMBio/Cecav vem desenvolvendo e
dando continuidade ao projeto “Inventario
Anual do Patriménio  Espeleoldgico
Nacional”, uma das metas do Componente
"Conhecimento Espeleoldgico”, que visa o
apoio a geragdo e disseminagdao de
informacgdes. Os resultados obtidos até
2022 com a execugao deste projeto podem
ser assim resumidos:

! ﬂ¢l¢ﬂ

b Gruts da Capela de Nowsa Senhors
do Perpdtuo Sotoro

LA




e Prospeccgéao exocarstica de
aproximadamente 3.975 hectares de
areas de alta potencialidade
espeleoldgica;

e Identificacdo e validacao de 1.610
novas cavernas;

e Validagdo  geoespacial de 850
cavidades ja constantes no Canie;

e Topografia e caracterizagdo ambiental
de 144 cavernas.

Em 2022, as atividades tiveram foco em
acdes de prospecgdao espeleoldgica,
validagcao, manejo espeleoturistico e
espeleotopografia nos estados do Rio
Grande do Norte, Minas Gerais, Bahia e
Paraiba, tendo como principais resultados
inventarios realizados em 137 cavernas:

e Realizagao de expedicao para
prospeccao, validagcdo, mapeamento e
avaliagao do estado de conservagao de
cavernas com uso religioso na regiao
norte de Minas Gerais (Figura 14).
Nesta acdo especificamente voltada
para as cavernas com uso religioso,
objetivou-se o desenvolvimento e
aplicagcao de um protocolo de avaliagao
rapida do estado de conservagao das
cavidades para complementar as
informacgdes inventariadas. 0
levantamento bibliografico realizado,
considerando as cavernas do estado de
Minas Gerais, apontou a existéncia de
pelo menos 33 cavernas com este tipo
de uso. A primeira expedicao realizada
com este propodsito ocorreu no primeiro
semestre de 2022 e foram executados
a validagcao e o mapeamento da Gruta
da Capela de Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro no municipio de
Montalvania e Lapa de Santo Antoénio,
em Capitdo Enéas, bem como a
prospecg¢ao e mapeamento da Gruta da
Lapinha, em Porteirinha.

144 850

cavernas
topografadas

validacdo
geoespacial

3.975 1.610

ha de cavernas
prospec¢do identificadas e
exocdrstica validadas

e Topografia e caracterizagdo ambiental
de oito cavernas no municipio de Felipe
Guerra (RN), com aproximadamente
540 metros de condutos mapeados;

e Prospeccdo e inventario espeleoldgico,
com caracterizagdao ambiental basica e
validagao das cavernas encontradas, na
regiao da APA e Parna do Boqueirdo da
Onga/BA, mais especificamente nos
municipios de Campo Formoso e Sento
Sé (Figura 15). Foram validadas as
coordenadas de 20 cavernas e dois
abismos ja cadastrados no Canie, além
da exclusdo de um registro (por néo
consistir em cavidade natural
subterrdnea). Além disso, foram
identificadas e validadas 53 novas
cavernas, oito novos abrigos e oito
novos abismos, e prospectados 144,83
hectares de afloramentos calcarios. A
acao contou com apoio do grupo
espeleolégico local, o SEA (Sociedade
Espeleoldgica Azimute);



Figura 15 - Prospecgdo em areas de
alta potencialidade espeleoldgica
na APA e Parna do Boqueirdo da
Onca/BA. Foto: Daniel Mendonga.

e Prospecc¢ao e inventario espeleoldgico

na regido do Cariri paraibano, mais
especificamente na Area de Protecdo
Ambiental Estadual das Ongas (APA
das Ongas), municipio de Sdo Jodo do
Tigre/PB (Figura 16). Foram
identificadas e validadas 35 cavidades
naturais graniticas, sendo 23 cavernas
e 12 abrigos, bem como a topografia e
caracterizagdo ambiental de trés delas.
Além disso, foram registrados 12 sitios
arqueoldgicos. A agao contou com o
apoio do Laboratério de Arqueologia e
Paleontologia (LABAP/UEPB) e do
Grupo Paraiba de Espeleologia (GPE).
Maiores informacdes sobre a
expedicdo podem ser consultadas na
Espeleolnfo n° 23/2022.

——

O principal impacto resultante do
Inventario Anual do Patrimdnio
Espeleolégico Nacional é o aumento do
conhecimento  sobre o  patriménio
espeleolégico nas areas onde sao
desenvolvidas as atividades, gerando
conhecimento voltado ao aprimoramento
da legislacdo atual de prote¢cdo ao
patrimoénio espeleoldgico, a elaboragédo e
revisao de planos de manejo de UC’s onde
as atividades sao desenvolvidas e, ainda, a
proposicdo de UC’s federais com foco na
protecdo e uso sustentavel do patrimonio
espeleoldgico.

Figura 16 - Prospecgéo
espeleolégica na Area de
Protegcdo Ambiental Estadual
das Ongas/PB. Foto: Diego
Bento.


https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/espeleoinfo-no-23.pdf

MONITORAMENTO E
AVALIACAO DE
IMPACTOS SOBRE O
PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO

O Projeto de Monitoramento e Avaliagdo de
Impactos sobre o Patrimbénio Espele-
olégico, do ICMBio/Cecav teve inicio em
2010 para atender a demanda do Programa
Nacional de Conservagao do Patriménio
Espeleoldgico.

As agdes de monitoramento do patrimdnio
espeleoldégico sao bastante escassas no
Brasil e o ICMBio/Cecav propds a
estruturagcdo de um sistema complexo de
monitoramento, considerando como ponto
de partida o mapeamento das dreas
vulneraveis onde estdao inseridas as
cavidades.

Em 2014 foi elaborada a proposta final,
considerando os demais estagios do
sistema de monitoramento do PE,
conforme apresentado na Figura 17.
Atualmente, o Projeto de Monitoramento e
Avaliagdo de Impactos sobre o Patriménio
Espeleoldgico esta subdivido em dois
subprojetos:

¢ Monitoramento Microclimatico de
Grutas Turisticas de Minas Gerais;

¢ Uso de Cavidades Naturais e entorno
por Vertebrados e Interagoes
Ecolégicas Associadas.

Figura 17 - Diagrama em bloco representando a proposta metodoldgica para
realizagcao de atividades de monitoramento de impactos ambientais sobre o
patrimoénio espeleoldgico brasileiro.




PROJETOS DE PESQUISA

Além dos projetos continuos, o ICMBio/Cecav desenvolve e/ou apoia projetos de
pesquisa e atividades de conservagao dos ambientes cavernicolas e espécies
associadas. Abaixo segue uma descrigao dos projetos de pesquisa em andamento:

MONITORAMENTO
MICROCLIMATICO DE
GRUTAS TURISTICAS DE
MINAS GERAIS

\

Gerais e Karst Research Institute da
Eslovénia no planejamento e execugao
deste projeto que teve como objetivo
principal demonstrar o papel e a fungao do
monitoramento microclimatico em cavida-

Figura 18 - Atividades realizadas em 2022 a) Apresentagdo do projeto a uma das trés turmas de
condutores do PNCP que se formaram em 2022. b) Treinamento da equipe do PNCP na operagéo e
coleta de dados dos equipamentos na Lapa do Carlucio. Fotos: Mauro Gomes.

O monitoramento de parametros climaticos
teve inicio em 2017 em sete cavernas com
uso turistico no Parque Nacional Cavernas
do Peruagu e na Gruta de Nossa Senhora
da Lapa, também conhecida como Lapa de
Antonio Pereira, considerada Monumento
Natural Municipal pela prefeitura de Ouro
Preto. As acgOes deste projeto foram
definidas para atender o Componente 4
“Monitoramento, Avaliagdo, Prevengdo e
Mitigagcao de Impactos sobre o Patriménio
Espeleoldgico” do Programa Nacional de
Conservagao do Patriménio Espeleolégico

e foram apoiadas pelo Termo de
Compromisso Ambiental 01/2016, firmado
entre o ICMBio e a Anglo American.

O ICMBio/Cecav contou com as parcerias
da Universidade Federal de Minas Gerais,
Pontificia Universidade Catdlica de Minas

des naturais subterrdneas abertas ao
turismo. A aquisicdo de dados foi realizada
por meio de dispositivos automatizados
instalados nos diversos ambientes internos
das cavernas que registraram diariamente
os dados de temperatura e umidade
relativa do ar de maneira ininterrupta em
intervalos de 10 minutos.

Em 2022, foram realizadas trés expedigdes
de rotina no Parna Cavernas do Peruagu
para coleta de dados, verificagdo das
condicbes de  funcionamento  dos
equipamentos e substituicdao de pilhas.
Objetivando uma possivel continuidade do
monitoramento, foi realizada uma
apresentacdo do projeto para os novos
condutores ambientais da UC e
treinamento da equipe para coleta de
dados e operagdao dos equipamentos
(Figura 18).



Ainda em 2022 foi realizada uma visita
técnica ao Karst Research Institute para
conhecer o trabalho de monitoramento
ambiental realizado ha algumas décadas
nas cavernas eslovenas. Foram realizados
encontros com os pesquisadores do
instituto em Postojna e também com as
equipes do Park Skocjanske jame, em
Skocjan, e da Idrija Mercury Mine, em Idrija
(Figura 19). Nestes encontros foram
apresentados os principais projetos em
andamento, bem como equipamentos
utilizados, técnicas e ferramentas para
andlise e processamento dos dados
coletados.

Figura 19 - Intercambio com pesquisadores
eslovenos. a) Apresentagdo do Prof. Tadej
Slabe, diretor do Karst Reseach Institute em
Postojna. b) Visita a Skocjan Cave. c) Visita da
equipe do Park Skocjanske jame & Base
Avangada do ICMBio/Cecav em Minas Gerais.
Fotos: Luiz E. P. Travassos.

VALORES E USOS DA GEO-
DIVERSIDADE EM PAR-
QUES NACIONAIS CONSI-
DERANDO SUA CONTRI-
BUIGAO NA CONSERVA-
GAO E VALORIZACAO DO
PATRIMONIO ESPELEOLO-
GICO

Apés 5 anos de coleta de dados,
completados em dezembro de 2022, os
mais de 11.000.000 de registros de
temperatura e umidade relativa do ar
comegaram a ser processados e as
analises e discussdes dos resultados serao
apresentadas a partir de 2023 em formato
de e-book e ser produzido pelo
ICMBio/Cecav.

Este projeto é realizado em parceria entre o
ICMBio/Cecav, o Instituto de Geociéncias
da UFMG e a Pontificia Universidade
Catdlica de Minas Gerais.

As acgdes do projeto sdao apoiadas pelo
Termo de Compromisso de Compensagao
Espeleoldgica n° 1/2020, celebrado entre a
Mineracéo Ferro Puro e o ICMBio e visam



atender as diretrizes do Programa Nacional
de Conservacao do Patrimbénio Espe-
leolégico.

Geodiversidade e biodiversidade, cons-
tituintes do meio natural, estdo inter-
ligadas. Podemos afirmar que o sucesso
da conservagao da natureza passa por uma
abordagem que consiga integrar essas
duas constituintes.

Este trabalho visa destacar e propor meios
de interpretacao de elementos da geodiver-
sidade relacionados ao patrimoénio espe-
leolégico, feicbes e processos, em quatro
parques nacionais com vistas a sua
utilizagao para atividades didaticas.

Deste modo, busca-se disponibilizar
conhecimentos  sobre  este  patriménio,
contribuindo para sua valorizagdo e conservagao.
Foram selecionados os parques nacionais da
Serra do Cipé (Minas Gerais), dos Campos
Ferruginosos (Para), da Furna Feia (Rio Grande do
Norte) e da Serra da Bodoquena (Mato Grosso do
Sul).

Durante o ano de 2022, foram realizadas
expedi¢cdes no Parque Nacional da Furna
Feia no Parque Nacional dos Campos
Ferruginosos (Figura20), onde foram
inventariados e avaliados potenciais sitios
de geodiversidade para uso didatico. Uma
das expedi¢cdes na Furna Feia foi estendida
aos lajedos do Rosario, em Felipe Guerra
e de Soledade, em Apodi,

ambos no RN, com vistas a
avaliar ampliagdo futura das
acdes do projeto. A expedicao
nos Campos Ferruginosos
contou com a participagdo de
técnicos da Secretaria de Meio
Ambiente de Parauapebas, que
desenvolvem trabalhos de
educagdo ambiental na area.
Estes solicitaram que sejam
também incluidos sitios de
geodiversidade  na Floresta
Nacional de Carajas, contigua ao
parque, de modo a fortalecer
acoes de conservagao
desenvolvidas por eles. Para o
ano de 2023, estdo previstas
novas expedicdbes a campo e
elaboracdo de material de apoio
a interpretagao dos sitios.

Figura 20 - Potenciais sitios de
geodiversidade. Abrigo do Letreiro
- Parna da Furna Feia (A) e Gruta
da Janela Verde - Parna dos
Campos Ferruginosos/Flona de
Carajas (B). Fotos Darcy Santos e
Luiz Eduardo Panisset Travassos.



ECOLOGIA DE VERTEBRA-
DOS ASSOCIADOS A CA-
VERNAS DO ESPINHACO
MERIDIONAL

O projeto é financiado pelo Termo de
Compromisso de Compensagao
Espeleolégica (TCCE Vale n° 1/2018)
firmado entre o ICMBio e a Vale e tem
como objetivo conhecer a diversidade e
abundéncia de vertebrados que utilizam
cavernas em diferentes areas da Serra do
Espinhagco meridional, bem como suas
relagbes ecolégicas com os demais
organismos que habitam esse ambiente.
Sao objetivos especificos do projeto:

(1) Conhecer ariqueza e a abundéancia dos
vertebrados que utilizam cavidades naturais;

(3) Caracterizar a variagdo genética de Boker-

mannohyla martinsi em clavidades naturais
subterraneas e entre as areas estudadas;

(5) Caracterizar e comparar a paisagem
acustica dentro e fora de cavernas;

(7) Gerar subsidios para a gestéo de
unidades de conservacao, auxiliando na
elaboracgéao e revisdo dos planos de manejo;

Este projeto possui algumas instituigdes de
ensino e pesquisa parceiras, como a
Pontificia Universidade Catolica de Minas
Gerais (PUC Minas), a Universidade Federal
de Lavras (UFLA) e o Instituto Tecnoldgico
Vale (ITV).

Em 2022, foram realizadas visitas técnicas
as unidades de conservagdo para selecao
das cavernas a serem inseridas na
pesquisa (Figura 21). Também foram
realizadas expedi¢des para instalagdo de
equipamentos de coleta de dados
(armadilhas fotogréaficas, gravadores de
bioacustica e termo-higrometros digitais) e
iniciou-se a coleta de dados nas seguintes
unidades de conservagcdo federais e
estaduais: Parque Nacional da Serra do
Gandarela, Parque Nacional da Serra do
Cip6, APA Morro da Pedreira, Parque
Nacional das Sempre Vivas, Parque
Estadual do Itacolomi e Monumento
Natural Estadual da Serra da Piedade
(Figura 22).

Figura 21 - Prospecg¢édo no Parque
Nacional das Sempre Vivas.
Foto: Diego de Medeiros Bento.



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/espeleoinfo-no-23.pdf

Ao final da coleta de dados de inventario
da fauna de vertebrados, serao realizadas
as coletas de dados para analises
genéticas, etolégicas e demais analises
ecoldgicas. A coleta de dados acusticos
ocorre durante todo o periodo de coleta de
dados. O projeto tem o ano de 2024 como
prazo final de execugéo.

Ainda em 2022, foi publicado e
apresentado o resumo expandido intitulado
“Ocorréncia de Vertebrados em Cavernas
da Serra do Espinhago Meridional” no 36°
Congresso Brasileiro de Espeleologia,
realizado em Brasilia no periodo de 20 a 23
de abril de 2022. A publicagéo foi realizada
com os registros dos vertebrados
observados durante as visitas técnicas
realizadas no periodo de setembro a
dezembro de 2021 (Figura 23). O resumo
foi apresentado no congresso no formato
de poster e permitiu a divulgacdao do
subprojeto e dos resultados alcangados
durante as visitas técnicas, mostrando o
grande potencial que o estudo tem para o
aumento do conhecimento da fauna de
vertebrados cavernicolas brasileira.

Bokermannohyla saxitola

Figura 22 - Instalagdo de gravador de
bioacustica em caverna localizada no
Parque Nacional da Serra do Cip6.

Figura 23 - Vertebrados endémicos
registrados em cavernas da Serra do
Espinhacgo Meridional: (A) anuro
Bokermannohyla saxicola; (B) lagarto
Tropidurus montanus;

(C) passeriforme Scytalopus petrophilus;
(D) roedor Kerodon rupestris (moco).




USO DE CAVIDADES
NATURAIS E ENTORNO
POR VERTEBRADOS E
INTERACOES ECOLOGI-
CAS ASSOCIADAS

O projeto, financiado com recursos
orcamentarios do ICMBio, foi elaborado
para atender o] Componente 4
“Monitoramento, Avaliagdo, Prevencao e
Mitigacao de Impactos sobre o Patriménio
Espeleoldgico” do PNCPE.

Tem como objetivos determinar o uso e
ocupacao dos vertebrados em cavidades
naturais e em seu entorno, identificando

Por meio de seus resultados, o projeto visa
auxiliar na elaboragdo de diretrizes do
licenciamento ambiental, relacionadas a
determinagdo da 4drea de influéncia,
utilizando os vertebrados e seus parasitos
como indicadores e ao adequado
monitoramento das cavidades
potencialmente impactadas em areas nao
protegidas.

Ademais, sua execugao busca subsidiar a
elaboragéao e revisao dos planos de manejo
das unidades de conservagao envolvidas,
além de auxiliar nas tomadas de decisao
relacionadas aos empreendimentos
minerarios do entorno das UCs.

suas necessidades, pressdes sofridas pela E'guradz‘t,'

~ L, . . ~ apa do livro
acao antropica e as diferentes relagdes FaEna
ecolégicas comportamentais inter e Cavernicola

intraespecificas nestes ambientes. do Brasil.

Os estudos estdao sendo desenvolvidos a
partir do registro de anuros, aves,
mamiferos e répteis e da coleta de seus
ectoparasitos em diferentes regides
envolvendo cavidades naturais e seu
entorno, principalmente as Serras do
Gandarela (MG), Rola-Moga (MG), Carajas
(PA) e Bocaina (PA).

~CAVERNICOIA
DO BRASIL
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Adicionalmente, os resultados que estao
sendo alcangados contribuirdo para o
aumento do conhecimento sobre as
espécies de vertebrados registrados e
parasitos associados, colaborando com
informagdes para 0 manejo e conservagao
das espécies, nos processos de avaliagao
dos riscos de extingdao e nos planos de
acao correlacionados.

Este projeto possui algumas instituicdes
de ensino e pesquisa parceiras, como a
Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), Pontificia Universidade Catdlica
de Minas Gerais (PUC), Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF),
Universidade Federal do Parana (UFPR),
Universidade Federal do Rio de Janeiro

(UFRJ) e Universidade de Sao Paulo
(USP). Além disso, quando possivel, o
projeto tem contado com a colaboragao

de bolsistas de iniciagcdao cientifica
aprovados junto ao Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagdo Cientifica (PIBIC/
ICMBio).

FILOGEOGRAFIA DE
INVERTEBRADOS
CAVERNICOLAS EM
FORMACOES FERRIFERAS E
CARBONATICAS: EVOLUCAO E
CONECTIVIDADE BIOLOGICA EM
AMBIENTES SUBTERRANEOS
COMO DEFINIDORES DE ACOES
DE CONSERVAGCAO

Os calcarios da Formagdo Jandaira, no
norte do Rio Grande do Norte e nordeste do
Ceara, e as formacgdes ferriferas da
Formagao Carajas, no Para, sao
extremamente relevantes do ponto de vista
bioespeleoldgico, destacando-se pela
concentragdao de espécies trogldbias. Em
fungdo de sua relevancia e ampla
distribuicdo em tais areas, alguns taxons
podem ser modelos para estudos
evolutivos e de conectividade subterrénea.

Em 2022, foi publicado um artigo em
perioddico cientifico internacional
(Biancalana et al., 2022). No mesmo ano,
foi publicado o Livro intitulado “Fauna
Cavernicola do Brasil” contendo trés
capitulos, referentes a Herpetofauna,
Avifauna e Psicodideos, onde parte dos
dados apresentados foram obtidos a partir
dos resultados alcancados nesse projeto
(Figuras 24 e 25). Na mesma publicagdo
consta o artigo referente a Hemiptera.
Totalizando quatro capitulos com a
participagao de servidores do
ICMBio/Cecav.

O livro tem como publico-alvo a sociedade
espeleoldgica, os técnicos e analistas que
trabalham com licenciamento ambiental, a
sociedade académica e profissionais de
diferentes dareas (bidlogos, ecdlogos,
gedgrafos, gedlogos e outros).

Figura 25 - Langamento do livro
Fauna Cavernicola do Brasil.

Tendo em vista que a fauna cavernicola
geralmente apresenta distribuicao
geografica restrita e altos niveis de
endemismo, busca-se analisar, por meio de
uma abordagem integrativa (incluindo
morfologia, bioacustica e cronobiologia
para alguns taxons) e filogeogréfica, a
distribuicdo de linhagens de troglébios e
trogléfilos nas areas de estudo (Figuras 26
e 27).



Pretende-se gerar dados que ajudem a
esclarecer os padrées e processos
evolutivos envolvidos e compreender
padroes de conectividade bioldgica nos
ambientes  subterrdneos aquatico e
terrestre, com possiveis implicagdes na
legislagdo ambiental e em acgdes de
conservagao voltadas a protegcdo da
biodiversidade subterranea nessas regides.

A hipdtese do trabalho é de que ha padrdes
genéticos distintos entre os taxons alvo em
funcdo do nivel de conectividade do
ambiente subterraneo (disponibilidade de
habitat) e do potencial de dispersdo de
cada grupo. Espera-se ainda que a
conectividade bioldgica do ambiente
subterraneo terrestre seja restrita se
comparada a do aquatico.

Figura 26 - Espécies
troglébias encontradas em
cavernas na porgao oeste
da Formagao Jandaira (RN e
CE) e utilizadas como
modelos nos estudos de
filogeografia comparada.
Cirolanidae sp.n.1 e
Cirolanidade sp.n.2
(Isopoda) (B), Potiberaba
porakuara (Amphipoda:
Mesogammaridae) (C) e
Kinnapotiguara troglobia
(Hemiptera: Kinnaridae) (D).
As barras brancas no canto
inferior direito em cada
imagem correspondem a 1
mm.

Por meio de analise exploratéria com
cédigos de barra de DNA (gene
mitocondrial Cox1), serd feita a delimitacdo
e selecdo de linhagens, buscando
selecionar taxons para analises
filogenéticas e filogeograficas com
abordagens multilocus e gendmicas (NGS),
visando determinar parametros
populacionais, tempo de divergéncia e
fluxo génico entre linhagens de diferentes
cavernas.

Além da delimitagcdo das espécies e
populagdes, busca-se compreender os

padroes de conectividade bioldgica
subterranea, gerando informacdes
moleculares para complementar a
descricao morfolégica de provaveis

Figura 27 - Espécies
atualmente consideradas
troglofilas, com ocorréncia
em cavernas no oeste de
formagédo Jandaira (RN e
CE): Endecous potiguar (A)
e Rowlandius potiguar (B).



espécies novas, subsidiar revisbes
taxondmicas e, junto com informagdes
sobre padrdes de diversidade genética e
graus de endemismo, gerar conhecimento
aplicavel a conservagcdo e gestao do
patriménio espeleoldgico.

O projeto é financiado com recursos
vinculados ao Termo de Compromisso de
Compensacgao Espeleoldgica n° 01/2018,
firmado entre ICMBio e Vale S.A. E
coordenado pelo ICMBio/Cecav, incluindo
ainda  pesquisadores  vinculados a
Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN), Universidade Federal de
Lavras (UFLA), Universidade de Brasilia
(UnB), Universidade do Vale do Rio dos
Sinos (Unisinos) e Instituto Tecnoldgico
Vale (ITV-DS/Belém).

Os resultados obtidos, até o momento,
incluem a delimitagdo inicial (utilizando o
gene mitocondrial Cox1) de linhagens das
espécies troglobias e troglofilas com
ocorréncia em cavernas e nascentes
carsticas no oeste da Formagao Jandaira
(indicando diversas linhagens cripticas).

1. Coleta * 2. Esterilizacdo
folico local do folhigo

5. Retirada 2 meses depois

6. Coleta e fixacdo do material in vivo $

Além disso, foi concluida a etapa de coleta
e analise de material biolégico, obtido com
utilizacdo de armadilhas em furos de
sondagem mineral na formacgao
Carajas/PA (Figura 28), e a delimitagédo
inicial (também utilizando o gene
mitocondrial Cox1) de linhagens de uma
espécie troglobia com ocorréncia na
Formagédo Carajds (PA).

Além dos resultados ja descritos
anteriormente, em 2022 foi concluida a
amostragem de individuos de todos os
grupos alvo com ocorréncia em cavernas
da Formacgdo Jandaira (veja a Espeleolnfo
n°® 17/2022 para maiores informagdes
sobre a expedicdo). Isso possibilitou a
continuidade do sequenciamento de
marcadores nucleares, bem como das
analises morfologicas, bioacusticas e
cronobioldgicas.

Figura 28 - Sequéncia do desenvolvimento
experimental para a amostragem bioldgica
em furos

4. Instalagao das
armadilhas

7. Triagem e identificagio



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/espeleoinfo-no-17.pdf)
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/espeleoinfo-no-23.pdf

AMPLIAGAO DA PESQUISA E
CONSERVAGAO DO i
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO
NO NORDESTE BRASILEIRO

O projeto foi pensando de forma a
complementar as atividades desenvolvidas
no projeto Inventario Anual do Patriménio
Espeleolégico  Nacional. O  objetivo
principal é a realizagdo de inventarios
(atividades de prospeccgdo espeleoldgica e
validagdo) em dreas de reconhecido
potencial espeleoldgico no Rio Grande do
Norte, Ceara e Bahia, diagnosticar a
situacdo do patriménio espeleoldgico
nestas regides e orientar o uso turistico em
cavernas no Parna da Furna Feia e Felipe
Guerra, no Rio Grande do Norte.

O projeto é financiado com recursos
vinculados ao Termo de Compromisso de
Compensagao Espeleoldgica n® 02/2020,
firmado entre ICMBio e Vale S.A. E
coordenado pelo ICMBio/Cecav, incluindo
ainda colaboradores das unidades de
conservacao alvo do projeto e de grupos de
espeleologia locais.

Em 2021, foram realizadas agdes iniciais
nos Parques Nacionais da Serra das
Confusdes e Serra da Capivara, no Piaui, e
no municipio de Felipe Guerra (RN). J&4 em
2022, foram intensificadas as agdes
voltadas a orientagao sobre o}
aproveitamento do potencial
espeleoturistico no municipio de Felipe
Guerra e no Parque Nacional da Furna Feia,
com a realizagdo de diversas vistorias
técnicas e a elaboracdo de documento
intitulado “Orientagbes ao uso turistico
sustentavel da Caverna dos Crotes, Felipe
Guerra (RN)” (Figura 29), que foi entregue
pessoalmente ao prefeito do municipio em
sessao realizada na Camara Municipal de
Felipe Guerra em fungado da instituicdo do
dia 06 de junho como o Dia Municipal das
Cavernas e do Carste (saiba mais na
Espeleoinfo n® 18/2022).

Figura 29 - Capa do documento “Orientagdes ao uso turistico
sustentavel da Caverna dos Crotes, Felipe Guerra (RN)”".

Além disso, e conforme ja mencionado no
item sobre o projeto “Inventario Anual do
Patrimoénio Espeleoldégico Nacional”, houve
uma expedicdo para prospecgdo e
inventario espeleolégico na regido da APA
e Parna do Boqueirdao da Onga/BA,
resultando na validagdo das coordenadas
de 20 cavernas e dois abismos ja
cadastrados no Canie, identificacdo e
validagcao de 53 novas cavernas, oito novos
abrigos e oito novos abismos, além da
prospeccao de 144,83 hectares de
afloramentos calcarios

Para 2023, além da continuidade das agoes
voltadas ao manejo do espeleoturismo no
municipio de Felipe Guerra e no Parque
Nacional da Furna Feia, estdo previstas
acdes de inventario e diagndstico
espeleoldgico nas regides do Parque
Nacional do Catimbau (PE) e Area da
Protecdao Ambiental da Chapada do Araripe
(CE, Pl e PE).


https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/espeleoinfo-no-23.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/espeleoinfo-no-18.pdf

REVELANDO A
BIODIVERSIDADE )
SUBTERRANEA EM UM OASIS
NA CAATINGA

As cavernas calcarias da Formacgao
Jandaira, regido semiarida do Nordeste do
Brasil, sdo consideradas de extrema
relevancia bioespeleoldgica, destacando-se
pelo numero de espécies troglobias
(exclusivamente subterrdneas) e por
abrigar os unicos relictos oceanicos
atualmente conhecidos no pais.

Apesar do registro de 75 morfoespécies
com caracteres troglomoérficos, apenas
seis foram descritas, o que ¢é um
importante indicador de que a fauna
troglébia da regido ainda ¢é pouco
conhecida e que a descricdo de novas
espécies é urgente.

Incluidas neste contexto estdo diversas
morfoespécies de isdpodes, anfipodes,
colémbolos e planarias ainda ndo descritas
formalmente, a maioria com distribuicao
restrita e possivelmente ameagadas de
extingao.

Adicionalmente, ndo ha um inventéario de
microcrustaceos que habitam os corpos
d'agua  subterraneos na  Formagao
Jandaira, o que é considerado um dos
principais vieses amostrais em relagdo a
fauna subterranea de regidbes mais bem
estudadas (como a Europa, por exemplo).

Figura 30: Inventario bioldgico na
caverna dos Crotes,
Felipe Guerra (RN).

Portanto, os objetivos do projeto séao
descrever novas espécies troglobias de
isépodes, anfipodes, colémbolos e
plandrias (niumero estimado de até 25
novas espécies) e realizar o primeiro
levantamento amplo de microcrustaceos
em cavernas na Formacgao Jandaira,
gerando  conhecimento  aplicavel a
conservagao e uso sustentavel do
patriménio espeleolégico.

O projeto é executado pela Bav
ICMBio/Cecav-RN, com parceria da UFRN,
UFLA, UNISINOS, UEPB e UFC e contempla
trés doutorados e dois pds-doutorados,
sendo financiados com recursos do TCCE
ICMBio/Vale n° 1/2018 (aditivo 2021). Com
inicio em 2021, até o momento foram
realizadas as seguintes atividades:

Realizagdo de cinco expedi¢des de campo

para coleta de microcrustaceos planctoénicos,
caracterizagao fisico-quimica dos corpos d'agua
nas cavernas e coleta de invertebrados trogldbios
(Figura 30) dos grupos alvo do projeto;

Triagem e analises morfoldgicas e fisico-

quimicas relacionadas ao inventario de
microcrustaceos planctonicos cavernicolas,
referentes as coletas de dois ciclos anuais (estagbes
seca e chuvosa);

Visita ao Centro de Estudos em Biologia

Subterranea (CEBS/UFLA), para andlises
morfoldgicas e obtencdo de imagens de microscopia
Optica e eletronica de espécimes dos grupos alvo do
projeto, visando subsidiar a elaboragao de artigos

cientificos com as descri¢gdes das novas espécies;



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/espeleoinfo-no-23.pdf

Visita a Universidade Estadual de

Maringd/PR, para andlises morfoldgicas,
morfotipagem e obtengéo de imagens de espécimes
de tecamebas e ostracodes, e a Universidade
Federal do Ceara para analises morfolégicas de
isépodes.

MAPEAMENTO DE FEICOES
CARSTICAS NA APA
NASCENTES DO RIO
VERMELHO, REGIAO
ESPELEOLOGICA DE MAMBAI,
NORDESTE DE GOIAS.

O projeto de mapeamento de feigOes
carsticas na regidao espeleologica de
Mambai, Damiandpolis e Buritinopolis, em
Goias, alcangou importantes resultados no
decorrer do ano de 2022. O projeto original
(Figura 31), em vias de encerramento,
abrange toda a bacia montante do rio
Corrente a partir da cidade de Alvorada do
Norte e inclui a Area de Protecdo Ambiental
Nascentes do Rio Vermelho. Denominado
de  “Susceptibilidade, Hidrologia e
Geomorfologia Carstica Aplicadas a
Conservacao do Patriménio Espeleoldgico
da Area de Protecdo Ambiental das
Nascentes do Rio Vermelho(APA-NRV)" o
projeto envolve varias frentes, dentre elas o
mapeamento das feigdes carsticas na area
e foi financiado pelo Termo de
Compromisso de Compensacgao
Espeleolégica n° 1/2018, em processo de
finalizagcdo (parceria UnB, ICMBio/Cecav e
ICMBio/CBC).

Entretanto, no final do ano de 2022 foi
aprovado um novo projeto em continuidade
aos trabalhos de detec¢ao, mapeamento e
validagcao dessas feicdes carsticas na
regido, desta vez mais direcionado aos
limites da APA e encabegado pelo
ICMBio/Cecav. Intitulado de “Mapeamento
de feigdes carsticas hidrofuncionais na
APA Nascentes do Rio Vermelho”, o projeto
visa a continuidade dos trabalhos na area,
desta vez com um enfoque em resultados
aplicaveis a gestdo da unidade de
conservagao.

Com duragao de trés anos e recursos do
“Termo de Compromisso Ambiental n°
2/2022", espera-se que ao seu final (em
2025) esteja construida uma sdlida base
de dados que caracterize esta importante
regido carstica espeleoldgica do pais. A
estratégia utilizada desde o inicio dos
trabalhos é baseada principalmente em
técnicas de sensoriamento remoto com a
utilizacdo de bases gratuitas, como
Modelos Digitais de Elevagdo-MDE (SRTM,
Alos-Palsar) ou, eventualmente, produtos
derivados do uso de drones. Essas bases
geram dados altimétricos da superficie e
podem ser utilizadas para a detecgao semi-
automatica de depressdes no terreno, que
em dreas carsticas podem representar
feicoes conectadas ao ambiente
subterraneo, como dolinas ou depressoes

carsticas, entre outros (swallets,

sumidouros, etc.).

Localizagio da Area de Estudo

A

Go

A rotina inclui a geragdo automatica de
objetos (poligonos) em ambiente SIG

que representam potenciais
depressdes e devem ser poste-
riormente checados por meio de

GO

Ba

imagens de satélite ou drone (Figura
32).

Figura 31 - A area correspondente a bacia do

Rio Corrente se refere ao projeto inicial e ao da
APA-NRV o projeto atual em continuidade.




Incialmente foram adotados filtros para
eliminar potenciais erros de comissao
(profundidade minima, por exemplo), mas
no decorrer do projeto observou-se que
isso frequentemente eliminou objetos
associados a dolinas ou depressdes
carsticas verdadeiras, confirmadas em
campo. O desafio, por exemplo, é que com
essa nova abordagem o niumero de objetos
Alos-Palsar que inicialmente era de 1.257
(filtro de 3m profundidade-Z3), saltou para
11.709, somente para a APA (base Z-0,
Tabela 3). Apés a checagem via imagens,
com a classificagdo destes objetos entre
provaveis, suspeitos e negativos (a
maioria), inicia-se a fase de validagdo em
campo, que foi especialmente intensificada
no decorrer do ano de 2022.

Como se observa na tabela abaixo(Tabela
4), a validagdo em campo alcangou 96
objetos identificados incialmente como
potenciais depressbes de terreno, mas
somente 62 realmente foram confirmadas
como depressbes carsticas e dolinas.
Foram cinco expedi¢cbes a area de estudo
durante o ano de 2022 (entre abril e
dezembro), o que envolveu tempo
significativo de preparagao e definicao de
alvos, bem como o tratamento dos dados
nos pés-campo. O procedimento adotado
para a inspegao envolveu o uso de GPS,
camera fotografica, aplicativos de celular
com imagens de satélite, caderno de
campo e para praticamente todo ponto
anotado houve uma descrigdo rapida e
tomada de imagens (Figura 33).

Figura 32 -Objetos criados automaticamente e

associados a potenciais depressdes no terreno que

posteriormente sdo classificados com o uso de imagens

e validados em campo. Em verde, amarelo e vermelho
observa-se depressoes classificadas em provaveis,
suspeitas e negativos, respectivamente.

As depressoes indicadas pelo
procedimento de sensoriamento remoto
sdo geralmente maiores que as dolinas em
campo e muitas vezes podem abrigar
inimeras delas em seu interior
(depressdes compostas). Além disso,
também indicam a presencga de areas mais
carstificadas ou da existéncia de sistemas
interconectados no subterraneo. Por isso,
no percurso para a validagdo dos objetos
oriundos do sensoriamento remoto,
também foram mapeados os sumidouros,
surgéncias e cavernas (entradas). Quando
identificados sistemas hidrolégicos mais
significativos, também procurou-se
identificar os proprietarios locais e avaliar
a possibilidade de instalagdo de
equipamentos de monitoramento
hidrolégico. As dolinas de campo foram
caracterizadas quanto a tipologia, uso do
solo, presenga de &agua ou acesso a

caverna e se havia algum impacto
especifico, como lixo, por exemplo.

Bases (sensoriamentoremoto) Negativo Suspeito Provaveis Veredas Total
Z0_Alos_APA_Stats(11.709 objetos) 348 16 4 3 371
Z3_Alos_APA_Stats(1.257 objetos) 1.122 72 45 18 1.257
Totalde objetosclassificados 1470 88 49 21 1.628

Tabela 3 - Quantitativo dos objetos classificados em ambiente SIG (acumulado até dezembro de 2022).




Validagéoemcampo louantidades|

Objetos Alos-Palsar 96
Confirmados comodepressdocdrstica 62
Feicoes mapeadasaototal 663
Dolinas 418
Cavernas (entradas emdolinas) 190
Sumidouros 31

Ressurgéncias 24

Tabela 4- Quantitativo das fei¢des validadas ou
mapeadas em campo no acumulado até dezembro
de 2022.

Em paralelo ao mapeamento de feigdes
carsticas ocorre também a
espeleotopografia e validagdo de cavernas
na regidao, realizada por meio de
consultorias e com a curadoria do projeto.
Essa atividade vem se desenrolando desde
o inicio de 2018 e conta atualmente com
125 cavernas mapeadas ou remapeadas.
Alguns mapas antigos ja elaborados foram
atualizados, especialmente de sistemas
importantes do ponto de vista hidrolégico.

No fim de 2022, um produto especifico de
revalidagdo foi contratado para sanar
problemas de coordenadas das bases zero
dos mapas mais antigos, mas ainda
considerados de otima qualidade. Isso
ocorreu notadamente para alguns mapas
produzidos e cedidos por grupos de
espeleologia atuantes na area, como o
Grego e a UPE.

Também no fim do ano de 2022, houve
ainda a publicacdo na revista Acta
Carstologica de um artigo com parte
significativa dos resultados até agora
alcangados no projeto (A semi-automatic
approach for doline mapping in Brazilian
covered Kkarst: the way forward to
vulnerability assessment).

Figura 33 - Dolina de colapso e sumidouro, ambos com

acesso a caverna com presencga de agua, dados
anotados para a caracterizagao das feigoes.

Com a aprovagdao do novo projeto em
continuidade aos mapeamentos ja
iniciados desde 2018, a perspectiva para o
ano de 2023 é do incremento significativo
de dados e validagdo de feigdes de
importancia hidrolégica para a APA
Nascentes do Rio Vermelho. Novos
equipamentos e a possibilidade da
instalagdo de sistemas de monitoramento
hidrico podem trazer informagdes uteis a
gestdao da unidade de conservagdo e até
mesmo subsidiar analises de
vulnerabilidade dos aquiferos carsticos. O
monitoramento continuo e/ou discreto de
parametros fisico/quimicos em feigbes
identificadas deve ser implementado
paralelamente as atividades de validagao
em campo. Também foi contratada a
continuidade da topografia de cavernas na
regidao, e estima-se que o0 numero
ultrapasse o de 150 mapas até o final de
2023.


https://www.researchgate.net/publication/363680404_A_semi-automatic_approach_for_doline_mapping_in_Brazilian_covered_karst_the_way_forward_to_vulnerability_assessment
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AVALIAGAO DO RISCO DE EXTINGAO DA FAUNA
BRASILEIRA

O processo de avaliagao do risco de extingdo da fauna brasileira, desenvolvido no
ICMBio, visa atender ao Programa Pro-Espécies instituido pela Portaria MMA
n°43/2014. Este processo consiste em avaliar o risco de uma espécie se tornar
extinta no futuro préximo, dado o conhecimento atual das tendéncias
populacionais, a distribuicdo, e as ameagas recentes, atuais ou projetadas. O
meétodo usado é aquele estabelecido pela Unido Internacional para Conservagao da
Natureza (UICN) e adotado internacionalmente para elaboragdo das listas
vermelhas de espécies ameacgadas (Figura 34).

O que é o0 SALVE

O Sistema de Avaliagdo do Risco de Extingdo da Biodiversidade —
SALVE foi elaborado para facilitar o processo de avaliagdo da fauna
brasileira, funcionando como uma base de dados das espécies
avaliadas e como uma ferramenta para o controle e o
acompanhamento das diferentes etapas do processo.

Oficinas de Avaliagdo
Consulta direta e do Estado de

ampla Conservacdo da
Fauna

Compilagio de
dados e elaboragéo
de mapas

Figura 34 - Etapas do
processo de avaliagédo do
risco de extingao das
espécies da fauna brasileira.

Publicacdo .

A avaliagdo é desenvolvida em parceria
com a comunidade cientifica em diversas
etapas, como por exemplo, compilagdo de
dados, consultas on-line, oficinas de
avaliagao e validagdo e edigdo das fichas.
Sendo que a maioria destas etapas é
executada por meio do Sistema de
Avaliagcdo do Estado de Conservagao da
Biodiversidade (Salve), sistema eletronico
desenvolvido pelo ICMBio especificamente
para este processo.

Ao ICMBio/Cecav cabem as fungdes de
ponto focal dos invertebrados troglobios e
morcegos, sendo que atualmente sao trés
servidores que atuam na avaliagao.

Quanto aos invertebrados troglobios, 145
espécies foram avaliadas na oficina de
avaliagdo realizada em 2018. Em 2019, foi
realizadaa etapa de validagdo, e desde



entdo, em 2022, avangou-se na revisao das
fichas para publicagdo no médulo publico
do Salve.

Com relagdo aos morcegos, em 2022
houve avango na etapa de validagao,
quando 100% (181) das espécies foram
validadas e finalizadas para publicagdo no
maodulo publico do Salve. Clique aqui para
acessar os dados!

Atualmente, 87% das fichas estédo
publicadas e 23% finalizadas e aguardando
a ultima verificagdo do ICMBio/CBC que
libera sua publicagao.

Em 2022, a coordenagao-geral do processo
de avaliagdo foi de responsabilidade do
Centro  Nacional de Pesquisa e
Conservagao da Biodiversidade do Cerrado
e Restauragdo Ecoldgica,(ICMBio/CBC).
Para o ano de 2023, esta prevista uma
nova oficina de avaliagdo de invertebrados
troglobios.

PLANO DE AGAO NACIONAL - PAN

O ICMBio/Cecav, enquanto centro especializado em pesquisa e conservagao de cavernas do
ICMBio, possui a atribuigdo de elaborar, monitorar e avaliar os planos de agao nacionais para
conservagcao de espécies ameacgadas de extingdo e do patriménio espeleoldgico, assim
como promover agdes de manejo para conservagao dos ambientes cavernicolas e espécies
associadas.

Figura 35 - Gruta do Janeldo (MG).
Foto: Mauro Gomes(a direita) e Vale do
Pati (Parna Chapada Diamantina).
Foto: Jocy Branddo Cruz(abaixo).


https://salve.icmbio.gov.br/#/
https://salve.icmbio.gov.br/#/

AREA DE ABRANGENCIA

A regido da Floresta Nacional de
Carajas, sudeste do Pard, possui uma Giupponia chagasi é uma espécie de ' _ﬁ S“E,E&Y
alta concentragdo de cavernas opilido classificada como "Em Perigo” (EN) Hoi il
Ferruginosas que abrigam vdrias e uma das 30 espécies troglobias ——
espécies troglébias endémicas. Foto: encontradas no Sistema de Cavernas Agua
Diego Bento. Clara, um dos hotspots de biodiversidade
subterranea do Brasil, localizado na Serra
T do Ramalho, sudoeste da Bahia. Foto:
Rodrigo Lopes Ferreira. O Lajedo do Rosario (Felipe

Guerra/RN) é um afloramento calcario
que possui as Unicas espécies de
invertebrados continentais de origem
oceanica (relictos oceanicos)
descobertos no pais, que provam que o
sertdo ja foi mar. Foto: Mauricio
Andrade.

O Parque Nacional Cavernas
do Peruagu, norte de Minas
Gerais, possui cavernas
abertas a wvisitacdo que
abrigam diversas pinturas e
inscrigoes rupestres
milenares. Foto: Mauricio
Andrade.

A regido de Bonito/MS possui
belas cavernas com rios
subterrineos que sdo utilizadas
para a pritica do ecoturismo.
Foto: Diego Bento.

Legenda
Area com Ocorréncia de Cavernas Spelaeobochica muchmorei é uma espécie de
pseudoescorpido classificada como
Grupo de espécies alvo Criticamente Ameacada de Extincdo (CR) e
y uma das 28 espécies trogldbias encontradas
@ Invertebrado Aquético no Sistema de Cavernas Areias, um dos
Invertebrado Terrestre hotspots de biodiversidade subterranea do
Brasil, localizado no Parque Estadual Turistico
@ Morcegos do Alto Ribeira (PETAR), em Iporanga/SP.
Foto: Rodrigo Lopes Ferreira.
© Peixes Continentais

Figura 36 - Area de abrangéncia do PAN Cavernas do Brasil.



Apbs o encerramento do Plano de Acéao
Nacional para a Conservagdo do
Patrimonio  Espeleolégico nas Areas
Carsticas da Bacia do Rio Sado Francisco
(PAN Cavernas do S&o Francisco), o
ICMBio/Cecav estabeleceu a estratégia de
elaborar um Plano de Agao de abrangéncia
nacional(Figuras 35 e 36).

Assim, iniciou-se em 2020 a elaboragao do
Plano de Ag¢do Nacional para a
Conservagcado do Patrimoénio Espeleolégico
Brasileiro (PAN Cavernas do Brasil) em
formato virtual, devido a pandemia por
coronavirus. A oficina virtual visou, de
forma especifica, levantar as ameacgas ao
patriménio espeleolégico brasileiro e
construir preliminarmente os Objetivos
Geral e Especificos do PAN.

Em 2022, foi publicada a Portaria ICMBio
n°® 646/2022 que aprova o PAN Cavernas
do Brasil e a Portaria ICMBio n° 645/2022
que institui o Grupo de Assessoramento
Técnico (GAT) do PAN, que é responsavel
por auxiliar a articulagdo entre os demais
atores envolvidos, o acompanhamento e a
avaliagcdo da execugao do Plano.

O PAN Cavernas do Brasil possui como
alvos de conservagdo o patriménio
espeleoldgico associado as cavidades
naturais subterraneas e 169 espécies
ameacadas de extingdo constantes da
Lista Nacional de Espécies Ameacgadas de
Extingdo, sendo 76 classificadas na cate-

-goria CR (Criticamente em Perigo), 50
classificadas na categoria EN (Em Perigo)
e 43 classificadas na categoria VU
(Vulnerdvel). Dessas, constam 109
espécies de invertebrados terrestres, 41
invertebrados aquaticos, 16 espécies de
peixes continentais e trés morcegos
cavernicolas.

O PAN foi elaborado com 44 Agodes,
distribuidas em quatro Objetivos
Especificos, e possui como Objetivo Geral
“Prevenir, reduzir e mitigar os impactos e
danos antrépicos sobre o patrimoénio
espeleologico  brasileiro, espécies e
ambientes associados, em cinco anos”
(Tabela 5).

Assim, o plano pretende diminuir os
impactos negativos das agdes antrdpicas
sobre os alvos de conservagao do PAN e
incentivar a pesquisa cientifica para
geracgao de conhecimento com a finalidade
de subsidiar as acgdes de conservagao
(Tabela 6).

Criticamente
em Perigo - Criticamente Em .
GRUPO Proveveimante. emPerigo.  Perigo "““:;;T"‘“ TOTAL
Extinta CR
CR (PEX)

EN
Invertebrados
Pewes

Tabela 6 - Espécies
alvos de conservacgao

sesociaces as

Prevenir, reduzir e mitigar os impactos e danos anfropicos sobre o patrimdnio espelecldgico

cavidades naturais

brasileiro, espécies e ambientes associados, em cinco anos. subterraneas.

Objetivos espedificos

Prevencdo e redugdo dos impactos das atividades e empreendimentos
efetiva ou potencialmente poluidores cu degradadores do patrimdnio
espeleclogico brasileiro.

Nede Custo
Agbes Estimado (RS)

13 | 3.900.000,00

Prevencio e reducio dos danos oriundos do uso desordenado e

restauragio do patriménio espeleoldgico brasileiro e ambientes associades. - o

Tabela 5 - Objetivo

Promogao da sustentabilidade nos usos turistico, desportivo, cientifico,
educativo e cultural do patnmonio espeleologico.

Geral, Objetivos
LR il Especificos, nGmeros

Ampliagio, divulgacdo e inacao do conhecimento técnico centifico e
valorizacio do patiménio es ico brasileiro & ambientes associados. =

de agcbes e custos
estimado.

5.035.000.00



PLANO DE REDUGAO DE IMPACTOS DA MINERACAO
SOBRE A BIODIVERSIDADE E O PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO - PRIM MINERAGAO

i -:.,-5’."‘
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PRIM

O Plano de Redugao de Impactos — PRIM é uma ferramenta de apoio a

I
Plano de Reducao de .
Impactos a Biodiversidade

PRI -~

decisdao e gestdao ambiental, que tém como principal objetivo gerar
cenarios de compatibilizagado entre a conservacao da biodiversidade e o
desenvolvimento de atividades socioecondmicas, por meio da
identificagdo de medidas objetivas de redugao dos impactos potenciais

e da busca de espagos geograficos em que se garanta a

manutengdo dos servigos ecossistémicos e de populagdes viaveis de espécies, sem prejuizo da
construcao e operagao de empreendimentos e atividades.

A atividade de mineragdao é um dos Esta ferramenta é inspirada no

vetores de ameacga a biodiversidade
e geodiversidade brasileira, capaz de

elevar o risco de extingdo de
espécies e ecossistemas e
comprometer ) patriménio

espeleoldgico(Figura 37). No intuito
de propor solugbes especiais que
busquem alternativas para a
compatibilizagcdo da conservagao da
biodiversidade e das cavernas e o
desenvolvimento das atividades de
exploragcdao mineral é que o ICMBio
esta elaborando o Prim-Mineragao.

processo hierarquico de mitigagdo de
impactos, que visa apoiar o processo
decisério de: (1) escolha locacional de
empreendimentos, (2) aplicagdo de
medidas mitigadoras e (3) destinagéo
da compensagao ambiental.

Para tal, serao aplicadas técnicas de
planejamento sistematico para
conservagao reunindo informagdes
sobre a biodiversidade, o patrimonio
espeleoldgico e dados referentes aos
impactos da mineracdo em todo
territério nacional.
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Em 2021, as camadas geoespaciais
sobre cavernas de dimensdes notaveis
e turisticas foram entregues a
Coordenacado de Agdes Integradas para
Conservacdo de Espécies (COESP), que
é a coordenagdao responsavel pela
elaboragcdao dos PRIMs, e os resultados
dos modelos de distribuicdo dos
morcegos foram avaliados.

Em 2022, a COESP iniciou priorizagao
espacial e a fase de elaboragao textual.
A publicagdo do PRIM Mineragdo esta
prevista para inicio do 2° semestre de
2023.

EDITAIS PUBLICADOS

FINANCIAMENTO DE
PROJETOS DE PESQUISA
SOBRE O PATRIMONIO
ESPELEOLOGICO EM
ROCHAS FERRUGINOSAS

Foi divulgado em 2022 o resultado do
Edital de Chamada Publica para
financiamento de projetos de pesquisa
que contribuam com a conservagao do
patrimonio espeleoldgico brasi-
leiro(Figura 38).

A ideia é que os trabalhos
contemplassem e integrassem temas
que eventualmente nao seriam
abordados nos estudos elaborados no
rito do licenciamento ambiental.

Detentor de alguns dos maiores
geossistemas ferruginosos do mundo, o
Brasil possui grande ocorréncia de
cavernas nessas regioes. As formacgodes
ferriferas sao algumas das mais
importantes areas que proporcionam a
realizagado de pesquisas espeleoldgicas
do pais, ndao apenas pelo expressivo
nimero de cavernas, mas também pelo
potencial bioespeléoldgico.

As pesquisas que apontam informacgdes

cientificas sobre o patrimonio
espeleoldgico associado a essa
litologia e a importancia de sua

conservagao sao recentes, boa parte
dos estudos esta associada
diretamente ao rito do licenciamento
ambiental, o que refor¢ca a necessidade
de pesquisas que estejam além dessa
tematica.

Oito projetos de estudo e pesquisa
foram selecionados, a saber:

Figura 38 - Flona de Carajas.
Foto: Diego de Medeiro Bento.



https://iabs.org.br/wp-content/uploads/2021/10/Edital-de-Chamada-Pu%CC%81blica-01_2021_Ferruginosas.pdf
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As entradas de cavernas do Vale do rio Peixe Bravo: o
papel dos filtros ambientais na determinagdo da
singularidade e Beta diversidade da flora Criptogamica e
Fanerogamica e sua relagdo com a fauna para-epigea

Flebotomineos (Diptera: Psychodidae: Phlebotominae)
em ecossistemas espeleoldgicos de Carajas, Pard, e
possiveis implicagbes na ecoepidemiologia das
leishmanioses.

Estudos da paisagem, da geodiversidade e propostas de
geoconservagao do Geossistema Ferruginoso Carajds,
PA.

Registros palecambientais de depésitos de guano em
cavernas ferriferas da Floresta Nacional
de Carajas

Passado, presente e futuro para a conservagdo das dreas
cavernicolas e dos servigos ecossistémicos prestados por
maorcegos

Diversidade de organismos do solo, em cavernas em
formacao ferrifera no Quadrilatero Ferrifero, Minas
Gerais, Brasil, com uso de DNA metabarcoding.

Micobiota de cavernas da FLONA Carajas/PA: inventdrio
e subsidios para o manejo espelecturistico.

Taxonomia e filogenia molecular de fungos em cavernas
ferriferas entre as regides de Concei¢do do Mato Dentro
e Serro, Minas Gerais.

INSTITUICAD

Universidade Federal de
Lavras - UFLA.

Universidade Federal do
Parana - UFPR

Universidade Federal de
Minas Gerais - UFMG.

Universidade de 530 Paulo -
usp

Universidade Federal do Para
- UFPA

Universidade de Brasilia - UnB

Universidade Federal de
Pernambuco - UFPE

Universidade Federal de
Vigosa - UFV.

Tabela 7: Ordem de classificagcdo dos projetos de pesquisa aprovados sobre o
patrimonio espeleoldégico em rochas ferruginosas. Observagao: Por questdes internas da
universidade parceira e alheias ao ICMBio/Cecav, o projeto "Flebotomineos (Diptera:
Psychodidae: Phlebotominae) em ecossistemas espeleoldgicos de Carajds, Parda e
possiveis implicagcdes na ecoepidemiologia das leishmanioses”" ndo foi contemplado
financeiramente.

Fotos: Canda dos:Cargjas. Cristiano Ferreira
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PLANO DE COMUNICAGAO

O ICMBio/Cecav publicou no ano de 2022 o Plano de Comunicagéao
comemorativo de 25 anos. O Plano de Comunicagao ICMBio/Cecav 2022
programou a utilizagcdo de diferentes meios de comunicagao e mobilizacao
de acordo com o publico alvo, de forma a facilitar a assimilagdo das
atividades e agdes do centro de pesquisa. Nesse ano, foi criada uma
identidade visual comemorativa do aniversario do centro que norteou todo
o material grafico elaborado. Os resultados estao apresentados nas figuras
abaixo.

MATERIAIS DE DIVULGAGAO CANAL DO YOUTUBE

Clique aqui para acessar!

Foram desenvolvidos Com o propésito de divulgar o aniversario
materiais graficos de 25 anos do centro e de possibilitar o
como folders e banners entendimento sobre seus novos servigos e
para divulgacdo de produtos foram elaborados seis videos.
palestras e de Eles utilizaram linguagem didatica e foram
informagbes do sobre postados no canal do ICMBio/Cecav no
o ICMBio/Cecav. Youtube. Sao eles:
Os materiais foram distribuidos em
eventos, congressos e por emails e e Pro-Espeleo Apresentagao de
whatsapp. langamento.
| e Pro-Espeleo Tutorial para submiss&o de
LOGOS %; ESSELEO projetos.
Crsteeen e Cerimodnia de premiacdo da 1° edicdo
Foram  criadas quatro do Prémio Nacional de Espeleologia
novas identidades Michel Le Bret.
visuais: o Sistema de e Ceriménia de abertura do 36°

Gestao de Projetos

= Congresso Brasileiro de Espeleologia.
CECAV CANIE  Espeleolsgicos (Pro- e Video institucional comemorativo dos
‘ Espelgo), uma logo do 25 anos do ICMBio/Cecav.
’RBESP ICMBio/Cecav come- e Video sobre o legado legado para a
Revgb Bose®  morativa de 25 anos e a espeleologia brasileira deixado por
atualizacao das logos da Michel Le Bret

Revista Brasileira de Espeleologia(RBEsp)
e do Cadastro Nacional de Informacgdes
Espeleolégicas ( Canie).
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VISITE NOSS0 NOVD
WEBSITE

CECAY

0 ICMBio/Cecav estreou seu novo site em 2022, passando a fazer parte do
portal unico do governo federal, o gov.br. Inaugurado em 2019, o projeto
tem como objetivo unificar os canais digitais e oferecer aos cidadaos, em

wwew.gov. brilcmblo/pt-briassuntos/

centros de-pesquisaicecav % = um sé lugar, informagdes sobre a atuagéo de todas as areas do governo.

O novo site do ICMBio/Cecayv, dentro do portal institucional, reine todo o conteudo informativo e digital de
comunicagao, com noticias, informacgdes, relatérios e outros materiais que divulgam as atividades do centro.



http://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav
https://www.gov.br/pt-br
https://www.youtube.com/channel/UCW_krJNC_NOJdwmvJjQVQJQ
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PREMIO NACIONAL DE ESPELEOLOGIA
MICHEL LE BRET

A criagcdo do Prémio Nacional de Espeleologia Michel
Le Bret cumpre com um duplo propésito. Por um lado,
incentivar produgdo de inventarios e a realizagdo de it
pesquisas  cientificas  sobre 0 patriménio
espeleolégico. Por outro, difundir informagdes sobre o
Patrimoénio Espeleolégico Brasileiro, a partir do
fortalecimento e qualificagdo das principais revistas
brasileiras especializadas no tema, impulsionando a
internacionalizacdo da produgcao e divulgacao
cientifica da espeleologia nacional.
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A premiacao do 1° Prémio Nacional de Espeleologia
Michel Le Bret ocorreu no 36° Congresso Nacional de
Espeleologia (36° CBE). Foram 330 participantes do
congresso, sete artigos premiados e duas revistas
publicadas em edigdo especial: Revista Brasileira de
Espeleologia (RBEsp) e Espelo-Tema (Figura 39).

Os prémios foram entregues pelo coordenador do
Cecav, Jocy Cruz, atual e ex-presidente da SBE,
Roberto Cassimiro e Allan Calux e pela coautora do
livro “Michel Le Bret: Francés e Brasileiro, Espeledlogo
e Desenhista”, Leda Zogb. O pesquisador e
espeledlogo Luis Beethoven Pil, falecido em 2022, foi
homenageado com uma mencgéao honrosa.

ESPELEOINFO
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A Espeleolnfo é uma revista digital que tem como objetivo ampliar a divulgagdo e
transparéncia das atividades do ICMBio/Cecav. O material é direcionado a pesquisadores,
estudantes, grupos de espeleologia, espeledlogos e pessoas relacionadas a agenda de
protecdo e conservagdo de cavidades naturais subterraneas. Nesse veiculo de publicagao
mensal, sdo divulgadas pesquisas, editais, chamadas de projetos, cursos, eventos e outras
atividades relativas a missdao institucional do centro. No ano de 2022, foram 12 edigées com
mais de 36 matérias publicadas(Figura 40). Clique aqui para acessar as edigées!



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/espeleoinfo-1/EspeleoInfo

REVISTA BRASILEIRA DE ESPELEOLOGIA (RBESP)

A Revista Brasileira de Espeleologia — RBEsp, INSS 2179.495, abrange a geologia carstica,
hidrologia, geomorfologia, espeleologia, hidro-geologia, bioespeleologia e a histéria da ciéncia
espeleoldgica. A revista, de fluxo continuo, esta disponivel em acesso aberto no site do
ICMBio/Cecav. Clique aqui para acessar as edigées!

Lancada em 2010, a RBesp utiliza como base tecnoldgica o Sistema de Editoragao Eletrénica de
Revistas - SEER, desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia -
IBICT/MCT. O SEER foi idealizado para facilitar o processo editorial e 0 acesso aos mais
variados tipos de usuarios de informagdes académicas e cientificas.

No ano de 2022, foram langadas duas edigbes da revista: a primeira com a publicagdo de um
artigo : Resgate de Litotipo e Espeleotemas em Duas Cavernas Carbonaticas, Matozinhos (MG),
de Juliana Barbosa Timo, Daniel Galupo, fvia Lemos e Mariana Barbosa Timo. A segunda
edicdo contou com quatro artigos, em carater especial, premiados no Prémio Nacional de
Espeleologia Michel Le Bret: “Aspectos ecoldgicos de duas grandes colonias de morcegos
nectarivoros (Anoura geoffroyi Gray, 1838) residentes em cavernas no Brasil: implicagdes para
conservagao”’, de Aline da Silva Reis; Robson de Almeida Zampaulo e Sénia A. Talamoni;
“Caracterizagao espeleologica e sedimentar de uma caverna do macigo quartzitico Serra Sao
José, Minas Gerais”, de Liliane de jesus Brandao, Rafael Costa Cardoso, Roberto Franco, Diego
Tassinari, Camila Rodrigues Costa, Alexandre Christéfaro Silva e Rodrigo Lopes Ferreira;
“Potencial biotecnoldgico de bactérias cultivaveis obtidas a partir da gruta Martimiano Il Parque
Estadual do Ibitipoca — MG”, de Lara Chaves Carvalho Guerra, Camila Gracyelle de Carvalho
Lemes e Lendro Marcio Moreira; “Automacao de processos no mapeamento espeleoldgico 3D,
a partir de modelos fotogramétricos de cavidades subterraneas em Minas Gerais, Brasil”, de
Paulo Rodrigo Simdes.
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CANAIS DE ATENDIMENTO

No ano de 2022, o ICMBio/Cecav recebeu oitenta e trés e-mails de
solicitagbes. A maioria referia-se a duvidas com relagdo a legislagdo e
compensagao espeleolégica e aos procedimentos relativos ao Cadastro
Nacional de Informacgdes Espeleoldgicas(Canie).



https://revistaeletronica.icmbio.gov.br/rebe

BIBLIOTECA DIGITAL DE INFORMAGOES
ESPELEOLOGICAS

o A nova biblioteca ja esta disponibilizada no
CECAV - Centro Nacional de m; portal do ICMBio. No site do ICMBio/Cecav
Pesquisa e Conservagdo de . . -

Cavernas : [1302] - e m i um link levara os usuarios a um campo

o e =_— com livros, dissertagdes, teses, artigos,
CECAV relatérios, mapas e videos relacionados a
espeleologia. Clique aqui para acessar!

Dt 00 SaCUTen Toaos o MROTES Tiua Azl

Entre as informagdes espeleoldgicas que os
interessados poderdao encontrar estda um

Colegbes desta comunidade

BIDLOGIA SUBTERRANEA (640] acervo dividido em cinco grandes areas do
o conhecimento: biologia subterranea,
geoespeleologia, geotecnologia, licen-

ciamento ambiental e socio-histérico e
cultural(Gréfico 1).

A Biblioteca Digital de Informacdes As publicagdes disponibilizadas na biblioteca
Espeleoldgicas é uma solugdo baseada em digital sdo de dominio publico ou possuem
DSpace, software livre que segue padrdes direitos autorais cedidos pelos proprietarios,
internacionais de compartilhamento de possibilitando acesso ou o download gratuito
informagaes, sendo possfve| acessar das obras. Para o restante do acervo,
listagem bibliografica de livros, encontra-se indicado o local onde esta
dissertagbes, teses, artigos, relatérios, depositado, seja ele fisico ou digital.

mapas e videos.

Em 2022, o sistema passou por
reformulagbes. Entre as  principais
novidades estdo as atualizagbes do
sistema DSpace. Com a atualizagdo, o
programa ganhou novas funcionalidades,
além de atuar com mais fluidez e leveza.

31,9%

Geoespeleologia

4,3%
Outra novidade trazida é que a biblioteca Geotecnologia

deixou de ser um espago apenas do

ICMBio/Cecav passando a se tornar um 11,4%
repositério de publicagdes cientificas do Uceqciame”’w
. e outros

ICMBIio, que contempla todos os centros
: 0,
de pesquisa. 49,2% 25%
Biologia Sécio-Histérico-Cultural

Subterranea

Grafico 1 - Publicagdes do acervo
distribuidos por areas do conhecimento.

50 Novas inser¢des em 2022 1_302 Publicagdes



https://repositorio.icmbio.gov.br/handle/cecav/1

EDUCAGAO AMBIENTAL PARA A CONSERVAGAO DO
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

DIA MUNICIPAL DAS CAVERNAS E
DO CARSTE

A importante atuagcédo do ICMBio/Cecav no
municipio de Felipe Guerra (RN) tornou o
dia 06 junho como o dia municipal das
cavernas e do carste. O objetivo da data é
ampliar e fortalecer o trabalho de
conscientizagdo sobre a importancia da
preservagdao do patrimdnio espeleoldgico
local.

A iniciativa de vanguarda colocou o
municipio de Felipe Guerra, com seu
expressivo patrimoénio espeleoldgico, como
primeiro municipio brasileiro a criar uma
legislagdo especifica em consonancia com
as diretrizes estabelecidas pela Unidao
Internacional de Espeleologia (UIS) para o
Ano Internacional das Cavernas e do
Carste (AICC).

Entre as ideias propostas para celebrar a
data estd a realizagdo de eventos de
comemoragao, que deverdao priorizar
atividades escolares, visitas pedagdgicas,
palestras, projetos sociais, campanhas,
entre outras atividades.

A acdes como esta de mobilizagdo e
sensibilizacdo estdo sendo continuamente
trabalhadas para ampliar o conhecimento e
aumentar a conscientizagdo sobre as
cavernas e as paisagens carsticas .

TURISMO DE BASE COMUNITARIA
-TBC

Muito além da protegdo das cavernas, o
ICMBio/Cecav contribui para a conser-
vagao da cultura e da historia regional e
local como principios basicos para o
desenvolvimento do turismo sustentavel
nas areas de ocorréncia de cavernas e
paisagens carsticas.

No ano de 2022, o ICMBio/Cecav iniciou
uma linha de apoio para atividades de
Turismo de Base Comunitdria (TBC). O TBC
€ uma oportunidade para que os visitantes
conhegam outros elementos que compdem
as paisagens das areas de ocorréncia de
cavernas, como a historia, os saberes e os
conhecimentos dos moradores locais. Ao
mesmo tempo, a atividade pode contribuir
efetivamente para gerar renda, fortalecer
as organizagdes comunitarias e o0
protagonismo local.

Como primeira agdo, o ICMBio/Cecav
apoiou a realizagado do aniversario de 10
anos do Parque Nacional da Furna Feia que
contou com a realizagao de uma feira com
produtos da marca Prendas, um selo de
origem e qualidade das comunidades do
entorno do Parque Nacional da Furna Feia
e a apresentacdo do grupo “Teatro de
Kalungas” (com K) da comunidade
Vertentes. O grupo ¢é composto por
meninas e meninos entre as idades de 8 a
16 anos.

Além do apoio a realizagdo da festividade,
o ICMBio/Cecav adquiriu 2.000 kits da
sécio-biodiversidade personalizados para
acbes promocionais e de divulgagcdo, em
eventos e congressos com a participagao
do ICMBio/Cecav.
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PUBLICAGCOES

Ao longo de 2022, foram realizadas quatro publicagdes pelo ICMBio/Cecav: o documento
técnico "Anuario Estatistico do Patrimonio Espeleolégico, a cartilha "Vida nas CaveRNas" e
dois livros, " A Regido Carstica de Pains, de autoria de Luis B. Pilé e Jocy Cruz; e " Vivendo do
Carste", organizado por Luiz Eduardo Panisset Travassos e Isabela Dalle Varela.

CARTILHA "VIDA NAS CAVERNAS"

Uma cartilha elaborada pelo Centro
Nacional de Pesquisa e Conservagao de
Cavernas, UFLA e UFRN fara parte dos
materiais utilizados para capacitagdo e
educagdao ambiental espeleolégica nas
areas com a maior concentragdo de
cavernas no Rio Grande do Norte.

A cartilha, intitulada "Vida nas CaveRNas",
sera utilizada em capacitagdes e agoes de
educacgao ambiental envolvendo
principalmente professores e alunos do 6°
ao 9° ano nas escolas dos municipios de
Felipe Guerra e Barauna.

A cartilha foi desenvolvida a partir da tese
de doutorado do analista ambiental Diego
Bento, que teve como principal laboratério
as cavernas da regidao oeste do RN, e
contou ainda com ilustragdes de Pedro
Busana, da Faunart lllustration. A versao
digital da cartilha pode ser baixada aqui.

VIVENDO NO CARSTE

\%

Os moradores das areas carsticas
precisam saber que suas atividades do dia-
a-dia afetam tanto a agua subterranea que
€ utilizada para seu préprio consumo,
quanto 0s ecossistemas naturais
associados a essas regides. Por essa
razao, reconhecemos a necessidade de
reunir informagdes resumidas para que as
pessoas conhegam um pouco mais sobre o
carste, as cavernas e O0S processos
envolvidos na sua formagdo e
desenvolvimento. Acreditamos que este
guia sera util para que moradores,
fazendeiros, empresarios, politicos,
gestores e qualquer pessoa que viva ou
trabalhe em dreas carsticas possam
compreender um pouco mais sobre esse
sistema natural.

O guia é destinado a educadores e grupos
de conservagdo na dificil tarefa de
despertar a consciéncia da necessidade de
preservagao e uso racional dos recursos
naturais.

A publicacao faz parte das atividades previstas no Termo de Compensacao
Espeleoldgica (TCCE - n° 03/2018), firmado entre o ICMBio e a Gerdau,
como forma de contribuir para a preservagao histérica e geoldgica de

formagdes encontradas na regido carstica de Pains.



https://www.icmbio.gov.br/cecav/images/stories/publicacoes/Vida_nas_CaveRNas_digital.pdf
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/centros-de-pesquisa/cecav/publicacoes/Publicacaoes

EXPEDIGOES, CURSOS E EVENTOS

Ao longo de 2022, foram

realizadas diversas expedi¢cdes, cursos e eventos pelo

ICMBio/Cecav ou contando com sua participagdo . Reunimos aqui alguns desses exemplos
e ao final do calendario uma breve descrigdo das atividades realizadas.

EXPEDIgAO NO PARQUENACIONAL DO PERUAGU
vistoriatécnicaem dreaproposta paracompensacéo
espeleolégica.

HOMENAGEM A LUIZ BEETHOVEN PILO

Atrajetériado pesquisadorinspirouereforcoua
importancia daciénciaem proldo patriménio histérico e
natural.

ABR

PREMIO NACIONAL DE ESPELEOLOGIA MICHEL LE BRET
Entregade premiagdes aos vencedores do consurso.

36° CONGRESSO NACIONAL DEESPELEOLOGIA
Evento contou comarealizagdo de minicursos, expedicdes e
mesas redondas com grandes nomes da espeleologia.

LANCAMENTO CARTILHA " VIDANAS CAVERNAS"
Material de capacitagdo e educagdo ambiental
espeleolégica resultado de tese de analista ambiental do
ICMBio/Cecav.

A(S'AO COMEMORATIVA DO DIA MUNDIAL DA AGUA

Datatem como objetivo promoveu areflexdo acercada
importancia dosrecursos hidricos

FEV

CURSO NOGOES BASICAS DE ESPELEOLOGIA
Contribuir paraoconhecimento e conservagdodo
Patriménio Espeleolégico brasileiro.

CECAVLANCALOGOMARCAE VIDEO COMEMORATIVOS
Lancamento celebraos 25 anos de criagdo do Centrode
Pesquisa.

JUN

EXPEDIGAO EM MUNICIPIOS DO RIO GRANDE DO NORTE
ECEARA

Acdo envolveu equipe do Cecav edeinstituigdes parceiras
paraampliaroinventdrio dabiodiversidade subterranea.

DIA MUNICIPAL DAS CAVERNAS EDO CARSTE

Felipe Guerra(RN) é o primeiro municipio brasileiro acriar
uma legislacédo especifica para patriménio espeleolégico
local.

LISTA OFICIAL DAS ESPECIES DA FAUNA BRASILEIRA
AMEAGADAS DE EXTINGAO E ATUALIZADA

Didrio Oficial daUnido publica portaria MMA 148, de 07 de
junhode 2022.

ANIVERSARIO DO ICMBIO/CECAV

25 anos deuma histéria de conquistas afrentede
pesquisas e conservagdo de cavernas.

10 ANOS DE CRIAGAO DO PARNA FURNA FEIA

A atuagdo do ICMBio/Cecav nos municipios de Baraunae
Mossoré resultounacriagdo doParque NacionaldaFurna
Feia,em 2012.

\/

JUL

EXPEDICAO PERCORRE A APANASCENTES DORIO
VERMELHO (GO)

AAPA abrange umariquezade atributos geomorfolégicos,
geolégicos, hidrogeolégicos e espeleolégicos

LANCAMENTODO MODULO PUBLICO DO SISTEMA DE
AVALIAGAO DORISCO DEEXTINGAO DA
BIODIVERSIDADE (SALVE).

Vistoriatécnicaem dreapropostaparacompensacdo
espeleolégica.

PAN CAVERNAS DO BRASIL E PUBLICADO

Iniciativa estabelece estratégias prioritarias de
conservacgdo parao patriménio espeleolégico e para 169
espécies ameacadas de extingdo



https://salve.icmbio.gov.br/#/

NOV

TERMO DE COMPROMISSO ENTRE ICMBIO E VALE S.A. E
ASSINADO

Didrio Oficial daUniGo (DOU) publicou o Extrato de Termo de

Compromisso de Compensacgdo Espeleolégica (TCCE)n° 01/2022.

DIANACIONAL DAESPELEOLOGIA
Data homenageia estudo sobre as cavidades naturais

subterrd@neas e espécies associadas.

LANGAMENTO DO LIVRO “FAUNA CAVERNICOLADO
BRASIL”

Nova publicagdo conta com a participagdo de servidores do

ICMBio/Cecav em quatro capitulos.
COMITIVAFORMADA COMINTEGRANTEDO
ICMBIO/CECAV SE REUNE COM PREFEITO DE CURITIBA

Objetivo do encontro foidivulgar o evento, que acontecedo dia 26
a29dejulhode 2023, que deverd atrair paraacidade cercade
250 estudantes, pesquisadores e palestrantes.

COMITIVAFORMADA COMINTEGRANTEDO
ICMBIO/CECAV SE REUNE COM PREFEITO DE
CURITIBA

Atividade teve como objetivo de acompanhar as atividades que
estdo sendo desenvolvidas no ambito do projeto EspeloPirai.

Curso sobre basicas de

espeleologia

nogoes

O Grupo Espeleolégico da Geologia da
Universidade de Brasilia (Gregeo/UNB)
realizou no dia 19/02 (virtual) e no 20/02
(presencial), o minicurso de Nocdes
Basicas de Espeleologia. A atividade
contou com a participagao do servidor do
ICMBio/Cecav, José Carlos Ribeiro Reino.

Com diversas palestras sobre os tépicos

basicos da espeleologia voltados a
formagdo de novos membros do grupo, a
iniciativa busca fortalecer entidades que
contribuem para o conhecimento e
conservagao do Patriménio Espeleoldgico
brasileiro.

LANGCADO LIVRO SOBRE AREGIAO CARSTICA DE PAINS
(MG)

Objetivo da publicagdo é contribuir para a preservacgao histérica
egeolégicade formagoes encontradas naregido cdrsticade
Pains.

LANCAMENTODO PRO-ESPELEO
Plataforma é desenvolvida para que pesquisadores submetam
seus projetos e agées a seremanalisados para possivel apoio

financeiro junto ao ICMBio/Cecav.

EXPEDI(;AO NO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO TIGRE (PB)
Foramidentificadas e validadas 35 cavidades naturais graniticas,

sendo 23 cavernas e 12 abrigos.

ICMBIO/CECAV ESTA DE SITENOVO
Centro de pesquisa passaaintegrar o portal Gnico do governo

federal.

BIBLIOTECADIGITAL DO ICMBIO/CECAV E
REFORMULADA

Comareformulagdo, o repositério de publicagdes cientificas

contemplard todos os centros de pesquisa do ICMBio.

36° Congresso Brasileiro de Espeleologia

Com o objetivo de ampliar o conhecimento
acerca das <cavernas e do carste,
promovendo discussdes sobre aspectos
técnicos e cientificos em relagdo a
protecdo do patriménio espeleolégico, foi
realizado nos dias 20 a 23 de abril o 36°
Congresso Brasileiro de Espeleologia.

O evento contou com diversas mesas-
redondas, entre elas as dos temas
"Conservagao do Patriménio Espeleoldgico:
avangos e novos desafios", com a
participagao do coordenador do
ICMBio/Cecav, Jocy Cruz, e "Evolugao de
tecnologias aplicadas ao estudo de meio
biético", com a participagdo do analista
ambiental do




ICMBio/Cecav, Diego Bento.

Durante o evento foi realizada a premiagao
do | Prémio Nacional de Espeleologia
Michel Le Bret, que aconteceu no dia 21.

Video comemorativo de 25 anos do
ICMBio/Cecav

Em 2022, o Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagdo de Cavernas (ICMBio/Cecav)
completou 25 anos.

Reconhecido como principal responsavel
pela conservagao do patrimoénio
espeleolégico nacional, o ICMBio/Cecav
assumiu, desde o dia 5 de junho de 1997, o
papel de conservar esse ecossistema
fragil, diretamente relacionado a
conservagcao de aquiferos, nascentes,
biodiversidade, geologia, cultura e a
histéria de nosso pais. Um video
comemorativo foi langado para celebrar a
data e diversas agdes de comunicagao
foram langcadas durante o ano. Para
assistir, clique aqui.

Comitiva vai a Curitiba (PR) divulgar 37°
Congresso Brasileiro de Espeleologia (37°
CBE)

No dia 08 de novembro uma comitiva
formada por servidores do ICMBio/Cecav,
representantes da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE) e da Comisséo
organizadora do 37° Congresso Brasileiro
de Espeleologia (37° CBE) esteve no
Palacio Solar 29 de Margo em visita ao
prefeito da cidade de Curitiba (PR), Rafael
Greca.

O objetivo do encontro foi divulgar o
evento, que acontece do dia 26 a 29 de
julho de 2023 e que devera atrair para a
cidade cerca de 250 estudantes,
pesquisadores e palestrantes.

Expedicao ao Parque Nacional Cavernas
do Peruagu

Entre os dias 02 a 06 de maio, uma equipe
do ICMBio/Cecav, representantes da Vale e
da Brandt Meio Ambiente estiveram
presentes no Parque Nacional Cavernas do
Peruacu (MG), unidade de conservagao
federal administrada pelo ICMBio.

Durante a expedicdo, foi realizada uma
vistoria técnica em area proposta para
compensagao espeleolégica, além de
produgdes audiovisuais que irdo compor o
banco de imagens do centro de pesquisa.

Na Gruta Janeldo, localizada no interior da
UC, foi possivel obter imagens aéreas
internas. A ocasiao também oportunizou
uma inspeg¢ao nas estruturas de apoio a
visitagao do parque.

Homenagem a Luiz Beethoven Pilo

Duas datas significativas foram celebradas
no final de maio, Dia do Gedgrafo (29) e Dia
do Gedlogo (30). Além de parabenizar
todos os profissionais dessas areas, neste
ano, o ICMBio/Cecav prestou homenagem,
em especial, a um grande gedgrafo que
trouxe inumeras contribuigcdes ao centro de
pesquisa e a histéria da espeleologia
brasileira, Luiz Beethoven Pil6 e que
faleceu no ano de 2022.

Graduado em geografia fisica pela
Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), foi doutor na mesma drea pela
Universidade de Sao Paulo (USP). Seu poés-
doutorado foi concluido no Laboratério de
Estudos Evolutivos Humanos da USP, em
2005. Pilé foi especialista em
geomorfologia de cavernas e em
estudos paleoambientais.


https://youtu.be/mwwrDkGon-8

Expedicao percorre areas do projeto
EspeleoPirai em Pirai da Serra/PR

Servidores do ICMBio/Cecav e
pesquisadores do Projeto EspeloPirai,
embarcaram numa expedi¢cdo, durante o
periodo de 09 a 11 de novembro, ao longo
da Escarpa Devoniana em Pirai da
Serra/PR:

O projeto EspeleoPirai, atende a medida
compensatéria aos impactos negativos
irreversiveis as  cavidades naturais
subterraneas, com alto grau de relevancia,
Gruta Entulhada | e Gruta do Straub,
referente ao Termo de Compromisso de
Compensagao Espeleoldégica — TCCE n°
01/2021 entre Instituto Chico Mendes de
Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) e
Margem Mineragdo (Cecil Cimentos).

A expedicao constatou a importancia dos
resultados das prospecgoes
espeleoldgicas e arqueoldgicas que estado
sendo alcancgados pelo estudo, bem como,
dos levantamentos arqueoldgicos,
microbioldgicos, de fauna de invertebrados
e quirépteros e de geodiversidade
subterranea.

ICMBio/Cecav: uma histéria de conquistas
a frente de pesquisas e conservagao de
cavernas

Ambientes naturais que guardam parte da
nossa historia, as cavernas também sao
protagonistas no que diz respeito a uma
série de processos geoldgicos, biolégicos,
paleoclimaticos, etc.

Para atuar na conservagdao desses
ambientes de importancia tao significativa
e das espécies neles encontradas, ha 25
anos nasceu o Centro Nacional de

(ICMBio/Cecav).

O ICMBio/Cecav foi criado no dia 5 de
junho de 1997, como Centro Especializado
voltado ao Estudo, Protegcdo e Manejo de
Cavernas, na categoria de unidade
descentralizada do Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (Ibama). Em 2007, quando o
Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio) foi criado, por
meio da Lei n® 11.516, de 28/2007, o

centro passou a fazer parte de sua
estrutura organizacional.

Em setembro de 2009, a Portaria n® 78 do
ICMBio criou os centros nacionais de
pesquisa e conservagdo, com objetivo de
reconhecé-los como unidades
descentralizadas. A partir desse momento,
o ICMBio/Cecav ganhou o nome de Centro
Nacional de Pesquisa e Conservagao de
Cavernas.

Ao longo de todos esses anos, o
ICMBio/Cecav desenvolveu parcerias com
inumeras instituicbes e atuou em conjunto
com os 6rgaos e entidades que compde o
Sistema Nacional de Meio Ambiente
(Sisnama), trabalhando em consonéancia
com a legislagdo ambiental relativa ao
patriménio espeleoldgico.

Hoje, o ICMBio/Cecav é referéncia no
campo da espeleologia e o principal
representante do governo brasileiro no que
se refere a pesquisa e conservagao do
patriménio espeleoldgico.

Para os préximos anos, além dos projetos
continuos desenvolvidos pelo
ICMBio/Cecav e outras agées em execugao
no ambito dos Termos de Compromisso de
Compensacgao Espeleoldgica, o centro de
pesquisa pretende continuar contando com
todos os parceiros, estimulando a pesquisa
e promovendo agdes de conservagao do
patrimdnio espeleoldgico brasileiro.

Pesquisa e Conservagdao de Cavernas !]
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