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INTRODUCAO

O presente Projeto de Recuperacdo da Qualidade do Meio Ambiente tem por objeto a
supressao e o controle de espécies exdticas invasoras em faixas de dominio de rodovias
estaduais, especialmente espécies como Pinus spp. (pinus) e Ulex europaeus (tojo), por um
periodo de 10 (dez) anos. E parte integrante da proposicdo de formalizacdo de Termo de
Compromisso Ambiental entre 0o DAER/RS e a FEPAM/SEMA.

Termo de Compromisso Ambiental — TCA é um documento celebrado diretamente entre o
6rgdo ambiental fiscalizador e o responsavel pelo empreendimento para que este possa
promover ajustes de suas atividades para o atendimento das exigéncias das autoridades
ambientais, visando cessar 0s danos e recuperar 0 meio ambiente. Este instrumento legal
fundamentado no art. 108 e art. 109 do Codigo Estadual de Meio Ambiente (Lei Estadual
n°15.434, de 09/01/2020), que estabelece a base juridica para a sua implementacao, e o art.
2°, inciso |, alinea "b" e art. 21° inciso |, da Portaria Conjunta FEPAM/SEMA N° 8 DE
12/04/2018, que define normas e regramentos complementares no ambito dos processos

administrativos de apuracao das penalidades decorrentes de infragdes ambientais.

No caso em tela, proposicdo de celebracdo do Termo de Compromisso Ambiental origina-se
nos 37 (trinta e sete) Autos de Infragdo emitidos pela FEPAM em desfavor do DAER/RS, em
sua maioria motivado pelo ndo cumprimento de atos administrativos nos anos de 2012 e 2013,

conforme relag@o constante em Anexo.

1. CONTEXTUALIZACAO

A malha rodoviaria sob administracdo do DAER/RS possui uma extensdo aproximada de 10.440 km
de rodovias pavimentadas e ndo pavimentadas, todas com Licencas de Operacdo vigentes,
organizadas em 17 (dezessete) Nicleos Rodoviarios. Cada um desses nucleos corresponde a area
geografica de atuacdo de uma das 17 (dezessete) Superintendéncias Regionais do Departamento,

formando um conjunto de rodovias sob uma mesma licenca.

Ao longo das faixas de dominio dessas rodovias encontram-se dispersas espécies vegetais
exoticas invasoras de dificil erradicagdo, cujo controle depende de acdes continuas e sua
introducdo, reproducéo e dispersao representam uma ameaca a diversidade bioldgica nativa. Essas
espécies, geralmente introduzidas pelo homem, se reproduzem e sobrevivem no novo!habitat
expandindo a sua distribuicdo geografica, sendo um enorme problema para a conservacédo da

biodiversidade.
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Esse tema da biodiversidade estd presente no tratado da Organizacdo das Nacdes Unidas:
Convencdo sobre Diversidade Bioldégica — CDB, requerendo a prevencdo a introdugbes, a
erradicagdo e o controle de espécies exdticas invasoras. No Brasil o Decreto Legislativo N°02/1994
aprova o texto desta Convencdo e o Decreto n°2.519 de 16 de marco de 1998 promulga a
Convencéao sobre a Diversidade Bioldgica assinada no Rio de Janeiro em 05 de junho de 1992. E
ainda o Decreto Federal n° 4.339, de 22 de agosto de 2002 (Politica Nacional da Biodiversidade)

instituiu os principios e diretrizes para a implementacao da Politica Nacional da Biodiversidade.

No Estado do Rio Grande do Sul, o Programa Estadual de Controle de Espécies Exéticas Invasoras
— Invasoras RS, criado por meio da Portaria SEMA/FEPAM n.° 14 de 14 de maio de 2018, tem por
objetivo atuar na prevengdo, monitoramento e controle das invasdes biolégicas no Rio Grande do
Sul.

Assim, face a relevancia do tema e a possibilidade de contribuir com ag¢8es efetivas no controle
dessas espécies dispersas nas faixas de dominio, propomos este Projeto que tera como alvo as
malhas rodoviarias da circunscricao do Nucleo Rodoviario de Sédo Francisco de Paula e do Nucleo

Rodoviario de Os6rio, contemplando as regides serra e litoral do Estado.

As rodovias integrantes desses Nucleos Rodoviarios totalizam aproximadamente 1.002 km,
representando cerca de 10% da malha rodoviaria sob administracdo do DAER. A escolha desses
locais esta pautado em diversos fatores, dentre esses menciona-se: a existéncia do Plano Nacional
para a Conservacdo dos Sistemas Lacustres e Lagunares do Sul do Brasil — PAN Lagoas do Sul,
com o objetivo de conservacado destes ecossistemas que tem como uma das ac¢des a implementar,
o controle da invaséo biologica de Pinus spp. na faixa de dominio da RSC-101 — rodovia integrante
da Superintendéncia Regional de Osorio; a fragilidade e diversidade dos ambientes costeiros; a
concentracdo de Unidades de Conservagdo nessas regibes — importantes para a preservagado da
biodiversidade; a existéncia de plantios comerciais licenciados ou néo licenciados com espécies
exoticas invasoras que sédo fonte de disseminacdo — particularmente Pinus spp. e, ainda, a
necessidade de se desenvolver “expertise” sobre metodologias para supresséo e controle dessas

espécies e também sobre modelos de contratagédo da execugdo desses servigos.

Face ao exposto, e considerando ainda a agressividade em termos de dispersdo e a alta
contaminacéo das faixas de dominio, foram eleitas como espécies alvo do presente projeto, pinus

(Pinus spp.) e tojo (Ulex europaeus).
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2. OBJETIVOS

a)

b)

Obijetivo geral
- Reduzir e controlar a area de invasdo das espécies exéticas invasoras Pinus spp. e Ulex
europaeus nas faixas de dominio das rodovias integrantes do Nucleo Rodoviario de S&o

Francisco de Paula e do Nucleo Rodoviario de Osério.

Obijetivos especificos

- Identificar areas para a remocéo das espécies exoticas invasoras

- Desenvolver metodologias factiveis para a supressao das espécies invasoras
- Executar as medidas de controle indicadas

- Monitorar as areas manejadas para acompanhamento da regeneracao

3. ATIVIDADES

Para o desenvolvimento do Projeto elenca-se as atividades que o compde em uma sequéncia de

servi¢os a serem realizados:

a)

b)

>
28/11/2023 17:05:26

Consolidacdo do mapeamento das propriedades rurais onde ocorrem plantios de
Pinus spp. O Plano de Prevengéo e Controle da Invasdo Biolégica do Pinus spp. no Litoral
Médio, elaborado pela SEMA com o apoio da FEPAM, no ano de 2017, estabelece no item
6.2 — Meta 2 — Mapeamento, a seguinte atividade: “3. Identificar, por meio do CAR e Banco
de Dados da FEPAM, as propriedades rurais onde ocorrem plantios (licenciados ou néo
licenciados), suas respectivas poligonais e dados do imével (nome do proprietario,
enderego, contato, area da propriedade, area de plantio e, quando possivel, area invadida)”,
referindo como executor os proprios 6rgdos, FEPAM e a SEMA. O DAER/RS analisara os
dados disponiveis a fim de identificar os limites das &reas sob responsabilidade do
Departamento, tanto para a regido do litoral, como as informacdes existentes relativas a
regido da serra. Tais informac¢des subsidiardo futuras acdes de fiscalizacdo, visando
notificagbes e controle da dispersdo nas faixas de dominio a partir das propriedades

lindeiras.

Mapeamento das areas de ocorréncia das espécies. Serdo realizados levantamentos de
campo distintos para identificar as areas com ocorréncia de pinus e de tojo ao longo das
faixas de dominio das rodovias. Os mapeamentos registrardo a localizagdo dos poligonos
gue deverdo ser objeto de intervencdo, apresentados em Sistema de Informacao
Geogréfica, e referindo a quilometragem da rodovia. Contemplardo informacdes como

tipologia vegetal, quantificacéo expedita de espécies arbdreas - no caso de pinus, presenca
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conjunta de vegetacdo nativa, acidentes geograficos, areas de protecdo ambiental e outras
condicionantes porventura existentes que impliguem em dificuldades na contratagdo ou

execucao dos servigos.

Elaboracado de Projeto Executivo: Considerando as informacdes obtidas na etapa anterior
de mapeamento, na literatura técnica sobre a supressao das espécies prioritarias elencadas
e orientagdo técnica do Programa Invasoras RS, serd@o definidas as metodologias factiveis

para a execucao da supressdo, controle e monitoramento.

Elaboracao de Termo(s) de Referéncia para a contratacdo da execu¢ao dos servicos.
Com base nas informagBes obtidas nas etapas anteriores o DAER ird elaborar o(s)
Termo(s) de Referéncia para a contratacdo de empresa(s) para a execucdo dos servi¢os de

supresséo vegetal.
Tramitacdo do processo para a contratagdo dos servi¢os de supresséo.

Acompanhamento da execucdo dos servicos, de acordo com a(s) metodologia(s)

definidas anteriormente.

Monitoramento continuo da faixa de dominio das rodovias com énfase naquelas onde
foram feitas as supressdes vegetais e naquelas com plantios comerciais lindeiros, para

providéncias cabiveis.

.Retomada das etapas anteriores, onde necessario, em areas com novas invasfes

bioldgicas, conforme cronograma executivo apresentado no item 6.

4. METODOLOGIA EXECUTIVA

a)

Pinus spp. (pinus)
a.l) Diagndstico

A realizagdo do mapeamento das areas ao longo das faixas de dominio das rodovias

integrantes das Superintendéncias Regionais de Sao Francisco de Paula e de Osorio,

consubstanciado pelas informacdes fornecidas pela Fepam/Sema indicardo os locais onde serdo

realizadas acgfes diferenciadas com base na magnitude da invasdo para a supressdo vegetal de

pinus.

>
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A definicdo do tipo de manejo deverd considerar o porte da vegetagdo e as condicdes
locais. A supressdo podera ser executada com a utilizacdo de facdo, machado, motosserra ou
rocadeira, ou ainda através do arranquio manual, conforme o estagio de desenvolvimento de cada

individuo.

O uso dos equipamentos devera ser realizado por operadores habilitados, utilizando-se dos
respectivos EPIs necessérios e do devido licenciamento para o caso de motosserra. Deverdo ser
manejados todos os exemplares, independente do estagio de desenvolvimento, identificados ao
longo da faixa de dominio, nos locais onde houver a obrigatoriedade do DAER/RS em fazer. Onde
forem identificados individuos em diferentes estagios de desenvolvimento, devem ser manejados as

plantas mais jovens e por Ultimos exemplares adultos.

Quando necessario, deverdo ser executadas acdes de recuperacdo do solo. Outras
orientacdes técnicas constardo no Projeto Executivo e/ou Termo de Referéncia de execucéo dos

servigos.

Todo o material resultante do manejo dos exemplares devera ser retirado da faixa de

dominio pelos prestadores do servi¢o de supresséo e destinado adequadamente.
a.3) Monitoramento

As é&reas onde for executado o manejo do Pinus spp. (pinus) deveréo ter a sua localizagéo
mapeada para permitir o retorno do controle e as medidas necessdarias para acompanhar o
surgimento de novas plantulas a partir da dispersao através dos plantios comerciais ou a partir do
banco de sementes no solo, o que implica em um controle continuo. O tempo de viabilidade de

sementes no solo é altamente variavel entre espécies, sendo de 3 a 5 anos para pinus.
b) Ulex europaeus (tojo)
b.1) Diagndstico

O diagnostico da presenca do tojo sera realizado através de vistoria em campo e do
mapeamento georreferenciado ao longo das faixas de dominio das rodovias integrantes das

Superintendéncias Rodoviarias de Sao Francisco de Paula e de Osorio.
b.2) Manejo

O método de manejo das plantas exoticas invasoras é preferencialmente mecanico, porém
0 controle mecanico isolado ndo tem eficiéncia de resultado para algumas espécies e inviabilizaia

erradicagcéo das plantas. Esse é o caso da tentativa de erradicagdo do tojo unicamente pelo corte
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das plantas com rogadeira ou outras ferramentas de corte, pois apresenta forte capacidade de
rebrotamento a partir da coroa da raiz, quando nédo se extrai do solo a por¢édo do colo da planta e

raizes, resultando em um controle mecanico caro e pouco eficiente.

O método mecanico de arranquio se mostra eficiente em plantas jovens, pela possibilidade
de retirada da planta inteira, juntamente com as raizes. Com base no mapeamento de campo e na
literatura cientifica devera ser executado método de manejo diferenciado em fung¢éo do local de
infestagdo, do estagio de desenvolvimento e de floragdo da planta, sendo, portanto, recomendavel a

associacao de métodos de erradicacao.

Quando utilizado o controle quimico, os produtos devem ser manuseados com cuidado de
forma a ndo haver derramamento ou acidentes com o aplicador, que deve fazer uso de
equipamentos adequados e de protecao. Esses produtos devem ser sempre misturados a corantes
como o azul de metileno para que o aplicador possa enxergar a area afetada ou respingo na propria
vestimenta, além de facilitar a supervisdo e o acompanhamento posterior para afericdo dos

resultados.

Em plantas adultas onde ndo é possivel o arranquio por inteiro, realiza-se o controle
mecanico em conjunto com o uso de herbicidas especificos. O método indicado € o corte na base,
rente ao solo e pincelamento em toda a area exposta de corte no toco, usando pincel com
herbicidas tais como o Tordon, diluido em dgua em concentragéo de 5 a 7%, nome comercial de um
herbicida seletivo de agéo sistémica ou outros, de ingredientes ativos (2,4-D, equivalente acido de
2,4-D, equivalente Acido de Picloram, Picloram ou 2,4-D, equivalente &cido de 2,4-D, equivalente
Acido de Picloram, Picloram-trietanolamina). O efeito esperado do herbicida s6 é realizado quando
0 pincelamento for executado imediatamente apos o corte da planta, quase de forma simultanea,
num tempo de 10-15 segundos. Para tanto recomenda-se o trabalho conjunto de duas pessoas, a
primeira realiza o corte da planta a altura do solo e a outra vem logo atras realizando o
pincelamento. Quanto a época do ano, o tratamento de toco pode ser realizado quase todo o ano,
mas sao particularmente eficazes a partir do final do verdo durante o periodo de dorméncia, desde
gue aplicados imediatamente apés o corte. Esse procedimento devera ser utilizado numa primeira
etapa devendo ser feito o acompanhamento de rebrotas e a germinagdo de novas plantas oriundas
do banco de sementes. As rebrotas devem ser pulverizadas com outro herbicida, o glifosato, diluido
em agua a 2% e acompanhado com um surfactante para melhorar a absor¢do, sempre que

atingirem entre 15 a 25 cm de altura.

Por orientagcdo do Programa Invasoras RS, ndo devera ser aplicada a técnica do fogo.
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A pulverizacdo com herbicidas é outro tratamento recomendado em plantas adultas, quando
a dominancia € absoluta e nao ha mais plantas nativas presentes, obtendo-se melhores resultados
logo apos a floragdo. Para aspersdo com produtos quimicos, tem-se o cuidado de realizar no
periodo do final da madrugada ao inicio da manha, quando ndo ha incidéncia forte de sol e os
ventos sdo mais fracos ou entdo a tardinha, evitando as horas de sol e ventos que possam
ocasionar deriva do produto e observar para que se tenha auséncia de orvalho sobre as plantas.

Prever a pulverizacéo, evitando realizar com previsdo de chuvas em até 6 horas apos a aplicagao.

Quando necessario, deverdo ser executadas acbGes de recuperacdo do solo. Outras
orientacdes técnicas constardo no Projeto Executivo e/ou Termo de Referéncia de execugédo dos

Servigos.

Todo o material resultante do manejo dos exemplares devera ser retirado da faixa de

dominio pelos prestadores do servi¢o de supresséo e destinado adequadamente.
b.3) Monitoramento

O monitoramento deve ser continuo apds a aplicagdo do manejo efetuado considerando que
em é&reas onde foi utilizado o controle quimico, deve ser feita aplicacdo de novos produtos em uma
segunda etapa, através de vistoria periddicas a campo. E ainda, hd que ser considerando que o
banco de sementes para esta espécie fica ativa por mais de 30 anos e que sua ocorréncia ndo esta

restrita a faixa de dominio da rodovia o que € um gerador a mais da dispersao.

5. RESULTADOS E PRODUTOS

Espera-se como resultado do projeto manter o controle das espécies exoticas invasoras, pinus e
tojo, nas faixas de dominio dos Nucleos Rodoviarios de S&o Francisco de Paula e Osorio, haja vista
a impossibilidade de erradicacéo devido a agressividade das espécies, a permanéncia de sementes

no solo por longos periodos de tempo e a proximidade da area alvo a focos de disperséo.

Como produtos do projeto, serd elaborado inicialmente o relatério de mapeamento das areas de
ocorréncia das espécies, seguido dos relatérios de supressdo das espécies invasoras e finalmente
relatérios anuais de monitoramento.

Os relatérios de monitoramento servirdo para a comprovacdo da execucdo do controle,
contemplando o detalhamento técnico dos servigos executados no periodo e as medidas futuras

previstas. Caso medidas complementares sejam identificadas estas serdo apontadas nos relatorios.

Este projeto representa uma iniciativa mais incisiva para a testagem das possibilidades de-controle

das espécies invasoras nas faixas de dominio das rodovias sob administracdo do DAER/RS nas
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Superintendéncias Regionais de Oso6rio e Sado Francisco de Paula, considerando suas
particularidades naturais e insercdo regional. Espera-se que as ac¢fes aqui contempladas sejam
referéncia para aplicagdo futura no restante da malha rodoviaria onde se constate a invasédo
biologica pelas espécies pinus (Pinus spp.) e tojo (Ulex europaeus), ainda durante a vigéncia deste
projeto.

6. CRONOGRAMA EXECUTIVO

A figura a seguir apresenta o cronograma executivo ilustrando os periodos de realizacdo das
principais atividades envolvidas neste projeto.
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ANEXO

(FEPAM: inserir planilha de Autos de Infragdo atualizada)
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