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CONTEXTUALIZAGCAO

1.1. Invasdo no Atlantico

Peixe-ledo € o nome vulgar designado para espécies de peixes recifais do
género Prerois (familia Scorpaenidae). Originario do Indo-Pacifico, o primeiro
individuo avistado no Aflantico se deu na Flérida em 1985, provavelmente por agao
antrépica, afravés da solfura de individuos por criadores de aquério. No inicio do
século XX duas espécies do género, sendo elas Pterois volitans e Pterois miles, ja
eram comuns na costa leste dos Estados Unidos, chegando nas Bahamas em 2004
e se estabelecendo em todo litoral do Caribe e Golfo do México até o ano de
2010. Por ter se mostrado alfamente impactante para a fauna e ecossistemas
recifais do Atlanfico, sua expansao territorial vem sendo monitorada ao longo dos
anos.

1.2. Invasdo no Brasil

A chegada do peixe-ledo no Brasil j& era esperada. Isso porque, tanfo o litoral
quanfo as ilhas oceénicas brasileiras apresentam um histérico de trocas de espécies
de peixes recifais com a provincia caribenha ao longo do tempo evolutivo.
Entretanto, o que dificulta a passagem de muitos organismos enfre o Norfe e o Sul
do Atlantico é o filtfro semi-permeéavel formado pelas plumas dos rios Amazonas e
Orinoco.

A froca de espécies entre as provincias ocorre de duas formas: em periodos
de deglaciagao, onde o nivel do mar estd mais alto enfraquecendo a agéo filtrante
da pluma dos rios Amazonas-Orinoco ou no caso da espécie apresentar um
conjunto de caracteristicas que a permite folerar as condigdes extremas de baixa
salinidade, turbidez, variagdo no pH e diferentes itens alimentares presentes nos
locais que abrangem a pluma dos rios. O peixe-ledo é um exemplo de invasdo por
apresentar fais caracteristicas que faciliram sua dispersao: podem ocorrer em uma
ampla faixa de profundidade, indo da superficie até 300 metros, foleram aguas
furvas, de pH e temperatura variada, apresentam boa capacidade natatéria, longo
periodo larval e por serem predadores generalistas, podendo se alimentar de uma
grande diversidade de organismos presentes no ambiente.



Até o momento, quatro individuos foram observados em aguas brasileiras: dois
individuos em Arraial do Cabo (RJ), litoral sudeste (2014 e 2015), um préximo a pluma
do Rio Amazonas, no estado do Amapé (2020), sendo o Ultimo individuo avistado em
Fernando de Noronha (PE), arquipélago oceénico brasileiro (2020). Esses dois Gltimos
individuos avistados refletfem de forma clara o padrao de dispersédo desta espécie em
nosso territério, como relatado anfteriormente.

1.3. Consequéncias de sua invasédo

O peixe-ledo é descrito como uma das espécies que causa maior dano a fauna
marinha local duranfte seu processo de invasdo. Por serem predadores generalistas,
eles apresenfam capacidade de consumir uma grande quantidade de individuos de
peixes nativos, podendo potencialmente causar até mesmo extingdes locais. Essa
predacéo é facilitada, uma vez que os animais nafivos ndo reconhecem o peixe-ledo
como um predador. Além disso, eles nao fazem parte dos ciclos naturais e da cadeia
frofica nestes ambientes, porfanto ndo possuem um predador natural, o que dificulta o
seu controle populacional.

Espécies que apresentam ampla distribuicdo biogeogréfica e grande abundancia
podem ndo sofrer grandes ameagas pelo peixe-ledo. Esta situagado é diferente para
aquelas consideradas endémicas, de baixa abundancia e de pequena amplitude
ferritorial, especialmente espécies encontradas em ilhas oceanicas. No Caribe, ja se
observou a redugao drastica da abundancia de espécies nativas em algumas ilhas.



Outro impacto causado pelo peixe-ledo ja observado na provincia caribenha
é a diminuigdo da produgao pesqueira para algumas espécies comercialmente
imporfantes na regido. Isto se deve ao fato do peixe-ledo se alimentar de tais
espécies em sua fase juvenil e de recrutamento nos ambientes recifais.

1.4. Identificando a espécie

A espécie apresenta caracteristicas morfoldgicas Unicas, que facilitam a sua
idenfificagdo. Seu corpo apresenta listras verficais brancas e vermelhas
alaranjadas, podendo variar dependendo do ambienfe e horéario de avistamento.
Individuos enconfrados em areas estuarinas e de menor visibilidade podem
apresentar coloragdo mais escura, enquanto os individuos localizados em
ambienfes com boa visibilidade apresentam coloragédo mais clara, padréo
varidvel também de acordo com o periodo reprodutivo.

Pode atingir até 47 centimetros e ocorrer entre dois e 300 metros de
profundidade. O peixe-ledo também apresenta 13 espinhos em sua nadadeira
dorsal, um em cada nadadeira pélvica e trés na nadadeira anal, sendo esses
capazes de inocular uma toxina capaz de causar nausea, dor e convulsdes em
humanos. Além de apresentar raios prolongados em suas nadadeiras laterais e
venfrais.

Por ser mais ativo no amanhecer e anoitecer, duranfe o dia apresenta
comportamento lefargico e é visuvalizado préximo ao substrato, onde fica em
repouso ou se locomovendo de forma lenta. Normalmente ndo é afugentado
por organismos maiores e mergulhadores, o que facilita sua captura.




2. OBJETIVO

2.1. Objetivo geral

A identificagdo precoce da chegada do peixe-ledo e a mobilizagdo de grupos
de pesquisa em parceria com os orgaos ambientais que ja& vem atuando na
compreensao dos padrdes de disperséao do mesmo € uma vantagem essencial para
que ambas as espécies ndo se estabelegam nas unidades de conservagao federais.
Além disso, oufra vantagem que devemos considerar € o amplo conhecimento
adquirido ao longo dos anos no Atlantico Norte a respeito de planos de manejo e
contengao das espécies de peixe-ledo no Caribe e Golfo do México.

Sendo assim, este documento fem como objetivo geral tragar estrafégias iniciais
para a divulgagcdo de informagdo e detecgdo precoce do peixe-ledo na provincia
brasileira, antes do estabelecimento desta espécie. Isso é importante para a
aplicagdo de agdes efefivas de erradicagdo e/ou confrole, como uma resposta
rapida e emergencial em relagdo a sua invasdo. Dessa forma, sdo delineadas as
seguintes estratégias:

Estratégia 1 [COMUNICAGAQ]: Capacitar a socledade através de atividades de
inferpretagdo ambiental e ciéncia cidada sobre os impactos do peixe-ledo para a
biodiversidade marinha brasileira

- Capacitagao interna para a equipe ICMBio incluindo servidores, colaboradores e volunfarios

- Capacitagao para pescadores, instrutores de mergulho e condutores de visitantes de UC federais
sobre identificagdo da espécie, impactos, cuidados, como agir ao localizar um individuos, entre oufros
- Atividades de Interpretagdo Ambiental para pUblicos diversos incluindo visitantes, pescadores e
mergulhadores através de carfilhas fisicas, midias sociais e materiais de divulgagao

Estratégia 2 [PESQUISA E MONITORAMENTO]: Realizar monitoramentos para
detecgédo e prevengédo de invasdo do peixe-ledo Monitoramento da equipe do
ICMBio

- Monitoramento da equipe do ICMBio, incorporado aos protfocolos de monitforamento ja
executados na UC ou em outras agdes de rotina da equipe gesftora

Estratégia 3 [MANEJO]: Capacitagdo Interna para a equipe ICMBIo incluindo
servidores, colaboradores e voluntarios

- Profocolo de atuagdo em caso de avistamento de peixe-ledo

- Modelo de equipamento para capfura de peixe-ledo




3. COMUNICAGCAO

3.1. Capacitagdo inferna para a equipe ICMBio incluindo servidores,
colaboradores e voluntéarios

A equipe do ICMBio (CNPC ou UC, sendo elas as unidades localizadas na zona
costeira e marinha), em parceria com pesquisadores atuanftes na unidade, devera
organizar formas de capacitagdo (ex: palestras, seminarios, efc) para a equipe do
orgéo , incluindo membros do Conselho da UC, colaboradores, monitores e
voluntérios. A capacitagdo devera confer informag¢des basicas sobre a biologia de
vida do peixe-ledo, seu processo de invasdo no Brasil e as principais ameagas para a
fauna local e para o ser humano.

Tal capacitagédo tem por objefivo balancear o conhecimento da equipe sobre o
fema, assim como fragar estratégias de agao para a divulgagdo de informagao sobre
o peixe-ledo para a populagao. Por fim, a palestra deverd confemplar o protocolo a
ser sequido pela equipe responsavel (listado no item 5 - MANEJO), para ser aplicado
quando houver a identificagdo de um individuo de peixe-ledo durante alguma
atividade de campo realizada pelo ICMBio ou no caso da identificagdo de um
individuo por terceiros.

3.2. Capacitagéo para instrutores de mergulho e condutores de
visitante

O gestor de cada unidade do ICMBio devera organizar uma palestra de
capacitagdo sempre que houver cadastramento de novos instrutores de mergulho e
condutores de visitantes dentro da UC. Caso nao haja cadastramento de novos
profissionais, a palesira devera ser ministrada a cada 6 meses.

A capacitagado devera conter informagdes béasicas sobre a biologia de vida do
peixe-ledo, seu processo de invasao no Brasil € as principais ameagas para a fauna
local e para o ser humano. Por fim, a palesfra devera confter recomendagdes, listadas
abaixo, para o possivel avistamento de um individuo durante uma afividade recreafiva
no ambiente marinho.



Recomendagdes as operadoras de mergulho em caso de avistamento de
peixe-ledo

ANTES DO MERGULHO (NA EMBARCAGAO):

1. Incluir no briefing informag&es sobre o peixe-ledo: ressaltar que se trata
de uma espécie invasora, mostrar foto para ensinar a identificar um peixe-
ledo e ressalfar as consequéncias de seu impacto.

2. Ressaltar que a operadora de mergulho é parceira do ICMBio no
monitoramento desta espécie.

3. Se algum visitante avistar um peixe-ledo, manter distancia, fotografar e
informar ao instrutor.

DURANTE O MERGULHO:

1. Nao tocar nem tenfar capturar o animal: o peixe-ledo possui espinhos
venenosos € o manuseio incorreto pode resultar em acidentes.

2. Forografar e/ou filmar o animal: a imagem pode auxiliar na
identificagdo da espécie e na identificagdo do local em que foi avistado;
3. Fotografar um ponto de referéncia do local do avistamento: a
presenca de uma rocha, coral ou outro organismo séssil pode facilitar a
busca pelo peixe;

4. Averiguar a profundidade no profundimetro ou computador de
mergulho: a profundidade é um dos dados mais imporfantes e que
facilitar4 a posterior busca pelo animal;

5. Se possuir GPS, marcar o ponto: quanto mais precisa a informagéao
sobre o local do avistamento, mais facil ser4 a busca do animal, e maior
a chance de encontro.

6. Se possuir béla de marcagédo, marcar o ponto: a marcagao facilita o
encontro do local do avistamento pela equipe do ICMBio;

7. Em caso de acidente com o animal, interromper o mergulho: o
envenenamento pode ser doloroso e pode causar outras reagdes mais
severas.



APOS O MERGULHO:

1. Marcar o ponto com GPS: quanto mais precisa a informagao sobre
o local do avistamento, mais facil sera a busca do animal e maior a
chance de encontro. Portanto, obtenha a coordenada geogréafica com
GPS durante o mergulho ou na superficie.

2. Em caso de acidente com o animal, submeter a drea afetada ao
calor: faga a imersdo do local afetado em agua quente por 30 a 40
minutos, o quanto a pessoa afetada tolerar (entre 40°e 45°C). Se nado
houver agua quente na embarcagao, busque manter a érea aquecida
até o desembarque. O calor desnatura as profeinas do veneno.

3. Conduzir a pessoa acidentada até um posto de salde: o pico da
dor ocorre entre 30 a 90 minutos apds o acidente. O protocolo
médico para estes acidentes consiste basicamente em medicagdes
anti-inflamatérias e analgésicas ao paciente. Pode ser necesséria a
limpeza e a sutura do local afetado.

4. Informar o registro ao ICMBio o mais rapido possivel: o ICMBio e
parceiros fardo a busca do individuo para realizar o monitoramento e
a captura no local avistado, assim que possivel.

5. Manter a disponibilidade para retornar ao local junto ao ICMBIo: se
possivel, o retorno do instrutor/observador ao local do avistamento
de peixe-ledo junto a equipe do ICMBio sera fundamental para obfter

éxito no controle desta espécie.




3.3. Educagdo ambiental para pUblicos diversos inclvindo visitantes,
pescadores e mergulhadores através de cartilhas fisicas, midias sociais
e materiais de divulgagao

E responsabilidade de cada unidade de conservagéo federal (UC) e centro
nacional de pesquisa e conservagdo (CNPC) imprimir as cartilhas de interpretagéo
ambienfal direcionadas a cada publico, disponibilizadas em conjunto com este
documento. Também é responsabilidade de cada UC e CNPC divulgar por meio
digital (Instagram e Whatsapp) informagdes sobre o peixe-ledo, também
disponibilizadas em conjunto com este documento.

O objetivo da inferpretagao ambiental é disseminar de forma acessivel e clara o
conhecimenfo disponivel sobre peixe-ledo. Por se tratar de uma espécie invasora,
proveniente do Indo-Pacifico, muitos pescadores, mergulhadores e turistas ndo
sabem identificar a espécie e quais os impactos que esta causa no sistema. Portanfo,
incluir estes diferentes grupos, sendo eles os que mais frequentam os locais onde é
possivel que haja o aparecimento de um individuo é de suma importancia para o
manejo efetivo da invasdo do peixe-ledo na provincia brasileira.

A partir da leifura da cartilha, os diferentes grupos-alvo deveréo:
Estar apftos para identificar a espécie;

Saber como acionar o ICMBio caso observe

ou capfure acidentalmente um individuo;

Conseguir acessar e preencher o formulario online
sobre o momento do avistamento durante atividades
de mergulho;




4. PESQUISA E MONITORAMENTO
4.1.  Monitoramento da equipe do ICMBIio

i. Atividades de pesquisa marinha do ICMBio:

Caso a unidade de conservagao ja realize algum monitoramento marinho,
como monitoramento de operagdes de mergulho, monitoramento da
biodiversidade marinha e do ambiente recifal, a equipe responsavel devera estar
afenfa e capacitada para idenfificar individuos de peixe-ledo que podem estar
presentes no ambiente.

Ocorrendo o primeiro avistamento de peixe-ledo denfro da UC duranfe uma
afividade do ICMBio, o gestor ou o pesquisador devera anotar as coordenadas
do local em que o individuo foi enconfrado, além da hora do avistamento,
caracterizagdo do ambiente (profundidade, tipo de substrato, visibilidade da
adgua), comportamento do animal e estimativa do tamanho tofal em cenfimetros
do individuo. A equipe entdo devera retornar a base para preparar a operagao
de captura do individuo como descrito no protocolo de atvagio do ICMBio em
caso de avistamento de peixe-ledo descrito no item 5 (MANEJO).

A unidade de conservagao deve se atentar ao aumenfo de casos de
avistamenfto de peixe-ledo. Se houver um aumento na periodicidade de
aparecimento de novos individuos, recomenda-se que contemple em suas
afividades de campo o material de coleta de peixe-ledo.

ii.  Saidas especificas para peixe-ledo:

Noftando o aumento na periodicidade de aparecimento de novos individuos
dentro da UC ou caso o ICMBio nao realize afividades de pesquisa e
moniforamento marinho, a equipe gesftora responsavel devera organizar saidas
de monitoramento especificas para o peixe-ledo. Para isso, a equipe devera
montar um cronograma visando abranger diversos ponfos amostrais dentro da
UC, com foco em ambientes que nao estdo inclusos nos monitoramentos
rofineiros da unidade.



Caso seja possivel e esteja dentro da realidade de cada UC, deve-se entrar
em contato com operadoras de mergulho parceiras para a organizagéo de
operagdes em pontos onde nao ocorrem mergulhos de turismo e que, porfanto,
ndo estdo sendo observados diariamente. Tal operagdo pode contar com o auxilio
de parceiros e volunfarios que possuem credenciamento de mergulho e que

fenham participado das afividades de capacifagdo sobre a invasdo do peixe-ledo

no Brasil.
Os mergulhadores devem realizar um monitoramento de varredura conforme o
protocolo a seguir:




iii. ~ Monitoramento pesqueiro:

O monitoramento pesqueiro objefiva fransmitir conhecimento sobre o peixe-ledo
a respeifo de sua biologia de vida, padrdes de invasdo e impactos causados pela
espécie, como fambém incentivar o pescador a realizar ciéncia cidada, acionando o
ICMBio no caso de avistamento e/ou captura acidental durante sua afividade
pesqueira.

Portanto, os CNPC que atuam com pescadores e as UC com comunidade
pesqueira devem articular formas de monitoramento do peixe-ledo com esse puiblico

(ex.: capacitagdo, entrevistas, entrega do formulario, etc), ressaltando os seguintes

pontos:




FORMULARIO PARA O MONITORAMENTO PESQUEIRO
DE PEIXE-LEAO

Dafa completa: / / Pesqueiro:

Lat/Lon:

Hora: : Profundidade: m

TIPO DE EMBARCAGAO:

( ) Pargueira ( ) Lagosteira ( ) Camaroneira ( ) Qutro
ARTE DE PESCA:

() Armadilha ( ) Linha ( ) Rede de Arrasto ( ) Outro

TIPO DE ARMADILHA:

() Covo ( ) Cagoeira( ) Outro
TAMANHO DA ARTE:

Tamanho da Linha Mestra:
Tamanho dos Anzdis:

Tamanho da Rede:

QUANTIDADE DA ARTE DE PESCA
Nimero de Anzdis:

NUmero de Redes:

CLIMA: () sol ( ) chuva
NUMERO DE ANIMAIS:

Carlos Ferreira



5. MANEJO

O manejo do peixe-ledo deverad seguir um profocolo de captura com a
finalidade de padronizar o méfodo amostral do peixe-ledo nas Unidades de
Conservagéao. Este profocolo pode ser replicado tanto por servidores do ICMBio,
quanfo por grupos de pesquisa atuantes na regido.

Protocolo de atvagdo do ICMBIo Noronha em caso de avistamento de
peixe-ledo

1. Apbs o ICMBio ou grupo de pesquisa ser informado do avistamento de
um individuo de peixe-ledo, o érgédo deveréa organizar a operagao para a
captura no local do avistamento;

2. Caso haja oportunidade, os responsaveis pela operagdo deverao
solicitar o apoio da embarcagédo e/ou da pessoa que realizou o
avistamento. Mesmo com a localizagcdo de GPS e marcagao do local,
recomenda-se que a pessoa que observou anferiormente acompanhe a
equipe para indicar o local exato do individuo;

3. A equipe devera confar minimamente com dois mergulhadores que
possuam credenciamento adequado (a partir de Advanced Open Water)
para realizar mergulho profundo e que fenham treinamento para utilizar
arpao, arbalete ou outros equipamenfos semelhantes;

4. Os equipamentos para a operagdo devem estar preparados e estar com
a manutengao em dia para que o frabalho seja realizado de forma eficiente
e segura;

Lista de equipamentos:

1. Equipamento completo de SCUBA diving: colete equilibrador, octopus,
primeiro e segundo estagio, mandmetfro, profundimetro, roupa de
neoprene, nadadeira, cilindro de ar comprimido;

2. Equipamento de coleta: arbalete, arpao, e estrutura para manufengao
do animal de forma segura (observe as orientagdes para construgdo de
dispositivo de contengio de peixe-leédo);

3. Equipamento complementar: computador de mergulho, camera
fotogréfica, GPS, quadrado de caracterizagao bentdnica, prancheta e
lapis;



6. A equipe ird mergulhar em conjunto no local da ocorréncia. Ao
encontrar o individuo de peixe-ledo um dos mergulhadores ficara
responsavel pela coleta e o transporte do peixe, enquanto o outro fara a
caracterizagao do local. Tais fungbes podem ser combinadas previamente
na superficie durante o planejamento da operagéo, para melhor execugao.
7. A respeito da caracterizagdo do local, anofar:

I. Data e hora

il. Local: ponto de mergulho e, se possivel, detalhar a localidade (de
preferéncia, utilizar graus decimais deixando pelo menos seis casas depois
da virgula (ex: xx,Xxxxx);

lii. Profundidade do local;

vi. Tipo de substrato: arenoso, rochoso, coralineo, algaceo, caverna;

v. Visibilidade (em metros);

vi. Comportamento do peixe: cagando, nadando, em repouso;

8. Apdbs a captura, o individuo serd encaminhado o mais conservado
possivel para a sede do ICMBio ou laboratério de pesquisa (se houver) ou
para pesquisadores parceiros, onde serdo coletados os dados
biométricos padronizados e compuftados em uma planilha padronizada.
Além disso, deverdo ser feitas foto-identificagdo de maneira padronizada
e oufras anélises relevantes (conteldo estomacal, isétopos, identificagédo
do sexo e estagio reprodutivo, dentre outros);

Q. Se possivel, e se houver parceiros disponiveis para anélises genéticas,
as amostras poderao ser coletadas de partes dos espinhos da nadadeira
dorsal que serdao acondicionados em eppendorfs contendo alcool 70%;
10. O envio do material deve ser combinado com o pesquisador que
solicifou a amostra bioldgica;



Dispositivo de contengdo para peixe-ledo

O dispositivo de contengédo de peixe-ledo é uma ferramenta imporfante
para o manejo da espécie, pois reduz a probabilidade de acidentes durante
a capfura e transporte do mesmo. Ele pode ser construido por cada
Unidade de Conservagédo seguindo o passo-a-passo descrifo abaixo. Antes
é imporfante ressaltar algumas caracteristicas que devem ser levadas em
consideragdo no momento da construgao do dispositivo:

Ele deve:

i. ser a prova de perfuragdes, devido aos espinhos venenosos do peixe;
ii. ser feifo de material rigido e resistente para aumentar a durabilidade;
iii. ser a prova de fuga, com facilidade de inserir o animal no recipiente,
porém impedindo sua saida;

iv. conter uma escotilha para facilitar a retirada dos animais coletados;

v. ser facil de carregar, contendo uma alga;

vi. ser leve;

vii. conter pontos de enfrada e saida de agua.

Materials necessérios:

i. 1 contéiner cilindrico com capacidade de 5 litros (ex: galdo de agua,
galdo de leite, entre outros);

ii. 1 funil grande (diametro de 20cm);

iii. lacres plasticos;

iv. 1 ferramenta para corte (faca ou serra);

v. 1 tampa de inspegéo (escofilha nautica) com didmetro de 20cm
(opcional);

vi. 2 abragadeiras de ago;

vii. uma corda de 60cm

viii. 1 caneta

Passo-a-passo:

i. Posicione o funil de cabega para baixo sobre o contéiner e marque
com uma caneta seu didmetro;

i. Desenhe um segundo circulo %4 menor, dentro do primeiro circulo;

iii. Corfe o segundo circulo com uma faca quente ou serra;

iv. Corte e retire a base mais fina do funil, deixando apenas a parte
superior (em forma de V);

v. Desenhe seis linhas verticais equidistantes no funil, indo da base afé o
fopo e corte utilizando a faca ou serra sem separar as partes (deixando 2
cm ou o topo do funil sem cortar);



vi. Posicione o funil com a base voltada para denfro do buraco do
contéiner;

vii. Marque com a caneta trés pares de furos no funil (um acima e outro
abaixo da linha do contéiner), os pares devem ser equidistantes (120° entre
cada um);

viii. Marque frés furos no conféiner na mesma linha dos furos do funil;vii.
Fure com uma faca quente fodas as marcagdes;

iv. Use trés lacres para unir o contéiner ao funil;

x. Posicione as abragadeiras nas duas extremidades do contéiner, marque
no contéiner quatro pares de furos equidistantes para cada abracgadeira,
fure e fixe-as utilizando lacres plasticos;

xi. Prenda a corda nas abragadeiras para fazer uma alga;

xii. Para facilitar a retirada do peixe, instale a escofilha nautica no fundo do
contéiner (marque e fure os locais dos parafusos e prenda a escofilha
utilizando parafuso orelha).

Obs: Caso nao instale a escofilha de saida, corte os lacres que unem o funil
ao contféiner para a retirada dos animais e utilize novos lacres para prender
o funil ao contéiner novamente.

Acesse: https://lionfish-hunfing.com/how-to-make-
lionfish-confainer/
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